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POVZETEK

Sem ucenka 9. razreda. Letos se bom v svojem inovacijskem predlogu posvetila
kemijskim poskusom in sobi pobega, kot u¢nemu pripomocku in kot pripomocku, ki bi

kemijo priblizal otrokom v osnovni Soli in tako pripomogel k vedji priljubljenosti kemije.

Moj namen je v Solskih prostorih opremiti sobo pobega in tako ugotoviti koliko
kemijskega znanja imajo u€enci naSe Sole. Prav tako bi poskusila v sobi izpeljati u¢no
uro, da bi jo tako u€encem popestrila, jih navdusSila nad kemijo in jim jo prikazala v
povsem drugacni luci, kot so je vajeni. V moji sobi pobega bi se namre¢ kemije lotili na
povsem drugacen nacin in bi u€enci usvojili in pridobili nova znanja s pomocjo u¢enja
skozi igro. Menim, da bi se jim tak nacin zdel zanimiv in bi zato raje prihajali h kemiji.
Poleg tega pa bi usvajanje snovi razumeli kot igro, ne ucenje in bi si mimogrede
zapomnili majhne podrobnosti, ki jim pri uri ne posvecajo takSne pozornosti kot v sobi

pobega, Kjer jim prav te pomagajo do »svobodex«.

S pomocjo sobe pobega bi se u€enci prav tako na zabaven nacin seznanili z varnim
delom pri kemiji in samostojno izvedli nekaj poskusov. Tako bi pridobili ve€ spretnosti

in novih vescin, ob tem pa bi se Se zabavali.

Takoj, ko sem koncCala s pripravljanjem, sem skozi sobo spustila trojico, ki je bila
poskusna skupina. Skupina ni zadovoljila mojih pri¢akovanj, saj se je po mojem mnenju
premalo poglobila v dane naloge in se ni trudila priti iz sobe v €asu, ki ga je imela ,na
voljo. Prav zaradi tega bom do ustnega zagovora v sobo spustila Se nekaj skupin, da
bom dobila boljSo predstavo o tem, kako tezke ali lahke se u¢encem zdijo moje naloge.

Te dobljene rezultate bom predstavila na zagovoru.

Clani poskusne skupine so menili, da so bile naloge tezke, sama pa $e vedno menim,
da ni¢, kar je v moji sobi pobega ne bi smelo u€encem delati tezav, saj je veliko stvari,
ki so v kemijski sobi pobega, pravzaprav tudi v u¢nem nacrtu. S postavitvijo sobe
pobega sem izpolnila svojo zeljo, da bi sobo lahko uporabljali tudi kot u€ni pripomocek
in pripomocek pri ocenjevanju. Menim, da bi u€enci s takSnim nacinom ucenja pridobili
veC znanja, prav tako pa bi tudi svoje znanje poglobili in razsirili, saj bi morali do reSitve

priti sami, s poskusi.
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Stroski, ki so nastali po nakupu vseh potrebnih stvari za izvedbo skupaj znasajo 677,00
€.

Zaradi prizadevanja za ohranitev neokrnjenosti narave in Cistosti okolja, sem v svoji
sobi pobega poskusSala uporabljati karseda malo umetnih snovi in sem jih raje
zamenjala z naravnimi materiali. Tako so moji didakti¢ni pripomocki narejeni skoraj

povsem iz lesa in papirja.

ZAHVALA

Zahvaljujem se svoji mentorici, ki me je s svojo zanimivo razlago in veseljem do kemije
navdusSila zanjo, me usmerjala pri pisanju inovacijskega predloga in mi pri pripravi

nalog priskocila na pomoc¢ s kemijskimi pripomocki.

Prav tako se zahvaljujem ravnateljici, ki mi je omogocila, da sem sobo pobega lahko

postavila v »slepi ulici« v hodniku nase Sole.

Zahvaljujem se svoiji druzini, ki mi je pomagala pri tehni¢ni postavitvi moje kemijske

sobe pobega, me usmerjala in spodbujala.

Hvala tudi tistim u¢encem, ki so mi pomagali pri izvedbi sobe pobega, torej tistim, ki so
mi pomagali oblikovati napise, zalepiti ali izrezati nekaj stvari in mi pomagali pri
prenasanju predelnih sten v drugo nadstropje. Hvala tudi u¢encem, ki so bili del

poskusne skupine, ki je prva preizkusila kemijsko sobo pobega.

Hvala.
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1. UvOD

Kemija je poleg biologije moj najljubsi predmet. Zato sem se letos z inovacijskim
predlogom usmerila na podrocje kemije. V svoji nalogi sem se Zelela posvetiti izdelavi
kemijske sobe pobega in s tem priblizati njeno vsebino tistim, ki jim kemija ne leZi
najbolj. Poleg tega Zelim ob preprostih kemijskih nalogah spomniti u¢ence na varno
delo in uporabo primernih pripomockov pri izpeljavi poskusov in nalog. Moja zelja je,
da bi bile lazje pa tudi tezje naloge u€encem na voljo v kemijski sobi pobega vse leto.
Sprva sem jo nameravala postaviti v kletnih prostorih nase Sole, kasneje pa sem se
odlocila za postavitev le te v hodniku. Prav tako sem razmisljala tudi o nacrtovanju
ucne ure v sobi pobega, saj verjamem, da bi s tem za kemijo navdusila moje so$olce
in ostale u€ence, vendar je zaradi Casovne stiske ostalo le pri ideji, ki se jo bom

potrudila realizirati do konca Solskega leta.

2. UCENCI IN KEMIJA

Moji soSolci, za razliko od mene, ne marajo naravoslovnih predmetov, sama pa v njih
najdem veliko zanimivih tem. Vedno sem se sprasevala zakaj je temu tako. Se jim zdi

kemija pretezka ali pa jim ni vSe€ podajanje oziroma zahtevnost snovi v Soli?

Ko sem o tem razmisljala, sem se domislila, da bi ostalim kemijo priblizala s pomocjo
zabavne ucne ure, ki bi jo izvedla v sobi pobega. Vem, da bi jim 45 minut kemije v sobi
pobega za vedno ostalo v spominu in prav tako vem, da bi u¢no uro vsaj takrat videl
in dozivljali tako, kot jo vidim in dozivlam jaz, torej kot zabaven, poucen, v 3ol

nepogresljiv in nadvse zanimiv predmet.

Menim, da sta poklic kemika in biologa poklica prihodnosti, saj se bomo ljudje z
nadgradnjo znanja o biologiji in kemiji, priblizali Se vecjim dosezkom v znanosti. Morda
bi s pomocjo kemije nasli reSitev v zvezi z izpusnimi plini, ki ustvarjajo ucinek tople

grede in pospesujejo segrevanje ozracja in posledi¢no taljenje ledenikov in dviganje
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gladine morja. Clovek v ozragje spusti ogromno koligino takih plinov. A ker se je v vsem
tem Casu ritem Zivljenja spremenil tako, da si vsak dan, zaradi prevelike ¢asovne
stiske, skoraj prisiljen v uporabo prevoznih sredstev in ker vsi vemo, da je navade
CloveStva pravzaprav nemogoCe spremeniti, bi nam v takih in drugih podobnih
primerih, na primer pri problemu plastike na nasem planetu, prav prislo veliko
kemijskega znanja, da bi resSili svetovne probleme, ki jih je v bistvu povzroCila prav
kemija sama in si z novimi snovmi in postopki, ter drugimi reSitvami na tem podrocju,
podaljsali zZivljenjsko dobo in si moc¢no izboljsali zivljenje. Zaradi Zelje po reSitvi
svetovnih problemov, si moramo prizadevati in mlade generacije navdusiti za delo s
kemijo in kemijskimi poskusi in ji tako izobraziti, da jo bodo znali uporabiti pri svojem

delu in v vsakdanjem zivljenju.

Kemija in biologija sta tesno povezani druga z drugo in ju je pravzaprav nemogoce
obravnavati samostojno. Brez pomoci kemije ne bi mogli razumeti poteka Zivljenjskih
procesov Vv celici, brez primernega znanja biologije pa pri razvijanju novih zdravil ne bi
vedeli kakSne lastnosti mora imeti zdravilo, da bi dosegli Zeleni u€inek na organizem.
Prav tako sta ti dve veji zelo pomembni v vsakdanjem Zivljenju, tako na primer
potrebujemo kemijsko znanje, da znamo s preprostimi snovmi kot je soda bikarbona,

odistiti domadi odtok.

3. KAJ SPLOH JE SOBA POBEGA?

Znacilnost vsake prave sobe pobega, bolj znane pod imenom Escape-room, je, da ima
unikatno zgodbo. Tako se med seboj sobe tudi razlikujejo, saj ima vsaka svojo tematiko
v sklopu katere je opremljena. V trenutku, ko vstopi$ v sobo imas samo eno nalogo, v
1 uri iz nje pobegniti.

Escape room, 22. 1. 2020; https://maribor.escape-

room.si/?gclid=Cj0KCQiAm4TyBRDgARISAOU75s0JN9X9bWOloCcW DKirtlHlU6DH|OTFlby-
WBNGThederTIABuzjUQaAg3SEALwW_ wcB#rezerviraj

Ucencem bom pred vstopom izroCila tudi kuverto v kateri bo naslednja kemijska
zgodba.


https://maribor.escape-room.si/?gclid=Cj0KCQiAm4TyBRDgARIsAOU75soJN9X9bWOloCcWDkirtlIIU6DHjQTFlby-wBNGThederTlABuzjUQaAg3SEALw_wcB#rezerviraj
https://maribor.escape-room.si/?gclid=Cj0KCQiAm4TyBRDgARIsAOU75soJN9X9bWOloCcWDkirtlIIU6DHjQTFlby-wBNGThederTlABuzjUQaAg3SEALw_wcB#rezerviraj
https://maribor.escape-room.si/?gclid=Cj0KCQiAm4TyBRDgARIsAOU75soJN9X9bWOloCcWDkirtlIIU6DHjQTFlby-wBNGThederTlABuzjUQaAg3SEALw_wcB#rezerviraj
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(EMIJSKA APDKALIPSA

2. staletje...pred nagimi o&mi se poveéujejo kupi plastike, ki anesnaZujejo na planet, njegova
neakrnjena narava izginja, mi pa samo stojimo in opazujemo kako propada edini dom, ki ga imamo. Vsi
vedo, da plastika predstavlja veliko onesnaenje planeta, a le nekateri od njih se v ta problem halj
poglobijo. Morda poskugajo loevati in reciklirati, ampak to ¢ez nekaj desetletij ne bo veé dovalj.

M tu je resitev, ki jo imas »v rokahe prav ti. Ze pred meseci si zacel razvijati in preizkusati nove snov,
ki je zelo ucinkovita pri topljenju plastike. Zdaj pa ti je konéno uspelo poiskati pravo razmerije in jo hog
kmalu lahkn predstavil svetu.

A nagel se je drug prablem...zlobni znanstveniki, ki Zelijo pobrati vse zasluge za odkritje, so te zaradi
svojega neizvedljivega doloo nacrtovanena ropa, zaklenili v tvoje podzemne laboratorije in vse prehode
zavarovali z zapletenimi nalogami, ki jih lahko regis le s pomogjo tvojih znanstvenih kolegov in svojega
sijajnega in neizrpnega uma.

Upam, da bo tudi tokrat sreca na tvoji strani in bog karseda hitro nagel odgovore na vprasanja in
naloge resil z zavidljivo mero poguma in iznajdljivosti.

Pa naj te vseenn opozorim...tukaj ni vedno vse tako kot se zdi in kadar se bog zanagal na svoj kemijski
zemljevid vedi, da ti najveckrat vse skrivnosti razkrijgjo Stevila. ki elemente Stejejo po vrsti...

SLIKA 1: Kemijska zgodbica za zacetek; lasten arhiv

Menim, da bo plastika kmalu uni€ila na$ celoten planet. Prav ironi¢no je, da jo je
ustvarila prav kemija sama, ki je zdaj na vrsti, da poiS€e snov, ki jo bo uspela uniciti.
Kot sem omenila Zze prej, mislim, da je poklic kemika zelo pomemben poklic v
prihodnosti in da je navduSevanje in izobrazevanje prihodnjih generacij na podrocju

kemije, klju€nega pomena za obstoj planeta in za obstoj ¢loveka na Zemlji.

Kemijska soba pobega se mi je tako zdela kot nalas¢ za navduSevanje otrok nad
kemijo in prepriCana sem, da bodo u€enci na tak nacin hitreje vzljubili kemijo in se

kasneje, ko bodo starejsi, morda tudi sami podali v kemijske vode.
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4. PRED VSTOPOM IN PO »POBEGU«

Preden ucenci vstopijo v mojo kemijsko sobo pobega morajo podpisati izjavo o

zaupnosti in pazljivem rokovanju s stvarmi v sobi, ki je prikazana spodaj.

KEMIJSKA APOKALIPSA

I &ez nekaj trenutkov bas vstopil v kemijsko sobo pabega, kjer bog lahko preizkusil svoje kemijsko znanje in vas&ine,
Preden pa se podas na pot po podzemeljskib laboratorijih, pa morag podpisati 3e spodnjo izjavo.

5 padpisom potrjujem, da bom s kemijskimi pripomo&ki in ostalimi stvarmi v sobi pobega ravnal lepa in poskrbel, da se
hodo lahko v njgj preizkusili in zabavali e drugi obiskovalci. Prav tako pa potrjujem, da po obisku te sobe pabega
nikomur ne bom razkrival vsebine sobe in podatkov o nalogah v njej.

Podpis bodogega kemika:

SLIKA 2: Izjava 0 zaupnosti; lasten arhiv

Po tem, ko je izjava podpisana se lahko za¢ne zabava. Preden ucenci vstopijo v
kemijsko sobo pobega se morajo tudi sami pocutiti kot pravi kemiki, zato vsak izmed

njih dobi zas€itna ocCala in laboratorijski plasc.

Ko se sodelujoli uspesno vrnejo iz sobe pobega prejmejo zahvalo, saj so svet resili
pred propadom in ga ocistili plastike, kar je hkrati tudi dokaz, da so bili v moji kemijski

sobi pobega in se iz nje tudi uspesno vrnili.
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|ZNAJDITELJ TOPILA ZA PLASTIKD

CESTITAMO!

POSTAL SI PRVI ZNANSTVENIK. KI MU JE USPELD NAJTI RESITEV ZA ENEGA NAJVECIH PROBLEMOY DANASNAE
DOBE..PLASTIKE. CLOVESTVD T1 BO ZA VEDNO HVALEZND. DA SI S SVOJIM NEVERJETNIM LIMOM IN POGUMOM NAREDIL
KONEC ONESNAZEVANJU PLANETA § PLASTIKD IN TAKQ NAS EDINI DOM DBVARDVAL PRED NEIZBEZNIM PROPADOM,

OR. ZNANDSTI:

KEMIJSKA SOBA POBEGA - KEMIJSKA APOKALIPSA

SLIKA 3: Zahvala po pobegu iz sobe; lasten arhiv

4. KEMIJSKA SOBA POBEGA

4.1 NACRT ZA 1ZVEDBO IN IZVEDBA

Sobo pobega sem sprva Zelela oblikovati v dokaj velikem kletnem prostoru nase Sole,
vendar sem po pogovoru z ravnateljico iz varnostnih razlogov svoj nacrt spremenila in
sobo raje oblikovala v »slepi ulicik na hodniku. Hodnik Zelim, s pomocjo lesenih
montaznih predelnih sten, razdeliti na ve¢ manjSih enot, v katerih bom za u€ence
pripravila kratke kemijske naloge. U€enci bodo lahko vstopili iz prostora v prostor, torej
v naslednjo sobo Sele takrat, ko jim bo uspelo, s pomodjo pravilnih odgovorov, pridobiti

kodo, s katero bodo lahko odklenili klju€avnico na skrinjici s klju¢em.

Da bi lahko dolocila kako bodo razporejene predelne stene in kako velike morajo biti,
sem morala izmeriti celoten prostor na hodniku, v katerem bi se nahajala soba pobega.
Po meritvah sem narisala tloris z razporejenimi montaznimi stenami, mizami, klopmi in

omarico.

11
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. i .

SLIKA 4: Tloris kemijske sobe pobega; lasten arhiv

Na spodnji sliki je prikazana slika sobe pobega iz pti¢je perspektive, v €asu, ko je Se

nastajala.

SLIKA 5: Slika sobe pobega iz pti¢je perspektive; lasten arhiv

4.1.1 POTEK DELA

12
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Najprej sem na list papirja dodelala prvotno idejo o sobi pobega in izdelala koncept
nalog, ki bi jih naj soba vsebovala. Po izmerah in nacrtu sem kupila smrekove lesene
letve dimenzije 40 x 50, ki so po skobljanju imele dimenzije 35 x 45. Nato sem letve z
oCetovo pomocjo sestavila v okvirje razli¢nih dimenzij, nato sem na okvirje s pomocjo

zraCne pistole pritrdila 3 mm lesonit.

SLIKA 6: I1zdelane nepobarvane predelne stene; lasten arhiv

S pralno fasadno barvo sem na obeh straneh pobarvala lesonit. Kupila sem tudi desna
vratna krila, Sirine 65 cm. Nato sem, da bi privarCevala, podboje za vratna krila
nadomestila z lesenimi okvirji, ki sem jih izdelala sama z oCetovo pomocjo. Ko je bilo

vse to sestavljeno in pobarvano, sva se lotila montaze predelnih sten in vrat na 3oli.

SLIKA 7: Montaza predelnih sten; lasten arhiv
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V oCetovi mizarski delavnici sem izdelala tudi lesene skrinjice za klju€e, omarico, ki je
ucencem v pomoc pri reSevanju krizanke, barvne krogce s samolepilnimi jezki in drugi
drobni material. Ko so bile predelne stene postavljene in fiksirane je na vrsto prislo Se

pritrjevanje vsega nastetega na predelne stene.

~ | Slika 8: lesene skrinjice za kljuce; lasten arhiv

SLIKA 10: Leseni barvni krogci; lasten arhiv
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Sama sem barvala krogce za modele, brusila, na krogce lepila samolepilne jezke,
okrasila in pripravila sobo za obiskovalce, pomagala sem tudi skobljati na debelinskem
skobeljnem stroju in postavljati oz. montirati predelne stene in podobno.

Zaradi varnosti pa nisem smela sama uporabljati zraéne pisStole, Zagati in Se Cesa

drugega.

Cakal me je $e zadnji korak preden ugence posliem v sobo. Vse namige, naloge,
tabele, soglasja in priznanja sem morala natisniti, izrezati in prilepiti na stene ali pa

razporediti v kuverte in jih nastaviti na doloCena mesta v kemijski sobi pobega.

Konc¢no je bila soba pripravljena na kemijske tekmovalce.

5. KEMIJA IN SOBA POBEGA KOT UCNI PRIPOMOCEK

Zelela bi, da bi tudi drugi ugenci razumeli kemijo in jo imeli radi, kot jo imam tudi sama.
Kot odliCen pripomocek za priblizanje kemije soSolcem se mi je zdela prav soba
pobega. Le komu ne bi bila vSe€ kemija, Ce bi vse kar bi se ucili, spoznali na zabaven
nacin, skozi igro kjer je pomembno hitro in logi¢no razmisljanje, tako kot smo se

razliénih stvari naudili, ko smo bili Se v vrtcu.

Uc€enje skozi igro je zelo ucinkovit nacin u€enja, saj si je tako, s pomocjo zabavnih
stvari ali smesnih podrobnosti, lazje zapomniti in povezati znanje in ga kasneje
uporabiti v razlicnih Zivljenjskih situacijah. Menim, da bi v sobi pobega, v nasprotju z
urami kemije, zaradi velike Casovne stiske in nuje po natancnosti, ki jim omogoci hitrejSi
pobeg, u€enci polagali ve€ pozornosti na majhne podrobnosti in se tako naucili vec

stvari v enakem ali morda celo krajSem casu.

Sobo bi rada uporabila kot pripomocek, s pomocjo katerega bi u€enci 8. in 9. razreda
ponovili ali usvojili doloCeno snov, ki bi jo obravnavali po u¢nem nacrtu oziroma
uCbeniku. Zdi se mi, da je nam, uCencem, lazje razumeti obravnavano snov,
podkrepljeno z vizualnim primerom, ki ga pokaze ucitelj med uéno uro ali s primerom

iz vsakdanjega Zivljenja. Na sploSno je taka povezava pomembna pri predmetih
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povezanih z naravoslovjem (biologija, kemija, fizika, pa tudi matematika), a zal se

ucbenik po mojem mnenju premalokrat ustavi ob konkretnih primerih iz vsakdanjika.

Prav zaradi takega razmisljanja se mi je porodila ideja o kemijski sobi pobega, saj je
namenjena laZzjemu razumevanju snovi. Menim, da bi takSen nacin poucevanja morali
uvesti v vseh Solah pri vecCini predmetov, ali vsaj pri tistih predmetih, kjer je to mogoce.
Tako bi ucitelji lazje predstavili snov, u€enci pa bi se raje vracali k Solskim uram in prav

zaradi tega v vec€jem Stevilu dosegali odliCne rezultate na razlicnih podrocjih.

5.1 UCNA URA KEMIJE V SOBI POBEGA

Ko sem razmis$ljala o u¢nih urah kemije, se mi je porodila nova ideja.

Uc€no uro sem Zelela popestriti, tako mi je na misel padla ura kemije, ki bi jo izvedli

prav sobi pobega, kjer bi se poleg u€enja Se zabavali.

Kemijsko sobo pobega pa bi tako obenem lahko uporabljali kot u€ni pripomocek in tudi
kot pripomocek pri ocenjevanju. Menim, da bi se tak nacin pridobivanja ocene tudi
ucencem zdel veliko bolj zabaven in bi se ga nedvomno manj bali, kot pisnega ali

ustnega ocenjevanja.

Menim, da se mora k Solskim uram dodati ve€ novosti, saj bi le te popestrile ure in
njihovo vsebino bolj priblizale otrokom. Sama zase vem, da si nekatere stvari veliko
lazje zapomnim, v kolikor je v u€beniku ali pri uri kemije podan kak konkreten primer
iz vsakdanjika ali, ¢e uCiteljica navedene trditve podkrepi z dokazom oziroma

poskusom.

Kako bi izgledala u¢na ura v sobi pobega?

Pred vstopom v sobo pobega oziroma escape room, bi u€encem razdelila »vstopne
listiCe«, s pomocjo katerih bi ponovili doloCene stvari, tako bi sami ugotovili vrzeli v
znanju in se seznanili s tem, kaj morajo Se ponoviti. Vstopne listiCe bi razdelila zaradi

moje zelje, da bi escape room uporabljali kot u€ni pripomocek in s pomocjo katerega
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bi u€enci ponovili ali pa nadgradili svoje znanje. Soba pobega bo zasnovana tako, da
jo bo mogocCe po potrebi prilagajati, saj sem pripravila dve razli€ici nalog. Ena od njiju
bo bolj primerna za u€ence 8. razreda, druga pa bo pri nadaljnjem ocenjevanju koristila
devetoSolcem. Vanjo bi prav tako lahko poskuse dodajali ali pa jih po potrebi zamenijali

Z novimi.

V sobi pobega bi ucitelji lahko u€encem podali novo snov in jim pokazali enega ali ve€
poskusov, ki bi se skladali z obravnavano snovjo. Zaradi zabavnih nalog in preizkusen;
v sobi, za katere morasS poleg kemijskega znanja imeti tudi nekaj logike, hitrega
razmisljanja in prstov, pa tudi sposobnost povezovanja znanja, bo ura kemije postala

izredno zabavna in poucna.

Po tem, ko bi ucitelju skupaj z u€enci, uspelo »pobegniti« iz sobe, bi u¢encem lahko
razdelila tudi »izstopne listiCe«, da bi videla ali in predvsem koliko snovi so usvojili.
Seveda sedaj, zaradi Casovne stiske, to ostaja le ideja, vendar bom kasneje, ko bom

imela ve€ ¢asa zagotovo dodelala tudi to in izvedla u¢no uro.

5.2 FORMATIVNO SPREMLJANJE POUKA

Na nasi Soli ze drugo leto zapored posveamo vse vecjo pozornost tako imenovanemu
»formativnemu spremljanju« pouka. S tem zelimo izboljSati oziroma povecati

zanimanije in sodelovanje u€encev pri vseh uénih urah.

Povedati moram, da mi je takSen nacin zelo pri srcu, ker imamo ucenci priloznost
izraziti svoje mnenje in razmisljanje, a moramo hkrati znati mnenje utemeljiti, podkrepiti
S primeri in to povezati z vsakdanjim Zivljenjem. U itelji vse bolj spodbujajo naso
samostojnost pri odkrivanju novih stvari oziroma podatkov in samostojnost pri uenju

snovi.

Formativno spremljanje pouka, 23. 1. 2020, https://www.o-pvoranca.mb.edus.si/razvojna-naloga-

formativno-spremljanje-v-podporo-vsakemu-ucencu/ + lastno razmisljanje

V Soli se je pouk spremenil na bolje. Seveda ne zatrjujem, da je tak3no uc€enje prisotno
pri vseh predmetih. In prav iz tega razloga pri nekaterih predmetih vsi u€enci ne

polagajo pretirane pozornosti na v€asih monotono razlago ucitelja.

17


https://www.o-pvoranca.mb.edus.si/razvojna-naloga-formativno-spremljanje-v-podporo-vsakemu-ucencu/
https://www.o-pvoranca.mb.edus.si/razvojna-naloga-formativno-spremljanje-v-podporo-vsakemu-ucencu/

Kemijska soba pobega

Uc¢na ura v sobi pobega se mi je tako zdela zanimiv in odli¢en dodatek k formativnemu
spremljanju pouka. U€encem bi se taka uCna ura, zaradi izvirnega in drugacnega
okolja, poleg tega pa tudi spremenjenega nacina podajanja snovi, zagotovo vtisnila v

spomin in bi si zapomnili tudi majhne, na videz nepomembne, a zabavne podrobnosti.

S pomocjo sobe pobega bi stopili stopni€ko viSje k zadanim ciliem formativhega
spremljanja in bi uciteljiem dali Se eno izvirno moznost, kako motivirati v&asih

nezainteresirane udéence.

5.3 PROJEKT POGUM

Poleg formativnega spremljanja pouka nasa Sola za spodbudo u¢encem, sodeluje tudi
pri projektu Pogum, ki je financiran s strani Evropske unije. Tako bi lahko mojo sobo
pobega povezali tudi z njim. Osnovna ideja tega projekta je krepitev kompetence
podjetnosti in spodbujanje proznega prehajanja med izobrazevanjem in okoljem v OS.
Na nasi Soli razvijamo ta projekt tako, da v Solske hodnike in v ucilnice vsake toliko
dodamo ali izpopolnimo razne didakticne pripomocke. Torej bi lahko kot enega od teh

Steli tudi moj escape room.

Pogum, 23. 1. 2020; https://www.0-pvoranca.mb.edus.si/pogum/

6. VARNO DELO PRI KEMIJI (pripomocki)

Za varnost pri delu moramo poskrbeti s pomoc¢jo primernih pripomockov.

Tako moramo na primer pri delu z nevarnimi snovmi za zascCito uporabiti zas¢€itna
oCala, rokavice in plas€. Pri uri kemije pa mora ucitelj pri izvajanju tak$nih poskusov
nujno uporabiti zascitni zaslon, da zavaruje u€ence. K varnemu delu pri kemiji pa
pripomore tudi ognjevarna podlaga, pipetirna Zogica (ne smemo pipetirati z usti), prav

tako pa si moramo pri delu nujno speti lase (sploh je to potrebno pri delu z ognjem).

Pri poskusih, ki vklju€ujejo rokovanje s koncentriranimi snovmi moramo pri red¢enju,
bolj koncentrirano snov vedno vliti v manj koncentrirano in nikoli obratno, saj pri tem

pride do zelo mocCne eksotermne reakcije, zato moramo medtem tudi mesati in hladiti
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raztopino. V kolikor bi manj koncentrirano snov vlili v bolj koncentrirano, bi ta zaradi

burne reakcije, ki bi potekla, priCela naokrog Skropiti.

Pri delu z ognjem moramo biti Se posebej pazljivi. Ne smemo uporabljati zascitnih
rokavic, saj obstaja velika nevarnost, da rokavice zagorijo na nasi koZi, tako lahko pride
do zelo hudih opeklin in poskodb, poleg tega pa moramo poskrbeti tudi, da poskus
poteka na ognjevarni podlagi.

Klemen (2005), Laboratorijske vaje pri organski kemiji, varnost pri eksperimentiranju in
odstranjevanje nevarnih odpadkov, 24.1.2020; https://www.knjiznica-

celje.si/raziskovalne/7020050321.pdf + lastno znanje

Soba pobega mora biti v prvi vrsti varna za vse njene obiskovalce. Ker pa je to kemijska
soba pobega in ker je le ta namenjena otrokom oziroma u¢encem Sole, sem morala
biti Se toliko bolj pozorna, da ob eksperimentiranju ne bi prislo do raznih poskodb. Ob
pripravi poskusov sem morala tako, da bi preprecili kakrSnekoli poskodbe, upostevati
dejstvo, da bodo ucenci v sobi pobega morali poskuse opraviti samostojno, zato sem
bila primorana za sobo pobega osnovati lazje in bolj varne poskuse. Le ti tako niso

smeli vklju€evati nobenih nevarnih kemikalij, s katerimi bi bilo rokovanje otezeno.

7. NALOGE V SOBI POBEGA - 2.VERZIJI (A IN B)

Le kaj bi bila moja kemijska soba pobega brez pravih kemijskih nalog...prav ni¢
posebnega. Zato sem morala dodati nekaj zanimivih nalog, ki bi pritegnili pozornost

otrok.

Za vsako sobo sem pripravila dve razliici nalog, saj sem Zelela, da bi u€enci v sobo
lahko vstopili dvakrat in se pri tem ne bi dolgoc€asili. Vedela sem, da bo u¢encem soba
zanimiva, v kolikor bodo v njej naloge nekoliko drugacne od tistih med uro kemije.
Obenem pa sem sama Zelela, da bi v sobi u¢enci dobili priloznost ponoviti in osveziti
svoje znanje kemije, ki bi jim koristilo pri nadaljnjem ocenjevanju, hkrati pa bi morali
tudi pri ostalih nalogah uporabiti nekaj logike. V moji kemijski sobi pobega je tako nekaj
nalog posvecenih merjenju pH vrednosti snovi, sestavljanju strukturnih formul
alkoholov, karboksilnih kislin in podobno. Torej sem morala poskuse povezati s sSnovjo

v uénem nacrtu. To je bila malo teZja naloga, saj sem morala upoStevati, da bosta v
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sobi svoje znanije pilili dve generaciji, torej 8. in 9. razred. Tako naloge niso smele biti
prevecC tezke, saj jih u€enci 8. razreda ne bi znali izpeljati ali pa jih Se ne bi razumeli,
hkrati pa niso smele biti prelahke, saj so v sobo vstopali tudi leto starejSi ucenci in bi

se jim tako vsebina sobe zdela nezanimiva.
Posamezne naloge bom bolj podrobno opisala v prihodnjih poglavijih.

7.1 SOBA1

7.1.1 NALOGA 1

Preden bodo ucenci vstopili v sobo pobega bodo v roke dobili vreCko, v kateri bo ena

izmed nalog v sobi pobega. Prav tako pa bodo dobili laboratorijske plasce in zas¢itna

ocala.

SLIKA 11: VreCke z nalogami; lasten arhiv

7.1.1.1 A verzija

V tej verziji bo u€encem izroCena vreCka s koSc¢ki sestavljanke. Le to bodo morali
sestaviti Sele v prvi sobi. Sestavljena sestavljanka ponazarja periodni sistem
elementov in jim bo v pomo¢ pri nadaljnjih nalogah. Menim, da bo sestavljanje
sestavljanke utrdilo njihovo poznavanje periodnega sistema, torej kje na periodnem

sistemu lezi kak element, hkrati pa upam, da se bodo zabavali ob sestavljanju. Po
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konCanem sestavljanju bodo periodni sistem poloZili v pripravljeni okvir, da ga bodo

lahko vzeli s sabo in ga uporabili, ko bo to potrebno.

7.1.1.2 B verzija

Ta razliCica bo u€encem postregla pravo kemijsko krizanko. V vrecki jih bo skupaj s
krizanko Cakala tabela s katero si bodo pri pobegu iz sobe pomagali pri pretvarjanju
Crk v Stevilke in pisalo za reSevanje. Pri reSevanju jim bodo pomagali kemijski

pripomocki v stenski omarici, ki jih bodo u¢enci morali poimenovati.

Spodniji sliki prikazujeta reSeno krizanko in stensko omarico.

daj si 0d samo ena reditev..napre
Pa hitro, da se ne okufis.
KEMIJSKA APOKALIPSA

Prisel si v podzemne laboratorije...A pozar! Tukaj ni vse tako kot s zdi, saj izven teh Stirih sten svet propada zaradi
sprememb, ki jih je pavzrogila prav kemija sama. Ce Felimo resiti svat prad nevarnimi posledicami kemije, moramo najti
nava snav, ki bi uni&ila plastika in nam pomagala pri ohranjanju nasega edinega doma...Zemlje!

Krizanka je dober zaéetek za adkrivanje kemije. S pomoéjo te kriZanke b3 panovil in utrdil svaje znanje o kemijskih
pripomokih, ki so nepagresljiv del raziskovanja in eksperimentiranja. In ne pozahi, da imas na voljo sama eno ura.
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SLIKA 12: ReSena krizanka; lasten arhiv

Osencena polja v krizanki razkrijejo geslo, ki je samo po sebi neuporabno. Tako morajo

ucenci pri razvozlavanju gesla uporabiti tabelo iz vreCke, prikazano spodaj.
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AUNEL FLAS TR

TABELA ZA PRETVARJANJE

Ni vse tako kot se zdi..

A..l3 E...ld oo B 0....2 1
B...2 F....d k.......2 P...I0 L....A8
C..4 G...3 L...l4 R...IB V.8
.72 H.. .3 M....23 P L..12
[.....3 l.......] N.....[T S l..8

Dobljeno kodo pretvori v érke...pri tem naj ti bo v pomoé znanje abecede.

SLIKA 13: Tabela za pretvarjanje 1; lasten arhiv

Resitev oziroma geslo krizanke je AIRLEJTGP, le to pa s pomocjo tabele pretvorijo v
15 mestno kodo 15-1-16-14-1-18-10-3-10. Ko jo pretvorijo nazaj v ¢rke s pomocjo
abecede, lahko kaj hitro ugotovijo, da se kuverta skriva na omarici, kjer so spravljeni
kemijski pripomocki. Iz kode je jasno razvidno zakaj je temu tako. 15. ¢rka v abecedi

je n, 1. &rka je a in tako dalje.

Na spodniji sliki je prikazana omarica, ki je u¢encem v pomoc pri reSevanju krizanke.

-
v =F o

SLIKA 14: Omarica za pomoc€ pri reSevanju krizanke; lasten arhiv
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7.1.2 NALOGA 2

Druga naloga v sobi od u€encev zahteva veliko pozornosti in iznajdljivosti, saj morajo
iz besedila izlusciti simbole kemijskih elementov, s pomocjo Cesar kasneje dobijo kodo,

ki odklepa klju€avnico na skrinjici s kljuCem.

7.1.2.1 A verzija

V prvi oziroma a razliici bodo otroci na mizi nasli besedilo, ki ga lahko preberete

spodaj.

Upam. da ti bo P.S. pomagal

5 svajim znanjem, iznajdljivasto in pravo hitrostjo se lahko resis iz te sobe. A s seboj moras vedno nositi kermijski
zemljevid, da ti pokaze kaj prav je in kaj ne!

NAMIG: V zgarnjih dveh povedih najpomembnejsa sta znanje in izngjdljivost na zagetku in prava hitrost na zagetku in
koneu v prvi povedi..P.S. ti bo pomagal, da to traje prav ti bo prislo. Pa $e nekaj za na kanec...prav ni¢ te zavede, da iz
sabe ni resitve...in ne pozabi, da dva enaka skupaj sta za eneqa junaka, ki je rad prvi v wrsti.

SLIKA 15: Naloga 2 v prvi sobi a verzije; lasten arhiv

S pomocjo zgornjega namiga, nekaj logike in seveda s pomocjo periodnega sistema,
lahko kaj hitro ugotovijo, da morajo v »najpomembnejSih« besedah poiskati Stiri
elemente in tako dobiti kodo. Na zaCetku besede znanje se skriva Zn, ki je simbol za
element cink. Periodni sistem, torej P.S. pove, da ima le ta vrstno Stevilo 30. Tako
dobijo prvi dve Stevilki iskane kode. V besedi iznajdljivost najdejo | na zaCetku, kar je

simbol za jod, ki ima vrstno Stevilo 53, kar je naslednji del kode.

Namig pravi, da morajo pri hitrosti poiskati dva elementa, torej na zacetku in na koncu,

v prvi povedi, kjer je beseda v drugi obliki, tj. hitrostjo. Na zaCetku besede najdejo
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vodik, na koncu pa kisik. Obenem pa iz periodnega sistema tudi vrstni Stevili 1 in 8.
Tako dobijo celotno kodo 305318. Pa vendar to Se ni konec naloge, saj namig pravi:
»prav nic€ te zavede, da iz sobe ni reSitve«, kar pomeni, da morajo iz kode izlociti Stevilo
ni¢. Poleg tega pa iz povedi: »dva enaka skupaj sta za enega junaka, ki je rad prvi v
vrsti«, lahko izpeljejo ugotovitev, da dve Stevilki 3 zapiSemo kot eno samo in jo
postavijo na prvo mesto v kodi. Dobijo reSitev 3518, katero s pomocjo spodnje tabele,

ki jim jo bom sama izrocCila, pretvorijo v drugo kodo, ki je 5642.

TABELA ZA PRETVARJANJE

Katera je katera..?

dal8........a042 b403....... 140
95782778 0457..... TB4T

SLIKA 16: Tabela za pretvarjanje 2; lasten arhiv

7.1.2.2. B verzija

Podobno je sestavljena tudi naloga v drugi verziji. Na mizi bo otroke ¢akalo spodnje

besedilo.

Upam, da tibo P.S. pomagal

Ce hog pozaren dvakrat na zadetku in hiter na zagetku, boz s svojim manjem Iahko pobegnil iz te sobe. A POZOR! Za
resitev bog potreboval kemijski zemljevid, da ti pakaZe kaj prav je in kaj ne!

NAMIG: V zgornjih povedib najpomembnejSa je pozornast, hitrast in znanje na zagetku. P.S. ti bo pomagal, da to troje
prav ti ho prislo. Pa 3e nekaj za na konec..prav nié te zavede, da iz sobe ni regitve...in ne pozabi, da dva enaka skupaj sta
7a eneqa junaka, ki rad je prvi v vrsti.
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SLIKA 17: Naloga 2 v prvi sobi b verzije; lasten arhiv

To nalogo se reSuje povsem enako kot podobno nalogo v a razli€ici. 1z namiga
ugotovijo, da morajo v »najpomembnejSih« besedah s pomocjo periodnega sistema,
poiskati kemijske elemente. Pri besedi pozornost morajo poiskati dva elementa. To sta
P, fosfor in O kisik. Periodni sistem nam da Stevili 15 in 8. Nato je potrebno poiskati
simbol elementa v besedi hiter, tako dobimo ¢rko H, vodik, z vrstnim Stevilom 1. Zadnji
del kode sestavlja element iz besede znanje, tj. cink, ki ima vrstno Stevilo 30. Dobimo
kodo 158130. Dodatni namig pravi: »prav nic te zavede, da iz sobe ni reSitve«, tako so
ucCenci spet primorani izloCiti Stevilo nic€ iz dobljene kode. Da bi dobili pravo kodo pa
morajo upostevati Se zadnji del namiga, ki se glasi: »dva enaka skupaj sta za enega
junaka, ki je rad prvi v vrsti«, to pomeni, da morajo dve Stevili ena zapisati kot eno
samo Stevilo in ga zapisati na zaCetku kode. ReSitev tega dela naloge je tako 1583.
Kodo je kot po navadi spet potrebno spremeniti v drugo kodo po spodniji tabeli, ki jim

jo bom izrocila.

TABELA ZA PRETVARJANJE

Katera je katera..?

2218, 7254 583......o642
b485.......6543 2740.......3354

SLIKA 18: Tabela za pretvarjanje 3; lasten arhiv

Vrata prve sobe se lahko kon¢no odklenejo.

7.2 SOBA 2

Pri naslednji nalogi bodo morali u€enci snovem oziroma raztopinam doloCati pH

vrednost. Tako bodo s pomoc¢jo barvne pH lestvice na steni pridobili kodo, ki jim bo
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pomagala pri iskanju klju€a druge sobe. Vanjo sem prav tako nalepila spodnje

opozorilo za sodelujoce.

POZOR!

PRI MERJENJU PH OBVEZND UPORABI SVOJA KEMIJSKA DCALA!

POSTOPEK MERJENJA PH: 1 PRIPRAVI VODNE RAZTOPINE SNOVI. KI JIM MORAS IZMERITI PH.
217 SKATLICE VZAMI PH LISTIC IN BA POMOCI V RAZTOPIND.
3. LISTIC RAHLD DSUSI IN GA PRIMERJAJ S PH LESTVICD NA SKATLICI.
4 PO KONGANEM MERJENJU DSUSI TUDI SKATLICD.

SLIKA 19: Opozorilo na steni; lasten arhiv

SLIKA 20: Postavitev didakti¢nih pripomockov v drugi sobi; lasten arhiv

7.2.1 NALOGA 1
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7.2.1.1 Ain B verzija

V tej razliici bodo u€enci dolo¢ali pH vrednost trem snovem oziroma raztopinam.
Izbrala sem sodo bikarbono, citronsko kislino in navadno vodovodno vodo. V drugi sobi

bo otroke €akala kuverta z nalogo, le ta je prikazana spoda;.

Je to kislo, nevtralno ali baziéno...?

Sedaj si skoraj na polovici poti iz svajih podzemnih labaratorijev...kaj kmalu hog ugledal svetlobo dneva in Eastna resil
Zemljo pred prej neizagibnim propadom. A, da i bo to uspelo pravo&asno, morad zbrati veliko moei in biti zalo natanéen.
Pri tej nalogi moras izmeriti pH danih raztapin in poiskati novo kodo, ki ti ba sama pokazala pot naprej,

POZ0R: Pazi, da ba pH snavi meril pa vrsti in ne bog zamesal Stevilk v kodi, sa takrat ve& ne bo nobene resitve iz
podzernnih ravev tvojeqa kemijskeqa kraljestva.

Najprej izmeri pH snovi, ki se nahaja v najbol} levi erlenmajerici in nadaljuj v smeri branja. Ko konéag z merjenjem se
postavi ob stena tik pred izmerjenim pH. A pazi. pravo Stevilo se ne skriva nasproti, ampak tam, kamor kaze...

SLIKA 21: Naloga 1 v drugi sobi a verzije; lasten arhiv

V navodilih nisem Zelela omeniti katerim snovem bodo u¢enci morali izmeriti pH, saj
se mi je zdelo bolj zanimivo, da to ostane skrivnost. Ob koncu merjenja uc¢enci dobijo
Stirimestno kodo: 8287, saj ima soda bikarbona pH 8 in tako dalje. A pridobljena koda
jim v bistvu pomaga le pri iskanju naslednje, prave kode. Iz nhamiga in postavitve v sobi
morajo ugotoviti, da jim pravo kodo razkrije pogled iz mesta kjer stojijo, na mesto kamor
lesena palica v sobi kaZe na Stevilke Stevilskega traku na drugi strani sobice. Tako

pridejo do kode: 1416, ki odklepa klju€avnico na skrinjici s kljuem.

7.3 SOBA 3
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V tretji sobi moje kemijske sobe pobega bodo otroci morali opraviti dve nalogi, opisani
v naslednjih podpoglavjih. Verziji sta si zelo podobni. Med obema je razlika le pri
vpraSanijih pri zadnji nalogi.

7.3.1 NALOGA 1

Prva naloga pri obeh razli€icah je povsem enaka. Ucenci bodo s pomocjo vzmetne
tehtnice, ki se po navadi uporablja pri poskusih pri fiziki, posku$ali ugotoviti masna
Stevila katerih elementov, so zastopana z razli€no tezkimi mosnji¢ki. Vsak mosnijicek
bo imel svojo teZo, kar pomeni, da bo vsak imel tudi svojo gravitacijsko silo, ki bo
delovala nanj. Tako bodo ucenci s pomocjo raztezka vzmeti, tj. teZe in periodnega

sistema, ugotovili kateremu elementu ustreza vsak mosnjicek.

SLIKA 22: MoS$nji¢ki; lasten arhiv

Po merjenju sile bodo dobili kodo, ki jim bo pomagala pri izbiri prave oznaCene kuverte,
v kateri bodo vpra$anja za drugo nalogo v predzadniji sobi. Pred zacetkom jih bodo v

sobi ¢akala ta navodila.
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A vsi vemno, da to 3e ni kanec tvoje naloge. Saj moras Stavila s pomogja P.5. preoblikavati v simbole kemijskib elementoy
inizragunati Stevilo protonov, ki jih imaja.

NAMIG: | p* =& = vrstna &t Upam, da ti bo ta vsaj malo olajSala delo..

¥+ n=masno st.

Na pati do odresitve iz podzemeljskih prostorov morag premagati 3e zadnjih nekaj nalog...med drugim tudi odgovarjanje
na prava kemijska vprasanja. Pazi katero kuverto bog izbral...Ce na ho tista prava, nikoli vee ne ho3 ugledal svetlobe
dneva.

SLIKA 23: Naloga 1 v tretji sobi; lasten arhiv

Pri merjenju sile prvega mosnijicka dobijo Stevilo 1, pri drugem in zadnjem Stevilo 4, pri
tretiem mosnjiCku pa Stevilo 7. Tako dobijo Stirimestno Stevilo 1474, ki ga morajo s
pomocjo P.S. pretvoriti v kemijske elemente. Dobijo podatek, ki pravi: H — He — Li —
He. A glede na dodatni namig je potrebno izraCunati nevtrone v vsakem elementu, ter
tako pridobiti novo kodo. Pri tem si je potrebno zapomniti, da je Stevilo protonov in
elektronov enako vrstnemu Stevilu in da je seStevek protonov in nevtronov enako
masnemu Stevilu elementa. Vodik tako nima nobenega nevtrona, helij ima 2, litij pa 4,
to je nova koda. Torej morajo odpreti kuverto na kateri je zapisana koda 0242. Vendar
morajo biti pozorni, saj sta na mizi dve razliéni kuverti z isto kodo, ena je namenjena
njim, druga pa ucencem, ki bodo reSevali naloge druge verzije. Zato sem se odlocila,
da kuverte oznacim glede na to ali so v njej naloge, ki ustrezajo osmemu ali devetemu

razredu.

7.3.2 NALOGA 2

V kuverti, ki so jo izbrali na podlagi izraCunane kode in razreda, ki ga obiskujejo, so
naloge oziroma vpra$anja povezana s kemijo, na katera bodo morali u¢enci odgovoriti

in tako pridobiti kodo, ki odpira kljuavnico na skrinjici s kljuem.
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7.3.2.1 A verzija

V tej razliici bodo uCence 9. razreda Cakala vpraSanja, ki so povezana s snovjo v
kemijskem ucbeniku za 9. razred oziroma v u¢nem nacrtu. V kuverti jih bosta Cakala
spodnja listiCa z nalogami in navodili. Na mizi pa bodo nasli barvne liste s Stevilkami,
ki jih bodo po odgovarjanju na vpraSanja razvrstili v vnaprej pripravljene predalCke z
luknjami, pritrjene na steni. Tako dobijo Stirimestno kodo, ki je 2267 in jo morajo s
pomocjo tabele na vratih pretvoriti v pravo kodo, ki odklepa kljucavnico.

Nadaljnja navodila, naloge, barvni listi in tabela so prikazane spodaj.

Kakn pa resujes nalogo..7?

Na steni so pritrjeni barvni predaleki v katere moras razvrstiti barvna ujemajoéa se liste. A kat ves je samo eden od njih
tisti pravi, ki ti bo pomagal pri pobegu iz podzemnih laboratarijev.

Luknje v predalekih ti boda razkrile kodo, ki jo potrebujes.

Upam, da ti bado izbrana vpraganja naklonjena in bo sreca na tvoji strani,

SLIKA 24: Navodila za opravljanje 2. naloge v tretji sobi; lasten arhiv

30



Kemijska soba pobega

e vpradana..

. RUMEND VRRASAMJE: Kai se zgadi ko sladkar polijeme s H23047
&) Hastzne oolie. L) Hie.

B) Nastane plin vodik. D) Parumeni, saj nastane Zveplo.

7 ROECE YPRASANJE: Katera je znatilna furkcionalnz skuping ketano?
A0 C)CO.
E) COOA. 0} COH.

3. MODRD VRRASANJE: Kaka verna ali je shov organska?
A) Kadar sa vodikawi stomi vezani na ooljikove.

B Ko je |e ta nenaravnega izvara.

L) Ko je s=stavliena preteino iz kavin,

D) Ko je sestavliena samo iz zemeljsko alkalijskih kovin
4 TELEND VPRASANJE: Zaksj se etarcl v nekaterih driavsh uparshljs kat dodstek k pogonskemy goriv?
&) Zaradi njegoveqa nizkeos plameniita. L) Ker pri zgarevaniv ne nastaiz ooljikov manoksid.

B Ker je dobro topilo. 0} Ker primanjkuie nafte.

OFDZORILO- Me pozahi, da so vpraganja oharvana z razlogom..

SLIKA 25: Vpra$anja iz tretje sobe A razliCice; lasten arhiv

TABELA ZA PRETVARJANJE

Katera je katera..?

2839.... 578l 2288.... 1157
3394 3867 2267...... 673

SLIKA 26: Tabela za pretvarjanje; lasten arhiv
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SLIKA 27: Listi s Stevilkami; lasten arhiv

SLIKA 28: Predalcki za odgovarjanje; lasten arhiv

7.3.2.2 B verzija

Ta razliCica pa postreZe z nekoliko druga¢nimi in tudi manj zahtevnimi vprasaniji, ki so
namenjena ucencem 8. razreda, ki se prav tako skladajo s snovjo v u¢nem nacrtu.
Nalogi iz obeh razliCic se reSujeta na enak nacin. Tako jih bosta v izbrani kuverti Cakala
dva lista. List z navodili je povsem enak kot pri prejSnji razliCici, kakor tudi tabela.
Razlikujeta pa se lista z vprasanji. VpraSanja iz te razli€ice so prikazana spodaj. Ko
tudi ti u€enci odgovorijo na vprasanja dobijo povsem enako kodo, torej: 2267, ki jo prav
tako pretvorijo v kodo: 5623 in tako odprejo skrinjico s kljucem.
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SE vprasania..

1. RUMEND VPRASANJE Kdaj se delci v snoveh gibligjo hitreje?
A) Ko =0 tedji C) Ko je temperatura vigja.

B) Ko je temperatura nifja. 0 Ko 20 snovi tkae.

7 ROECE YPRASANJE Rjzvenie kavine. Bre pri navedenem primery za fizikalno ali kemicno spremembo?
A) Fizikalno. L) Kemicno.

Bl i od tega. 0} Dboje (kemicno in fizikalne sprememba).

3. MODRD VPRAS ANJE: Kaliko pratanoy ima atom Litija?
8B Cia
B2 1E3

4 JELEND VPRASANJE: & je malekula joda polarna l nepolarna in zakaj je temu tako?
A Hepolarna, sai oba atoma joda enako mo@na priviacits skupni elektronski par.

B) Palarna, saj en atorm joda bolj privlagi skupni elektranski par.

L) Nepalarna, saj en atom joda balj priviad skupni elektronski par.

D) Palarna, =aj v malekuli nastaneta dva pola

OPOZORILO: Ne pozahi, da so vpraganja ocharvans z razlogom..

SLIKA 29: VpraSanja iz tretje sobe B razliCice; lasten arhiv

7.4 SOBA 4

V zadnji sobi bodo u€enci obnovili znanje o sestavljanju modelov in bodo s pomocjo

osnovnega znanja matematike in nekaj logike pridobili kodo in kljuc.
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SLIKA 30: Leseni krogci z jezki; lasten arhiv

7.4.1 NALOGA 1

7.4.1.1 A verzija

Na steni druge sobe so razporejeni samolepilni jezki s pomocjo katerih bodo u€enci na
steni sestavili tri modele. Barvni leseni krogci s simboli kemijskih elementov, bodo na
zadnji strani opremljeni z okroglimi samolepilnimi jezki, tako, da jih bo mozno pritrditi

na steno in Stevilkami.

V sobi jih bodo €akala spodnja navodila in namig.

Tudi matematika Steje...

I. Na steno sestavi strukturne formule propan-2-ola, metanala in etanojske kisline

2. Stevilo ogliikovih atamav alkahola, ki mu drugace pravim tudi metilni alkahol, odstejemo od C-atomav drugega
alkohola in enako naredimo s H-atomi. 0d tevila C-atomay ocetne kisline odstejemo Stevilo C-atomov 1. alkohala.
Sestejerna 1. in zadnji rezultat. Simbale, ki ponazarjajo elemente zamenjaj s Stevili, ki so navedena na krageik in pamnoZi
s §tevilom atomov. Pradznaki pri konenih rezultatih niso pomembni!

3. Pri dobljeni kodi si pomagaj s P.S., da izves kateri elamenti so vkljuzeni!

NAMIG: Ne pazahi...Litij gori z raznatim plamenam. Upam, da veste s katero barva panazorimo ogljik in kisik v modelu...

SLIKA 31: Naloga 1 v drugi sobi a verzije; lasten arhiv
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V tej verziji morajo glede na nalogo najprej z barvnimi lesenimi krogci, sestaviti formulo
propanola, metanola in etanojske kisline, katerih strukturne formule so prikazane
spodaj. Ta naloga jim pomaga ponoviti in utrditi snov alkoholi in karboksilne kisline,
hkrati pa ponovijo sestavljanje strukturnih formul. Naloga je zastavljena tako, da

ucencem 9. razreda Kkoristi pri nadaljnjem ocenjevaniju.

L ; | P

/)

H—C—C—C—OH H-C-O-H H—C—C

I | |\
H H H H H O—H

SLIKA 32: Strukturna formula propanola, metanola in etanojske kisline;

http://seniorchem.com/eei.html

Po tem, ko konc€ajo s sestavljanjem modelov jim pri nadaljnjem reSevanju pomaga

0snovno znanje matematike.

Racunati morajo po vrsti, tako kot zahteva besedilo, le tako bodo dobili pravo kodo.
Racuni morajo izgledati nekako tako: 1. raun C3— C1=Cz2; 2. raun Hs — Ha = Ha ; 3.
raun C2—Cs3=-C1; 4.racun Cz + (- C1) = C1. Nato morajo simbole nadomestiti s

Stevilkami, ki so navedene na krogcih teh elementov.

Na krogcih s simboloma C in O je navedena Stevilka 3, na tistem s simbolom H pa
Stevilo 2. Ko vstavimo Stevila namesto simbolov in izraCunamo, dobimo kodo 6833.

Kasneje je potrebno s pomocjo P.S. ugotoviti katere kemijske elemente vkljuuje koda.

Vrstno Stevilo 6 ima element ogljik, vrstno Stevilo 8, kisik, Stevilo 3 pa litij. Namig jim
poskuSa povedati, da morajo dobljene elemente s pomocjo njim izroCene tabele

pretvoriti nazaj v Stevila. Tako dobijo kodo 5311.
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TABELA ZA PRETVARJANJE

Barve so zelo pomembne...

CRNA......5 ROZA......] ELENA.....8
MODRA........Z BELA.....T RJAVA......D
ROECA.......3 ORANZNA........B RUMENA.......4

SLIKA 33: Tabela za pretvarjanje 4; lasten arhiv

A s tem naloga Se ni opravljena, saj morajo v roke dobiti Se klju¢ druge sobe.
Pridobljena koda jim bo pomagala pri pretvarjanju s pomocjo spodnje tabele, ki sta

prikazana na dveh spodnjih slikah.

Tudi matematika iz prveqa razreda Steje...

NAMIG: Vse kar je pomembna strni v en sam podatek...morda pa ti pomaga matematika iz prveqa razreda, kjer je
sestavanje hilo na prvem mestu...

SLIKA 34: Namig iz skrinjice; lasten arhiv

Iz namiga lahko izpeljejo ugotovitev, da morajo »vse pomembne podatke«, tj. vsa
Stevila v kodi, sesteti. Torej iz kode 5311, izpeljejo radun 5 + 3 + 1 + 1 = 10. Stevilo
samo po sebi nima velikega pomena, a bodo po uporabi spodnje tabele izvedeli pravo

kodo.
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TABELA ZA PRETVARJANJE

Kaj pa to pomeni..7

I7....... 7849 s al...2378
2. 1134 38..... 3045 I0......5165

SLIKA 35: Tabela za pretvarjanje 5; lasten arhiv

Tabela jim pove, da je nova koda: 5165. Tako, pa so pobegnili tudi iz zadnje sobe.

Poleg klju¢a pa jih v skrinjici Caka spodniji listic.

Pa si le uspel.kljub oviram...

Navsezadnje pa ti je le uspelo resiti zanke in uganke, ter najti e zadnji klju& do prostosti. A ne pozabi, ni e
kone...pohiteti moras in odkritje €udezneqa tapila, ki bo resilo planet, predstaviti vsemu svetu preden se zgodi
neizogibno...propad Zemlje zaradi preteklih odkritij znanstvenikov. Plastika predstavlja veliko nevarnost in je je v naravi
vse veg, zato I hitro...Pa vso sre¢o ti Zelim!

SLIKA 36: Koncni listi€ iz skrinjice; lasten arhiv

7.4.1.2 B verzija

Druga razli€ica od u€encev zahteva dobro poznavanje osnovnih kemijskih elementov
in spojin, ter njihovih modelov. Tako je ta verzija bolj primerna tudi za ucence 8.

razredov, kot pa verzija a.

Tudi ta naloga je nastala zaradi prizadevanja, da bi moja kemijska soba pobega
delovala med drugim tudi kot u¢ni pripomocek. Nalogi v obeh verzijah sta si zelo
podobni, pa vendar se razlikujeta po zahtevnosti vkljuene snovi. SodelujoCi ucenci

bodo na klopi v sobi nasli kuverto z namigom, prikazanim spodaj.
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Tudi matematika Steje..

I Na steno sestavi strukturne farmule ogljikovega dioksida in vodikovega sulfida, ter strukturno formulo metana.

2. Stevilo vodikovih atomov vodikoveqa sulfida adstej od Stevila H-atomov metana. Nato Stevilu C-atamav spajine, ki je
sestavljena e iz kisika in ogljika, pristej Stevilo C-atomov druge spojine, ki je prav tako sestavljena iz ogljika. Simbole
zamenjaj s tevilom, ki je navedeno na njihovib krageih in jih pomnoZi s Stevilom atomov.

3. Pri dobljeni kodi si pamagaj s .5., da izves kateri elementi so vkljugeni vanjo.

NAMIG: In ne pozabi. &isti zacatak in konec sta pri hesadak elementav zeloooo pomembnal

SLIKA 37: Naloga 1 v drugi sobi b verzije; lasten arhiv

S pomocjo navodil naloge izpeljejo raCuna: 1. raCun Ha—H2=Hz;2.raun Ci1+Ca
= Cz2. Ko simbole zamenijajo z ustreznimi Stevilkami in jih pomnozZijo s Stevilom atomov

dobijo sledeCe raCune: H2=2x2=4;C2=3x2=6.

Naloga jih opozarja, da si morajo pri dobljeni kodi pomagati s periodnim sistemom

elementov, ki jim pove, da ima vrstno Stevilo 4 element berilij, Stevilo 6 pa ogljik.

Se ena pomembna toéka na listku jih spomni na zagetek in konec besed, iz tega morajo
sklepati, da morajo biti pozorni na zaCetek in konec besed elementov, tj. berilij in ogljik.
|z tega je potrebno izlusCiti le prvo in zadnjo Crko besede. Na zaCetku in koncu besede

berilij se skrivata Crki b in j. Na zaCetku in koncu besede ogljik pa najdejo ¢rki o in k.

Po spodniji tabeli pretvorijo dobljene ¢rke v kemijske elemente.
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TABELA ZA PRETVARJANJE

Kateri element pa je to..

A...Mg E.....H l......H D......0e L....r
B...H F.....Nd K...F Pl L.\
[......La (E Lo R........Mo V... ]i
€ H....fr M......Hg T L....JRb
D......Cl ...~ N....Ar D KB L....[s

NAMIG: Ni $e konec...P.5. i bo maral spet priskngiti na pomog, da bos spet dobil Stirimestna kodo.

SLIKA 38: Tabela za pretvarjanje 6; lasten arhiv

Ko Crke pretvorijo v elemente u€ence Caka Se nekaj dela s periodnim sistemom. |z
tabele dobijo podatek, ki pravi: bor; bor; berilij; fluor. Ko pa uporabijo Se periodni
sistem, je podatek takSen: 5549. Tega pa s pomocjo tabele, ki je prikazana spodaj

pretvorijo v klju¢no kodo, ki jim odpira nadaljnjo pot.

TABELA 7A PRETVARJANJE
Tojeto.!
7739...... 3281 BE4D.... 3787
5543, 3l65 3321...... 3547

SLIKA 39: Tabela za pretvarjanje; lasten arhiv

5165, to je koda, ki odpira skrinjico, v kateri je klju¢ vrat druge sobe in listi¢, ki je

prikazan.
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Pa si le uspel _kljub oviram._.

Navsezadnje pa ti je le uspelo resiti zanke in uganke, ter najti 3e zadnji klju& do prostosti. A ne pozabi, ni 3e
konec...pohiteti mora3 in odkritje éudeznega tapila, ki ba resilo planet, predstaviti vsemu svetu preden se zgodi
neizogibno...propad Zemlje zaradi preteklih odkritij znanstvenikov. Plastika predstavlja veliko nevarnost in je je v naravi
vse ved, zato e hitro...Pa vso sreco ti Zelim!

SLIKA 40: Listi€ iz skrinjice; lasten arhiv

Tekmovalci so tako reSeni iz podzemnih laboratorijev, zahvaljujo€ se svojemu

osupljivemu znanju.

8. IZRACUN STROSKOV

Za izdelavo kemijske sobe smo morali kupiti kar nekaj stvari. Ene od teh so bile
smrekove lesene letve, dimenzije 40 x 50, oziroma 35 x 45 po skobljanju, 3mm lesonit,
desna vratna krila, ki so Siroka 65 cm. Za letve smo odsteli 120 €, za lesonit 100 €, za
vsako vratno krilo pa smo placali 30€, kar je skupaj tako zneslo 150 €. Za razno okovje,
med drugim na primer tudi za spone pri vratih in podobno, smo placali 70 €. Pritrdilni
material, kot so na primer lepila, silikoni, vijaki, zeblji, Sirok lepilni trak, samolepilni jezki
za krogce in drugo je stal 47 €. Pralna fasadna barva s katero smo pobarvali predelne
stene, krogce za elemente in razne napise je stala 60 €. Prav tako smo z namenom
»zavarovati« kljuCe, na skrinjice na steni namestili kljuCavnice na 4 Stevilke, za katere
smo skupaj placali 36 €. Za prvo nalogo a razli€ice je bilo potrebno kupiti sestavljanko
in periodni sistem, ki smo ga zalepili Ceznjo in ga razrezali. Skupaj je to zneslo 27 €.
Se ena stvar, ki jo je bilo potrebno kupiti so bile kljuke za vrata. Cena vsake od nijih je

10 €, kar pomeni skupaj 50 €.

Zaradi prostovoljnega dela smo prihranili denar, ki bi ga morali odSteti za delo. Poleg

tega pa smo z lesenimi okvirji zamenijali podboje vrat in Se dodatno prihranili.

Skupen stroSek vsega materiala torej znasa 677 €.
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9. OPAZANJA IN UGOTOVITVE OB NALOGAH

Ucenci, ki so takoj po konc€ani izdelavi sodelovali pri preizkusanju nalog v sobi, so bili
prvi, ki so preizkusili mojo kemijsko sobo pobega in resili naloge, ki sem si jih zamislila.
Predvidevala sem, da se bodo iz sobe uspeli resiti v najve¢ 45 minutah, torej v eni
Solski uri, saj se mi je zdelo, da naloge ne bi smele vzeti ve€ ¢asa. Vendar se moja
priCakovanja niso izpolnila, saj so u€enci za resitev iz sobe potrebovali veliko veC Casa,
izziv jim je vzel kar uro in petnajst minut. Naloge se mi kljub presenetljivo slabemu
rezultatu, glede Casa, Se vedno ne zdijo preteZke za u€ence, katerim je soba pobega
namenjena, saj sem vanjo vkljucila snov iz u€nega nacrta, ki jo pravzaprav morajo

razumeti, Ce Zelijo doseci dober rezultat pri konéni kemijski oceni.

Do ustnega zagovora nameravam skozi sobo pobega spustiti Se vec trojic, da dobim
jasnejso sliko o zahtevnosti kemijske sobe pobega, skozi o€i ostalih u¢encev. Trojica,
ki se je preizkusila prva je menila, da so naloge in njihova izvedba zanimive, vendar
so se jim zdele naloge tezke. Ker v sobe nismo razporedili kamer, sem bila primorana

spremljati skupino skozi celoten escape room.

Ta skupina bi brez moje prisotnosti in brez mojih manjSih namigov obti¢ala Ze v prvi

sobi, ker se, vsaj po mojem mnenju, niso dovolj poglobili v dani namig.

V drugi sobi, kjer je bilo potrebno raztopinam snovi doloc€iti pH, so se zadrzali najdlje.
Pricakovala sem, da bodo v tej sobi najhitreje opravili s pripravljeno nalogo in jo tudi
najhitreje zapustili, a u€enci v trojici so imeli najve¢ teZzav prav s primerjanjem pH
merilnih listiCev s pH lestvico na Skatlici, saj niso dovolj pozorno opazovali odtenkov

barv, kar je pri merjenju najbolj pomembno.

V tretji, predzadnji sobi escape rooma, so u€enci z lahkoto opravili prvo nalogo, ki je
od njih zahtevala merjenje sile in pridobivanje kode. Na podlagi tega so izbrali tudi
kuverto, ki je ustrezala pridobljeni kodi, tako so prieli odgovarjati na vprasanja in z

nekaj zaCetnimi teZzavami dokaj hitro prisli iz sobe.

V zadniji sobi kemijske sobe pobega, so se ucenci prav tako zadrzali precej dolgo. Saj
so najprej sestavili napacen model, nato pa smo ugotovili, da sem pri drugem modelu,

tudi jaz naredila manjSo napako, saj sem se zatipkala in namesto Zelenega propanola
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od njih zahtevala, da sestavijo model propan — 2 — ola. Dobra stran tega, da sem skozi
sobo spustila testno skupino je, da sem ugotovila ali sem pri pripravi storila kakSno
napako in sem jo tako lahko popravila. Tako sem jim po manjsi tipkarski napaki bila

primorana dati drugacen, nov namig, da so se lahko resili tudi iz zadnje sobe.

Menim, da bi bili rezultati drugacni v kolikor bi se izbrana skupina bolj fokusirala na
naloge in poskusSala pri vsaki nalogi razmisljati izven okvirjev, tako bi bili rezultati in Cas

veliko boljsi.

Testno skupino, ki se je prva preizkusila v kemijski sobi pobega sta sestavljali dve

dekleti in en fant.

Svojo kemijsko sobo pobega bom do ustnega zagovora in skozi Solsko leto Se
nadgrajevala in izpopolnjevala. Menim, da bomo sobo uspes$no uporabljali v u€ne

namene in upam, da bo uciteljica sobo povezala tudi z ocenjevanjem.
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11. ZAKLJUCEK

Menim, da je kemijsko izobrazevanje prihodnjih generacij klju¢ do uspeha, saj bomo
le tako ohranjali in obnavljali nas planet za naSe zanamce. Tako je navduSevanje in
spodbujanje mladih generacij za napredek na podro¢ju kemije prvi in hkrati eden
najpomembnejSih korakov, katere smo dolzni narediti, v kolikor zelimo ohraniti nas
planet. Kemijska soba pobega je po mojem mnenju odliCen zaCetek za mlade
nadobudne raziskovalce, ki Zelijo pomagati planetu in razvijati svoje znanje kemije Se

naprej, pa tudi za tiste, ki jim kemija ni najbolj pri srcu.

Upam, da so se ucenci, ki so bili del testne skupine, v sobi zabavali in naucili Se Cesa
novega ali pa vsaj ponovili Ze usvojeno znanje. Naloge v sobi pobega sem osnovala
tako, da je mogoc€e sobo uporabljati kot u¢ni pripomocek ali celo kot pripomocek pri
ocenjevanju kemije. Sobo bo ¢ez nekaj ¢asa mogoce, v kolikor bo to potrebno,

preoblikovati in jo uporabiti tudi kot uni pripomocek pri kakSnem drugem predmetu.

Ker sem Zelela svoj inovacijski predlog narediti popolnoma sama, nisem uporabila ze
pripravljenih nalog, zato sem si naloge izmislila sama in zanje tudi oblikovala in izdelala
ustrezne didakti¢ne pripomocke. Morebiti so bile naloge zato za soSolce pretezke ali
pa so za njih potrebovali ve€ ¢asa. Sosolci so bili vseeno navduseni, ko jim je z nekaj

dodatnimi namigi uspelo resiti problem in odkleniti klju€avnico.

Prvotni nacrt je bil, da bi sobo oblikovala v kletnem prostoru nasSe Sole, a sem po
pogovoru z ravnateljico, zaradi neprimernosti prostora, spremenila svoje nacrte in jo

oblikovala v »slepi ulici« na hodniku.

Zaradi zelje po ohranjanju planeta sem v sobi pobega vecCinoma uporabljala samo

naravne materiale, s katerimi sem nadomestila umetne snovi.
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12. DRUZBENA ODGOVORNOST

Nasemu planetu in hkrati edinemu domu, ki ga imamo grozi propad, zaradi
nepremisljenega vsakodnevnega ravnanja in tudi zaradi vse hitrejSega napredka na
vseh podrocjih. A napredek ni nujno dobra stvar, tako na primer plastika, ki so jo
ustvarili zelo izkuSeni kemiki, onesnazuje Zemljo. Na svetu ni neomejeno veliko
prostora, kjer bi lahko shranili Ze uporabljeno plastiko. ZmanjSali bi lahko njeno
proizvodnjo z recikliranjem, pa vendar to ni primerna resitev, saj vse plastike ni mozno

reciklirati.

Menim, da bodo znanstveniki oziroma kemiki, v bliznji prihodnosti odkrili nacin kako
zmanj$ati koli€ino plastike, v kolikor Zelimo reSiti nas svet pred neizogibnim propadom
zaradi nje, kako zmanjSati izpuste toplogrednih plinov v ozracje, prepreciti taljenje

ledu...

Sama se dobro zavedam pomena ohranjanja Cistega okolja in si prizadevam, da bi ¢im
manj onesnazevala naravo. Prav iz tega razloga sem v svoji sobi pobega Zelela
uporabiti karseda malo umetnih oziroma plasti€nih snovi, ki sem jih z lahkoto
nadomestila z naravnimi materiali, torej z lesom. Vsi moji didakti¢ni pripomocki, razen

mosnjickov in samolepilnih jezkov na krogcih, so izdelani iz lesa in papirja.
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