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ZAHVALA

Iskreno se zahvaljujemo vsem, ki so nas pri pisanju raziskovalne naloge podpirali. Zahvalili bi
se radi tudi druzinam, ki so nam skozi celoten proces pomagale z moralno podporo. Najbolj pa
se zahvaljujemo nasemu mentorju, ki nas je vodil skozi celotno nalogo, nam pomagal, razlagal,

predlagal literaturo, ter nam stal ob strani in verjel v nas skozi celoten proces.



POVZETEK

Koncnost ali neskon¢nost? Ljudje in Se posebej filozofi so si od nekdaj postavljali vprasanja
povezana s tema dvema pojmoma. S pomocjo analize literature bomo poskusali razumeti
predvsem renesan¢no pojmovanje teh dveh pojmov. V raziskovalni nalogi nas bo zanimalo
predvsem to, kako se je mnenje ljudi glede na pojmovanje kozmosa, kon¢nosti in neskonénosti
spreminjalo v tem obdobju. Zanimale nas bodo tudi njihove ugotovitve in razlogi, zakaj so
ljudje zavracali dolo¢ene miselne koncepte. Splosno znano dejstvo je, da so se teorije glede
koncnosti in neskoncnosti spreminjale in se Se vedno. O tem lahko debatiramo in ne bomo
nikoli prisli do konca, ker ni¢ od tega ne moremo raziskati na empiri¢en nacin, lahko samo
spekulativno premislimo. Ze v antiéni Gréiji so filozofi zaGeli razmisljati o pojmovanju ve¢nosti
in tlakovali pot nadaljnjim premislekom. Ponovno so zaceli »prebujati« misel o vecnosti na ne
teoloski na¢in v Casu renesanse, kjer se je pojavilo veliko novih pogledov, ki jih zeliva
tematizirati. Ob strani tega raziskovanja mnenj raznih filozofov in mislecev nas bo zanimal tudi
pomen spekulativnega misljenja kot takega in kako zelo je pripomoglo k razvoju renesan¢nih

idej.

KLJUCNE BESEDE: filozofija, renesansa, univerzum, kon¢nost, neskon¢nost, znanost,

spekulativno misljenje



ABSTRACT

Finity or infinity? People in general, especially philosophers, have always asked themselves
questions related to these two concepts. By analysing literature, we will try to comprehend these
two concepts in the Renaissance. In the research paper, we will be interested in how people’s
opinion of the notion of the cosmos, finality and infinity has changed during this period. We
will also be interested in their findings and the reasons why people rejected certain thinking
concepts. It is a well-known fact that theories about finality and infinity have changed and still
do. We can debate this and we will never get to the bottom of it, because we can’t explore any
of this in an empirical way, we can only speculate. In the ancient Greece, philosophers already
began to think about the concept of eternity and paved the way for further consideration. During
the Renaissance they began to raise the idea of eternity in a non-theological way, at that time
many new perspectives emerged which we wanted to discuss. In addition to this research of the
opinions of various philosophers and thinkers, we will also be interested in the importance of
speculative thinking as such and how much it contributed to the development of the Renaissance
ideas.

KEY WORDS: philosophy, renaissance, universe, finality, infinity, science, speculative

thinking



1 UvOD

V renesansi sta bili znanstvena in filozofska misel zelo povezani. Pojem znanje je bil razdeljen
na tri stopnje. NajniZja stopnja je tisto znanje, ki ga pridobimo z opazovanjem. Srednja stopnja
obsega geometrijsko znanje. Najvisja stopnja obsega znanje, ki je pridobljeno z razumom. Tem

stopnjam znanja tako ustrezajo stopnje astronomije:
1. opazovalna (spremlja krivulje, Ki opisujejo zvezde),
2. geometrijska (omogoca pravilne oblike in odnose),

3. teoloska oz. filozofska (dokazuje obstoj bozjih stvaritev, ki so zdruzeni z nebesnimi

telesi).

Revolucija v obdobju renesanse je povzrocila spremembe v pojmovanju sveta. Pomembno
dejanje je geometrizacija prostora (svet ni ve¢ konéen in dobro urejena celota, ampak je
neskoncen). V teh razpravah o kon¢nosti 0z. neskon¢nosti sveta pa sodelujejo predstavniki vseh
smeri: znanosti, filozofije in teologije. To je obdobje pricetka moderne znanosti 0z.
instrumentalne znanosti. V tej raziskovalni nalogi smo raziskali mnenja, ideje in teorije
renesancnih filozofov in znanstvenikov, glede na pojmovanje sveta in tega ali je koncen, ali
neskoncen. Najverjetneje smo vsi ze kdaj v zivljenju razmisljali o tem, ter si ustvarili doloceno,

svoje mnenje.
1.1 Raziskovalni problem

Namen naloge je bil raziskati, kako se je ta misel — razumevanje razmerja med kon¢nostjo in
neskon¢nostjo kozmosa spreminjala skozi Cas renesanse. PreuCevali smo mislece in

znanstvenike tistega Casa, poglabljali smo se v njihove teorije in poskusali izvedeti ¢im vec.
1.2 Hipoteze

Glede na cilje raziskovalnega problema smo si postavili naslednje hipoteze:

1. Spekulativna misel je bila v renesanénem ¢asu najbolj pogost nacin razumevanja vsega,
s ¢imer se znanost ni bila zmozna spoprijeti.

2. Vecina filozofov in znanstvenikov je zagovarjala neskon¢nost univerzuma.



3. Vecina idej raznih filozofov in znanstvenikov je bila v tistem Casu zavrzena zaradi

mocnega vpliva cerkve.



2 ANTIKA

Za to nalogo smo si zastavili hipoteze in vpraSanja, ki so povezana z obdobjem renesanse.
Vendar, da bi dobili dobro in utemeljeno predstavo o obdobju renesanse se moramo, preden
za¢nemo s poglabljanjem v dela renesancnih mislecev, najprej seznaniti z njihovim izhodis¢em.
Za veliko vecino in za tiste, ki nas zanimajo, je to izhodis¢e bilo skupno — to izhodisce sta bila

Platon in Aristotel.
2.1 Platon

Za razumljivo predstavo tega izhodis¢a se bomo poglobili v Platonovo splosno filozofijo,
strukturo resnic¢nosti in v Platonovo kozmologijo. Predstavili bomo podpoglavja: Splosno o
Platonovi misli, Struktura resnicnosti in Platonova kozmologija — nauk o demiurgu. V
podpoglavju Platonova filozofija se bomo ukvarjali s splo$no predstavitvijo in opredelitvijo
misljenja tega filozofa, v poglavju Platonova kozmologija (nauk o Demiurgu) pa se bomo
osredotocili bolj na Platonovo razumevanje vesolja. S tem bomo predstavili samo
najpomembnejse ideje. Tako bomo lazje razumeli izhodiS¢a mislecev, ki so sledili Platonu ali

bili vsaj v duhovnem smislu v njegovi bliZini.

Platon je vplival na mnoge filozofe in znanstvenike, enako velja tudi za Aristotela, ki mu bomo
posvetili podpoglavja: Geocentricni sistem, Neskoncnost in Aristotel ter Potencialna
neskoncnost. V podpoglavju Geocentricni sistem se bomo ukvarjali s geocentri¢nim sistemom,
ki ga je razvil Aristotel. V podpoglavju Neskoncnost in Aristotel bomo opisali njegovo mnenje
o neskon¢nosti in v podpoglavju Potencialna neskoncnost bomo opisali njegovo idejo
potencialne neskon¢nosti in kaj to je. S tem bomo predstavili njegove pomembnejse ideje in

izsledke.
2.1.1 Splosno o Platonovi misli

V Platonovih zgodnjih delih (npr. Apologija, Kriton, Gorgija ...) in poznih (npr. Drzava, Zakoni
...) delih lahko lo¢imo dva razli¢na filozofska nauka — prvi je bil Sokratov, drugi pa Platonov.
Prva — sokratska — filozofija tematizira predvsem moralna in politicna vprasanja, v ospredju je
razpravljanje in argumentiranje. Druga — Platonova — filozofija pa dopolnjuje misli Sokrata,
predvsem poskusa razumeti celoto vsega, kar je. V tem smislu se ne omejuje na dolocen del

filozofskega razmisljanja. Platon je Sokratovo filozofijo razsiril in oblikoval, za njo je uporabil



lastne argumente. Njegov namen in kar je sam razumel kot cilj filozofije, je spoznanje tega, kar

je arche vse biti.

2.1.1.1 Arché

Arché je princip ali snov, ki vodi spremembe v vesolju. Ni zacetek, temve¢ izvor vesolja. .
Arché je tematiziralo zelo veliko filozofov v antiki. Mnogi so prepoznali, da je vesolje od
nekdaj in bo vselej obstajalo, ter da spremembe znotraj vesolja lahko vseeno potecejo. Soglasno
pa ni bilo, kaj vodi te spremembe. Najbolj pogosto sprejeta je bila misel, da vse sestavljajo

zemlja, voda, ogenj in zrak.

Platon je zanimiva izjema, saj je zdruzeval filozofijo mnogih takratnih filozofov — Pitagora,
Heraklit ... Locil se je pa tudi po vprasanju »kje in na kak nacin je arché prisotno«. Menil je,

da se nahaja ali je prisotna »izven« narave v njeni materialni razseznosti.
2.1.2 Struktura resni¢nosti

Sokrat je hotel spoznati naravo abstraktne bitnosti morale in moralnih vrednot. Verjel je, da le
te ne obstajajo v prostoru ali ¢asu, ampak obstajajo samo skozi naSa dejanja, sicer pa lo¢eno od

materialnega sveta.

»Platon je Sokratovo teorijo o morali in moralnih vrednotah posplosil na vso resni¢nost. Zanje
je bilo vse na nasem svetu, brez izjeme, minljiv, slab posnetek necesa, ¢esar idealna oblika /.../

ima stalen in neunicljiv obstoj zunaj prostora in ¢asa.« (Magee 2002, str. 27)

Platon je namre¢ razvil hierarhicno strukturo resni¢nosti. Loc¢il je med materialnim in
intelegibilnim svetom. Menil je, da je intelegibilni svet »nespoznaten,« ampak se mu lahko

priblizamo zgolj s umevanjem. Spomnimo se na Platonov nauk o votlini.
2.1.2.1 Inteligibilen svet

Inteligibilen svet ali transcendentalen svet je razdelil na tri »sloje«: resnica, kateri sledita 1.
raven idej — idealna Stevila in liki, najsplo$nejse ideje (meta-ldeje) ter posebne in delne ideje,
2. raven matemati¢ne bitnosti (vmesna raven) — geometrijski liki in telesa, tisto kar zadeva

astronomijo ali muzikologijo in duse. Tu se za¢ne 3. raven — materialni svet.

10



Tabela 1: Platonska predstavitev resni¢nosti

RESNICA

1. RAVEN IDEJ

idealna stevila in liki
najsplosnejse ideje ali meta-ldegje
posebne ideje

2. RAVEN MATEMATICNE BITNOST!

predmeti geometrije (telesa, liki, ravnine...)
predmeti aritmetike (Stevila, racunske operacije..)
predmeti astronomije

predmeti muzikologije

duse

3. MATERIALIEN SVET

fizieni, Custven svet

Ravni so deljive tudi po ontoloskem obstoju, tako jih lahko delimo na 1. umljivo in ve¢no
bivajoce (bivajote v popolnem pomenu) — ideje, matemati¢no bivajoCe, meta-ideje itd., 2.
bivajoce, ki propada in nastaja (bivajoce v delnem in nepopolnem pomenu) — materialni svet in

3. nebivajoce (bivajoCe v nikakrSnem pomenu).

Tabela 2: Delitev vsega kar biva

1. Umljive in ve€no bivajoée (bivajoce v polnem pomenu): ideje, matematiéno bivajoce,
meta ideje. ..

2. Bivajoce (bivajote v delnem in nepopolnem pomenu): matenja

3. Nebivajofe (bivajoée v nikakrénem pomenu)

Tako je lahko vmesna raven matemati¢na bitnost ali materialni svet. Najbolje reCeno »to je
najpomembnejsa tocka , ki jo moramo osvetliti — tudi raven Cutnega je "posredna™ glede na
neko drugacno optiko. In, res, matemati¢no bivajoce je "vmesno" med dvema razlicnima

rodovoma bivajocega ...« (Reale, 2002-2013, str. 109)
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Vsaka raven — »pred« materialnim svetom — ima bolj posploseno, abstraktno resni¢nost in vse
pridejo do veljave v materialnem svetu, zato so predmeti na »nizji« ravni bolj oddaljeni od

oblike predmetov v vseh »vi§jih« ravneh.
2.1.2.2 Materialni svet

Materialnemu svetu — samemu po sebi — ni potrebno nameniti izrednega opisa, ker je taksen,

vsaj za nas, kot ga dozivljamo. Kar nas zanima, je njegova relacija z inteligibilnem svetom.
Materialen svet je edini del resni¢nosti, ki se giba in spreminja, s tem je minljiv.

Materialni svet je 3. raven, raven cutnega sveta — vsa cutna resni¢nost, katero dozivljamo.
Materialen svet je »uresnicitev« inteligibilnega sveta. Ta odnos Platon opisuje kot posnemanije,
podobnost ali prilikovanje, zato se ideje tudi imenujejo praliki ali vzorci in stvari so posnetki.
Zato je v materialnem svetu bolje izrazeno tisto, kar je blizje ideji ali vzorcu. To Platon opisuje
kot delez, ki ga ima ideja na Cutni Stvari. Iz razmerja med inteligibilnim svetom resni¢nih
bitnosti in svetom minljive stvarnosti sledi tudi vrednostna razlika. Ni¢ namre¢ ne more biti
slabo samo po sebi, marvec je takSno zgolj v sorazmerju z oddaljenostjo od resni¢nih bitnosti,
saj ima manjsi deleZ dobrega v sebi ali je manj idealno kot tako. Ampak, materialna stvar nikoli

ne more biti enaka tistemu, Cesar je posnetek.

»Razmerje, ki obstaja med ravnmi, je razmerje enostranske in ne dvoenoglasne ontoloske
odvisnosti: nizja raven ne more obstajati (niti ne more biti misljenja) brez visje ravni ...« (Reale

2002-2013, str. 108)

Za lazje razumevanje se ozrimo na spodnji prikaz ali pa si pomagajmo z analogijo —
predstavljajte si pesem srednje kvalitete. Ta pesem je nekaksSen posnetek dobre skladbe. Pravila,
ki dolo¢ajo dobro pesem, lahko razumemo, po tej analogiji, skladno z ravnjo matemati¢nih
bitnosti, po katerih je pravilno urejena neka skladba. Kaj pa je raven idej? Lahko bi rekli, da je
tista najboljsa skladba — idealna pesem ali izraz absolutno dobrega, kar je (v ozadju vsega, kar

je in biva) — resnica.
2.1.3 Platonska kozmologija

Ceprav je kozmologija (stvarjenje univerzuma in vsega nasploh) zelo pomembna v filozofiji in

znanosti, se v Platonovih delih temeljito izrazi samo v njegovem predzadnjem delu — Timaios.
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Timaios steje kot eno izmed najbolj pomembnih Platonovih dialogov — ¢etudi se mu niso

posebej posvetili akademiki. Timaios je tudi izvor filozofskega koncepta Demiurga.
2.1.3.1 Demiurg

Demiurga najbolje razumemo kot obrtniSki »lik« ali »podoba«, kriv za razvoj in obstoj
resni¢nosti. Ni enak »liku« ustvarjalca v monoteisticnem smislu, saj sta Demiurg tako kot
material iz katerega oblikuje resni¢nost, lahko posledica neCesa drugega (pojmovanje se

spreminja med razli¢nimi platonisti).

Demiurg po zgledu abstraktnega inteligibilnega sveta tvori materialni svet. 1z nereda, kaosa in

necesa abstraktnega, kar se ne spreminja, tvori na§ minljiv materialni svet.
2.1.3.2 Urejenost vesolja

»Telo kozmosa, torej kozmos sam, je ustvarjen po podobi — vzoru najlepSega, najboljSega
dobrega, v katerega vlogi Platon ustvari napol mitoloSko bitje stvaritelja in hkrati stvaritev v
eni osebi — osebi Demiurga. Dober Demiurg je najboljsi izmed vzornikov, urejeni svet pa
najlepsi od vsega, kar nastane. Kozmos je podoba nekega vzora. Vsaka stvar nastane, zaradi
kakega vzroka — vzrok je Cinitelj, Demiurg — akter, dejavnik, ki neko stvar oblikuje glede na
nek vzorec, merilo, ki mora biti ve¢na, nespremenljiva, da bo ustvarjeni izdelek lep, zakaj svet
kot ga zahteva drzava mora biti lep, urejen in ustvarjen po ve¢nem vzoru ne nastalem.

Demiurgos — javni delavec, delavec; ustvarjalna sila: creator.«!

Demiurg je ustvaril tudi ¢as in gibanje. Vesolje ustvarja po matemati¢ni pravilnosti, simetriji,
torej sledi kriterijem lepega. Iz sveta matemati¢nih bitnosti, je ustvaril red v materialni podobi
t.j. kozmos. Svet je gradil po matemati¢ni pravilnosti, ker naj bi bila matematika ena izmed

»stopenj« na poti do resnice.

Vse resnice, ki obstajajo, so Ze vselej obstajale, vendar jih morda Se ne poznamo. Svet, ki ga
poznamo, naj bi bil sestavljen iz teh resnic, pravzaprav po vzoru teh resnic, kot neka kopija,
¢im boljsi priblizek. Temelji naj bi bili po Platonovi filozofiji nastanka kozmosa nekaj, kar je
lepo, dobro in pravi¢no (red) — to pa ponazarja resnico ali izvorno bitnost. Kar pomeni, da je

pravzaprav Demiurg vse, cel svet — materijo, kar poznamo, ustvaril po tem vzoru in je zato vse

1 Citat: https://zofijini.net/online_platon/
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samo priblizek tej resnici. Popolnoma vsaka stvar vsebuje nek delez teh »treh« resnic, ene stvari

imajo nek vecji delez tega, druge pa manjsi. Ampak vse stvari vsebujejo to »sestavino«.

Slika 1: Platonova kozmologija

(Vir: http://zofijini.net/online_platon/)

Vesolje naj bi bilo zato pravicno, v najsirSem pomenu tega pojma. Ta abstraktni svet — bozanski
Logos narekuje pravilnost materije. Osnova vsega, nekaj kar je »nad« Demiurgom pa naj bi
bilo Eno. To eno naj bi bilo kot neka glavna stvar, glavna osnova vsega obstojecega, bivajoCega
in je kot ena »sila« nad vsem, kar je in biva. Mejo — spoj med bivajo¢im in ne bivajo¢im
predstavlja Chora. Chora je skoraj nebivajo¢a, vendar ni ni¢, je skrivnostna, a vendar je

»nekaj«.

Tako kot smo ze prej povedali, naj bi Demiurg vse gradil v simetriji. Simetrija, matemati¢na
pravilnost velja za nekaj lepega. Vendar v naSem materialnem svetu ni pomembna samo
simetrija, ampak tudi harmonija, kar vodi v to, da imajo lepe stvari pravo razmerje vsega. Torej
vse kar poznamo tudi mi, naj bi torej bil samo priblizek ne¢emu kar je lepo, dobro in pravic¢no,

neki osnovni ideji, po kateri naj bi vse nastalo.
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2.2 Aristotel

Aristotel (384-322 pr. n. st.) je bil starogrski filozof. 1z njegovih idej je nastal aristotelizem.
Bil je Platonov ucenec. Platona je zelo spostoval, vendar se ni popolnoma strinjal z njegovimi

idejami. Kasneje je pouceval Aleksandra Velikega s katerim je sklenil tesno prijateljstvo.

Ustvaril je strokovni jezik, ki ga posamezne znanstvene panoge uporabljajo Se danes. V
evropski kulturi ima izredno velik pomen. Izjemno pomembne stvari je odkril na podrocju
biologije, zato bi mu lahko rekli kar oce biologije. Ukvarjal se je z izredno veliko stvarmi.
Nekaterim je polozil celo temelje. Ukvarjal se je z biologijo, filozofijo, matematiko, logiko,

astronomijo, etiko, politiko ...
2.2.1 Geocentri¢ni sistem

Aristotel je predstavil zamisel, da je Zemlja v srediS¢u vesolja. Ta teorija o organizaciji vesolja
je bila ze tisoCletja sprejetega modela. Geocentricni model je bil tako Siroko sprejet, ker je na

enostaven nacin razlozil o€iten gib Sonca in Lune okoli Zemlje.

Aristotel je v drugi knjigi svojega dela O nebesnem svodu (De Caelo) predlagal zamisel
heliocentriénega modela. Vendar jo je zavrgel zato, ker ni bil zmozen opaziti rahlega kroZenja
zvezd (sedaj imenovanega paralaksa). Ni se zavedal, da je oddaljenost zvezd tako majhna, da
je s prostim ofesom ni mozno zaznati. V tem delu je Aristotel zapisal: »V srediScu, so
(pitagorejci) rekli, da lezi ogenj in da je Zemlja ena od zvezd. No€ in dan nastajata zaradi
njenega kroznega gibanja okoli sredis¢a.«? Aristotel ve¢inoma ni opravljal meritev. Njegova
razmiSljanja so bolj spekulativna. Razlog, da so pitagorejci v sredisce postavili ogenj, je bil
zgolj filozofski. Zato tudi ni temeljil na znanosti, temve¢ na grskih klasi¢nih elementih. Po
misljenju pitagorejcev je bil ogenj Zlahtnejsi kot zemlja in je bil zaradi tega v srediScu vesolja.
Sredi$¢ni ogenj naj ne bi bil Sonce. Pitagorejci so verjeli, da krozi Sonce skupaj z vsemi drugimi
telesi okoli srediS¢nega ognja. Aristotel je opustil to misljenje in je predlagal geocentri¢no sliko

modela, ki jo je potem dodatno e razsiril Ptolemaj. Ta slika je na koncu tudi ostala.®

2 Citat: https://en.wikipedia.org/wiki/Aristotle
3 Povzeto: https://en.wikipedia.org/wiki/Aristotle
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Ura v primeru geocentri¢nega sistema te¢e malo hitreje, kot ura v realnosti na povrsini Zemlje.
To je torej lastni Cas, ki bi ga merila ura v mirovanju v koordinatnem sistemu (z izhodis¢em v
srediScu Zemlje), ki bi se gibal skupaj s srediS¢em Zemlje (na uro ne vpliva gravitacijska luknja
Zemlje). Nepravilno merjenje ¢asa je Se en dokaz tega, da je pravilen heliocentri¢ni sitem

ureditve.

e
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Slika 2: Geocentriéni sistem

(Vir:
https://1h3.googleusercontent.com/proxy/rmOBXWIVEEU2zPCIJCfMEH_6nRup8_dNgJRUPf7VXY Qj
QWMIBMEGIx6LIcaDMcShpvjONUIdWCUTBxqO7BYm6gjW1Er9s2vYHQMx-
WUIAIPzDOWInV_rLKwa40c1P9RIgwh2f)

2.2.2 Neskoncénost in Aristotel

Aristotel ni verjel v neskon¢nost. Zavracal je vse kar je povezano z neskon¢nostjo. Zavracal je
neskon¢na zaporedja, neskonno majhne koli¢ine in premice v neskoncnosti. Geodetom
nikakor ni dovolil imeti ¢rt, ki gredo v neskonénost, dovolil jim je imeti samo poljubno dolge
dele oz. segmente. V nadaljevanju navajava razloge, zakaj Aristotel ni verjel v neskon¢nost,

besedilo navajava po elektronskem viru.*

»1. Neskoncnost je prevelika, da bi bila "lepa".

4 Citat: http://www.educa.fmf.uni-lj.si/izodel/sola/2000/ura/Alenka_Bracic/aristotel.htm
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Biti lep, lepo bitje in vsaka celota — izmisljena iz delov, mora, ne samo pokazati dolo¢eno
urejenost in urejenost po delih, ampak mora imeti tudi konéno velikost. Lepota je nekaj, kar
ima mero in urejenost in je zato nemogoca stvaritev ogromnih dimenzij, ¢e je recimo 1000 km
dolga. V tem primeru ta predmet ne more biti viden naenkrat, zato je njegova edinost in celota

opazovalcu nevidna.
2. Neskonéne premice ne obstajajo (eksistirajo)!

Privzemimo, da obstaja neskon¢na ravna ¢rta AB. Naj bo C tocka, ki ne lezi na AB in naj bo
XCY druga neskonc¢na ravna Crta, ki se obraca s C okoli njene osi in seka AB v poljubni tocki
P. Ce si pomagamo z uro in predpostavimo, da bo ob treh popoldne XCY vzporedna k AB in
da XCY rotira v smeri urinih kazalcev okoli C s konstantno kotno hitrostjo pol obrata na uro.
Tako je XCY vzporedna k AB ob vsaki polni uri, torej ob Stirih, pa ob petih, pa spet ob Sestih,
... V vseh ostalih vmesnih ¢asih XCY odreze AB v tocki P in ko gre vsako uro mimo, s tem P
prepotuje celo dolzino ¢rte oz. premice AB. Ampak Aristotel pravi, da razdalja ni neskoncna,
¢e je lahko prepotovana v kon¢nem casu. S tem pridemo v protislovje, zato ne more biti AB

neskonc¢na Crta, ampak je kon¢na.
3. Aristotel je Studiral tudi Paradoks Thompsonove svetilke.

Predstavljamo si svetilko, ki sveti oz. se prizge ob ¢asut =1 1/2"n, n-sod in ne sveti oz. se
ugasne ob Gasu t = 1 1/2”n , n-lih. Ce bi res znali razdeliti ¢asovni interval na pravzaprav
neskon¢no Stevilo trenutkov, potem je taka svetilka teoreticno mozna in teoreti¢no bi lahko
prizigala in ugasala resni¢no neskon¢nokrat v tem ¢asovnem intervalu od t=0 do t=1. Kakorkoli,
ob Casu t=1 svetilka ne bi bila niti prizgana niti ugasnjena, kajti neskon¢no ni niti sodo niti liho
Stevilo. Toda to je nemogoce, zato ne moremo razdeliti casovnega intervala na neskoncno

trenutkov. «

Aristotel je za to, da ni verjel v neskonc¢nost, imel ve¢ razlogov. Prvi in najpomembne;jsi je bil
ta, da je neskon¢nost prevec velika, da bi bila lahko lepa, torej matemati¢no urejena. Njemu je
neskonc¢nost pomenila kaos, nekaj, kar se ne da dokon¢no definirati. Saj neskon¢nost naj ne bi
bila urejena, temve¢ obratno. Ponuja namre¢ preve¢ moznosti, da bi v njej obstajal red. Druga
dva pomembna razloga, zakaj Aristotel ni verjel v neskon¢nost, sta bolj matemati¢ne in fizicne

narave. Eden je povezan z dolzino premic, drugi pa s Paradoksom Thompsonove svetilke.
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2.2.3 Potencialna neskon¢nost

»Ceprav je Aristotel zavra¢al neskonénost, pa se mu je kljub temu zdelo, da nekaj mora biti na
tem, zato je postavil idejo o "potencialni neskon¢nosti". Predstavljajte si, da Aristotel uporablja
ravnilo in Sestilo in resni¢no konstruira podintervale danega intervala in sicer enega na minuto.
Predstavljajte si, da bo nadaljeval to pocetje (konstrukcijo) za nedolocen €as, tako dolgo, da bo
za katerokoli dano celo Stevilo n konstruiral ve¢ kot n podintervalov. Torej, po eni strani
mnozica konstruiranih podintervalov ne bo nikoli neskon¢na, po drugi strani, pa tudi velikost
teh podintervalov ne bo omejena z neko predpostavljeno fiksno Stevilko. Torej ta mnozica je

potencialno neskonéna!«®

Nekaj, kar se lahko uresni¢i (ima zanj to moznost), je potencialno neskonéno, vendar za vse
kar oznaci s to besedno zvezo, zeli povedati, da bi bilo lahko resni¢no vendar ni in nikoli ne bo.
Potencialna neskon¢nost je neiz€rpna, ker je lahko skoraj vse, ¢esar se domislijo nasi mozgani

in ima ter zgolj hipoteti¢no moznosti za uresnicitev.

Za stvari pravi, da so lahko potencialne (jih Se ni, zato ne obstajajo; so le moznost) ali pa

aktualne (torej so, obstajajo; so dejansko, stvarno).

»Aristotel trdi, da ne more biti ne dejansko ne potencialno neskonénega univerzuma, kajti ne
more obstajati dejansko neskon¢no razsezno telo. Vendar kozmos ne more biti niti potencialno
neskoncen, kar je posledica Aristotelovega prepricanja, da je “materija (kozmosa) vecna in da

9

ni ni¢ narejenega iz ni¢”, Kajti svet vsebuje vso obstojeCo materijo, Ki obstaja v omejeni
6

koli¢ini.«
Aristotel je vedno razmiSljal tako da mora imeti vsaka stvar svoj izvor, da iz ni¢ ni ni¢. V
njegovih teorijah ni nikoli dopuscal vsaj male moznosti, da bi karkoli ali kdorkoli ustvarile

nekaj iz ni¢. To se preprosto ni skladalo z njegovo logiko misljenja. Torej posledicno kozmos

naj ne bi bil neskoncen v nobenem primeru.

® Citat: http://www.educa.fmf.uni-lj.si/izodel/sola/2000/ura/Alenka_Bracic/aristotel.htm
® Citat: https:/sites.google.com/site/galdevetak/seminarska-naloga/aristotel-in-neskoncnost
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3 RENESANSA

V nadaljevanju bomo predstavili najvecje renesancne filozofe in znanstvenike ter njihove ideje,
ki so zelo zaznamovale takratno videnje sveta. Pravzaprav so zelo zaznamovale tudi danasnje
ideje in na$ svet. Renesansa je bila pomembno kulturno gibanje od 14. do prve polovice 16.
stoletja, ki je postavilo temelje sodobni znanosti in preobrazilo umetnost. Renesansa pomeni
ponovno rojstvo, to pa namre¢ zato, ker so se v tistem ¢asu ponovno razvile anti¢ne ideje, v
ospredje so v umetnosti spet postavili ¢loveka, renesancni filozofi pa so se zelo navezovali na
anti¢ne filozofe in na njihove ideje, predvsem na Platona in Aristotela. Njuna filozofija je bila
podlaga njihovi. V renesansi so se filozofi posvetili bolj prakti¢nim kot teoloSkim problemom,
ceprav so seveda zaradi precejSnjega vpliva cerkve v svoje ideje vkljucevali tudi teologijo.
Kopernik je na primer razvil heliocentri¢ni sistem vesolja, Brunove ideje pa Se vedno
potrjujemo. Kuzanski spremeni svet v brezmejen, Galileo pa za¢ne potrjevati do takrat zgolj

spekulativne ideje o vesolju.
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3.1 Nikolaj Kuzanski

Nikolaj Kerbs (1400-1464), bolj znan po prilastku Nikolaj Kuzanski (Nicolaus Cusanus), je v
¢asu renesanse dodal novost v razumevanje kozmologije. Bil je izmed prvih avtoritet rimske
cerkve, ki je zavrnila geocentri¢cno kozmologijo in zagovarjala neomejenost univerzuma.
Uvr§¢amo ga med neoplatoniste ali novo platoniste, saj je kljucne ideje platonizma in Platona
uporabil kot podlago za lastno misel. S tem ga prepoznamo predvsem kot misleca in ne
znanstvenika, ker je dosegel svoje spoznanje predvsem skozi spekulativno in ne zgolj z

znanstveno metodo.

Kot kardinal Katoliske cerkve je ve¢ji del svoje filozofije namenil razumevanju Boga. Izvrsten
primer je njegova knjiga O bozZjem pogledu, v Kateri skozi celotno delo nagovarja Gospoda ali

Boga in skozi »dialog« poskusa razumeti njegove lastnosti ter namene.
3.1.1 Vpliv prejSnjih mislecev in znanstvenikov

V tem podpoglavju bomo na kratko opisali, zakaj je Kozanceva filozofija oblika miselne
spekulacije in ne znanost, v sodobnem pomenu tega pojma, kar bo bolj znacilno za misel

Galilea.
3.1.2 Neskonc¢nost in neomejenost

Kuzanski je lo¢il med pozitivno neskonénim (interminatum) — samo neomejenim ali
brezmejnim — imenovano tudi potencialno neskon¢nim in negativno neskon¢nim (infinitum) —
dejansko, aktualno, resni¢no ali absolutno neskonénim — ter kon¢nim. Menil je, da med
kon¢nim in neskon¢nim ni moznega razmerja (finiti et infiniti nulla proportio). (Povzeto po
Kuzanski 1997, str. 92).

Kuzanski je aktualno neskon¢nost in njene lastnosti pripisal bogu, lastnosti neomejenosti pa
pripisuje naravi in vesolju. Kar mi sekularno opisujemo kot neskonénost, je Kuzanski vedno
razumel kot bozanstvo. To je smiselno, saj je zivel v 15. stoletju in bil del Katoliske cerkve.
Prvotno misljenje nas lahko vodi do istih zaklju¢kov — kaj drugega bo resni¢no neskon¢no, ¢e
ne vsemogocni stvarnik vsega (¢e verjamemo vanj, kar takrat so). Zato Kuzanski, ko govori o
neskonénosti, to imenuje Bog — Gospod. Zato bodo tudi naslednji citati njegovega dela

nagovarjali boga.
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3.1.2.1 Neskoncénost

Aktualna neskon¢nost je absolutno neskonéna, ni nikakor omejena — tudi v razmerju do same
sebe in presega ves Cas (je vecna) in prostor (je vse povsod in nikjer). Zajema vse bivajoce, vsa
dejanja, vsa dozivetja — vse nasploh. Neskonc¢nost ali tisto resni¢no Eno je vse zavito/strnjeno
(complicatio) v eno samo neskon¢no enotnost (unitas), Ki je brez jasno dolocene vrste ali oblike.
Posledica enotnosti neskoncnosti je ne razlocljivost, vsega, kar zajema neskonc¢nost, saj zaradi

strnjenosti stvari postanejo nelocljive — enotne.

»Tako zacenjam na pragu sovpadanja nasprotji, ki ga ¢uva angel na rajskem vhodu, videti tebe,
Gospod. Tukaj si, kjer je govoriti, videti, sli$ati, okusiti, dotakniti se, sklepati, vedeti in razumeti
eno in isto, in kjer videti sovpada z biti viden, sliSati z biti sliSan, okusiti z biti okuSan, dotakniti

se z biti dotaknjen, govoriti z slisati in ustvariti z govoriti.« (Kuzanski 1997, str. 31)

Z obsegom vsega zajema in enoti tudi vse, kar je nasprotje (stvarnost, ideje, dejanja ...).
Nasprotnosti se ne izni¢ijo, temve¢ se ujemajo (obstajajo istoasno) zaradi presezne in
absolutne moci resni¢ne neskoncnosti. Ni ne najve¢jega (maksimalno velik0), najmanjsega
(minimalno veliko) ali kaj vmes, saj je vse strnjeno v Eno. Kuzanski je to imenoval sovpadanje

nasprotij (coincidentia oppositorum).’

Sovpadanje nasprotij zanemarja zadnji osnovni aksiom Aristotelove logike — ne protislovje. To

nadalje lo¢i neskonénost od logike in razuma.

Zaradi lastnosti enotnosti, strnjenosti in sovpadanja nasprotij, resni¢ne neskonénosti ni mogoce
ne meriti ali deliti. »Vsa merila namrec, ki razjasnjujejo popolnost pogleda, so tvoj pogled,
prost merila, ki je tvoja bit, moj bog.« (Kuzanski 1997, str. 36). Zato resni¢ne neskon¢nosti ni
mogoce zapopasti z logiko ali razumom, saj oba temeljita na uporabi merjenja in analogij
(povzeto po Kuzanski 1997, str. 91). Onkraj logike in razuma je Resnica nespoznatna, vsaj ne

z miSljenjem, a se ji je mogoce priblizati skozi vero.
3.1.2.2 Neomejenost

Neomejenost je potencialna neskonénost, ki je sama po sebi omejena. Sibkost omejenosti pa je

mogoce razumeti samo v primerjavi z resni¢no neskonénostjo. Kot primer neomejenosti lahko

7 Povzeto: https://kvarkadabra.net/2003/03/nikolaj-kuzanski/
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vzamemo premico. Ce razmiljamo o premici, je le-ta omejena na ravno linijo, sicer se res ne
konc¢a — je neomejena — ampak izven nje obstaja Se neomejena »koli¢ina« vseh drugih moznosti
biti, ki jih ta premica ne vkljuuje. Med tem, kar je resni¢no neskon¢no, pa je vse mozno ze
vkljuceno. Tako je ne moremo nikakor prikazati. Neskon¢nost lahko samo imenujemo in

opisemo.

Neomejenost je pripisana »naravnemu« svetu — materialnemu svetu, ki ga je mogoce najbolje
razumeti skozi pogled matematike: »Od treh nac¢inov spoznanja — metafizi¢nega (po bistvih),
matematiénega in naravnega — samo matemati¢no spoznanje uziva privilegije proporcionalne
natancnosti (praecisio).« (Kuzanski 1997, str. 98) Tako se matematika uvrsti na najbolj
spostljivo mesto med znanostmi. Neomejen naj bi bil naraven, materialen svet, drugace receno

— neomejeno je zdaj vesolje.
3.1.2.3 Razmerje med neskon¢nim in neomejenim

Kot smo prej predstavili, Kuzanski pripisuje neomejenost in neskoncnost locenima
resni¢nostnima, katerima se lahko priblizamo skozi vera in matematiko. Vsaki na svoj nacin.
Neomejena je narava in univerzum. Resni¢no neskoné¢no je pa bozanstvo — Bog. Razmerje med

neomejenim in neskonénim opisuje kot razvitje/razvoj (explicatio).

Neomejeno je del (razvitje) neskon¢nega, ampak ni neskonénost sama po sebi. To je najbolj
izrazeno tako: »Videti v drevesu Boga kot drevo; videti v Bogu drevo kot Boga« (Ursi¢ 1997,
str. 115). V drevesu vidimo — ne v celoti — boga, saj je drevo (del neomejenega) razvitje/razvoj

Boga (neskonc¢nosti). Posledi¢no pa vidimo drevo v Bogu, saj je del Boga.

»Razmerje, ki obstaja med ravnmi, je razmerje enostranske in ne dvoenoglasne ontoloske
odvisnosti: niZja raven ne more obstajati (niti ne more biti miSljenja) brez visje ravni ...« (Reale

2002-2013, str. 108).

»Neviden si, kot obstajas ti, viden si, kot obstaja ustvarjeno, ki obstaja samo toliko koliko vidi

tebe.« (Kuzanski 1997, str. 35).
3.1.3 Kuzanska kozmologija

»Tedanja prevladujoca podoba sveta (univerzuma) — geocentrizem, je, kot pove ze samo ime,

v srediS¢e univerzuma postavljala Zemljo. Ta srediS¢ni poloZaj je nekako paradoksalen, saj je
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evee

Sub lunarni svet je svet spreminjanja, mesanja, negotovosti. Sestavljajo ga Stirje elementi, ki
imajo nizji status od Cistega, ve¢nega, kristalinicnega elementa sapra lunarnega sveta, tj. etra,
ki domuje v svetu ve¢nega, nespremenljivega, enakomernega gibanja. Krscanstvo je onkraj

sfere zvezd stalnic celo umestilo kraljestvo blazenih dus.«®

Kuzanski to shemo zavrne. Na isto ontolosko raven postavi realnost Zemlje in realnost neba.
Zemlje s tem ne pojmuje ve¢ kot nekaj nizjega, manj popolnega od ostalega vesolja. Primerja
jo s Soncem in zvezdami, pripise ji celo lastno svetlobo in toploto (to pripise tudi Luni). A kljub
temu, s tem ko Zemljo (iz njenega zanicljivega polozaja, ki ji ga je pripisovala tradicionalna
kozmologija) vrZe na nebo oz. nebo spusti na Zemljo, izvr§i homogenizacijo vesolja. Nobena
stvar v vesolju ni bolj popolna od druge, Ceprav tudi ni nobena drugi enaka. S svojo
drugac¢nostjo in s tem, da uveljavljajo svojo posebno, enkratno naravo, ravno prispevajo k
popolnosti te neskon¢ne raznovrstnosti celote. Zaradi tega tudi trdi, da se spreminjanje in
razpadanje (ki seveda ni absolutno unicenje) ne dogaja le na Zemlji, ampak tudi drugod v
vesolju, »ker je ontoloska struktura sveta v temelju vsepovsod ista. Dejansko vsepovsod izraza
na isti ¢asovni, to je, nestalen in spreminjajo¢ nacin nespremenljivo in vecno popolnost

Stvarnik.«®

Vesolje je za Kuzanskega brezkon¢no, ni pa veéno. Razlika med vesoljem in bogom je ta, da
naj bi bilo vesolje res zelo veliko, vendar ne primerno majhno v primerjavi z bogom. Lahko pa
bi rekli, da je vesolje vidni bog, Ce si izposodimo misel Platona. Ker je bog zanj nekaj tako zelo
nedotakljivega in nepojmljivega ju po njegovem mnenju ne moremo primerjati, ker je zanj
osebni Bog to in Se veé, kar je vesolje. Zanj je On od narave (kar je vesolje) posebej locena
vecnost, vsemogocen, lep, dober in pravicen. Vse v vesolju pa naj bi bilo vendarle zgrajeno po
enaki strukturi. V vsaki stvari naj bi bil nek deleZ popolnosti, seveda pa ni ni¢ razen Boga v
celoti popolno. Ta naj bi vsako stvar oblikoval po vzoru popolnosti. Kuzanski lo¢i materijo (v
katero spada tudi vesolje) in veCen svet (ki ga predstavlja Bog — Stvarnik). Materija je

brezmejna, vecen svet pa neskoncen in ta je resni¢no Bozji. Zaradi svoje strukture vesolje (kar

8 Citat: https://kvarkadabra.net/2003/03/nikolaj-kuzanski/
°Prirejeno: https://kvarkadabra.net/2003/03/nikolaj-kuzanski/
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pomeni materija) nima srediS¢a. Vesolje je samo posnetek originalnih idej in izdelkov iz
vecnega sveta. Pravzaprav je kot nek najboljsi “ponaredek” originala. Univerzum, vesoljni
prostor, po novem ve¢ nima srediS¢a. Kuzanski ga je razsredis¢il. Trdil je, da je vesolje
brezmejno, da v njem ni nobenega sredi$¢a, nobenega zgoraj in spodaj. Kuzanski je menil
sledece: »Ugotovitve z mojega lova se opirajo na naslednjo misel: vzrok vseh stvari je en sam
in ta je Stvarnik moznosti nastanka vseh stvari in je predhoden vsaki moznosti nastanka ter je
njen skrajni cilj. Ne moremo ga imenovati in ne moremo ga biti delezni, pa¢ pa je v vseh stvareh
delez njegove podobnosti. In ker so v vsem najrazli¢nejSe stvari, ki so ¢esa delezne in ki so v
skladu z isto vrsto podobnosti delezne podobnosti s samim vzrokom, moramo priti do tistega
enega, ki je najbolj tako in je prvo oziroma glavno ter je pocelo vsake specifi¢ne udelezenosti.
V povezavi z drugimi stvarmi iste vrste je najbolj tako in je tako samo po sebi in vse druge

stvari tega reda so delezne njegove specificne podobnosti.«

Pri vseh svojih ugotovitvah se upira Kuzanski na Boga/Stvarnika. Ta po njegovem mnenju
narekuje naravno pravilnost in je tako kot nam ze ime Stvarnik pove, ustvaril vse, kar poznamo,
celotno materijo. Celo zivljenje lahko razmisljamo o njem, ga poskuSamo na razli¢ne nacine
spoznati, vendar po mnenju Kuzanskega ne bomo uspeli nikoli v resnici spoznati tako, da bi ga
videli. Najblizje mu lahko pridemo v globokem stanju molitve. Naj se $e tako trudimo, bo za
nas vedno nedosegljiv. Bog naj bi bil namre¢ po njegovem mnenju popolnoma locen od
materije, ¢eprav niti ne popolnoma, ker naj bi bil tudi povsod prisoten, vendar na drugacen
nacin, kakor vsa druga — materialna stvarnost. Kar pomeni tudi v »realnem« svetu, ki ga je
ustvaril. To, da je lo¢en od nas, ampak je tu, se ne slisi nelogi¢no. Ampak pri Bogu, po mnenju
Kuzanskega, je nelogi¢no logi¢no. Saj naj bi bila nasprotja, protislovje, pri/v njemu smiselna.
Bog sam po sebi naj bi pravzaprav bil sovpadanje nasprotij. Za nas najvecji nonsensi (nesmisli),
stvari, ki po logiki naj ne bi bile mozne, pri bogu postanejo mozne in logi¢ne. On naj bi zaradi
tega tudi bil vsemogocen — neprimerljiv. Skozi boZzji pogled nasprotja naj ne bi obstajala,
paradoksi pa naj bi bili smiselni, ker naj bi bil Bog onkraj logike. Pri vseh stvareh i§¢e Kuzanski
tisti neki glavni izvor iz ¢esa naj bi vse nastalo, iS¢e tisto »Eno«. Po njegovih predvidevanjih
naj bi vse nastalo iz tega »enega«, ki naj bi po njegovem mnenju in nacinu razmisljanja
sestavljalo vse. Razni filozofi in znanstveniki so na mesto tega »enega« postavili razne stvari.
Kuzanski je razmisljal podobno kot Platon in si je pod tem pojmom predstavljal nekaj, kar je
L/lepo, D/dobro in P/praviéno. Prav vsaka stvar naj bi bila delezna tega, vendar v razli¢nih

koli¢inah. Pomembno je, da bi torej osnova ostala enaka.
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3.2 Nikolaj Kopernik

Nikolaj Kopernik (Nicolaus Copernicus) se je rodil 19. februarja 1473 v pruskem Torunu.
Izhajal je iz precej premozne druzine. Bil je astronom, matematik, pravnik, zdravnik,
administrator in ekonomist. Kar 15 let je prezivel na univerzah. Umrl je 24. maja 1543 na

Poljskem.

V/si ga poznajo po njegovih odkritjih na podroc¢ju astronomije. Izdelal je in znanstveno utemeljil
heliocentri¢ni model oson¢ja, kjer je na sredini Sonce. S tem modelom dokazuje, da je Sonce
gravitacijsko sredi$¢e osoncja, okoli katerega krozijo Zemlja in ostali planeti. V svojih delih in

razmiSljanju se je zelo navezoval na Platona, med drugim se je navezoval tudi na Aristotela.

Ceprav je bilo njegovo delo sporno, ga zaradi njega nikoli niso obtozili, tako kot so za
zagovarjanje heliocentri¢nega sistema obtoZili Giordana Bruna. Kopernik je namre¢ Se vedno
trdil, da je osonéje obdano s kroglo nepremi¢nih zvezd in je omejeno samo na naSe osoncje,

taCas ko je Bruno zagovarjal neskon¢nost vesolja in da nase osoncje ni edino v njem.
3.2.1 Heliocentri¢ni sistem

Heliocentri¢ni model je model osoncja, v katerem je gravitacijsko sredisce, okoli katerega se
vse vrti, Sonce. Beseda izhaja iz stare gr$¢ine. Helios pomeni sonce, kentron pa pomeni

srediSce.

Ze stari indijski astronom in matematik Aryabhata I. (476—550), je v svojem matematiénem
delu Aryabhatija, v $tirih delih, predlagal heliocentri¢no obliko. V tej obliki je predvideval, da
se Zemlja vrti okoli svoje osi. Obhodne dobe planetov pa so dane glede na nepomic¢no Sonce.
Med drugim je odkril tudi, da Luna in planeti odbijajo svetlobo s Sonca, ter, da so tirnice
planetov elipse. V tem izrednem elipticnem modelu gibanja planetov je uspel izracunati veliko
astronomskih konstant. To so na primer ¢asi Luninih in Soncevih mrkov, trenutno gibanje Lune,

izrazeno z diferencialno enacbo.

Pri nas je na heliocentri¢ni sistem Ze pomislil Aristarh, v stari Gr¢iji, sam ga je tudi zagovarjal,
vendar so ga drugi hitro utiSali ter se odlocili za geocentri¢ni sistem. Zaradi tega so ga izgnali

iz Aten in med drugim tudi obtozili brezbostva.
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V Evropi heliocentri¢nega sistema od Aristarha naprej vec stoletij niso sprejemali, ali 0 njem
sploh premisljevali. Nasprotoval naj bi pogledu »zdrave pameti«. Menili so, da ¢e se Zemlja
vrti okoli Sonca, naj bi ljudje in predmeti padali iz vesolja, ali pa bi jih mogoce celo odneslo v
vesoljski prostor. Po njihovem mnenju je bil skregan z logiko, ampak to samo zato, ker §e niso

imeli pravih fizi¢nih in matemati¢nih dokazov, ter niso poznali gravitacijske sile Zemlje.

V Evropi je heliocentri¢ni sistem zacel in ga razvil Nikolaj Kopernik. Sicer je pa tudi res, da so
ga pred tem omenili ze v anti¢nih Casih, celo Aristotel je razmisljal o njem, vendar ga ni sprejel,
ker so vsi potem sprejeli njegov geocentricni sistem, je ideja o heliocentrizmu za nekaj ¢asa (do
Kuzanskega) zamrla. Pri tem se je navezoval predvsem na Platona in lepo urejenost kozmosa.
Tako je Kopernik spet ozivil heliocentri¢ni sistem, predvsem z astronomskimi opazovanji. Z

njegovo teorijo je razresil problem vzvratnega gibanja planetov.

Pomembno empiri¢no podporo je heliocentricnemu modelu sistema dodal Galileo, ko je gledal
no¢no nebo z novim teleskopom. Okoli Jupitra je opazil Stiri predmete, ki pa niso bili
stacionarni, ampak so bili v »ozrac¢ju« okoli planeta. Tako je Galileo poskusal dokazati, ob
mnogih drugih razlogih, da geocentri¢ni model vesolja morda ne more biti pravilen, saj drugace

ne bi bilo nebesnih teles, ki bi krozila okoli ¢esarkoli drugega kar ni Zemlja.

To spoznanje, da Zemlja ni srediS¢e vesolja, je odprlo veliko drugih astronomskih preiskav. To
nas je pripeljalo do odkritij drugih zvezd, galaksij in Se ve¢. Ugotovitev, da je Sonce v sredis¢u
vesolja, je za razmisljanje o neskonc¢nosti in kon¢nosti pomembna tudi zato, ker je ljudi

spodbudila k razmisljanju, da mogoce vse ni tako, kot so si predstavljali.
3.2.2 Kopernik in heliocentrizem

»V srediScu vsega pa je Sonce. Kdo bi, dejansko, v tem najsijajnejSem templju postavil svetlobo
na drugo ali na boljSe mesto, kot je mesto, od koder bi lahko hkrati razsvetljevala celoten
tempelj? Zato ni napacno, da ga nekateri ljudje imenujejo luc¢ sveta, drugi njegovega duha, spet
drugi njegovega vladarja. Trismegistos [ga imenuje] vidni Bog, Sofoklejeva Elektra vsevidni.
Tako Sonce, ki kraljuje na kraljevskem prestolu, nedvomno vlada nad druzino zvezd, ki ga

obkrozajo.« (Kopernik 2003, str. 71)
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Slika 3: Heliocentri¢ni sistem

(Vir: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/57/Heliocentric.jpg/300px-
Heliocentric.jpg)

Kopernik se je pri novi razlagi vesolja navezoval, med drugim, tudi na Platona. Menil je, da ¢e
je Sonce tisto, ki razsvetljuje vse, celotno vesolje, zakaj potem tako imenovana »lu¢ sveta« ne
bi bila na sredini celotnega kozmosa. Sonce je imelo v antiki tudi bozanski znacaj, zato lahko
reCemo, da gre, v mitoloski govorici, za »vidnega b/Bog«. V mislih imamo Platonovo delo
Timaj. Koperniku se je zdelo logi¢no, da je potem tako pomembna bitnost lahko zgolj na sredini
celotnega vesolja, saj ima s tem, ¢e je na sredini, Simbolno e ve¢jo mo¢ in boljsi »pogled« na

svet.

Kopernik je menil drugace kot ve¢ina ljudi. Po njegovih matemati¢nih izracunih mu ni bilo na
noben nacin logi¢no, kako bi lahko bila Zemlja na sredini sistema, tako kot so takrat razmisljali.
Razmisljal in Zelel si je, da bi ena naravna vez (nacelo razmerja med oddaljenostjo in obhodno
dobo) veljala univerzalno, skupno za vse planete in ne samo za Mars, Jupiter in Saturn. Pri
Marcijanu Kapeli je naletel na model, kjer Merkur in Venera ne krozita okoli Zemlje, ampak
okoli Sonca. To je bila resitev njegovih problemov. S tem tudi zanju velja nacelo razporeditve
po nadelu razmerja med oddaljenostjo in obhodno dobo. Ce na isto sredii¢e navezemo tudi
preostale planete, dobimo kot rezultat urejeno, sorazmerno, harmoni¢no vesolje, ki ga povezuje

€na naravna vez.

Da bi svoje rezultate Se dodatno podkrepil z dokazi, je Kopernik naredil tudi izra¢un obhodnih
dob v heliocentricnem sistemu. V njem se vse postavi na svoje mesto. Obhodna doba Merkurja

je 3 mesece, Venerina 9 mesecev, obhodna doba Zemlje, okoli katere krozi Luna, je eno leto,
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Marsova 3 leta, Jupitrova 12 let in Saturnova 30 let. Tako je ustvari model vesolja, ki
popolnoma ustreza zahtevi Platona po sorazmernosti in enovitosti, ki naj bi vladala med
kroznimi vbodi nebesnih teles. Tako Kopernik pravzaprav uresni¢i Platonov program »resni¢ne

filozofije«.

Pomembno mu je bilo, da je iznaSel nacin, kako se potem nebesna telesa (planeti) gibajo na
»popoln na¢in«. Do takrat naj bi namreC planeti in ostala nebesna telesa, Ce bi se gibali okoli
Zemlje, delala spirale, kar pa se ni skladalo s to idejo Platonove popolne ureditve vesolja. Ce
bi zeleli, da bi bila ureditev popolna in lepa, bi morala biti narejena po matemati¢ni pravilnosti,
Cesar pa pri geocentriénem sistemu ne vidimo. Ko je postavil planete v heliocentri¢ni sistem je
videl, da se v takSnem nacinu gibanja planeti uredijo in se zacnejo gibati v krogih, torej v

popolni matematic¢ni obliki, v kateri naj bi bil svet po Platonovem zgrajen.

Schews hame yraveds dosbers

GEOCENTRICNI SISTEM HELIOCENTRICNI SISTEM

DI MOTI3 STILLA MASTIS

- —n

Slika 4: Geocentriéni sistem Slika 5: Heliocentri¢ni sistem

(Vir: (Vir:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/comm  https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/
ons/thumb/e/e9/Kepler_Mars_retrograde.jpg/l  thumb/3/3a/Ptolemaicsystem-small.png/175px-
75px-Kepler_Mars_retrograde.jpg ) Ptolemaicsystem-small.png)

3.2.3 Precesija enakonocij

Za potrditev heliocentricnega sistema je pomembna Se ena Kopernikova ugotovitev. Ta
ugotovitev, ki jo je razvil, je precesija enakonodij. Precesija enakonocij je precesija Zemljine
vrtilne osi. Precesija je gibanje okoli svoje osi vrtecega se telesa, pri katerem os zaradi zunanjih

vplivov opise pas stozca. Kopernik je bil eden izmed prvih, Ki je bolje spoznal Zemljino gibanje.
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Ugotovil je, da se giblje na tri naCine:

1. dnevno gibanje — rotacija (vrtenje Zemlje okoli lastne osi),
2. letno gibanje — revolucija (vrtenje Zemlje okoli Sonca),
3. stozCasto vrtenje nagiba [Zemljine] osi — precesija (en obrat traja ~ 25.765 let, t. i.

“platonsko leto”, poznali so ga ze v antiki).

Zemlja se vrti okoli svoje osi in hkrati krozi okoli Sonca. Ravnina po kateri se giblje se imenuje
ekliptika. Ta tri gibanja so med seboj empiri¢no in sistematsko povezana, na primer, revolucija
Zemlje (2) implicira njeno rotacijo (1), sicer bi en dan trajal tako dolgo kot eno leto. Letni ¢asi

kaZejo na nagib (~ 23°) Zemljine osi glede na ekliptiko.

Zadnja tri desetletja svojega zivljenja je Kopernik zbiral znanstvene podatke o naSem osoncju
in Zemlji. Leta 1543 je nekaj mesecev pred svojo smrtjo objavil knjigo O krozenjih nebesnih
krogel, v kateri je vse te podatke predstavil in razlozil. Knjiga je kmalu sprozila pravo

znanstveno revolucijo, ki jo imenujemo tudi Kopernikova revolucija.

Ce pomislimo na neskonénost in re¢emo, da je vesolje neskonéno bi to potem posledi¢no
moralo pomeniti, da bi se morali planeti gibati prehitro, ¢e bi morali v enem dnevu prepotovati

pot okoli Zemlje in, ¢e bi bili neskoncno dale¢ bi se morali gibati neskon¢no hitro.

Slika 6: Nagnjenost Zemlje

(Vir: https://il.wp.com/www.velikiprasak.com/wp-content/uploads/precesija-
zemlje.jpg?resize=350%2C437)
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3.3 Galileo Galilei

Najpomembnejsi predstavnik tega obdobja je Galileo Galilei (1564-1642). V svoji knjigi
Sporocilo zvezd (Sidereus nuncius) je razglasil niz odkritij, presenetljivejsih in pomembnejsih
od kateregakoli odkritja pred tem. Opisuje stvari, Ki jih pred tem nobeno ¢lovesko oko ni videlo.

Vsa ta odkritja pa mu je omogocil izum teleskopa (perspicilla).
3.3.1 Odkritje novih zvezd v fiziénem prostoru

»Res, velike so reci, ki jih postavljam pred o€i in v premislek preucevalcem narave. Velike,
pravim, bodisi zaradi odli¢nosti materije same po sebi, bodisi zaradi njihove novosti, za katero
nismo nikoli prej slisali, bodisi zaradi instrumenta, s pomocjo katerega so te re¢i postale vidne

za naSe Cute.« (Galileo v Koyre, 1988, str. 81)

Galileo je pred vec¢ kot 400 leti izjemno izbolj$al takratni teleskop. Z njim je bil prvi, ki je lahko
zaradi dovolj velike povecave videl stvari, ki si jih do takrat niso niti predstavljali. Odkritja, ki
jih je lahko odkril in videl s tem teleskopom so povzrocila revolucijo v raziskovanju vesolja.

Stvari in telesa, ki so si jih do takrat lahko samo zamisljali, so postala resni¢na.

»Gotovo je velika re¢, ¢e Stevilnemu mostvu zvezd stalnic, ki jih je bilo doslej mogoce opaziti
znaravno zmoznostjo vida, dodamo nestevilne zvezde, ki prej niso bile opazene, in e jih oCitno
izpostavimo oc€esu: njihovo Stevilo je ve¢ kot desetkrat vecje od starih in Ze znanih zvezd. Lepo
in privla¢no je, lahko gledamo lunarno telo, ki je od nas oddaljeno skoraj Sestdeset zemeljskih
polmerov, tako od blizu, kot da bi bilo oddaljeno le dve omenjeni meri. Z zanesljivostjo, ki jo
daje ¢utno izkustvo vemo, da Luna nikakor ni obdana z gladko in zglajeno povrsino, temvec s
hrapavo in neravno, in da je (tako kot obraz Zemlje) povsod prekrita z velikimi vzpetinami,
globokimi dolinami in krivinami. Kar pa zdale¢ presega vsako obcudovanje in kar me je v
glavnem gnalo, da sem na to opozoril vse astronome in filozofe je to, da smo pravkar odkrili
Stiri planete, ki jih nih¢e pred nami ni niti poznal niti opazil, planete, ki (podobno kot Venera
in Merkur okrog Sonca) kroZijo okrog neke velike zvezde iz Stevila prej znanih zvezd in so zdaj
pred njo, zdaj za njo, ne da bi se kdaj od nje oddaljili ¢ez svoje doloCene meje. Vse te stvari
sem odkril in opazil s pomocjo »perspicilla«, ki sem si ga izmislil, potem ko me je razsvetlila

bozja milost«. (Galileo v Koyre, 1988, str. 78-79)
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S teleskopom (teleskop — »perspicilla«) je lahko konéno videl Luno od blizje. Galileo je tako
odkril, da Luna ni gladka in lepo oblikovana, kot so do takrat mislili. Na njej je videl izbokline

in vdolbine, videl je, da je dale¢ od tega, da bi bila v obliki popolne krogle.

Z nasim vidom lahko, ko se stemni, vidimo samo zvezde, ki od Zemlje niso zelo oddaljene. S
teleskopom pa je Galileo lahko prvi¢ videl, da to niso edine zvezde, ki obstajajo. Videl je nove
zvezde in kopice, ki jih Se takrat niso poznali. Ugotovil je, da je takSnih zvezd ogromno, veliko

vec kot tistih, ki so jih lahko videli s prostim o¢esom.

Vendar najvedji »Cudez, ki ga je odkril, kar je lahko videl, kar je pretreslo vse, so $tiri Jupitrove
lune, ki jih je takrat prvi¢ videl. To je pretreslo vse od filozofov do znanstvenikov tistega casa.
Kar pa je najbolj pomembno pa je to, da je s tem odkritjem potrdil Kopernikovo idejo

heliocentri¢nega sistema ureditve vesolja.

Slika 7: Galilejev teleskop

(Vir: https://sites.google.com/site/sudtopolovec/ /rsrc/1394012379622/daljnogled/telescope.jpg)

To delo je bilo takrat sprejeto z dvomom in nezaupanjem, toda imelo je odlocilno vlogo v
razvoju astronomske znanosti. Teleskop ni le povecal Stevila zvezd stalnic in planetov,

spremenil je tudi njihov videz. 1z Galilejevega porocila:

»Omeniti je treba tudi razliko med videzom planetov in zvezd stalnic. Planeti dejansko kazejo
svoje popolnoma okrogle in natanko orisane krogle in se zdijo okrogli, kot majhne Lune,

preplavljene z vseh strani s svetlobo; zvezd stalnic pa nikoli ne vidimo tako, kot da bi jih
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omejevalo neko krozno obrobje, temvec imajo videz migotajocih bleskov, ki zarijo in se iskrijo
v vse smeri; naposled, ¢e jih gledamo s teleskopom se zdi, da imajo podobno obliko kot takrat,
ko jih gledamo s prostim o¢esom, vendar so tako povecane, da se zdi zvezdica pete ali Seste
velikosti enaka Psu, to je najvecji izmed vseh zvezd stalnic. Toda onstran zvezd Seste velikosti
je s teleskopom mogoce opaziti tako Stevilne ¢rede drugih, ki uhajajo naravnemu pogledu, da
je komaj verjetno; lahko dejansko vidite ve¢ kot Sest drugih razli¢nih velikosti ali prve izmed
nevidnih, s pomocjo teleskopa zdijo veéje in svetlejse kot zvezde druge velikosti, ki jih vidimo

s prostim o¢esom.« (Galileo v Koyre, 1988, str. 81)

S teleskopom je Galileo opisal razliko med zvezdami in »planeti«, ki jih je videl kot »majhne
lune«, seveda takrat Se ni vedel, da so ta telesa, ki jih je odkril, pravzaprav prave lune. Okoli
teh »planetov« je videl, da jih omejujejo neka krozna obrobja, kar Se dodatno podkrepi
Kopernikovo razmisljanje. Pomembno je, da je lahko videl razliko med njimi in zvezdami, ki
svetijo. Galileo je ugotovil tudi, da so zvezde razlicnih velikosti in da vsaka sveti drugace

mocno, nekatere oddajajo vec svetlobe, nekatere manj.

»Da bi torej dal enega ali dva dokaza za njihovo skoraj nepredstavljivo Stevil¢nost, sem se
odlocil dodati podobo dveh konstelacij, kajti iz njihovega primera se lahko sodi o vseh drugih.
V prvi sem se odlo¢il narisati notranjost konstelacije Oriona. V drugem primeru sme narisal
Sest zvezd Bika, ki jih imenujemo Plejade (pravim Sest, ker se sedem skoraj nikoli ne pojavi),
ki so na nebu zaprte v zelo tesne meje in okrog katerih se gnete vec kot Stirideset drugih vidnih,
nobena od teh pa se od prej omenjenih Sestih ne oddalji ve¢ kot za pol stopnje«. (Galileo v

Koyre, 1988, str. 81)

Po tem odkritju in videnju novih zvezd je Galileo sestavil dve konstelaciji.

32



Slika 8: Konstelacija Oriona Slika 9: Konstelacija 6 zvezd Bika —

Plejade
(Vir: https://i0.wp.com/1001student.ru/wp-

content/uploads/2018/08/orion.jpg ) (Vir: https://apod.fmf.uni-

lj.si/image/1209/m45_gendler_2400.jpg)

Do Galilea so bili ljudje prepricani, da je svet omejen z zvezdami stalnicami. Galileo pa je s

teleskopom dokazal, da to ni tako in, da je bilo njihovo misljenje zmotno.
3.3.2 Zvezde stalnice

Zvezde stalnice so zvezde, ki jih vidimo na nebu skozi vse letne Case. Zdi se nam da se ne

premikajo. To, da so zvezde stalnice nevidne za ¢lovesko oko, bi lahko razlozili na dva nacina.

Lahko bi rekli, da so:

a) premajhne, da bi jih videli (v tem primeru bi teleskop deloval kot mikroskop, ki bi

zvezde povecal do zaznavnih razseZnosti)

b) prevec oddaljene (v tem primeru nam teleskop zvezde pripelje blize, na razdaljo v kateri

postanejo vidne)

Slika 10: Zvezde stalnice

(Vir: https://cdn.kme.si/public/images-
cache/806xX/2018/09/12/a7d8ea92179ch69cd9fe8449d7f01d16/5b98cf75¢794d/a7d8ead2179ch69cd9
fe8449d7f01d16.jpeg )

3.3.3 Galilejeva neskon¢nost
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Filozofi in znanstveniki so se zmeraj sprasevali, ali je svet kon¢en ali neskoncen. Galileo ni
nikoli povedal v kaj verjame. Sploh ni sodeloval v teh razpravah o kon¢nosti in neskonénosti
sveta. Lahko samo sklepamo, da se je nagibal k neskon¢nosti, kajti ni dopuscal, da bi bil svet
omejen s sfero zvezd stalnic, kjer je srediS¢e Sonce. To je zagovarjal s tem, da niti Stiri od zvezd
stalnic niso enako oddaljene od katerekoli tocke sveta, ki bi si jo izbrali. Tako potem nihée ne
more vedeti, kaksna je oblika sveta oziroma, ali sploh ima kaksno obliko. Tako zavraca pojem

sredi$¢a sveta, saj zanj ne vemo, kje ga najti in ali sploh obstaja.

Vendar pa Galileo v knjigi »Dialogo« (Razgovor) govori povsem drugace, tokrat v prid
Koperniku. Ne trdi da so zvezde razprSene brez konca v prostoru. Pravi da je popolnoma
nemogoce, da bi obstajal neskoncen prostor nad zvezdami stalnicami, saj na svetu ni takSnega
mesta. Ce pa bi obstajal, ne bi mogli zaznati zvezde, locirane v njem. Ta knjiga je bil napisana

tako, da je lahko zadovoljila cenzuro cerkve.

V resnici je Galileo zmeraj dvomil o neskon¢nosti ali kon¢nosti sveta, ¢eprav je priznal, da se
bolj nagiba k neskon¢nosti. Pravzaprav bi lahko rekli, da Galilea ta problem kozmologije ni
zelo zanimal. S tem vpraSanjem se ni posebej ukvarjal, zato se tudi ni mogel odlociti za

neskoncnost, h kateri se je bolj nagibal.
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3.4 Giordano Bruno

Giordano Bruno (lordanus Brunus Nolanus) rojen z imenom Filippo Bruno (1548 — 1600) v
kraju Nola v Italiji, je bil eden izmed bolj pomembnih mislecev v pozni renesansi. Ukvarjal se
je z zelo razli¢nimi podro¢ji (matematika, filozofija, astronomija, pesnistvom ...), katerim je

tudi veliko prispeval.

Njegova mnenja so bila sporna, nekonvencionalna in zelo napredna za takratni ¢as. Svojega
prepri¢anja pa ni nikoli opustil in ga je tudi zagovarjal med sojenjem (1593-1600) cerkvene
inkvizicije. To je tudi bridko placal, saj je ob koncu sodbe (20. januarja 1600) bil razglaSen kot
heretik in bil obsojen na smrt. V sredo (17. februarja 1600) so ga golega obesili, nato pa skurili
na grmadi. Vsa njegova dela pa so vstavili na indeks prepovedanih knjig (Index liberorum
prohibitorum). Brunove ideje so bile izjemno napredne. Pripomogel je k znanstvenemu
napredku, toda ne skozi metodologijo, temve¢ skozi ideje, katere je zagovarjal in zastopal.
Menil je, da astronomske resnice ni mogoc¢e razumeti z matematiko (danasnjo fiziko), saj je
metafizika ne izracunljiva. Brunove najbolj sporne ideje je znanstvena skupnost kasneje skoraj
popolno sprejela in utemeljila. Izvrsten primer sta »posplositev« heliocentrizma in relativnost,

saj sta obe postali izjemno pomemben del astronomije in fizike nasploh.

Bruno je svoja dela pisal v obliki dialogov med razli¢nimi liki. S podobno obliko in stilom

pisanja smo se srecali, ko smo obravnavali filozofijo Platona.

V naslednjem poglavju smo hoteli lo¢iti razpravo Brunovega teoloSkega prepricanja in
njegovega kozmoloskega prepri¢anja, ampak zaradi znacilne Brunove filozofije (enacenje boga

in vesolja) to ni popolnoma mogoce.
3.4.1 Opredelitev Brunove filozofije

Brunova filozofija uvede dve glavni spremembi v razumevanju vesolja: obseznost vesolja in
posplositev heliocentrizma. Druge razlike in spremembe nastanejo posledi¢no (smiselno
sledijo). Bruno $teje med prvimi — ¢e ni bil sam prvi — ki je izrazil misel, da je obseznost vesolja
aktualno ali pozitivno neskon¢no. To je posledicno zaradi enafenja boga in vesolja, ki je
znacilno za Brunovo filozofijo. Bog — nekaj, kar je neskon¢no — je enak vesolju, s tem je tudi

tisto, kar je enako Bogu, neskon¢no. Izpostavili bi, da Bruno ne postavi Boga kot istega vesolju,
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temve¢ enakega, kar je zelo pomembno. Ce bi Bog bil isti vesolju, potem ju ne bi bilo mogo¢e

lociti.

Bruno obravnava univerzum podobno kot Kuzanski v tem, da je Bog v vsem in vse je v Bogu.
Spomnimo se lahko na: »Videti v drevesu Boga kot drevo; videti v Bogu drevo kot Boga«.
(Ursi¢ 1997, str. 115).

Pomembna sprememba je bila tudi posplositev heliocentrizma. Kopernik je svoje ideje omejil
na omejen prostor. Med tem pa je Bruno imel neskonen prostor in ¢as v katerem je bil
heliocentrizem dosti bolj prisoten v obliki novih oson¢jih. K tej ideji doda Se moznost podobnih

»svetov« in tudi moznost ¢loveku podobnih bitij.
3.4.2 Brunova kozmologija

Bruno se je v svoji miselnosti glede na vesolje zelo zgledoval po Koperniku in tudi zagovarijal
njegovo idejo heliocentri¢nega sistema. Vendar se v svoji misli na vesolje ni osredoto¢al samo
na nase osoncje. Do takrat so namrec Se verjeli, da je vesolje »0grajeno« z zvezdami stalnicami,
torej, da je obdano s kroglo nepremi¢nih zvezd. Ampak Bruno ni razmisljal kot ostali. Ni se mu
zdelo logi¢no, da bi bilo nase osoncje edino, ki obstaja. Kopernikovo misel je razsiril na celotno

vesolje, ki s tem postane neskonc¢no.

Bruno je razmisljal tako: ¢e je Sonce zvezda, to potem pomeni, da so tudi ostale zvezde sonca,
kar pomeni, da bi bilo logi¢no, da ima vsaka od njih svoje oson¢je in okoli sebe gibajoca telesa,
planete kot naSe Sonce. Posledi¢no je razmisljal, da bi to lahko pomenilo, da ne obstaja samo
eno taks$no telo kot je Zemlja (ki daje moznost Zivljenja), ampak, da mogoce v katerem drugem
osonc¢ju najti Se kaksen drug, Zemlji podoben planet. To bi pomenilo to, da obstaja Se veé
zivljenjsko mogocih prostorov, kjer bi bilo Zivljenje mozno, ampak da obstajajo tudi druga ziva
bitja. Mogoce $e kaksni ljudje, kot smo mi ali pa kakSne zivalske vrste, ki jih §e ne poznamo.
Bruno je vedno poudarjal, da Zemlja in Sonce nista sredi$¢ni kozmicni telesi, ker ¢e je vesolje
neskoncno potem srediSce ne more obstajati. Tako ne samo, da vesolje postane neskoncno,
ampak tudi razsredis¢eno. Vedel je, da ima vsaka zvezda svojo okolico, svoje osoncje, Ceprav
ni bilo nobenih znanstvenih dokazov za to. Njegove teorije in ideje so temeljile izklju¢no na

spekulaciji.
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4 PREMISLEK TRENUTNIH METOD SPOPRIJEMANJA VPRASANJ

4.1 Delitev oseb in uvod

V prejsnjih poglavjih smo prikazali Sest oseb, ki jih bomo delili na »znanstvenike« in filozofe,
delili jih bomo tudi glede na metodologijo ter po njihovih prispevkih k spoprijemanju z
vprasanji neskoncnosti in koncnosti. Znanstveniki so vpraSanja neskon¢nosti in kon¢nosti
razumeli ter obravnavali z naravoslovjem (vecinoma), filozofi pa So vprasanja razumeli in

obravnavali pretezno na spekulativen nacin.

Vse osebe, ki smo jih predstavili, so namerno izbrane. Skozi njihova dela najbolje prikazemo
filozofijo in znanost za katero se zanimamo, saj so izbrane osebnosti zaznamovale (znanost ali

filozofijo) ter naCine misljenja znotraj svojega podrocja.

Platona (2. poglavje), Nikolaja Kuzanskega (4. poglavje) in Giordana Bruna (6. poglavje)
uvrs¢amo med filozofe. Za dojemanje neskoncnega in koncnega so uporabili spekulativno

misljenje.

Aristotela (3. poglavje), Nikolaja Kopernika (5. poglavje) in Galilea Galileia (7. poglavje)
uvrs¢amo, za ta namen, med znanstvenike. Za dojemanje neskon¢nega in kon¢nega so uporabili

deloma naravoslovne — znanstvene metode in nac¢ine raziskovanja vprasan;.

To ni Cisto resni¢na ali definitivna opredelitev oseb (saj temelji na enem kriteriju), temvec
obstaja za namen raziskovalne naloge. Omogoc¢a nam lazjo preglednost in posledi¢no boljse

razumevanje vseh omenjenih. Pripomore tudi k lazji obravnavi hipotez.
4.2 Spekulacija in znanost

Bolj kot smo se poglabljali v zgodovino vprasanja kon¢nosti in neskonénosti, bolj so se odpirala
povezana, vendar obseznejSa vprasanja. Najprej smo zaceli povprasevati o primernem razmerju
med znanostjo in spekulacijo. S tem se je skozi raziskavo nasa predstava spekulacije in znanosti
precej spremenila. Spekulacija se je izkazala kot zelo raznolik in izjemen nacin spoprijemanja
z vprasanji razli¢nih vrst, bolj kot smo pri¢akovali. Izrazili sta se dve klju¢ni tocki, po ena za

vsako podrocje.
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4.2.1 Spekulacija

Tisti (filozofi), ki so se ukvarjali z vpraSanji neskoncnosti in kon¢nosti skozi spekulacijo, so
lahko dosegli nepredstavljive ideje. Ideje, ki so bile izjemno podobne tem, kar danes razumemo

kot resni¢no in, ki jih je znanost lahko potrdila ali zavrnila Sele pozneje v 20. in 21. stoletju.

Spekulacija deluje popolnoma ne omejena in zato dopusca vse vrstne ideje. To ima dva ucinka;
dopusca ideje, ki so resni¢ne in ne resni¢ne. DopusScanje idej, ki so resnicne ali »pribliZzno«

resnicne, je pozitivna lastnost. Dopusc¢anje idej, ki so pa ne resni¢ne, je pa slaba lastnost.
4.2.2 Znanost

Tisti (znanstveniki), ki pa so se ukvarjali z vprasanji neskonénosti in kon¢nosti skozi
naravoslovje, so lahko dosegli samo to, kar so takratno znanje, znanost, zmoznost tehnologije

... omogocali.

Omejitev naravoslovja in znanosti je produkt znanstvene metode, saj v vseh oblikah (saj obstaja
vec razli¢nih) zahteva nekaksen poskus ali eksperiment. Poskus ali eksperiment sluzi kot proces
s katerim lahko potrdimo ali zavrnemo hipoteze ter teorije. Sicer ima zahteva poskusa prakticne

in smiselne razloge, vendar hkrati omeji vse teorije za katere ne moremo izvesti poskusa.

Teorija strun v kvantni fiziki je odliCen in znan primer teorije, ki je vsaj trenutno ne moremo
potrditi. Obstaja v obliki elegantne teorije z mocno matemati¢no podporo, ki je ni mogoce —

trenutno — potrditi ali zavrniti.
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5 EMPIRICNI DEL

5.1 Metodologija

Uporabili smo naslednje metode dela:

e metodo proucevanja pisnih virov,
e analizo zbranega materiala in interpretacija besedil

e samostojen premislek

5.1.1 Metoda preucevanja pisnih virov

Zacetna in glavna metoda dela je bila metoda dela s pisnimi viri. Literaturo smo najprej iskali
v Mariborski knjiznici, Univerzitetni knjiznici Maribor ter v Solski knjiznici. Kasneje smo iskali

tudi na spletu. Zbrane materiale smo preucili, prebrali in se o njih pogovorili.
5.1.2 Analiza

Vsak vir smo podrobno prebrali. O ugotovitvah debatirali. Vse kar smo spoznali o dolo¢enem
¢lenu naloge smo povzeli. Podatke smo kasneje interpretirali tako kot se nam je zdelo najbolje
in najbolj primerno. Tako smo potem tudi vsako poglavje v teoreticnem delu razdelili Se na

podpoglavja.
5.2 Vrednotenje hipotez

e Hipoteza 1: Spekulativna misel je bila v renesan¢nem ¢asu najbolj pogost nacin

razumevanja vsega, s ¢cimer se znanost ni bila zmozZna spoprijeti.

V casu renesanse $e niso poznali toliko znanstvenih pripomoc¢kov. Tudi sicer se je znanstven
nacin raziskovanja Sele razvijal. Znanost je bila na splosno $ele v razvoju. Posledi¢no so bili
znanstveniki prepuséeni izklju¢no razmisljanju s svojo glavo, eksperiment pa ni imel svojega
osrednjega mesta. Zaradi tega so se lahko misleci oprli predvsem na spekulacijo. Nekateri sicer
bolj, nekateri manj. Spekulativno misljenje je bilo temeljni nacin spoznavanja sveta. Tako se je
zacel celoten proces razmisljanja. Pri primerih znanstvenikov in filozofov, ki smo jih v nalogi

opisali podrobneje, se dobro vidi, da glede na to, kaj vse so uspeli odkriti, je bila in je Se vedno
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spekulacija u¢inkovita metoda raziskovanja in dela. Dober primer spekulativnega misljenja je
bil Giordano Bruno, od katerega ideje, o katerih je razmisljal in jih razvil, $e zdaj, po tolikih
letih vedno znova, vsaj deloma, potrjujemo. Se eden od pomembnih primerov, kjer se je
spekulativno misljenje med drugim pokazalo kot pravilno, je bil Kopernik, ki je najprej
predvideval, s spekulacijo razvil model heliocentri¢nega sistema vesolja, in ga kasneje tudi vsaj
deloma, z znanstveno metodo uspel dokazati kot pravilnega. S spekulacijo je odkril tako veliko
koli¢ino stvari, kot je nekateri znanstveniki ne odkrijejo zgolj z eksperimentom. Zato, ker smo
dokazali, da je spekulativna misel dobra metoda in ker so jo uporabljali vsi nasi primeri, lahko

hipotezo, da je bil v renesanénem ¢asu to pogost in pomemben nacin razumevanja, potrdimo.

e Hipoteza 2: Vedina filozofov in znanstvenikov je zagovarjala neskonc¢nost

univerzuma.

Konc¢nost ali neskonénost? To je bilo pomembno vprasanje, ki so si ga filozofi in znanstveniki
takrat zastavljali in o katerem so veliko razmisljali. Nekateri so se znali takoj odlociti na katero
izmed strani se bodo postavili, nekateri pa so svoje mnenje spreminjali. Izmed
najpomembnejsih filozofov in znanstvenikov ¢asa renesanse, ki smo jih opisali, je samo eden
popolnoma zagovarjal neskon¢nost (Bruno), eden izmed njih pa pravzaprav nikoli ni naravnost
povedal, v kaj od tega verjame, je pa vedno bolj nakazoval na to, da »verjame« v neskon¢nost
(Galileo). Tudi ¢e bi Galileo potrdil verjel v neskon¢nost, bi to Se vedno pomenilo, da imamo
v nalogi razvidne $tiri primere mislecev, ki vanjo niso verjeli. To $e¢ ne pomeni, da so verjeli,
da je svet koncen. Bili so namre¢ pripadniki miSljenja, da je samo bog neskon¢en, svet pa naj
bi za nekatere bil koncen, za nekatere pa samo brezmejen. Brezmejnost pa ni enaka
neskonc¢nosti, kar pomeni, da moramo hipotezo, da naj bi vecina filozofov in znanstvenikov

zagovarjala neskonénost, ovreci, ker je ne moremo potrditi.

e Hipoteza 3: Vecina idej raznih filozofov in znanstvenikov je bila v tistem ¢asu

zavrZena zaradi moc¢nega vpliva cerkve.

Cerkev je imela v tistem Casu Ze na splosno veliko vlogo v vsakdanjem zivljenju. Vendar ali je
imela tako pomembno vlogo tudi na znanstveno in filozofskem podro¢ju? Skozi nalogo Smo
ugotovili, da je bila cerkev prisotna tudi na tem podro¢ju in je imela zelo veliko vlogo. Ne samo,
da je odobravala ali zavracala najrazli¢nejsSe ideje in teorije filozofov, ter se vtikala v znanost,

med drugim se je vecina idej tudi nekako navezovala na vero, saj so bile v vecini vsa druzbena
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podrocja povezane z Bogom (Stvarnikom). Cerkev jim je preprosto takrat predstavljala tako
velik del Zivljenja, kot nam ga sedaj tehnologija, kar pomeni, da si sveta brez vere niso mogli
zamiSljati. Zaradi idej, ki se niso skladale z misljenjem cerkve, ali so na kakrSen koli nacin
nasprotovale veri ali zmanjSevale mo¢ Boga, so tiste, Ki so te ideje razvili in se jih spomnili,
nemalokrat obsodili. Nekatere so, kot Bruna, celo obsodili na smrtno kazen. Mislece so prisilili,
da so se odrekli svojim idejam, ker naj »ne bi drzale«. Tako se je moral, na primer, tudi Galileo
pred sodis¢em odreci zagovarjanju heliocentricnega sistema. To hipotezo, da je bila vecina idej

raznih filozofov in znanstvenikov v tistem ¢asu pod nadzorom cerkve lahko potrdimo.
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6 ZAKLJUCEK

Raziskave za nalogo smo se lotili sistematicno. Najprej smo se morali pouciti o osnovah
filozofije, kasneje tudi o osnovah astronomije. Pouéiti smo se morali o najrazli¢nejsih pojmih,
ki so bili pomembni skozi nalogo. Za raziskavo o temi in raziskavo nasih treh hipotez smo

uporabljali predvsem metodo dela z najrazlicnej$imi pisnimi viri.

V teoreticnem delu naloge, ki je pravzaprav tudi vecinski, smo se posvetili razlagi pojmov,
zgodovini videnja vesolja glede na tematiko ter raziskavo mnenj in pomembnih ugotovitev

najpomembnejsih renesancnih filozofov in znanstvenikov.

V empiri¢nem delu naloge smo hipoteze preverjali s pomocjo najrazli¢nejsih pisnih virov. Od
treh zastavljenih hipotez smo potrdili dve in eno zavrgli. Pri¢akovali smo, da bo v neskon¢nost
verjelo ve¢ znanstvenikov in filozofov. Na zacetku naloge smo predvidevali, da je imela cerkev
precejSen vpliv na zavraCanje raznih novih idej povezanih s kozmosom. Nismo pa si
predstavljali, da je imela tako zelo moc¢an vpliv kot smo kasneje ugotovili. Prav tako na zacetku
raziskovanja nismo vedeli, kako mnogo novega so pravzaprav odkrili misleci s spekulacijo.
Rezultati so nas prevzeli in nam dali idejo, kako bi lahko obogatili nase vsakodnevno

premisljevanje s podobno metodo.

Namen nase raziskovalne naloge je bil raziskati mnenja in ideje renesan¢nih filozofov in
znanstvenikov glede problema kon¢nosti in neskon¢nosti sveta, ter ugotoviti, kako so se med

seboj razlikovale ali si nasprotovale. Zanimalo nas je tudi, zakaj so jih zavracali.

Izdelava raziskovalne naloge je bila za nas zelo pou¢na, seznanili smo se namrec¢ s postopkom
raziskovanja in strokovnim nac¢inom pisanja, ki se uporablja tudi v vi§jih letnikih srednje Sole,
pri pisanju diplomskih, magistrskih in doktorskih nalog. Pri pisanju naloge smo se med drugim
naucili veliko novega o pomembnih renesan¢nih in nekaterih anti¢nih filozofih in njihovi
filozofiji videnja sveta. Pridobili smo tudi poglobljen vpogled v kozmos in na to, ali naj bi bil
koncen ali neskoncen, ter kaj so glede tega menili eni najvecjih umov v zgodovini ¢lovestva.
Med ustvarjanjem smo se tudi zabavali, saj smo uspeli veliko ¢asa preziveti skupaj in deliti ter
argumentirati lastna mnenja. Glavna sestavina, zaradi katere pa je bilo pisanje te naloge za nas
Se toliko bolj zanimivo, pa je tema, ki nas je res zelo zanimala in pod vprasSaj postavila nasa

lastna miSljenja o njej.
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7 DRUZBENA ODGOVORNOST

Skozi nalogo smo se naudili, kako so se razli¢ne ideje in teorije o kon¢nosti in neskon¢nosti
sveta najbolj znanih renesan¢nih filozofov in znanstvenikov povezovale, nadgrajevale in si
nasprotovale. Velik delez idej, ki so izhajale iz spekulacije, so se kasneje izkazale kot —
znanstveno — resni¢ne. Zato menimo, da je ta metoda potrebna v znanstvenih raziskavah, saj
lahko dopolni podrocja, ki so trenutno »nedosegljiva« znanosti. Zdi se nam pomembno, da vsak
posameznik tvori svoje mnenje (Sapere aude) in da je prav zato spekulacija — z oziranjem na
znanost — odli¢na. Ker pa je znanost — zaradi kompleksnosti — nedostopna ve¢ini ljudem, lahko

spekulacija do neke mere sluzi kot nacin »olajSanja« znanosti.

Naloga pa tudi omogoca lazjo preglednost in dostopnost do mislecev ter njihovih idej, ne samo
nasploh, ampak tudi posebej v povezavi s temami kot so neskon¢nost, konénost in renesan¢na

filozofija.
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