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1 POVZETEK

Ker sva mnenja, da je potrebno zmanjsati onesnazenost zraka zaradi izpustov avtomobilov, ki
so eden glavnih onesnaZevalcev zraka, sva raziskala podrocje elektri¢nih avtomobilov, drugace
imenovanih tudi e-avtomobili. Prednostno naju je zanimal njihov vpliv na okolje. V
teoreticnem delu sva podala kratek pregled vrst, prednosti in slabosti e-avtomobilov, jih
primerjala s klasi¢nimi avtomobili ter predstavila razlicne moznosti polnjenja. Spoznala sva, da
predstavlja nakup e-avtomobila pomemben korak k resevanju okoljskih problemov in k
moznosti zajezitve klimatskih sprememb, ki so v veliki meri posledica izpus$nih plinov obicajnih
vozil z notranjim izgorevanjem. E-avtomobili namre¢ neposredno ne ustvarjajo nobenih
toplogrednih plinov, niti nobenih Skodljivih emisij, poleg tega pa jih lahko polnimo iz
obnovljivih virov energije (splet 18, 26). V empiricnem dele sva izvedla anketo med starsi in

ucitelji. Preverjala sva poznavanje tematike e-avtomobilov.

2 ZAHVALA

Mentorici se zahvaljujeva za vloZen &as in podporo pri vzpodbujanju, svetovanju in pomoci pri

izdelavi raziskovalne naloge.



3 UvOoD

Ker je v zadnjem casu veliko govora o nujnosti zmanjsanja izpustov ogljikovega dioksida, ki
prihajajo iz prometa in ker so ob tem omenjajo elektri¢ni avtomobili kot ena od resitev
problematike, naju je zanimalo ali ta trditev drzi. Na tem mestu pojasniva, da bova v
nadaljevanju preteZno uporabljala zapis e-avtomobil, ki predstavlja besedno zvezo elektri¢ni
avtomobil. K izbiri teme naju je vzpodbudila tudi informacija najinih starSev, da v center
Maribora kmalu ne bo vec dovoljen vstop starejSim avtomobilom na bencinski in dizelski

pogon.

Pri raziskovanju sva ugotovila, da nam od 90-ih let do danes ni uspelo zmanjsati emisij iz
prometa, pac pa so se te v Sloveniji celo povecale. In sicer za vec kot polovico, kar se nama zdi

zaskrbljujoce (splet 24, 25).

Zaradi omenjenih spoznanj sva se odlocila raziskati e-avtomobile in njihov vpliv na okolje.

4 NAMEN IN CIUI

Z raziskovalno nalogo Zeliva ugotoviti ali so e-avtomobili Cistejsi od avtomobilov z bencinskim
in dizelskim motorjem. Raziskati Zeliva tudi domet (ulinkovitost) e-avtomobilov z enim
polnjenjem. Meniva namre¢, da je dober domet eden izmed odlocilnih faktorjev za nakup in

uporabo e-avtomobila.

Ker se nama tematika e-avtomobilov zdi zelo zanimiva, in ker sva oba zagovornika ohranjanja
Cistega okolja, naju zanima, kaj starsi in ucitelji vedo o e-avtomobilih in ali jih kateri med njimi

tudi vozi.



S pomocjo najinih spoznanj bi Zelela ozavestiti soSolce, starSe in druge sorodnike o doprinosu
e-avtomobilov k CistejSemu okolju. Vsak izmed nas je namrec udeleZenec v prometu, ki lahko

pomaga izboljsati Cistost nasega mesta in okolja v SirSem smislu.

5 HIPOTEZE

Hipoteza 1:
E-avtomobili so Cistej§i od avtomobilov z bencinskim in dizelskim motorjem (manj

onesnazujejo okolje).

Hipoteza 2:

E-avtomobili, ki za polnjenje uporabljajo elektriko iz neobnovljivih virov energije, onesnazujejo

okolje podobno kot avtomobili z dizelskim motorjem.

Hipoteza 3:

V Mariboru ni dovolj polnilnih mest za e-avtomobile.

Hipoteza 4:

Ucitelji in starsi so slabo seznanjeni s prednostmi in slabostmi e-avtomobilov.

6 METODOLOGIJA DELA

Raziskovalno nalogo sva razdelila na dva dela. Pred pisanjem teoreticnega dela sva najprej
prebrala ve¢ najnovejsih ¢lankov in raziskav o e-avtomobilih. Na podlagi prebranega sva si
zastavila glavno raziskovalno vprasanje in nekaj podvprasanj, na katera sva iskala odgovor

med raziskovanjem.
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Z metodo analize virov in literature sva proucila in primerjala e-avtomobile s klasi¢nimi
avtomobili. Zanimal naju je njihov vpliv na okolje. Predstavila sva tudi prednosti in slabosti e-

avtomobilov ter ugotavljala kaksna je njihova ucinkovitost, glede prevozenih kilometrov.

V drugem delu naloge sva uporabila metodo sprasSevanja. Z anketo sva pridobila podatke o

poznavanju e-avtomobilov nasih starSev in uciteljev. Podatke sva zbrala, analizirala in

interpretirala.

7 TEORETICNO OZADJE PROBLEMA

Stevilo osebnih avtomobilov v Sloveniji naradéa, s &imer naras¢a tudi koli¢ina izpustov

ogljikovega dioksida, ki je eden glavnih onesnaZevalcev zraka (splet 1, 2).

Slika 1 : Izpusni plini vozil povzrocajo ucinek tople grede in negativno

vplivajo na rodovitnost zemlje (Vir: splet 1).


https://eucbeniki.sio.si/fizika9/174/174-5a.1.png
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Slika 2: Emisije toplogrednih plinov (Vir: splet 3)

Statisti¢ni podatki kaZzejo, da se je Stevilo novih elektricnih avtomobilov v letu 2018 povecalo

kar za 68 odstotkov, v primerjavi letom 2017 (splet 5). Delez e- vozil je leta 2019 narastel na

2,56 odstotka vseh registriranih vozil v tem letu (splet 6).

Pomembno je ob¢utno povecanje osebnih avtomobilov na hibridni pogon, ki je v letu 2018

znasalo 4600, kar je 52 odstotkov vec¢ kot v letu 2017 (splet 5).
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8  KAJJE ELEKTRICNI AVTOMOBIL?

Na podlagi pregleda razlicnih virov literature o e-avtomobilih ugotavljava, da gre za temo, za
katero ni na voljo veliko knjig v slovenskem jeziku. PreteZni delez informacij je mogoce najti le
na spletu. Meniva, da je razlog v tem, ker gre za izjemno aktualno in hitro razvijajoco se
panogo. Za iskanje zanesljivih podatkov in besedil sva vlozila veliko truda. Najin cilj je bil
narediti raziskavo in predstavitev e-avtomobilov, ki bi bila razumljiva vsakemu ucencu in tudi

odraslim, ki bi se morda odlocali za nakup okolju prijaznejSega avtomobila.

Slika 4: Elektri¢ni avtomobil na polnilni postaji (Vir: splet 8)

Beseda elektricni avtomobil ali e-avtomobil v sploSnem pomeni avtomobil s pogonom na
elektricno energijo, ki je primeren za voznjo po cesti (splet 9). Za razliko od avtomobila s
klasi¢nim motorjem, e-avtomobil kot pogon ne uporablja dizelski ali bencinski motor, pac pa
elektromotor. Vsak e-avtomobil vsebuje elektromotor, regulator in baterijo. E-avtomobil je
sestavljen iz bistveno manj premi¢nih mehanskih delov, v primerjavi s klasicnim avtomobilom,

zaradi Cesar je vzdrzevanje e-avtomobila cenejse (splet 10).


http://projekti.sc-celje.si/vsebina/nalozeno/2017/12/strokovno_gradivo_lemo1.pdf
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Elektro motor

Slika 5: Zgradba elektricnega avtomobila (VIR: splet 11)

So tudi bistveno tisji od obicajnih avtomobilov. 1z izpusnih cevi ne oddajajo onesnazenih
izpustov, s ¢imer prispevajo k velikemu zmanjsanju onesnazenosti zraka in v mnogih primerih
k zmanjSevanju toplogrednih plinov in drugih emisij. Omenjeno je seveda odvisno od
uporabljenih virov za proizvodnjo in skladis¢enje elektricne energije. Pomembna prednost e-
avtomobilov je poleg pozitivnih vplivov na okolje, tudi zagotavljanje neodvisnosti od tuje

nafte, ki je problem svetovnih razseznosti (prav tam).

9  VRSTE ELEKTRICNIH AVTOMOBILOV

a) Hibridi- HEV (hibridna elektri¢na vozila)
- lastnosti elektri¢nih in klasi¢nih avtomobilov,
- poganja jih klasi¢ni motor (bencinski / dizelski), elektromotor ali oba,
- elektromotor pomaga klasicnemu motorju
- bencin / dizel se porablja za polnjenje baterije in za samostojno poganjanje avtomobila
(baterija doda nekaj elektri¢cne moci),
- porabijo manj bencina ali dizla,
- ne potrebujejo polnjenja iz zunanjega vira elektri¢ne energije,

- okolju prijaznejsi,



- predstavnik: Toyota Prius (splet 12, 13).

b) Priklju¢ni hibridi- PHEV (plug-in hibridna elektri¢na vozila)

- delujejo podobno kot hibridi,

- poganja jih elektromotor (s tem se zmanjsa poraba bencina / dizla), ki mu pomaga
klasi¢ni motor,

- najve¢ moci ¢rpa iz elektromotorja, ki ima primarno vliogo (razlika z obi¢ajnim hibridom),

- polnijo se enako kot elektri¢ni avtomobili (preko vti¢nice),

- e se baterija izprazni, vlogo prevzame klasi¢ni motor, ki omogoci daljsi doseg,

- nizji stroski goriva,

- okolju prijaznejsi (manj emisij),

- draZzji od hibridov,

- vecji doseg kot BEV,

- predstavniki: Honda Clarity, Hyundai loniq (splet 12, 13, 14).

c) Elektri¢ni avtomobili- BEV (baterijska elektri¢na vozila)
- 100% elektri¢ni avtomobil,
- poganja jih elektromotor,
- baterije se polnijo s kablom preko vti¢nice,
- posebnost je zavorni sistem, pri katerem se zavorna energija med upocasnjevanjem
shranjuje nazaj v baterijo (priro¢no v mestih, kjer je pogosto zaviranje in speljevanje),
- niizpusnih plinov in drugih skodljivih emisij,
- tiha voznja, hitro pospesevanije,
- enostavno vzdrZevanje,
- daljsi ¢as polnjenja, nizja cena goriva,
- omejen doseg (za daljSe voznje jih je treba veckrat napolniti)
- okoljsko najcistejsi (v primerjavi s klasicnimi avtomobili in hibridi)
- negativna stran so le izpusti, ki nastanejo pri proizvodnji (predvsem zaradi baterij in
elektrotehnike),

- predstavniki: Nissan Leaf, Renault Zoe, Tesla Model S (splet 13, 14).

10



Med pomembne prednosti elektri¢nih avtomobilov priStevamo:
- nizke stroske vzdrZevanja zaradi majhnega Stevila premicnih delov v elektromotoriju,
- manjSo verjetnost utrujenosti voznika zaradi voznje (avtomatski menjalnik, lazje ter
hitrejSe pospesevanje),

- tiho delovanje (splet 13, 14).

10 PRIMERJAVA E-AVTOMOBILA S KLASICNIM AVTOMOBILOM

E-avtomobili so draZzji od klasi¢nih avtomobilov, predvsem zaradi visoke proizvodne cene
baterij. Kljub temu pa lahko zaradi nizkih stroskov vzdrzevanja in polnjenja, dolgoro¢no veliko
prihranimo. Napovedujejo, da se bo cena e-avtomobilov v prihodnosti bistveno zmanjsala

(splet 14, 26).

V kolikor se polnijo z energijo iz obnovljivih virov energije, so vplivi na onesnazevanje okolje
prakti¢no zanemarljivi. Zapisano smatrava kot eno najpomembnejsih prednosti e-avtomobila,
saj bi lahko s povecano uporabo le-teh zmanjsali onesnazenost okolja zaradi izpusnih plinov

avtomobilov (prav tam).

Ker naju je zanimala poraba oziroma predvideni stroski le-te, sva primerjala avtomobile z
bencinskim, dizelskim in elektromotorjem. Obicajna avtomobila z bencinskim in dizelskim
motorjem porabita povprecno 5 litrov oziroma 4 litre na 100 kilometrov. To znasa priblizno
6,4€ za bencin oziroma 5€ za dizel, medtem ko je povprecna poraba primerljivega e-
avtomobila 15-20kWh na 100km, kar znese le 0,82€-0,91€ (prav tam). lzracuni stroskov
porabe, ki kazejo obcutno nizje Stevilke v prid e-avtomobila, so naju prepricali, da je e-

avtomobil bolj ekonomicen.

Pomembna znacilnost e-avtomobilov je, da ne proizvajajo izpusnih plinov. Pri zaviranju in
obrabi pnevmatik se sicer pojavljajo odpadni delci, ki pa jih je na sploSno bistveno manj kot pri

obicajnih avtomobilih (prav tam).
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http://projekti.sc-celje.si/vsebina/nalozeno/2017/12/strokovno_gradivo_lemo1.pdf

Z izvorom energije, ki se uporabi za polnjenje e-avtomobilov, je sicer povezano doloceno
onesnaZzevanje zraka. Vendar to obic¢ajno prihaja iz elektrarn, ki imajo boljsi nadzor nad
onesnazevanjem kot obicajni avtomobili, poleg tega pa so elektrarne navadno precej

oddaljene od gosto poseljenih obmocij (splet 15).

Velika prednost e-avtomobilov je moZznost polnjenja doma.

E-avtomobili imajo bistveno veclje in bolj konstantne pospeske, kar lahko razumemo kot
prednost ali kot slabost, odvisno od zornega kota. Ker so pospeski ob¢utno vedji in jih vozniki
klasi¢nih avtomobilov niso vajeni, potrebuje vecina novih lastnikov dolo¢en ¢as za privajanje.
Gre za tematiko, ki jo raziskujejo tudi v okviru morebitnih povecanih moznosti tréenja zaradi

naglih, nepricakovanih pospeskov, v nepri¢akovanem trenutku.

Ker so e-avtomobili skoraj neslisni, obstaja ve¢ja moznost, da jih pesci in kolesarji spregledajo.
Iz tega razloga je Evropska unija sprejela zahteve, da morajo proizvajalci od leta 2021 v nove
e-avtomobile vgraditi generator zvoka. Gre za ukrep, ki bo pesce in kolesarje opozoril na

blizino e-avtomobila.

Ugotavljava, da imajo e-avtomobili ve¢ pomembnih prednosti kot slabosti. Med slednjimi

omeniva problematiko ¢asa polnjenja in s tem domet voZnje.

Glede na predstavljene prednosti in posamezne slabosti e-avtomobilov, se strinjava, da je

njihova glavna prednost ta, da z voZnjo ne povzrocajo negativnih vplivov na kakovost zraka.
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11 VPLIV E-AVTOMOBILOV NA OKOUE

Slika 6: Elektriéni avtomobil - pametna izbira za okolje? (Vir: splet 16)

Pri raziskovanju razlicnih virov sva zaznala izrazito deljena mnenja v zvezi z vplivi e-
avtomobilov na okolje. Nekateri opozarjajo, da se bo zaradi povecanja Stevila e-avtomobilov
povecala proizvodnja elektrike iz termo in jedrskih elektrarn, kar bi imelo negativen vpliv na
okolje. Poleg tega se kritike nanasajo tudi na problemati¢nost proizvodnje in nadaljnje
reciklaZe baterij. Za proizvodnjo baterij je potrebno veliko energije, po prenehanju delovanja
pa nastane problem recikliranja. Za omenjene teZave Ze obstajajo dolocene resitve, ki se

vpeljujejo postopno (splet 17).

Kljub gornjim navedbam opazava obcutno vec¢ trditev o pozitivnih vplivih e-avtomobilov na
okolje, saj med voinjo ne ustvarjajo izpuhov. Gledano celostno veljajo e-avtomobili za

najcistejSe, Se posebej, Ce jih primerjamo z avtomobili na dizelski pogon (prav tam).

Ker naju zanimajo vplivi na okolje iz vseh zornih kotov, Zeliva poudariti, da je pri analiziranju
vplivov na okolje zelo pomembno poznati izvor pridobljene energije, ki jo uporablja e-
avtomobil. Vec kot je v drzavi elektricne energije iz fosilnih goriv, manj so e-avtomobili okolju

prijazni.
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Obstajajo Stevilne Studije, ki dokazujejo, da lahko e-avtomobili bistveno prispevajo k

zmanjsanju onesnazenosti okolja zaradi cestnega prometa (splet 17).

V prid omenjenemu govori tudi glavna trditev v porocilu evropske agencije za okolje. Ta pravi,
da so e-avtomobili glede podnebnih sprememb in kakovosti zraka nedvomno primernejsi od
avtomobilov na bencinski ali dizelski pogon. Znanstveniki trdijo, da so tudi s trenutno skupno
proizvodnjo elektriéne energije v Evropi, ki $e vedno vkljuCuje veliko elektrike pridobljene iz
premoga, koristi e-avtomobilov za okolje vec kot ocitne. Te koristi bi se naj Se poveclevale, saj

bo Evropa v prihodnje uporabljala ve¢ obnovljivih virov energije (splet 18).

Omeniva Se vidik trajnosti: ponovna uporaba, predelava in recikliranje. E-avtomobili vsebujejo
veliko kovin in drugih kriti¢nih surovin, za predelavo katerih se porabi veliko energije, v€asih
pa so v njihovo proizvodnjo vklju¢ene tudi strupene snovi. Zato je pri razgradnji e-avtomobila
zelo pomembno, da se materiale izkoristi premisljeno in da se reciklira vse, kar je mogoce. S

tem lahko zmanjSamo celoten vpliv na okolje (splet 18, 31).

Meniva, da noben avtomobil ne more biti proizveden in delovati popolnoma brez vplivov na
okolje. Vendar pa je e-avtomobil, glede na zgornje ugotovitve, najboljSa izbira za okolje.

Seveda ob predpostavki, ¢e ne moremo pesaciti, kolesariti ali uporabiti javni prevoz.

Sprotni sklepi

e Ce izhajava iz trditev in ugotovitev predhodnih poglavij, lahko le delno potrdiva
hipotezo 1. »E-avtomobili so CistejSi od avtomobilov z bencinskim in dizelskim

motorjem (manj onesnazujejo okolje).«

Hipoteza 1 je potrjena le v primeru, ¢e e-avtomobili za polnjenje uporabljajo elektriko iz
obnovljivih virov energije (tako imenovano zeleno energijo) in ¢e hkrati zanemarimo okoljsko
problematicnost proizvodnje baterij. Nekateri raziskovalci trdijo, da e-avtomobili onesnazujejo
okolje z ogljikovim dioksidom bolj kot dizelski avtomobili. Opozarjajo celo, da se pri
proizvodnji e-avtomobilov izpusti ve¢ ogljikovega dioksida kot pri proizvodnji klasi¢nih

avtomobilov. Razlog bi naj bila zelo velika masa baterija, zaradi Cesar je tudi zahtevnost
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tehnoloskih postopkov izdelave vedja, kar pa povzroci vec izpustov (splet 27, 30). V kolikor pa
se osredotoCimo le na voZnjo e-avtomobila, ugotovimo, da izpustov ogljikovega dioksida

dejansko ni.

e Podobno lahko le delno potrdiva tudi hipotezo 2: »E-avtomobili, ki za polnjenje
uporabljajo elektriko iz neobnovljivih virov energije, onesnazujejo okolje podobno kot

avtomobili z dizelskim motorjem.«

PricujoCo hipotezo potrdiva le delno zaradi nasprotujocih si trditev strokovnjakov. Vecina trdi,
da so koristi e-avtomobilov, kljub uporabi elektricne energije iz neobnovljivih virov energije,
vel kot ocitne (splet 18). Na spletnih straneh Ministrstva za okolje in prostor RS navajajo, da
so e-avtomobili nedvomno primernejsi od avtomobilov na dizelski pogon. In sicer glede vpliva
na kakovost zraka kot tudi vpliva na podnebne spremembe. Pravijo, da so kljub porabi
energije pridobljene iz premoga, koristi e-avtomobilov jasne in se Se povecujejo. Bistveno je
dejstvo, da e-avtomobili pri voznji ne povzrocajo izpusnih plinov, kot je to znacilno in
obremenjujoCe za okolje pri avtomobilih z dizelskim ali bencinskim motorjem (splet 27,

28,29).

12 POLNJENIJE E-AVTOMOBILOV
Ker poteka razvoj avtomobilske industrije v prid elektri¢nih vozil, je prihodnost le-teh odvisna
med drugim tudi od razpoloZljivega Stevila polnilnih postaj ter nacina polnjenja. Pojavlja se
vpraSanje, ali bi bilo potrebno izgraditi bolj razvejano in gostejSo polnilno infrastrukturo, s

¢imer bi premagali eno od ovir potencialnih kupcev elektri¢nih avtomobilov.

Po mnenju dr. Jurija Curka ima Slovenija dovolj polnilnih mest, saj pride na eno polnilno mesto

5 do 6 elektri¢nih vozil, ki so trenutno v lasti nasih drzavljanov (splet 19).
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Poleg problematike slabse razvejanosti polnilnih postaj, se uporabniki e-avtomobilov srecujejo
tudi s tezavo dolgo trajajocega polnjenja, za kar imajo razliéni ponudniki polnilnih postaj,

razli¢ne resitve. V nadaljevanju bova predstavila 3 primere polnilnih postaj.

Problem polnilnih postaj je v razlicnih prikljuckih, med katerimi vsi niso kompatibilni.
Omenjeno tezavo pocasi odpravljajo in vzpostavljajo sistem standardizacije v Evropi. Na tem
mestu omeniva tudi edinstvene Tesline superpolnilnice, kjer se lahko polnijo izklju¢no Teslina

vozila (splet 19).

HISNA polnilna postaja HITRA polnilna postaja JAVNA polnilna postaja
za enostavno polnjenje v je  namenjena vozilom, ki omogoca delovanje v vseh
domadi garazi. Baterija se omogocajo AC ali DC hitro vremenskih pogojih.

napolniv 3-eh do 6-ih urah.  polnjenje. E-vozilo napolnijo

v 30 minutah.

Slika 7: Vrste polnilnih postaj (Vir: splet 19)

12.1 Hitrost polnjenja

Kosir (2019) navaja, da so v Evropi standardizirani Stiri nacini polnjenja. Prva oblika je prek

enofaznih ali trifaznih vti¢nic, z najve¢jo mocjo polnjenja 3,7 kW. Za obicajni e-avtomobil traja

polnjenje med 11 in 13 ur, kar je mogoce le za domace polnjenje ¢ez noc (splet 20).
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Druga oblika polnjenja je prav tako pocasna, prek enofaznih ali trifaznih vti¢nic z najvisjim
tokom 32 A in z najve¢jo mocjo polnjenja 7,4 kW (22 kW pri trifaznem napajanju). Polnjenje
traja med 3 in najvec 8 ur (odvisno od kapacitete baterij in sistema polnjenja posameznega

avtomobila).

Tretji nacin je srednje hitro polnjenje z izmeni¢nim tokom prek posebnih enofaznih ali
trifaznih vti¢nic. Gre za obicajni nacin javnih polnilnic. Na polnilni postaji je omogoceno

krmiljenje moci polnjenja, ki traja priblizno 1 do 3 ure (prav tam).

Najbolj priro¢no je hitro polnjenje, ki poteka prek posebnih vti¢nic z enosmernim tokom.
Tudi pri tem sistemu je mogoce krmiljenje moci polnjenja. Na tak$ni polnilnici se avtomobil

napolni v priblizno 20 do 40 minutah (prav tam).

Za cCetrti nacin je znacilna bistveno vecja moc polnjenja, zato je takSna polnilna postaja
bistveno draZja. V kontekstu hitrosti polnjenja je dobro vedeti, da pogosta hitra polnjenja

slabsajo stanje in Zivljenjsko dobo baterij (prav tam).

Ker je ¢asovna problematika polnjenja baterije pomemben dejavnik za morebiten nakup e-

avtomobila, se znanstveniki trudijo z iskanjem ustreznih resitev (splet 21).

Polnjenje, ki smo ga predstavili zgoraj, zahteva priklop vozila na polnilno postajo prek kabla. V
zadnjem casu pa je zaslediti tudi informacije o potrebah v prihodnosti, ki naj bi zahtevala
uresnicitev moznosti brezzicnega polnjenja. V tem primeru bi e-avtomobil pripeljal na polnilno
postajo, kje se bi zacel samodejno polniti. Razmisljajo celo o moznostih polnjenja med voznjo,
za kar bi potrebovali temu prilagojene ceste. Svedska bi naj bila prva na svetu, ki bo zgradila

sistem dinamicne »elektricne« ceste z induktivnim polnjenjem (splet 20, 27).
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12.2 Polnilne postaje in e-mobilnost v Mariboru

Ker je na nasih cestah vse ve¢ e-avtomobilov, tudi uporaba javnih polnilnic narasca.

V Mariboru obstajajo Stevilni ponudniki polnilnih storitev (Petrol, Dravske elektrarne, Elektro
itd.) Mariborska obcina spodbuja e-mobilnost s Siritvijo mreZe elektri¢nih polnilnic. Leta 2019
je obclina odprla Sest polnilnic, do konca leto$njega leta bi jih naj zasebni ponudniki na javnih
povriinah postavili e 14. Se enkrat toliko polnilnih mest so v Mariboru Ze postavili razli¢ni

trgovci, bencinski servisi in elektro podjetja (prav tam).

Zaradi predvidenega povecanja prodaje elektricnih avtomobilov nameravajo v Mariboru v

naslednjih petih letih, mreZo polnilnic Se Siriti (splet 22).

Glede na zgornje navedbe, razpoloZljive statisticne podatke o Stevilu registriranih e-
avtomobilov in izsledke ankete ugotavljava, da je v Mariboru dovolj polnilnih mest. Zato

hipotezo 3 ovrZeva: »V Mariboru ni dovolj polnilnih mest za e-avtomobile.«

13 DOMET E-AVTOMOBILA

Eden izmed namenov pricujoce naloge je raziskati ucinkovitost oziroma domet e-avtomobilov.

Kot Ze omenjeno, je domet e-avtomobila eden izmed odlocilnih faktorjev za nakup (splet 34).

Pri prebiranju testiranj e-avtomobilov glede njihovega dometa, sva spoznala, da obstajajo
dolo¢ena odstopanja med tehni¢nimi podatki proizvajalcev in rezultati na testih. Zanimalo
naju je koliko kilometrov lahko v realnih razmerah, z enim polnjenjem, prevozi povprecen e-

avtomobil.

Zgovorni so rezultati neodvisnega testa realne porabe e-avtomobilov, ki ga je izvedel

Autobest. Primerjali so domet desetih najbolje prodajanih e-avtomobilov na evropskem trgu
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(BMW i3, Hyundai lonig EV, Jaguar I-Pace, Kia Soul, Nissan Leaf, Opel Ampera-e, Renault Zoe,
Tesla Model X in Model S in Volkswagen Golf). Vsi imajo po podatkih proizvajalcev domet vec
kot dvesto kilometrov. Na testu sta najvec, kar 400 kilometrov, prevozila oba Teslina modela.
Nad 300 kilometrov sta prevozila z enim polnjenjem le Opel Ampera in Jaguar. Vsi ostali so
imeli domet med 210 in 230 kilometrov, z izjemo Renaulta, ki je zmogel nekaj vec¢ kot 280

kilometrov (splet 33).

Na doseg e-avtomobila vpliva ve¢ dejavnikov: vrsta ceste, uporaba gretja, klima, nizke zunanje

temperature, hitrost voznje, prenizek tlak v pnevmatikah in podobno (prav tam).

14 PRAKTICNI DEL - ANKETA

V tem poglavju bova prikazala izsledke ankete, ki sva jo pripravila. Na koncu bova podala tudi
nekaj sklepov na podlagi teh izsledkov. Mentorica naju je opozorila, da se morava zavedati, da
spoznanja raziskovalcev niso nujno dokonéna resnica, ampak le ena izmed moznih
interpretacij zbranega empiricnega gradiva. Tako bodo najini izsledki ankete, predstavitev
videnj oziroma poznavanja e-avtomobilov iz strani osemnajstih osnovnosolskih uciteljev in

starSev ucencev najine Sole.

14.1 POSTOPEK

Ker naju je zanimalo kako dobro so s tematiko elektri¢nih avtomobilov seznanjeni nasi starsi in
ucitelji, sva izdelala pripravila petnajst vprasanj. Pri izdelavi ankete sva se trudila, da bi izbrala
vprasanja, ki bodo razumljiva in jasna. Mentorica naju je opozorila, da vecina raje obkroza v
naprej pripravljene odgovore, zaradi Cesar sva pripravila 11 vprasanj za obkroZevanje, na 3

vpraSanja pa so anketiranci morali napisati odgovor.

Prosnjo za izpolnitev ankete sva predala dvajsetim starSem in uciteljem. Vrnjenih sva prejela
osemnajst izpolnjenih anket. Po prejetju anket sva odgovore prestela, podatke vnesla v tabele

in oblikovala pripadajoce grafe ter sprotne interpretacije.
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14.2 NAMEN ANKETE

Z anketiranjem sva preverjala tri raziskovalna vprasanja oziroma domneve:
1.) hipotezo 4: »Ucitelji in starSi so slabo seznanjeni s prednostmi in slabostmi e-
avtomobilov.«,
2.) splosno poznavanje e-avtomobilov in

3.) mnenje anketirancev za morebiten nakup e-avtomobila v prihodnosti.

14.3 REZULTATI

Grafikon 1: SPOL ANKETIRANCEV Grafikon 2: ANKETIRANCI

O moski

B Zenske

® UCITELJI
O STARSI

Anketiranih je bilo 6 moskih in 12 Zensk. Od tega je bilo 52% uciteljev in 48% starSev.
Zanimala sta naju tudi starost in stan. Najvec¢ anketirancev, kar 50% je starih med 50 in 70 let.

Povprecna starost anketirancev je 47 let. Polovica jih ima druZino, polovica pa je samskih.

Grafikon 3: vprasanje 1a) KAJ TI POMENI LASTNI AVTOMOBIL?

12
10

O N b O ®

NUJO V VSAKDANJEM GA NE POTREBUJEM  VPLIVA NA MOJO
ZIVLIENJU SAMOPODOBO
(STATUSNI SIMBOL)

Vecini anketirancev (67%) avtomobil predstavlja nujo v vsakdanjem Zivljenju.
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Grafikon 4: vprasanje 1b) ALl AVTOMOBIL UPORABLIA VSA DRUZINA ?

14
12

NN

O N & O ®

VSA DRUZINA SAMO JAZ NIMAM AVTOMOBILA

Zanimalo naju je tudi ali avtomobil uporablja vsa druZina ali le anketiranec, s Cimer sva Zelela
preveriti ekonomic¢no-ekolosko zavest. Kar 78% anketirancev je odgovorilo, da avtomobil
uporablja vsa druZina in le 17% ga uporablja samo zase. Rezultat nama pove, da vecina
anketirancev ravna skladno z zavedanjem, da je smotrno, ¢e avtomobil uporablja vec

druzinskih ¢lanov.

Grafikon 4: vpraganje 2 - KAKO POGOSTO UPORABLIAS AVTOMOBIL?

B REDKO

BEPOGOSTO (2-3x
tedensko)

H VSAK DAN

Kar 76% vprasanih uporablja avtomobil vsak dan. 12% jih uporablja redko in enak delez
pogosto. Presenetilo naju je, da vecina uciteljev in starSev (88%) uporablja avtomobil vsak dan
ali pogosto. Pricakovala sva namrec, da jih ve¢ hodi pes§, uporablja kolo ali javni prevoz, glede
na to, da se zadnja leta zelo poudarja prispevek vsakega posameznika k zmanjSanju

onesnaZzenosti zraka.
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Grafikon 5: vpraganje 3 - KAKO POGOSTO UPORABLIAS JAVNI PREVOZ?

@ REDKO
B REDNO
O POGOSTO

Ker je najina tema povezana tudi z moZnostjo zmanjSanja vplivov na onesnazenost zraka, naju
je zanimalo, kako pogosto uporabljajo anketiranci javni prevoz. 83% uporablja javni prevoz

redko, kar je bilo pricakovano glede na predhodne odgovore.

Grafikon 6: vpra$anje 4 - ALI VISINA STROSKOV VZDRZEVANJA IN NAKUPA ZATE PREDSTAVLIAJO
KUUCEN RAZLOG ZA NAKUP AVTOMOBILA?

ODA
H NE

61% anketirancev meni, da je visina stroskov vzdrzevanja in nakupa klju¢en razlog slednjega.
Rezultat vprasanja je pomemben za pripravo sklepov o moznih razlogih za morebiten nakup e-
avtomobilov v prihodnosti.

Vprasanje 5 - KAJ JE E-AVTOMOBIL?

Vecina anketirancev (78%) je pravilno odgovorila, da gre za avtomobil na elektri¢ni pogon

oziroma elektri¢ni avtomobil. Stirje niso napisali odgovora.
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Grafikon 7: vprasSanje 6 - Katere znamke e-avtomobilov poznas?

CITROEN OPEL PORSCHE TESLA TOYOTA HONDA drugo

Na osnovi odgovorov opaZzava, da anketiranci poznajo le posamezne znamke in modele e-
avtomobilov. Eden izmed razlogov nekoliko slabsega poznavanja obstojec¢ih znamk e-
avtomobilov je lahko tudi nezainteresiranost za nakup elektriénega avtomobila. Slednje sva

preverjala z vprasanjem petnajst.

Grafikon 8: vpradanje 7 - ALl MISLIS, DA E-AVTOMOBILI MANJ ONESNAZUJEJO KOT
AVTOMOBILI Z DIZELSKIM POGONOM?

HDA
ENE

Velika vecina anketirancev (83%) meni, da e-avtomobil onesnaZzuje manj kot avtomobil na
dizelski pogon. Tak rezultat sva tudi pricakovala, saj meniva, da je to splo$no znano. V razlicnih
medijih se namre¢ pogosto poudarja potreba po zmanjSanju onesnazenosti zraka zaradi

izpustov avtomobilov, kar bi naj reSevali e-avtomobili.
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Grafikon 9: vprasanje 8 - KAKO DOLGO MENIS, DA SE POLNIJO E-AVTOMOBILI?

12 4

101

A O

cca. 30 min 3 ure cca. 6 ur cca. 10 ur

67% anketirancev meni, da se e-avtomobil polni 3ure, 17% meni, da se e-avtomobil polni 6 ur
in enak delez, da se polni le 30 minut. Presenetilo naju je, da ste le 2 anketiranca (11%)
mnenja, da se polni 10 ur. Pricakovala sva namre¢, da jih bo ve¢ pomislilo na dalj ¢asa
trajajoce domace polnjenje, kjer se avtomobil navadno polni ¢ez no¢, saj omreZje ne omogoca

hitrega polnjenja.

Grafikon 10: vpraganje 9 - KOLIKO KILOMETROV MISLIS, DA LAHKO E-AVTOMOBIL PREVOZI Z
ENIM POLNJENJEM?

14
12 A
10 A

o N & O
L

] [ ]

do 100 km do 200 km do 300 km

Pretezni delez anketirancev (72%) meni, da lahko e-avtomobil prevozi do 300 km. Zanimivo je,
da le neznatni odstotek misli, da prevozi zgolj do 100 ali do 200 kilometrov. Med podatki,
zakaj se vec ljudi ne odloci za nakup e-vozila, je v razli¢nih virih zaslediti slab domet kot enega
izmed kljucnih razlogov. Zaradi slednjega sva pricakovala, da bo vec anketirancev menilo, da z

enim polnjenjem e-avtomobil prevozi do 100 ali do 200 kilometrov.
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Grafikon 11: vpradanje 10 - MISLIS, DA E-AVTOMOBILI MANJ ONESNAZUJEJO OKOLIE KOT
AVTOMOBILI S KLASICNIM POGONOM?

ODA
H NE

Samo en anketiranec meni, da e-avtomobili ne onesnazujejo manj kot klasi¢ni avtomobili. To
nakazuje, da se velika vecina anketirancev strinja, da so e-avtomobili ekolosko boljsi. Ob tem
se sprasujeva, ali so trditve nekaterih strokovnjakov o negativnih vplivih e-avtomobilov, ki sva

jih predstavila v predhodnih poglavjih, nesliSane ali le nesprejete.

Grafikon 12: vprasanje 11 - ALl VES, KJE SO POLNILA MESTA?

H DA
H NE

Glede na relativno majhno Stevilo e-avtomobilov na mariborskih cestah, naju je presenetilo,
da kar 83% anketirancev ve, kje so polnilna mesta za e-avtomobile. Kljub navedbam o
seznanjenosti s polnilnimi mesti, predvidevava, da imajo v mislih predvsem tiste lokacije, ki so
v neposredni blizini trgovskih centrov. Meniva namrec¢, da so mnoge polnilne postaje na manj

poznanih lokacijah.
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Grafikon 13: vpra$anje 12 - ALI MISLIS, DA SE E-AVTOMOBILI LAHKO POLNIJO MED DEZJEM?

ODA
B NE

Vecina anketirancev je mnenja, da se e-avtomobil lahko polni med dezjem. V manjsini pa so
tisti, ki mislijo, da se e-avtomobili ne morejo polniti kadar dezuje. Tak rezultat sva pricakovala,
saj je odgovor »da se lahko polni« edini smiseln, glede na to, da se polnilne postaje nahajajo

zunaj.

Grafikon 14: vpradanje 13 - ALl POZNAS KATERO OD SLABOSTI E-AVTOMOBILOV? CE DA,
KATERO?

EHDA
O NE

Navedbe anketirancev: prekratek doseg oziroma zmogljivost baterij (9 odgovorov), po¢asno
polnjenje (6 odgovorov), premalo polnilnic (3 odgovori), problem odsluzenih baterij (3

odgovori), drage baterije (2 odgovora), drazji (2 odgovora).

Anketiranci poznajo skoraj vse slabosti e-avtomobilov, kar naju je presenetilo, saj sva bila
prepri¢ana, da so le-te manj znane. IzhajajoC iz tega lahko receva, da so dobro seznanjeni s
klju¢nimi tezavami e-avtomobilov, ki se pospesSeno odpravljajo in za katere kaze, da jih v

prihodnje najverjetneje vec ne bo.
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Vpradanje 14 - KATERE PREDNOSTI E-AVTOMOBILA POZNAS?

Navedbe anketirancev: ne onesnaZujejo ozracja (9 odgovorov), ne onesnazujejo okolja (7
odgovorov), tiho delovanje (4 odgovori), nizki stroski polnjenja (3 odgovori), nizki stroski

vzdrZevanja (2 odgovora), ne uporabljajo fosilnih goriv, cenejsi, udobnejsa voznja.

Anketiranci so navedli veino dobro znanih prednosti e-avtomobila. Pri tem je zanimivo, da le
dva izpostavljata nizke stroSke vzdrZevanja kot prednost, ki bi naj 61% anketirancev
predstavljali klju¢en razlog za nakup, kot kazejo odgovori na vprasanje 4 (Ali viSina stroskov

vzdrzevanja in nakupa zate predstavljajo kljucen razlog za nakup avtomobila?).

Grafikon 15: vprasanje 15 - ALI BI V PRIHODNOSTI KUPIL-A E-AVTOMOBIL?

10
9 -
8 -
7 -
6 -
5 -
4 4
3 -
2 4
1 -
0
DA NE NE RAZMISLJAM O
NAKUPU NOVEGA
AVTOMOBILA

Polovica anketirancev je odgovorila, da bi kupili e-avtomobil, 22% ga ne bi kupilo, priblizno
enak delez pa ne razmislja o nakupu e-avtomobila. Rezultat sva pri¢akovala, saj trendi prodaje

e-avtomobilov kazejo, da se vedno vec ljudi odloc¢a za nakup e-avtomobila.

14.4 SKLEPI NA PODLAGI ANKETE

e (Osnovni namen ankete je bil preveriti hipotezo o seznanjenosti uciteljev in starSev s

prednostmi in slabostmi e-avtomobilov.
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Ker se problematika onesnazenosti zraka v slovenskih mestih ne izboljSuje oziroma se celo
poveCuje, sva zmotno pricakovala, da so ucitelji in starsi slabo seznanjeni s prednostmi in
slabostmi elektri¢nih avtomobilov, ki pripomorejo k reSevanju te problematike. Vzpodbudna
ugotovitev je, da so bili odgovori anketirancev o slabostih in prednostih e-avtomobilov
relativno dobri, kar predstavlja dobro izhodis¢e za prihodnost. Trditev lahko podkrepiva z
odgovori na vprasanje: »Ali bi v prihodnosti kupil-a e-avtomobil?«, pri cemer jih je kar 50%
odgovorilo z »da«. Z ugotovitvijo o relativnho dobri seznanjenosti z e-avtomobili sva ovrgla
hipotezo 4:

»Ucitelji in starsi so slabo seznanjeni s prednostmi in slabostmi e-avtomobilov.«

e Eden izmed namenov ankete je bil tudi preveriti sploSno poznavanje tematike e-

avtomobilov v SirSem smislu, iz strani starSev in uciteljev.

Na podlagi odgovorov na vprasanja sedem do Stirinajst ocenjujeva, da starsi in ucitelji, poleg
prednosti in slabosti, relativno dobro poznajo vecino tematskih podrocij vezanih na elektri¢ne
avtomobile. Najve¢ pomislekov sva imela glede odgovorov anketirancev na vprasanje o
dosegu e-avtomobila. Ker je doseg povprec¢nega e-avtomobila z enim polnjenjem med 200 in

300 kilometri, so tudi na to vprasanje v vecini odgovorili pravilno.

e S pomocjo ankete sva Zelela ugotoviti Se odnos anketirancev za morebiten nakup e-

avtomobila v prihodnosti.

S tem sva Zelela preveriti, ali je njihovo mnenje o pozitivnem doprinosu e-avtomobilov k
zmanjSanju onesnaZzenosti okolju podkrepljeno z nadaljnjimi odlocitvami pri nakupu
avtomobila. Zanimalo naju je kakSna je potencialna moznost, da bi anketiranci doprinesli k
izboljSanju ozra¢ja v Mariboru z zmanjSanjem izpusnih plinov. Odgovori na zadnje anketno
vprasanje kaZejo, da polovica anketirancev dopus¢a moznost nakupa e-avtomobila v

prihodnosti.
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Najine ugotovitve, sklepe in dileme, do katerih sva prisla s pomocjo analize ankete, sva

uporabila tudi pri oblikovanju kon¢nih zakljuckov.

15 ZAKUUCEK

Raziskovalno nalogo zakljucujeva s kratkim pregledom najinega dela ter koncnimi sklepi, ki se
navezujejo tako na teoreticni, kot tudi empiri¢ni del. Sklepne ugotovitve obeh delov sva
povezala v zaokrozeno celoto. Tako sva se tudi pri interpretaciji rezultatov ankete naslonila na

izsledke teoreti¢nega dela.

V teoretiénem delu sva poiskala in predstavila verodostojne informacije o vrstah, prednostih,
in slabostih e-avtomobilov, jih primerjala s klasi¢nimi avtomobili ter predstavila razlicne
moznosti polnjenja. V tem delu sva tudi odgovorila na klju¢no vprasanje najine raziskave o
vplivih e-avtomobilov na okolje. Na koncu teoreticnega dela sva se dotaknila pregleda
trenutne situacije v zvezi z e-mobilnostjo v Mariboru ter prikazom realnega dometa

povprecnega e-avtomobila.

Na tem mestu Zeliva poudariti, da imajo osrednjo mesto v razvoju vecine avtomobilskih znamk
trenutno elektricni avtomobili. 1z tega razloga se to podrocje izredno pospeseno razvija in
spreminja. Zaradi slednjega sva bila Se posebej pozorna na datume uporabljenih virov

informacij.

Tekom raziskovanja sva prisla do zakljucka, da predstavija nakup e-avtomobila pomemben
korak k reSevanju okoljskih problemov in k moznosti zajezitve klimatskih sprememb, ki so v
veliki meri posledica izpu$nih plinov obicajnih vozil z notranjim izgorevanjem. E-avtomobili
namrec neposredno ne ustvarjajo nobenih toplogrednih plinov, niti nobenih Skodljivih emisij,

poleg tega pa jih lahko polnimo iz obnovljivih virov energije (splet 18, 26) .
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Pomembna ugotovitev je tudi, da je vsak prevozen kilometer z e-avtomobilom bistveno
cenejSi kot pri obi¢ajnem avtu. Spoznanje, da pri e-avtomobilih skoraj ni vzdrZevanja,
smatrava kot enega izmed pomembnejsih dejavnikov, ki lahko vpliva na nakup tovrstnega
avtomobila. Dodatne potrditve, ki so prepricale naju, so med drugim tudi izjemna odzivnost,

udobje in enostavnost uporabe e-avtomobilov.

Empiri¢ni del raziskovalne naloge je predstavljala izvedba ankete med starsi in uditelji. Z
analizo anket sva preverila hipotezo o poznavanju tematike e-avtomobilov med ucitelji in
starsi. Zanimalo naju je tudi, kakSen pomen dajejo anketiranci avtomobilu, pogostost uporabe
javnih oblik mobilnosti ter odnos anketirancev za morebiten nakup e-avtomobila v

prihodnosti. Nekatere ugotovitve ankete so bile pricakovane, nekatere pa so naju presenetile.

Ker je eden izmed klju¢nih namenov in ciljev raziskovalne naloge preveriti hipoteze, ki sva jih
zapisala v uvodnih poglavjih, nadaljujeva s povzetkom ugotovitev. Podrobne razlage potrjenih
in ovrzenih hipotez so predstavljene v sprotnih sklepnih ugotovitvah posameznih poglavij. Dve

hipotezi sta delno potrjeni, dva pa ovrzeni.

Hipoteza 1:
»E-avtomobili so CistejSi od avtomobilov z bencinskim in dizelskim motorjem (manj

onesnazujejo okolje).« — DELNO POTRJENO

Razloga, da pri¢ujoCo hipotezo ne moreva potrditi v celoti, leZita v relativno visoki uporabi
neobnovljivih virov energije za polnjenje e-avtomobilov ter problemati¢nosti proizvodnje
baterij. Kljub zapisanemu trdiva, da je z vidika varovanja okolja in zdravja tudi delna potrditev
te hipoteze zelo pomembna. E-avtomobili namre¢ zmanjSujejo onesnazenost zraka zaradi
izpusnih plinov klasi¢nih avtomobilov. Poleg tega trendi in smernice razvoja nakazujejo, da
proizvajalci e-avtomobilov pospeseno razvijajo resitve trenutne problematike proizvodnje
baterij. Ena izmed Ze omenjenih resitev je recikliranje. V kolikor se osredotoc¢imo izklju¢no na
voznjo, so e-avtomobili najcistejsSa oblika avtomobilov, saj ne proizvajajo izpusnih plinov.

Gledano iz tega vidika bi bila hipoteza 1 potrjena.
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Hipoteza 2:
»E-avtomobili, ki za polnjenje uporabljajo elektriko iz neobnovljivih virov energije,

onesnazujejo okolje podobno kot avtomobili z dizelskim motorjem.« - DELNO POTRJENO

Na podlagi nasprotujocih si trditev strokovnjakov, lahko tudi hipotezo 2 potrdiva le delno. Na
eni strani so trditve stroke, da so koristi e-avtomobilov, kljub uporabi elektricne energije iz
neobnovljivih virov energije, vec¢ kot ocitne (splet 18). Na drugi strani pa nekaj raziskovalcev
trdi, da e-avtomobili onesnaZzujejo okolje z ogljikovim dioksidom bolj kot dizelski avtomobili
(splet 27, 30). Meniva, da bi bilo za varovanje okolja nujno, da bi bil izvor elektrike na polnilnih

postajah iz obnovljivih virov energije.

Hipoteza 3:

»\/ Mariboru ni dovolj polnilnih mest za e-avtomobile. » - OVRZENO

V Mariboru obstajajo Stevilni ponudniki polnilnih storitev (razli¢ni trgovci, bencinski servisi in
elektro podjetja), z relativno dobro mreZo polnilnic. Ta bi naj zado$¢ala trenutnemu Stevilu e-
avtomobilov na nasih cestah. Poleg tega nameravajo v mestni obcini Maribor v naslednjih
petih letih mreZo polnilnic Se Siriti (splet 22). Iz povedanega ocitno sledi, da je hipoteza 3

ovrzena.

Hipoteza 4.
»UCitelji in starsi so slabo seznanjeni s prednostmi in slabostmi e-avtomobilov.« - OVRZENO
Zaradi poveCevanja onesnaZzenosti zraka v slovenskih mestih, sva zmotno pri¢akovala, da so
ucitelji in starSi slabo seznanjeni s prednostmi in slabostmi elektri¢nih avtomobilov, ki
pripomorejo k reSevanju te problematike. Da so ucitelji in starsi relativno dobro seznanjeni s
slabostmi in prednostmi e-avtomobilov, razumeva kot dobro izhodis¢e za prihodnost.
Ozavescenost o pozitivnih ucinkih e-avtomobilov na zmanjSanje onesnazenosti zraka zaradi

izpusnih plinov, smatrava kot zelo pomembno.
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Z izdelavo raziskovalne naloge sva pridobila veliko uporabnega znanja. Naucila sva se zbiranja
in obdelave verodostojnih podatkov, priprave, analize in interpretacije ankete ter tehni¢nega
oblikovanja zapisov. Klju¢na pridobitev pa je znanje o e-avtomobilih, ki ga lahko Siriva in tako

ozavesCava Sirsi krog ljudi.

Raziskovalno nalogo zakljuCujeva s ponovitvijo enega izmed zadanih ciljev. S pomocjo
ugotovitev bi Zelela ozavestiti soSolce, prijatelje, starSe in druge sorodnike, o doprinosu e-
avtomobilov k ¢istejSemu okolju, v katerem bivamo vsi skupaj. Vsak izmed nas je udeleZzenec v

prometu, ki lahko pomaga izboljsati Cistost zraka v naSem mestu in okolja v SirSem smislu.

16 DRUZBENA ODGOVORNOST

Pred zacCetkom izdelave najine raziskovalne naloge sva pregledala obstojeCe zapise in
raziskave o e-avtomobilih in njihovem vplivu na okolje. Ugotovila sva, da gre za izjemno
aktualno temo, za katero ni na voljo sodobnih knjig v slovenskem jeziku. Prav tako sva
spoznala, da gre za panogo, ki se naglo razvija in spreminja, zato sva bila Se posebej pozorna
pri izboru aktualnih verodostojnih virov. Ugotovitvi sta nama dali dodaten zagon za
raziskovanje. Upava, da bova z najinimi izsledki pomagala bodoc¢im voznikom (soSolcem) in
potencialnim kupcem okolju prijaznejSega avtomobila. Naudila sva se zbiranja, obdelave in
analize verodostojnih podatkov. Klju¢na pridobitev pa je znanje o e-avtomobilih, ki ga lahko
Siriva in tako ozavescava Sirsi krog ljudi kako lahko doprinesejo k izboljSanju onesnaZenosti

okolja zaradi avtomobilov.
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17 PRILOGA- anketni vprasalnik

ANKETA :  ELEKTRICNI AVTOMOBILI
SPOL: M 7 STAROST: ...covvvne. STAN: DRUZINA  SAMSKI

1. Kaj ti pomeni lastni avtomobil? Moznih je ve¢ odgovorov!
a) Avtomobil mi predstavlja nujo v vsakdanjem Zivljenju.
b)
)
)

C
d) Avtomobil uporabljam samo jaz.

Avtomobila ne potrebujem.
Avtomobil vpliva na mojo samopodobo (statusni simbol).

e) Avtomobil uporablja vsaj druzina.

2. Kako pogosto uporabljas avtomobil?
a) redko

b) pogosto (2-3 x tedensko)

c) vsakodnevno

3. Javni prevoz uporabljam:
a) redko (nekajkrat letno)
b) redno

c) pogosto

4. Visina stroskov vzdrzevanja in nakupa zame predstavljajo klju¢en razlog za nakup
avtomobila.

a) da

b) ne

5. Kajje e-avtomobil?

7. Ali mislis, da e-avtomobili manj onesnaZujejo kot avtomobili z dizelskim pogonom?
a) da b) de

8. Kako dolgo menis, da se polnijo e-avtomobili?
a) cca. 30 minut b)cca.3ure  ¢)cca.6ur c) 10 ur
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10.

11.

12.

Koliko km mislis, da lahko e-avtomobil prevozi z enim polnjenjem?
a) do 100 km b) do 200 km c) do 300 km

Mislis, da e-avtomobili manj onesnazujejo okolje, kot avtomobili s klasi¢nim pogonom?
a)da b) ne

Ali ves, kje so polnila mesta?
a) da b) ne

Ali mislis, da se e-avtomobili lahko polnijo med dezjem?
a) da b) ne

. Ali poznas katero od slabosti e-avtomobilov? Ce da, katero?

. Ali bi v prihodnosti kupil-a e-avtomobil?

a) da b) ne ¢) ne razmisljam o nakupu novega avtomobila
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