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OD PROBLEMA DO INOVACIJE

V aktualni ekoloski problematiki sva zaznali, da je na svetu velik problem
z odpadki, ki predstavljajo resno skodo nasemu planetu. Vzporedno pa
sva zasledili, da migratska kriza pripeljala do tega, da je veliko ljudi, ki
nimajo strehe nad glavo. Ko sva iskale primeren izziv za festival Labirint
sva pomislili, kako zdruziti ta dva problema in najti skupno resitev, sdj
sta obe tezavi zelo peredi in sta del nasega vsakdanjika.

Ljudje proizvedemo okoli 5,5 milijona ton odpadkov (M.J.,2019). Problem
odpadkov je problem vseh nas, saj se drzave po vsem svetu sooilajo z
halaganjem gospodinjskih, nevarnih in kosovnih odpadkov. Pretezni del
teh predstavlja umetna snov, ki se razgrajuje izredno pocasi in v koncni
fazi Se na mikro delce (mikro plastiko).

Kako bi torej lahko pretvorili nekatere odpadke, predvsem embalaze, v
koristne polizdelke?

ResSitev sva iskali v smeri izdelave bivalis¢, ki bi bila zgrajena iz
predelanih odpadkov. Potrebno bi bilo izkoristiti vse dobre lastnosti
odpadne embalaze kot je npr. obstojnost, majhna teza, hitra in lahka
mehanska obdelava, moznost rotne obdelave, obstojnost na ekstremne
vremenske situacije (vlaga, toplotna izolacija,...).

Z idejo, ki jo predstavljava v nalogi zeliva prepriéati, da bi predelavo
odpadkov lahko izvajali tisti, ki jim je gradnja his iz odpadkov v interesu,
torej bi ta bivalista uporabljali. Najprej sva pri tem pomislili na migrante
in brezdomce. Ker sva gradnike izdelali sami, brez posebnih postopkov in
haprav, vidiva pomen tudi v prihranku elektricne energije in prednosti v
socialnem pomenu dela za skupno dobro, nudenja pomoci in povezovanje
judi med seboj.

Pri razvijanju inovacije sva sledili raziskovalnim vrasanjem:

e Na kaksen nacin bi odpadke spremenili v zidake?
e Ali bi lahko z njimi izdelali uporabne in varne bivalne prostore?

e Kako bi lahko predstavili najino inovacijo in navdusili odgovorne za
uporabo?
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TEORETICNI DEL

V Sloveniji smo ze kar dobro pouceni in vzgojeni v recikliranju odpadkov.
Veliko se o lotevanju in predelovanju pogovarjamo in utéimo v soli, pri
razlicnih predmetih. Seveda je pomembno, da nas ucijo in spodbujajo tudi
starsi in véasih tudi mi njih. Pozanimali sva se, kako je z odpadki v nasi
drzavi. Koli¢ina komunalnih odpadkov se sicer predvsem v gospodinjstvih
poveluje. Podatki kazejo, da je Slovenec lani v povpredju pridelal 495
kilogramov komunalnih odpadkov, kar je 62 kg vet¢ kot leta 2014 (A.K. /
STA", 2019).

V Sloveniji tako skupno proizvedemo okoli 7 milijonov ton odpadkov.
Presenetljivo pa je, da kljub nasi osvestenosti, te stevilke v letih ne
upadajo.

Slika 1: V skupnih vreéah so tudi koristni odpadki, ki jih lahko naprej
predelamo.

Najvedji interes na podrocju energetike je predelava organskih odpadkov
kot vira energije za proizvodnjo elektritcnega toka ali ogrevanja vode. V
Turéiji imajo sistem, ki pretvori pis¢antji gnoj iz farm preko tehnoloskih
procesov v elektriko ali za segrevanje vode gospodinjstev (M.J., 2019).
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[z Wikipedije, proste enciklopedije:

Kot zanimivost lahko navedeva, da mehanitno bioloska obdelava
odpadkov v konéni fazi loéevanje odpadkov spremeni v biolosko obdelavo,
izdelavo komposta — gnojil ali proizvodno bioplina za pogon elektrarne.
Ti obrati so ustvarjeni z namenom, da predelujejo mesane odpadke, ki
hastajajo domacih gospodinjstvih, sem pa so vkljuéeni tudi odpadki iz
restavracij in predelovalno — industrijskih obratov.

VHOD MESANIH ODPADKOV

RECIKLIRANI MEHANSKO SORTIRANIE in
ODPADK!I ODLOZENI
ODPADKI in/ali RDF PRIPRAVA ODPADKOV
NA ODLAGALISCA
GORIVO

BIOLOSKA BIOPLIN & ENERGUA

OBDELAVA)

Slika 2: Proces predelave mesanih odpadkov

(vir:https://sl.wikipedia.org/wiki/Mehaniéno_bioloska_obdelava_odpadkov?oldformat=true)

Dotakniva se se migrantske krize, ki je od leta 2015 velik problem za
celotho EU. V vseh teh letih je v Evropo prislo najveé¢ beguncev in
migrantov doslej. Podatki kazejo, da jih je bilo ve¢ kot milijon (EU-
komisija, 2019). Vetina od njih je bezala pred nasiljem, revs¢ino, pobegnili
so pred politicnim zatiranjem in pred vojno v Siriji in drugih drzavah.

Ker smo se ze pri pouku pogovarjali o nacelih trajnostnega razvoja sva
si podrobneje pogledali skupnhe dogovore o migracijah po celem svetu.
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V EU

«*2*. premestitev beguncev
'.'9..' v druge drzave ¢lanice
x EU

poenostavitev in

@ usklajevanje nadega

azilnega sistema

Slika 3 a, b: |z Evropske agende o migracijah-stiska izseljencev

(vir: https://op.europa.eu/webpub/com/factsheets/migration-crisis/sl/)

Glede na ta nacela lahko pricakujemo namestitve begunscev tudi na
podrodju Slovenije.

Pozanimale sva se tudi, te obstajajo hise iz plastenk. Nasli sva nekadj
primerov, vendar sva povsod pogresali kombinacije gradiv, ki jih lahko
uporabimo in predvsem naju je zmotil estetski videz.

Slika 4: Gradnja hise iz plastenk napolnjenih s peskom
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Slika 5: Notranjost hise iz plastenko (vir: https://pozitivhaenergija.si/wp-
content/uploads/2017/07/Novica_HisalzPlastenk2.jpg

RESITEV

Zatele sva iskati resitve v smeri ponovhe uporabe razlitnih gospodinjskih
odpadkov. Natantno sva si ogledale gradiva, ki sva jih imeli na razpolago.
V ucilnici tehnike in tehnologije so se nama ponujali razlicni odpadni
materiali: plastenke, stiropor, plotevinke, papir,.... Se veé¢ materiala,
predvsem plastenke, pa
sva prinesli tudi od doma.

Slika 6: Odpadni material, ki sva ga uporabili

Dobili sva idejo, da bi izdelale zidake iz odpadnih materialov. Te zidake
bi lahko uporabili za gradnjo his.
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EMPIRICNI DEL

Najprej sva se lotili predelave plastenk. Na zgornji strani sva jih odrezali
ha 2/3 visine. Za to sva uporabili Skarje. V plastenke sva ustavili stishjene
plotevinke. Plotevinke sva stisnili s pomodjo elektritne prese, ki jo imamo
v ulilnici. Lahko bi za ta postopek uporabili tudi rotno knjigovesko preso.

Slika 7: Plotevinka pod preso

Ustavile sva dve plocevinki, ki sva ju predhodno zarezali, tako da sva
povecali trdnost konstrukcije.

Slika 8: Aluminijasti trakovi plotevinke v notranjosti plastenke

V vmesne prazne prostore plastenke sva nato vbrizgali purpen, da bi
zagotovili homogenost in veéjo trdoto tega gradnika. Prvi¢ se nam je
poskus ponesredil, saj je ta snov, ki se uporablja za vgradnjo oken pri
susenju iztisnila iz plastenk tudi razrezano plocevinko.
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Sliki 9 a, b: Postopek dela in plastenka, po tem, ko je prupen ekspandiral.

Nato sva dobili idejo, da bi te osnovne gradnike sestavili v neko obliko.
Pri tem naj bi upostevale, da je plastenka v obliki cevi in zato prenese
velike obremenitve v pravokotni smeri.

Slika 10: Natin najboljse obremenitve gradnikov
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Slika 11: Ideja 0 notranjosti zidaka

Plastenke sva z termitnim lepilom prilepili na podlago (stiropor). Okoli
sva oblepili stiropor, tako da je nastala oblika kvadra. Za lepljenje sva
uporabili termitno pistolo.

|

Slika 12: Sestavljanje v zidak
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Model sva oblepili z ¢asopisom, katerega sva predhodno pomocili v
mesanico vode ter Mekol lepila. Ko se je to posusilo sva nanesli se gips.
Pri delu s ¢asopisom sva imeli tezave, ker je nekoliko odstopal.

Slika: 13: Izgled gradnika - zidaka

REZULTATI IN MERITVE

Meritve zidaka:

Z merjenjem sva ugotovile dimenzije in takoj sva pomislili, da je zidak
lahko uporabiti saj je lahek in pravilnih oblik.

Meritve:

-visina: 15 cm

15 CM -dolzina: 22 cm

/ -3Sirina: 17 cm

17CM

«—»
22CM

Njegova skupna teza je 340g.

Slika 14: Dimenzije gradnika

Preizkusili sva tudi nosilnost elementa. Zidak sva obremenile tako, da je
hanj stopila Spela. Torej sva ga obremenile s silo 520N. Zidak je zdrzal

11



obremenitev, nekoliko je popokala plast gipsa, kar sva tudi pricakovali.
Pri gradnji bivalist sicer takih obremenitev na posamezni zidak ne bo,
Pojavil pa bi se lahko problem, ¢e zid narejen iz zidakov obremenimo s
strani. Torej sva iskali resitve v tem, kako zdruziti gradnike. Ena ideja je
bila z gradbenim lepilom, druga, boljsa pa, da bi uporabili zamaske, ki bi
jih vgradili v pozitivhe in negativne gradnike. Ti ¢epki naj bi bili po vseh
stranicah elementa, kar bi omogocilo, da ga lahko uporabljamo v razli¢nih
vlogah in legah.

ZamasRki in
odprtine

Slika 15: Spajanje stranic zidakov

CENA ZIDAKA

Osnovho gradivo: Cena osnhovhnih gradiv je zanemarljiva. Priporoéava, da
bi se neposkodovane prazne plastenke in plotevinke zbiralo v posebnih
zabojnikih.

Cas izdelave: Pri izdelavi enega zidaka sva porabile (ne upostevava ¢tasa
susenja) ¥ h .

Dodatki: za polnjenje plastenk bi lahko uporabila drugaéna gradiva za
polnjenje namesto purpen mase, ceprav le ta ne predstavlja velikih
stroskov.

12
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poliuretanska pena PURPEN poliuretanska pena PURPEN Kovinska pistola za PU peno -
PROFI PISTOLSKI 750 ML MONTAZNI 500 ML purpen
5,49 € 429¢€ 8,99 €

Slika 16: Ponudba purpen mase in pistole za doziranje (vir:
https://www.ceneje.si/Proizvajalec/72059/purpen?isq=)

Kot sva ze nakazale, bi lahko v notranjosti namesto te snovi vlili papirno
kaso (za kasiranje), ki bi bila tudi narejena iz odpadnega papirja. Cena
dipsa za 7 gradnikov je 1,7 €. Seveda bi v pravih zidakih nhamesto gipsa,
ki ni odporen na vlago in sonce uporabljali gradiva za omet his, ki so bolj
obstojna in drazja. Cena ometa je nekje 13 €/m?2. Ce preratunamo celotno
povrsino gradnika in pomnozimo s ceno ugotovimo, da je strosek za
omet enega gradnika 0,87€.

Delo: Glede na to, ker bi bilo delo rotno, ne bi imeli stroskov z elektri¢tno
energijo.

Skupaj z vsemi potrebnimi gradivi lahko torej oceniva, da je strosek
materiala za en gradnik 1,1 €.

KAKO REKLAMIRATI ZIDAK?

Najino inovacijsko idejo bi lahko predstavile preko spleta tako, da bi
poshele krajsi filméek, na katerem bi predstavile izdelavo in uporabnost
elementov. Ta propagandni material bi lahko poslale tako obcinam,
solam, privatnikom in predvsem na Ministrstvo za okolje in prostor in
Ministrstvo za delo, druzino in socialne zadeve.

13
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ZAKLJUCEK

V ndjini inovativni ideji bi radi izpostavili, da sva ob iskanju informacij
ugotovili, da je nas planet zelo onesnazen. V bodote lahko tudi
pricakujemo porast ljudi, Ri zaradi razlicnih vzrokov nimajo strehe nad
glavo. Ngjina ideja je resila dve tezavi v enem, zato se nama zdi tudi
dobra in uporabna. Dodana vrednost ndjine ideje bi bila predvsem v tem,
da bi zmanjsali kolitino odpadkov, ter jih uporabili za koristne namene.
Na sliki je predstavljena uporabnost zidaka, v preprosti gradnji, ki bi jo
lahko v zglednem ¢asu ob strokovni pomotci in navodilin pomagali zgraditi
tisti, ki bi bivaliste uporabljali. Pri tem bi se lahko veliko naudili,
sodelovali med seboj in predvsem bolj spostovali novo hiso, ki bi jo lahko
haredili po meri.

Slika 17: Uporabnost gradnikov za izdelavo hise (vir: Manuel M.)

To sliko nama je pomagal oblikovati student arhitekture in na njej je
nhakazano, kako bi najini gradniki v linearnih gradnjah nadomestili opeko.

Vidiva pa se veliko moznosti nadgradnje:

-gradnike bi se lahko sestavljalo kot kocke tako suho montazno (za
lotevalne zidove) kakor tudi z dodatnhim montaznim lepilom.

-v prazhe prostore zidakov bi lahko dodali odpadno kasirano papirno
maso, ki je lahko tudi dober izolator in tudi dokaj lahka, ¢e primerjamo
z opeko ali juvidurjem.

14
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SLIKE:
|Z LASTNEGA ARHIVA




ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENI)

7 &

Legenda slik

Koncni izdelek - pokonéno

Konéni izdelek- leze

Plastenka napolhjena s prupenom

Vgraditev plastenk v modul

Stiroporna pregrada

Zaprti modul — s stiroporjem

Lega plastenk v notranjosti

RN | RN WIN[F

Lepljenje casopisa

Tabela: Delovni postopki
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TEHNOLOSKI LIST

DELOVNI POSTOPEK GRADIVO ORODJE ZASCITA
1. SKICIRANJE Papir A4 Svinctnik, T
radirka

2. REZANJE Plastenke Skarje /’
PLASTENK

3. STISKANJE Plotevinke | Primez, prea /’
PLOCEVINK

4. PURPEN V Plastenke, Pistola za Ocala, speti
PLASTENKE purpen purpen lasje, urejena

obleka
5. PLASTENKE Plastenke, Termitna ~

NALEPIMO NA | stiropor pistola
STIROPOR

6. NAMESCANJE | stiropor Termitno lepilo /

[ZOLACIISKEGA

STIROPORJA

7. CASOPIS Casopis, voda, | Mekol lepilo Halja, speti
OBLEPIMO plastitna lasje
OKOLI KOCKE | posoda

8. GlIPS Gips, voda, Zidarska zlica | Halja, speti
NANESEMO plastitna lasje

OKOLI KOCKE | posoda

VIRI INFORMACIJ - SPLETNI:

M.J.,2019: dostopno na https://likeout.net/ (problem z odpadki)

A.K. / STA": dostopno na
https:// www.24ur.com/novice/slovenija/slovenija-povecuje-kRomunalne-
odpdke-a-tudi-vec-locuje.html

M.J.,2019: https://likeout.net/inovativno/spremenimo-svetovne-
probleme-z-odpadki-v-energetske-resitve/

https://sl.wikipedia.org/wiki/Mehani¢no_bioloska obdelava odpadkov?ol
dformat=true

EU-komisija, 2019: dostopho ha
https://op.europa.eu/webpub/com/factsheets/migration-crisis/sl/
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https://www.mojmojster.net/cene/ometi

https://www.ceneje.si/Proizvajalec/72059/purpen?isd=
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