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POVZETEK:

V raziskovalni nalogi bomo spoznali Wi-Fi mikrokontrolerje in krmiljenje preko njih. V
raziskovalni nalogi bom raziskal kako uporabiti Wi-Fi mikrokontroler kot vmesnik za
krmiljenje pametne hise. V raziskovalni nalogi je namen izdelati mikrokrmilnik z Wi-Fi
vmesnikom, ki ga upravljamo preko mobilnega telefona ali tablice. S pomo¢jo mobilne naprave
bomo tako lahko krmili razli¢ne naprave kot so luci, ventilatorji, itd. Raziskali bomo moznost
vgradnje takSnega krmilnika, hkrati pa raziskal ali obstaja Wi-Fi vmesnik, ki bi deloval, kot
streznik. Vse skupaj bomo vstaviti v lepo plasti¢no ohisje.

Kljuéne besede: modernizacija hi$, krmilna elektronika, spletni streznik, Wi-Fi komunikacija,
mikrokrmilnik.
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finan¢ni podpori in da sta mi omogocila delo z vsemi stroji in programsko opremo, ki sem jih
potreboval za izdelavo te raziskovalne naloge.



1 UVOD:

11. Cilj

Cilj raziskovalne naloge je izdelati krmilno elektroniko podprto z Wi-Fi ali BLE za
moderniziranje his. Krmilna elektronika bo vgrajena v elektro omaro kjer so varovalke. Krmilna
elektronika bo imela vgrajen Wi-Fi vmesnik, ki bo omogocal upravljanje naprav preko tablice
ali mobilnega telefona. Nas cilj je najti mikrokrmilnik, ki bi omogoc¢al Wi-Fi komunikacijo in
bi deloval samostojno kot spletni streznik, hkrati pa bi nam omogocal krmiliti izhodne in brati
vhode. Vhode bi uporabili na primer za vhodne veli¢ine kot so kon¢na stikala, senzor svetlobe
ali senzor gibanja itd. I1zhode pa bi uporabili za krmiljenje relejev na katere, lahko priklju¢imo
npr. luci, zaluzije, ogrevanje, hlajenje itd. Krmilna elektronika bi sprejemala preko Wi-Fi
komande z mobilne naprave ter nato krmilila izhode glede na prebrane vhodne signale. Program
krmilja pa bi napisali sami. V kolikor bi nasel Wi-Fi mikrokontroler, ki omogoca upravljanje
tudi spletne strani bi nam to omogocilo nalaganje aplikacije na sam mikrokrmilnik in nebi
potrebovali aplikacijskega programa na mobilni napravi. Na mobilni napravi bi potrebovali le
brskalnik. Cilj je programiranje Wi-Fi mikrokrmilnika je v jezikin HTML, CSS, JAVA in C ter
C++. Te programske jezike moramo dodobra spoznati.

1.2. Raziskovalno vprasanje:

Ali lahko izdelam krmilnik za moderniziranje zgradb, ki omogoca Wi-Fi krmiljenje preko
mobilne naprave ter enostavno montazo v elektro omaro ter upravljanje preko brskalnika na
mobilni napravi.

1.3. Hipoteze:

Prva hipoteza je, da bomo lahko modernizirali starejSe Ze obstojeCe hiSe in na enostaven nacin
opremili novogradnje z modernimi funkcijami.

Druga hipoteza je, da bo nas izdelek enostaven za vgradnjo v elektro omaro.

Tretja nasa hipoteza je, da bo nas izdelek imel moZnost krmiljenja brez aplikacijskega programa
na mobilnih napravah, saj bo nas izdelek deloval kot streznik na katerega se povezemo in preko
njega zazenemo spletno aplikacijo za telefon.

Cetrta hipoteza je, da bo na§ izdelek enostaven za uporabo preko mobilne naprave kot je telefon
in bo tako primerna tudi za starejSe ljudi, ki si Zelijo modernizirati svojo hiSo in olajsati
krmiljenje hiSnih naprav kot so elektri¢ne Zaluzije, luci, grelci, klima itd....



2 METODOLOGIJA DELA:

V tem poglavju bi predstavili potek dela raziskovalne naloge. Najprej bomo raziskali na kaksen
nac¢in bi krmilili naprave v zgradbah. Nato bi raziskali kateri Wi-Fi vmesnik bi uporabili za
naso elektroniko. Po dolo¢itvi Wi-Fi mikrokontrolerja bi dolocili osnovne lastnosti krmilja kot
so koliko relejskih izhodov in koliko digitalnih vhodov bo imel nas krmilnik. Raziskali bomo
naCine programiranja in programske jezike za omenjeni Wi-Fi mikrokontroler ter le tega
sprogramirali. Na koncu bomo poiskali ohi§je za naSo elektroniko ali pa ga izdelali s 3D
tiskalnikom.

3 IZBIRA NACINA KRMILJENJA PAMETNE HISE

Naso krmilno elektroniko smo nameravali pritrditi v elektro omarico od koder bi se ta povezala
z napravami v hiSi. A sem priSel do problema, da imajo hiSe le klasi¢no inStalacijo. Na primer
nasa hisa, Ki je novogradnja, hisa od mojega dedija, Ki je bila zgrajena pred petdesetimi leti in
vse ostale hiSe, ki se nahajajo v moji okolici nimajo polozenih komunikacijskih kablov, ki so
potrebni pri pametni hisi ampak samo navadno instalacijo. Brez komunikacijskih ali krmilnih
kablov nas krmilnik ne more krmiliti naprav iz elektro omarice. Na primer, ¢e zelim vkljuciti
lu¢ v sobi in je krmilnik v elektro omarici moram imeti komunikacijski ali krmilni kabel do
sobe oziroma do stikala luci, da bi lahko le to vkljucili.

Zato smo prisli do resitve, da bi v vsak prostor vgradili po eno krmilno elektroniko, ki bi bila
namenjena za Kkrmiljenje naprav v tistem prostoru. Pri tem bi se izognili problemu
komunikacijskih kablov, ki jih nimamo v hiSah. V dolocenem prostoru bi dodali samo krmilne
kable. Na primer naSo napravo vgradimo zraven stikala za lu¢ in namesto stikala sedaj vklaplja
lu¢ nas relejski izhod. Rele namesto stikala. S tem bi privar¢evali, saj bi porabili manj kablov,
¢e povezemo krmilnik z napravami v istem prostoru, kot, da bi na novo polozili komunikacijske
kable oz. vsak kabel povezali posebej od naprave v dolocenem prostoru vse do krmilnika, ki bi
se nahajal v elektro omarici.

4 1ZBIRA WI-FI VMESNIKA

Pri izbiri Wi-Fi vmesnika sem izbiral med MICROCIP Wi-Fi vmesniki, STM Wi-Fi vmesniki
in ESP32 Wi-Fi vmesniki (Tabela 1). MICROCIP Wi-Fi vmesniki so se mi zdeli preve¢
zakomplicirani za uporabo (Tabela 1). STM Wi-Fi vmesniki nudijo veliko opcij, vendar so
prezahtevni za moje znanje programiranja (Tabela 1). Zato sem se odlo¢il za ESP32 Wi-Fi
vmesnike, ki nudijo brezpla¢no programsko orodje in zelo dobro tehni¢no podporo preko
internetne strani (Tabela 1).

Iz serije ESP-32 sem se odlo¢al med ESP32-S3 in ESP32-C3 (Tabela 1). Odlocil sem se za
ESP32-C3 saj je v primerjavi S ESP32-S3 cenovno ugodnejsi, pri delovanju porablja manj
energije in enostavnejsi za uporabo oziroma primernejsi za zacetnike. Na sliki 1 in sliki 2 pa je
prikaz celotne serije ESP32 miokrokontrolerjev in njihovih funkcij.



LASTNOSTI

PRIMEREN/NEPRIMEREN

MICROCHIP:
- PIC32MZ2051W
- PIC32MZ1025W

Prezahteven za zacetnike!
Preve¢ vhodno izhodnih
pinov, preve¢ dodatnih

Neprimeren!

Odli¢na tehni¢na podpora
Enostaven za uporabo

- WFI32E01 funkcij, placljivo
- WFI32EQ3 programsko orodje.
STM: Nudi veliko opcij Neprimeren
- STM32W Prezahteven za zacetnike
ESPRESSIF: Brezpla¢na programsko Primeren
- ESP32 serija orodje

Tabela 1:1zbira Wi-Fi vmesnika oziroma Wi-Fi mikrokontrolerja

Dobavljiv
Manjsa poraba enregije
Manj spomina

ESPRESSIF LASTNOSTI PRIMEREN/NEPRIMEREN
ESP32-S3 Prezahteven dvojni Neprimeren

mikrokontroler

Vecja poraba energije

Vel spomina
ESP32-C3 Primeren za zacetnike Primeren

Tabela 2:1zbira med ESP32 Wi-Fi mikrokontrolerji




Release Date

ROM
Flash
Wi-Fi

Bluetooth

DAC

8

8

RMT

Touch Sensor
Hall Sensor

LCD Interface
Camera Interface
Deep Sleep

Size

Other Features

Comparison of ESP32 Series Microcontrollers

ESP32

2016

Xiensa dual-core 32-bit LX6 ~ Xiensa single-core 32-bit LX7  Xtensa dual-core 32-bit LX7 = 32-bit single-core RISC-V

1601240 MHz

520KB

448KB

Upto4MB

802.11 bigi, 2.4 GHz
V4.2 BREDR and BLE
X

34

Two 12-bit, 18 channels
Two 8-bit channels

4

2

2

8channels

10

v

4

v

~10pA

5x5 mm or 6x6 mm

X

ESP32-52

2020

Up10 240 MHz
20K8

128K8

Upto4MB
802,11 bigh, 24 GHz
X

X

a

Two 13-5it, 20 chanels

Two 8-bit channels

4 channels

14

Slika 1: Primerjava ESP32 mikrokontrolerjev

Release Date

Processor

Frequency

ROM
Flash
Wi-Fi
Bluetooth
Zigbee
GPIO

.
ADC
DAC
SP1
12c
125
RMT
Touch Sensor
Hall Sensar
LCD Interface:
CameraInterface
Deep Sieep
Size

Other Features

2020

32-bit single-core RISC-V ~ 32-bit single-core RISC-V

Upto 160 MHz
400 KB

384KB

UptodMB

802,11 bigh, 24 GHz
VS0BLE

X

22

Two 12-bit, 6 channels

X

~SpA
5x5 mm

X

2022

ESP32-S3

2020

Up 10 240 MHz
512KB

384KB

Upto8MB

802.11 big/, 24 GHz

VS.0BLE

8 channels

14

~10pA
77 mm

USBOTG

Comparison of ESP32 Series Microcontrollers

ESP32-C5

201

ESP32-C6

ESP32-H2

2021

Up 10 240 MHzZ Up o 160 MHZ Up'to 96 MHz
400 KB 512KB 256 KB
3BAKB 320KB 128KB
UptodMB UptodMB External
B802.11 ax, 245 GHz B02.11 ax, 24 GHz X
v5.2BLE v53BLE v5.0 BLE
802154 (Thread, Zigbee) = BO2154 (Thread, Zighee) X

20 0 19
One 12-bit, x channels. One 12-hit, 7 channels x

X X X

2 2 2

2 2 1

1 1 X

2 channels 2 channels X

x X x

X X X

X X X

x X X
~5pA ~SpA ~SpA
SxSmm 5x5 mm Axd mm
X X X

Slika 2: Primerjava ESP32 mikrokontrolerjev

ESP32-C2

2022

Upto 120 MHz
272K8

576KB

Upto4 MB

802,11 bign, 2.4 GHz
VS0BLE

X

14

One 12-tit, 5 channels
X

3

-

X[ (X|X|X|*"

X

~5pA

4x4 mm

ESP32-P4

2023

32-bit single-core RISC-V ~ 32-bit single-core RISC-V  Dual-core 32-bit RISC-V

Up 10 400 MH2 (main), 30 MHZ (low-power core) -

T8 KB

BKBTCM

XXXXXXXX%‘XXX?

Yes (via MIPI-DS!)
‘Yes (via MIPI-CSI)
/A

Custom

HMI, USB OTG, Ethernet, Al features



5 PREIZKUSANJE WI-FI MODULA

Ko smo se odlocili za Wi-Fi modul ESP32-C3-Devboard-V2, smo le taga narocili. Ko smo ga
dobili, smo poiskali spletno stran s primerom uporabe. Na tej spletni strani je lepo opisano,
kako naj pricnemo s delom. Najprej je opisano katero programsko orodje, si moramo naloziti
za delovanje. Prenesli smo si Arduino IDE, ter knjiznico za ESP32, ki nam omogoci
programiranje ESP32 mikrokontrolerjev. Odlocili smo se za uporabo ESP32-C3-Devboard-V2
modula, kot Web Server Access Point, tako kot je primer na internet strani. Potem smo §li po
naslednjih korakih.

Najprej smo, kot je opisano na interne strani (slika 3) priklju¢ili na§ ESP32-C3-Devboard-V2
modul, le da smo ga priklju¢ili na naso preizkusno tiskanino (slika 4). Napajanja nismo
potrebovali, saj modul napajanje dobiva preko USB kabla, ki je povezan na na$ osebni
racunalnik.
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. “en .. o -

.. “ o0 .0.-\ GPIO 26 i n:
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.. o.oo&

CE R
CEE N
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Slika 3. Shematski nacrt iz spletne strani Slika 4: Vezava na preskusni tiskanini

Na shematski sliki kateri so lepo opisane funkcije pinov smo narisali naSe komponente (dva
upora in dve led diodi) (slika 5).
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Slika 5: Shematski nacrt na shematski sliki

S spletne strani smo prenesli enostavni program » WiFiAccessPoint, ter ga odprli v Arduino
IDE.

Sedaj smo povezali na§ modul z osebnim ra¢unalnikom preko USB kabla, ter prenesli program
s pomoc¢jo Arduino IDE. Po prenosu programa smo uporabili mobilni telefon ter na njem
poiskali Wi-Fi ime nasega modula, ki se je glasilo (ESP32-Access-Point)(Slika 6), ter vpisali
geslo(Slika 7).

0 W “d 86% W 15:42

ESP32-Access-Point

Password
MEO-620B4B
¥ 123456789
¥  ESP32-Access-Point
Show password
VY  MEO-WiFi
Advanced options WV
+  Add network

CANCEL CONNECT

Wi-Fi preferences

Slika 6: Ime Wi-Fi povezave Slika 7: Vpis gesla za Wi-Fi povezavo

Po vzpostavljeni povezavi Wi-Fi smo na mobilni napravi odprli brskalnik, ter vanj vpisali IP
naslov (IP Address). Ob vpisu IP naslova se nam je odprla spletna stran s izgledom (Slika 8):



0 9 %4 85% W 15:45

192.168.4.1 @

ESP32 Web Server

GPIO 26 - State off

GPIO 27 - State off

Slika 8: Program na spletni strani

Povezava Wi-fi modula po navodilih iz spletne strani je bila uspe$na. Na spletni strani je lepo
opisano delovanje programa, Kjer je razvidno, kako program deluje. Zanimivo nam je bilo, da
program pozna programske jezike C, C++, HTML, in JAVA. Po uspe$nem prvem preizkusu
delovanja, smo Zeleli spremeniti izgled internetne strani (slika 9). Na omenjeni spletni strani je
lepo opisano delovanje programa zato smo lahko z malo truda razumeli delovanje in nastavitve
ter lahko spreminjali izgled nase spletne strani (slika 9). Nas§ modul res deluje kot spletni server.
Zaradi pozitivnega presenecenja smo se zaceli uciti programske jezike: C, C++, HTML, in
JAVA, s pomoc¢jo vodicev na You Tube in spletno stranjo W3SCHOOL. V programu smo
spremenili SSID (Slika 10) V samem HTML programu pa obliko gumbov in spremembo
besedila S remi spremembami smo $e preverili naSo razumevanje delovanje programa.



Slika 9. Delovanje povezave programa s naso preskusno tiskanino

ESP32 Access Point

In this example, we’'ll modify an ESP32 Web Server from a previous tutorial to add access point
capabilities. What we'll show you here can be used with any ESP32 web server example.

Upload the sketch provided below to set the ESP32 as an access point.

[rExEEEEER

Rui Santos
Complete project details at https://randomnerdtutorials.com

sreexxzss)

// Load Wi-Fi library // Replace with your network credentials
#include <WiFi.h> const char* ssid = "DEJAN Web Srv V1";
nst char* password = "123456789";

// Replace with your ne
const char* ssid = "ESP32-Access-Point";
const char* password "123456789";

// Set web server port number to 80
WiFiServer server(80);

// variable to store the HTTP request
String header;

// Auxiliar variables to store the current output state
String output26State = "off";

String output27state = "off";

// Assign output variables to GPIO pins

const int output26 = 26;
const int output27 = 27;

Slika 10: Sprememba SSID

10



6 ZACETEK IZDELAVE VECNAMENSKE KRMILE ELEKTRONIKE

Prvotni preizkus nasega Wi-Fi modula je uspesno deloval, prav tako smo razumeli njegovo
delovanje. Zato smo se lahko lotili nacrtovanja krmilne elektronike. Za osnovo smo si dolo¢ili,
da bo krmilna elektronika imela 4 relejske izhode in 4 digitalne vhode. Mislimo, da bi nam to
zadostovalo za osnovno krmilno elektroniko. Za izdelavo veénamenske krmilne elektronike se
bomo drzali naslednjih korakov:

o lzdelava krmilne elektronike z digitalnimi vhodi in relejskimi izhodi.

e lzdelava ohisja v katerega bomo pritrdili naso krmilno elektroniko in katerega bomo
lahko nato na enostaven nacin pritrdili v vsak posami¢en prostor.

o lzdelava spletne aplikacije za Wi-Fi krmilno elektroniko oziroma ve¢ aplikacij za
razli¢ne prostore v hisi oziroma razli¢na krmilja.

6.1. Nacrtovanje in izdelava tiskanine:

Pred zacetkom izdelave nasega vezja smo si postavili vprasanje: «Koliko digitalnih vhodov in
relejskih izhodov bo vsebovalo naso vezje.« Prisli smo do odlocitve, da bomo uporabili stiri
digitalne vhode in S§tiri relejske izhode. Mislimo, da bi bilo za zacetek to dovolj. Vklapljali in
izklapljali bi lahko stiri naprave v tistem prostoru lahko pa bi jih tudi krmilili oz. gledali
doloc¢ene vrednosti kot so temperatura oz. svetloba v nekem prostoru s pomocjo senzorjev, ki
jih lahko priklju¢imo na naSe vhode. Na primer lahko bi vklapljali §tiri lu¢i neodvisno eno od
druge. V drugem primeru bi lahko na primer z enim relejskim izhodom odpirali zaluzije z
drugim pa zapirali zaluzije, lahko pa bi tudi s pomoc¢jo vhodov gledali temperaturo prostora in
z izhodi vklapljali grelce ali pa gledali svetlobo v prostoru in avtomatsko s pomocjo izhodov
vklapljali luci ali pa odprli oz. zaprli zaluzije. Sedaj smo priceli z nacrtovanjem tiskanega vezja
za naso krmilno elektroniko. Za nacrtovanje in risanje tiskanine smo uporabili programsko
orodje Target 3001. Narisali smo tiskano vezje (slika 11) in preverili njen izgled v 3D obliki
(slika 12) kar nam omogoca Target 3001. Po tem smo dali v izdelavo nasa tiskana vezja. Po
prejemu tiskanih vezij smo nanje pri spajkali vse potrebne komponente (slika 13).

L

)

Slika 11: Izgled narisane tiskanine Slika 12: Izgled tiskanine v 3D obliki
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Na tej sliki lahko vidimo koncano krmilno elektroniko na kateri so polozene vse komponente.

Slika 13: Izgled sestavljene tiskanine

6.2. Nacdrtovanje in izdelava ohiSja:

Sedaj ko smo imeli narejena tiskana vezja z vsemi potrebnimi pritrjenimi komponentami smo
izmerili potrebno visino, $irin0 in dolzino nase krmilne elektronike, ki jih potrebujemo za
izdelavo ohi$ja. Ohi§je smo narisali iz dveh delov in sicer, da je spodnji del enostaven za
montazo zaradi ¢esar smo dodali dve uSesi z luknjami za vijake in pokrov, ki je narejen tako,
da ga lahko na enostaven na¢in namestimo in odstranimo ko priklapljamo vse potrebne kable
saj je narejen tako, da se samo zaskoci na spodnji del, kar lahko vidimo na spodnjih slikah 14
in 15. Vse skupaj smo narisali v programu FUSION 360.

Slika 14: Spodnji del ohisja narisan v Fusion 360
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Slika 15: Pokrov ohisja narisan v Fusion 360

Nato smo oba dela natisnili s 3D tiskalnikom. Nase ohisje je narejeno iz PLA plastike. Na
spodnjih slikah 17 in 18 lahko vidimo na$ pokrov natisnjen s 3D tiskalnikom:

Slika 16: 3D natisnjen pokrov

Slika 17: 3D natisnjen pokrov z vidno luknjo za konektorje
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Na spodnjih slikah 18 in 19 lahko vidimo naso krmilno elektroniko pri vija¢eno na nase dno
ohisja:

P Nl el wlwlwlwlelwlelelelol - 3

Slika 19: Pri vijacena krmilna elektronika na dno ohisja

Na spodnjih slikah 20 in 21 pa lahko vidimo konéni izgled nasSega ohi§ja, ki ima v sebi pri
vijaceno naso krmilno elektroniko in luknje za konektorje.

Slika 20: Koncano ohisje
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Slika 21: Koncano ohisje pogled z vrha

6.3. Nacértovanje in izdelava Web-Aplikacije:

Sedaj, ko smo naredili vezje in ohi$je smo priceli s programiranjem nase Web-Aplikacije. Za
pisanje programske kode HTML, CSS ter Java smo si izbrali programsko opremo Visual Studio
Code, saj je najbolj priljubljena programska oprema za programiranje kot ga potrebujemo mi.

Priceli smo s pisanjem programa v HTML, CSS ter Java scriptu kjer smo oblikovali naso
spletno aplikacijo. Kako izgleda spletna aplikacija v HTML lahko vidimo na slikah 22 in 23.

15



" LUET
2":LUE 1 LUE .
" id

document . getElement By Id
JtextContent =
alstorage.setItem

document . getElement By Id 3
JtextContent = textComtent =
cal Ttem( "

document . getElement By Id
JtextContent =

cal5torage.setItem( "but ed-1g", JtextContent);

Slika 22: Programska koda za obliko spletne aplikacije
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DEJAN Web Serber

n" >LIVING

Slika 23: Programska koda za obliko spletne aplikacije

Na sliki 23 lahko vidimo kako izgleda zacetna stran nase spletne aplikacije, vidimo lahko, da
je oblikovan tako, da se nam pojavi gumb, ki ga pritisnemo ko Zelimo zaceti krmiliti nek prostor.

START

CONTROLING

Slika 24: Zacetna stran nase spletne aplikacije
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Ko smo pritisnili gumb na zacetnem zaslonu se nam odpre naslednje okno kjer izberemo katero
sobo zelimo krmiliti to lahko vidimo na sliki 25, imamo pa moznost, da pritisnemo gumb za
nazaj na zacetni zaslon:

LIVING
ROOM

Slika 25: Izbira sobe, ki jo Zelimo krmiliti

Ko izberemo katero sobo zelimo krmiliti se nam odpre naslednje okno, kjer izberemo kaj Zelimo
krmiliti v tisti sobo torej v naSem primeru krmiljenje luci in zaluzij to vidimo na sliki 26, imamo
pa prav tako gumb za nazaj s katerim pridemo na prejs$nji zaslon za izbiro sob:

Slika 26: Krmiljenje posameznih naprav v sobi
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6.4. Pisanje programa za krmiljenje vhodov in izhodov ter povezavo med spletno
aplikacijo in krmilno elektroniko:

Ko smo oblikovali naSo spletno aplikacijo smo se lotili pisanja programa za povezavo med naso
spletno aplikacijo in vhodi ter izhodi na na$i krmilni elektroniki, torej program, ki gleda kaj
smo pritisnili na nasi spletni aplikaciji na primer prizig lu¢i in nam na osnovi teg preko
relejskega izhoda prizge lu¢ ali pa gleda vhode na nasi krmilni elektroniki in na osnovi signalov
iz senzorjev, ki so povezani na te vhode naredi nekaj na izhodih ali pa nam kaj izpise oz. naredi
na nasi spletni aplikaciji. Ta program smo napisali v programski opremi za delo z Arduino saj
je ta ESP-32 del Arduino druzine. Program lahko vidimo na slikah 27 in 28.

ress: 192.168.4.1

8 Autoscrol () Show tmestamp Newine 115200beud Clear auput

Slika 27: Program za delovanje nase krmilne elektronike
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@ WiFiAccessPoint_D_V3 | Arduino 1.8.19

File Edit Sketch Tools Help

WiFiAccessPoint_D_V3

€ // Load Wi-Fi library
7 #include <WiFi.h>

9 // Replace with your network credentials

10 const char* ssid = "DEJAN Web Srv V1";
11 const char* password = "123456789";
12

13 // Set web server port number to 80

14 WiFiServer server (80);

1€ // Variable to store the HTTP request
17 String header;

19 // Auxiliar variables to store the current output state
e 5 3 B
21 String output7State = "off";

2

0 String outputéState

)
[75)

// Assign output variables to GPIO pins

24 const int outputé = 6;

25 const int output7 = 7;

26

27 void setup() {

28 Serial.begin(115200);

29 // Initialize the output variables as outputs
30 pinMode (outputé, OUTPUT);
31 pinMode (output7, OUTPUT);
32 // Set outputs to LOW

33 digitalWrite (outputé, LOW);
34 digitalWrite (output7, LOW);

Slika 28: Program za delovanje nase krmilne elektronike
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7 PRINCIP DELOVANJA:

Nasa krmilna elektronika s pomoc¢jo ESP-32 deluje kot streznik in nasa mobilna naprava npr.
telefon pa kot odjemalec. To pomeni, da naSa mobilna naprava poslje zahtevo v nas “server” v
nasem primeru je to ESP-32 in nato mu ta odgovori le v primeru, ¢e dobi zahtevo od nase
mobilne naprave drugace ne komunicirata in na osnovi tipke, ki smo jo pritisnili ma mobilni
napravi nekaj naredi, to lahko vidimo na sliki 29. To deluje po standardu HTTP.

,__'I:_I_*

CLIENT(S) SERVER

Slika 29: Primer komunikacije med streznikom in odjemalcem po standardu HTTP

Poznamo pa Se metodo Server-Sent Events (SSE), ki pa je zelo koristna, ko zelimo le prejemati
podatke iz streZnika. Na primer to je zelo uporabno, ¢e Zelimo v Zivo spremljati neke podatke
kot so recimo temperatura neke sobe, za to le na$ odjemalec poslje zahtevo v streznik, da ta
nazaj posilja podatke in med tem ne sprejema drugih ukazov torej, na primer, da nam nas
“streznik” v nasem primeru ESP-32 le bere senzorske vhode na nasi krmilni elektroniki in nam
podatke le teh kot je na primer temperatura poslje v na§ odjemalec torej naso mobilno napravo
in lahko v zivo spremljamo na primer temperaturo nekega prostora.

I
e —T T —

CLIENT(S)

Slika 30: Primer standarda Server-Sent Events (SSE)
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Zatem smo naredili prvi testni program, ki smo ga lahko videli prej in deluje tako, da odjemalec
torej mobilna naprava poslje zahtevo v “streznik” v nasem primeru ESP-32 in ta to zahtevo
sprejme ter nazaj poslje odgovor, ki se nam izpi$e na mobilni napravi, to je lepo vidno na sliki

32:
)
Request on root / URL N

-
http://ESP-IP-ADDRESS DDU—] >
!

Hello World!
ESP sends response

("Hello World")
I I ESP receives request

Web browser displays
"Hello World!"

Slika 31: Prvi primer komunikacije med odjemalcem in streznikom

Nato smo se lotili izdelave programa za testiranje te komunikacije s priziganjem luck, kar smo
naredili na zacetku raziskovalne naloge. Torej na$ odjemalec oz. mobilna naprava poslje
podatke in program strezniku kaj naj streznik naredi ko je pritisnjena tipka. V tem primeru je
to priziganje in ugasanje led Iuci. Tukaj pa bi Se povedal, da je na "streznik” torej na ESP-32
potrebno naloziti program za spletno aplikacijo in program iz Arduina vsakega posebej saj
drugace ne deluje pravilno. Pri programu v Arduino pa je potrebno Se program shraniti v
pravilno datoteko “data” Ce jo shranimo drugace potem program prav tako ne bo deloval
pravilno.

CLIENT(S) SERVER
HTTP request /ON
> TuntepoN §
¢ HTTP response

@ %STATE%="ON'

OFE HTTP request /OFF
-k g > Turn LED OFF 9
\L

HTTP response

@%STATE%= 'OFF'

Slika 32: Prvi test priziga led luci preko mobilne naprave
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Dodal pa bi Se, da nasa naprava s pomoc¢jo ESP-32, ki sluzi kot streznik deluje v nacinu access
point kar pomeni, da sam ustvari svoje omrezje Wi-Fi z geslom in vsem na katerega se lahko
prikljucijo posamezni odjemalci oz. mobilne naprave, ¢e imajo to geslo. To je lepo vidno na
sliki 33.

K(//.

o)

L1

Wi-Fi Client
(STATION)
ESP32 or ESP8266
Web Server
(ACCESS POINT) Wi-Fi Client
(STATION)

Slika 33: Access point nacin delovanja
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8 DRUZBENA ODGOVORNOST:

Nasa druzbena odgovornost je, da nas krmilnik deluje brez potrebnih dodatnih komunikacijskih
kablov, za povezavo s krmilnikom ni potrebna nobena aplikacija ampak samo brskalnik, ki ga
ima ze vsaka mobilna naprava. S to napravo ohranjamo cisto okolje saj ni potrebe po dodatnih
delih kot so instalacija kablov ali vgradnja le teh. Nasa naprava odpira moznost proizvodnje in
montaze ter s tem odpira nova delovna mesta omogoca pa tudi starejSim in bolnim ljudem, da
si olaj$ajo delo pri upravljanju hise.
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9 ZAKLJUCEK:

V zakljucku bi radi povedali, da so bile nase raziskave uspeSne saj smo potrdili tri od naSih
Stirih hipotez. Potrdili smo prvo hipotezo saj s pomocjo nasega izdelka res lahko na enostaven
nacin moderniziramo starejSe hise in novogradnje. Ovrgli smo naso drugo hipotezo, da bi nasa
krmilna elektronika bila names¢ena v elektro omari saj smo ugotovili, da to ni mozno saj
starejSe hiSe pa tudi novogradnje nimajo polozenih komunikacijskih kablov od vsake naprave
do elektro omarice saj je to zelo drago mi pa bi potrebovali te kable za delovanje nase naprave.
Potrdili smo naSo tretjo hipotezo saj ima nasa krmilna elektronika res moznost krmiljenja brez
aplikacijskega programa na mobilnih napravah, saj na$ izdelek deluje kot streznik na katerega
se povezemo in preko njega zazenemo spletno aplikacijo za telefon. Potrdili pa smo tudi Cetrto
hipotezo saj je nas izdelek res enostaven za uporabo in prilagojen za uporabo za starejSe osebe,
ki si zelijo olajsati delo v svoji hisi ali pa le to modernizirati.
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