KEMIJSKA SKATLA ZA
8. RAZRED OSNOVNE SOLE

RAZISKOVALNA NALOGA
KEMIJA

Avtorji: Manca LovSin in
Kaja Vidic, 9. razred

Mentorica: Mojca VrtiC

Solsko leto: 2024/2025
OS RIHARDA JAKOPICA, Ljubljana



KEMIJSKA SKATLA ZA
8. RAZRED OSNOVNE SOLE

Kemija

Raziskovalna naloga

"4

9. RAZRED OSNOVNE SOLE



2 METODE DELA....ovvcveveveeeteeeteteetete ettt ettt ettt st s s s sesenns 7
B HIPOTEZE ...ttt ettt s st se ettt s et tesessas s esetetensanans 7
ATEORETICNI DEL ..viuitieeeeteeeeeeteeeee ettt ettt seveae st ae s ese s s seseneas 8
4.1 VSEBINE KEMIJE 8. RAZREDA .....coviveeeeeeeeeeceeeeeceeeeeeesesesesesasesssesssesssssssesenns 8
4.1.1 KEMUA JE SVET SNOVI ..ttt 8
4.1.2 ATOM IN PERIODNI SISTEM ELEMENTOV.....ocveveveverererererererererererenenene, 9
4.1.3 POVEZOVANIJE DELCEV ....vvveveveveveeeveteve ettt 10
4.1.4 KEMISKE REAKCHE ...ttt ettt 11
4.1.5 ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU ......vvvrererererere e, 12
4.1.6 KISLINE, BAZE IN SOLL......cvcveveverererererereeereteeeetese et 12
4.2 ZAKAJ JE KEMIJSKA SKATLA POMEMBNA ......ocurmrececececececececeeeceeeseeeeeseeens 14

5 EKSPERIMENTALNI DEL ....vovvvveveeeeeeeteee ettt ettt ettt 15
5.1 PRIPRAVA KEMUSKE SKATLE .....ovveiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeses s sessenenns 15
5.2 PRAKTICNO DELO Z UCENCH w.cvvievevieiietieiereteeeeeeteee ettt 17
5.3 POSKUSI IN AKTIVNOSTL...cevvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee et eaesesesenenenenenas 18
1 AKTIVNOST oottt ettt ettt ettt en sttt s s esss s s s s 18

2. POSKUS ....evveeeeectceeeeteeeeeteeesseeeeeeeseeeseeasssesesssasssssssasssssasssasssssesssssssananeees 19

3. AKTIVNOST coeveecececeetcteeeteeeseeeeeseeeeeaeeeaeseesesaseesessssesssssassssssessesasssseananaees 20

A, AKTIVNOST <ottt ettt ettt ettt ettt sesenas 21

5. AKTIVINOST woeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et s et et es s es s s s s e s 22

B. POSKUS ....o.vvecececteeceeteteteteseseeeesessessesesssssssssssssssssssssssssessssssessesesssssesanenes 23

7. POSKUS ...ttt ettt s ettt eas s st et ens e s 24

8. POSKUS ...ttt ettt s et es ettt teae s s ea et tensan s e 25

9. POSKUS ...ttt ettt ettt s ettt st e s e s es et eseses et et eseseseses s enesesnas 26

5.4 PREDLOGI DELOVNIH LISTOV ..eouvuvvverceieieeeeieeeteecseeeeeteeveess s aeenans 27
6 UGOTOVITVE IN OPAZANIA ..ottt eteeeteaees s e tesensas s s seneans 30
7 ZAKLIUCEK ..ottt ettt ettt se s s aens e 32



B VIRISLIK ittt 34

G LITERATURA Lottt e et e et e e e s e et e e e e es s eaaeeaneesneees 35
Slika 1: Agregatna Stanja SNOVi .........uuiiieeeeeieieiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e aaar e e e e e e eeeeenne 8
Slika 2: CiSte SNOVI iN ZMESi.....vevieeieeeeeeceeeeee ettt eaeeeeae s 9
Slika 3: Periodni SIStem €lemMENTOV .........ccoiiiiiiiiiiiiie e eeeeees 9
Slika 4: Kovalentne in I0NSKE VEZi ........ooeevuiuiiiiii e 10
Slika 5: Eksotermna in endotermna reakCija ............cccevvveiiiiiiiiie e 11
Slika 6: Kovine, polkovine in NEKOVINE ............ovuiiiiiie e 12
Slika 7: KiSlINE INDAZE ... 13
Slika 8: RazliCne snovi V VIeCKah ............oouuiiiiii e 15
Slika 9: Barvni plastelini v vreCKah ... 15
Slika 10: Notranjost kemijske SKatle............cccooiiiiiiiiiii e, 16
Slika 11: 1zvajanje aktiVNOSTi 1 .........uiiiiiieiiiieice e e e e e eeaanns 18
Slika 12: 1Zvajanje POSKUSA 2 .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 19
Slika 13: 1zvajanje aktivNOST 3 ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
Slika 14: 1zvajanje aktiVNOSTi 4 ..........ooiiiiiieeeeee e e 21
Slika 15: Izvajanje aktiVNOSTi 5 ........uuiiiiii e 22
Slika 16: 1Zvajanje POSKUSA 6 ..........uuuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
Slika 17: 1Zvajanj@ POSKUSA 7 ........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 24
Slika 18: 1zvajanje POSKUSA 8 ...........iiiiiieiieiieeie e e e e e e eeaaens 25
Slika 19: 1zvajanje POSKUSA O ........uuuiiiiii i e e e e e e e eeanens 26
Slika 20: CiSte SNOVI IN ZMESi......cuvieeieieeieeeeeeeeeeeee et 27
Slika 21: EIeKronske TUPINE .........uuiiiiiiiiiiiii e 28
Slika 22: Polarna Kovalentna VEZ ............oooiiiiiiiiiiie et 28
Slika 23: Mnenja in ideje UCENCEV ..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiineneennennenennnennnnnnnnnnes 31


file:///F:/MANCA/RAZISKOVALNA/KEMIJSKA%20ŠKATLA.docx%23_Toc192146374
file:///F:/MANCA/RAZISKOVALNA/KEMIJSKA%20ŠKATLA.docx%23_Toc192146375

POVZETEK

V najini raziskovalni nalogi sva izdelali kemijsko Skatlo za osmi razred z navodili za
izvedbo petih poskusov in &tirih aktivnosti, ki sledijo ciliem uénega nacrta. Njen namen
je dopolniti pouk kemije. Uencem bi njena uporaba nudila ve€ priloZznosti za
samostojno eksperimentiranja. Skatla vsebuje priroéne predmete, ki jih najdemo v
vsakem gospodinjstvu. Za laZje izvajanje poskusov in aktivnosti sva izdelali tudi
delovne liste ter usmerjevalno in vsebinsko kartico. Pripravijeno Skatlo so nato
prakti¢no preizkusili u€enci osmega razreda, pri izbirnem predmetu poskusi v kemiji.
Izvedli so vse poskuse in aktivnosti ter reSili u€ne liste. Vsak od njih je napisal tudi
svoje mnenje in podal ideje o izboljSanju kemijske Skatle. Pri izvajanju poskusov in
aktivnosti u€enci niso imeli posebnih tezav, saj so navodila za delo preprosta. Na
podlagi njihove povratne informacije sva Skatlo tudi nadgradili. Z rezultati raziskave
sva zelo zadovoljni. Ugotovili sva, da so ucenci zainteresirani za uvedbo kemijske
Skatle. Njihovo navduSenje, ki sva ga opazili pri samem izvajanju poskusov in

aktivnosti, nama je bilo potrditev, da sva opravili koristno delo.

Kljuéne besede: kemijska Skatla, kemija, poskusi in aktivnosti



1 UVOD

Stevilnim uéencem je eden izmed zahtevnej$ih predmetov v osnovni $oli pogosto
kemija, saj jim ucna snov povzroca Stevilne tezave. Vzrokov je seveda vecC. Ena izmed
stvari, na katere bi lahko vplivala Sola in s tem spodbudila raziskovanje in razvijanja
kemijskih postopkov, bi bila uporaba kemijske Skatle pri samem pouku. Ta bi z
zanimivimi nalogami u€ence verjetno bolj motivirala za delo, vsebinsko dopolnila pouk

kemije in popestrila uenje, saj bi uCencem omogocala bolj aktivno in prakticno delo.

Strokovnjaki vse bolj gledajo na u€enje kot na interaktivni proces, ki je odvisen od
uCenca in ucne situacije. Zato mora biti pouk kemije kakovostno pripravljen in
organiziran, ucitelj pa usposobljen in motiviran za ucni proces. U€enec lahko izgubi
zanimanje za ucno snov, kar navadno spremlja oblikovanje slabega odnosa do

predmeta.

Glavni namen najine raziskovalne naloge je bil pripraviti kemijsko Skatlo z navodili za
poskuse in aktivnosti ter z ustreznimi snovmi in pripomocki. Z njeno pomocjo bi
obogatili aktivnosti pri pouku kemije in tako prispevali k vecji motiviranosti u¢encev do

dela.

Glavna raziskovalna vprasanja so bila, ali bodo u€enci zainteresirani za uporabo
kemijske Skatle pri pouku kemije in ali bo kemijska Skatla dejansko motivirala uéence
za delo. Za lazje iskanje odgovorov sva izvedli raziskavo, v kateri je sodelovalo 20
uCencev osmega razreda izbirnega predmeta poskusi v kemiji. Vsak ucenec je izvedel
poskuse in aktivnosti s pomocjo kemijske Skatle. V pomo€ so mu bile vsebinske,
usmerjevalne in delovne kartice. Po vsakem poskusu oz. aktivnosti je reSil tudi u¢ni list
navezan na temo poskusa, in zapisal svoje mnenje in predloge. Razlicha mnenja so
nama zelo pomagala pri nadaljnjem raziskovanju, saj sva na ta nacin lahko izboljsali

in izpopolnili najino kemijsko Skatlo ter navodila za poskuse in aktivnosti.



Najini glavni cilji so torej bili:
e naijti poskuse in aktivnosti, s pomocjo katerih bi pripravili kemijsko Skatlo,
e ugotoviti, ali bodo ucenci zainteresirani za uporabo kemijske Skatle pri pouku
kemije in

e ugotoviti, kakSen bo odziv uCencev na najine predloge poskusov in aktivnosti.

2 METODE DELA

e pregled literature in ¢lankov
e prakticno delo v kemijski ucilnici
e izdelovanje kemijske Skatle

e delo z uéenci

3 HIPOTEZE

Med raziskovanjem sva si zastavili naslednje hipoteze.
Hipoteza 1: U€enci bodo zainteresirani za uvedbo kemijske Skatle.

Hipoteza 2: U¢enci bodo najbolj navduseni nad drugim poskusom (metode loCevanja

snovi).
Hipoteza 3: S pomoc¢jo u€encev bova izboljsali kemijsko Skatlo.

Hipoteza 4: UCenci bodo zainteresirani za izvajanje poskusov in aktivnosti.



4 TEORETICNI DEL

4.1 VSEBINE KEMIJE 8. RAZREDA
4.1.1 KEMIJA JE SVET SNOVI

Kemija je naravoslovna veda, ki preuCuje snovi, njihove lastnosti in spremembe. Snov
je vse, kar zavzema neki prostor in ima maso. Nekatere snovi so lahko nevarne za
nase zdravje in okolje. Kemijo kot sodobno znanost je utemeljil francoski kemik
Antonie Laurent de Lavoisier, ki je ugotovil, da se celotna masa snovi pri kemijski
reakciji ne spreminja (zakon o ohranitvi mase). Poznamo trdno (s), tekoce (I) in plinasto
(g) agregatno stanje. Pri temperaturi taliS¢a snov preide iz trdnega v tekoCe agregatno
stanje, pri temperaturi vreliS€a pa iz tekoCega v plinasto agregatno stanje. Sprememba

agregatnega stanja je fizikalna sprememba.

VODNA PARA ;
Legenda: Hgo(g, ‘

— SELTEVAN)E
e BTN TS

___zamrzovanje, strjevanje
| LEDHO, [ - VODAH,0, |
taljenje .

Slika 1: Agregatna stanja snovi

Snovi lahko razvrstimo na Ciste snovi (elemente in spojine) in zmesi. Elementa s
kemijsko reakcijo ne moremo pretvoriti v enostavnejSe snovi. Zgrajen je samo iz ene
vrste atomov. Spojina je sestavljena iz dveh ali ve€ razli¢nih elementov. Nastanejo s
kemijskimi reakcijami iz elementov ali iz drugih spojin. Binarne spojine so spojine dveh

elementov.
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Slika 2: Ciste snovi in zmesi

4.1.2 ATOM IN PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

Atom je najmanjSi delec elementa, ki ima kemijske lastnosti tega elementa. Molekula
je delec, sestavljen iz dveh ali ve€ enakih ali razliénih atomov. Atom je zgrajen iz jedra
(nevtroni, protoni) in elektronske ovojnice (elektroni). Elektronska ovojnica je

razdeljena v lupine.

Vsak element ima svoje vrstno in masno Stevilo. 1zotopi so atomi istega elementa, ki
se razlikujejo v Stevilu nevtronov, fizikalnih lastnostih, masnem Stevilu in razSirjenosti

V naravi.

Periodni sistem elementov (PSE) je preglednica, v kateri so razvr§€eni vsi znani

elementi glede na vrstno Stevilo. Urejen je v vodoravne periode in navpi¢ne skupine.
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Slika 3: Periodni sistem elementov



Poznamo ione s pozitivnim elektricnim nabojem (katione) in ione z negativnim
elektriénim nabojem (anione). Ce atom odda elektron, nastane kation, ée ga sprejme,
nastane anion. Nastali ioni imajo polne zunanje lupine, podobno kot atomi zlahtnih

plinov.

4.1.3 POVEZOVANJE DELCEV

lonska spojina je spojina, zgrajena iz ionov. lonska vez je privlak med pozitivnimi in
negativnimiioni. loni lahko nastanejo s sprejemanjem ali oddajanjem elektronov. lonski
kristal je skupek pozitivnih in negativnih ionov, med katerimi delujejo privlacne sile —

ionske vezi. Osnovni gradniki so ioni.

Kovalentna vez je kemijska vez med atomi nekovin. Atomi nekovin se s kovalentno
vezjo povezejo v molekule. Znacilen je skupni elektronski par. Zunanje elektronske
pare, ki ne sodelujejo pri tvorbi vezi, imenujemo nevezni elektronski pari. Polarna
kovalentna vez povezuje atoma razli¢nih nekovin. Nepolarna kovalentna vez povezuje

atoma enakih nekovin.

kovalentna vez

Slika 4: Kovalentne in ionske vezi
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4.1.4 KEMIJSKE REAKCIJE

Kemijska reakcija je snovna sprememba. Pri kemijskih reakcijah nastanejo povsem
drugacne snovi, pri fizikalnih spremembah snovi le spremenijo obliko. Med kemijske

reakcije uvrs€amo gorenje, rjavenje, fotosintezo, kisanje, alkoholno vrenje ...

Reaktanti so snovi, ki vstopajo v kemijsko reakcijo. Produkti so snovi, ki nastanejo pri
kemijski reakciji. Kemijska enacba je urejena, ko je na obeh straneh enacbe enako

Stevilo atomov; uredimo jo z zapisom Stevilk pred formulami snovi.

Spajanje ali sinteza je kemijska reakcija, pri kateri iz dveh ali ve€ snovi (elementov ali

Spojin) dobimo novo snov — spojino.
Razkroj je kemijska reakcija, pri kateri iz ene snovi dobimo dve ali ve€ snovi.

Gorenje je kemijska reakcija, pri kateri element ali spojina (gorivo) burno reagira s

kisikom. Pri gorenju se spros€a energija.

Kemijska reakcija je tudi energijska sprememba. Pri endotermnih reakcijah (npr.
fotosinteza) se energija veze iz okolice, pri eksotermnih reakcijah (npr. gorenje) se
energija sprosti v okolico. Energija se lahko veze ali sproS€a kot toplota, svetloba ali

elektricna energija.

aklivacyskl
xompleks
A

aklvaciski
kompleks
r/' A

Energija / kJ mol
3
+
0

Energija / kJ mol™
O
+
w)

memmmeememe S e mEE e 00 e - - e - -

EKSOTERMNA REAKCIJA ENDOTERMNA REAKCIJA

Slika 5: Eksotermna in endotermna reakcija
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4.1.5 ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU

V PSE lahko o atomih izvemo njihovo relativho atomsko maso in relativno molekulsko
maso. Elemente lahko razdelimo na kovine (prevladujejo), nekovine in polkovine

(najpomembne;jsi silicij).

] KOVINE POLKOVINE = NEKOVINE ]

H He
Li | Be BIC|[N|O]|F]|Ne
Na | Mg Al [Si|P|S|Cl|Ar

K |[Ca|[Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|[Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se]|Br|Kr
Rb| Sr|{Y |Zr|Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|[Ag|Cd|In[Sn|Sb|Te| | |Xe
Cs|BaflLa|Hf [Ta|W |Re[Os| Ir [Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi|Po|At|Rn
Fr |Ra|Ac|Rf|Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|cCn FI i‘

Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|[Gd|Tb|Dy|Ho| Er |Tm|Yb|Lu
Th{Pa| U [Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf | Es |Fm|Md|No | Lr

Slika 6: Kovine, polkovine in nekovine

Alkalijske kovine so v I. skupini, zemeljskoalkalijske kovine so v II. skupini, halogeni

elementi so v VII. skupini in Zlahtni plini v VIII. skupini.

Najpomembnejsi naravni viri snovi so zrak, voda in zemeljska skorja.

4.1.6 KISLINE, BAZE IN SOLI

Snovi lahko opredelimo kot kisle, nevtralne (voda) ali bazine (amonijak, kovinski
hidroksidi ...). Baze so v naravi manj razsirjene kakor kisline. Kislinsko-bazi¢ni barvni
indikatorji so barvila, ki se znacilno obarvajo glede na kislost oz. bazi¢nost (pH)
preiskovane snovi, npr. lakmus, fenolftalein in metiloranz. Uporabljamo tudi
univerzalne indikatorske papirCke in elektronske pH-metre. S pH-vrednostjo (od 0 do
14) predstavljamo kislost oz. baziénost snovi. Cim manjsi je pH, tem bol;j je snov kisla.

Cim vegji je pH, tem bolj je snov baziéna.

12
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HBr mocne NH, Sibke
HCI kisline CH,NHCH, baze
H.SO, CH,CH,NH,
HNO, CH,NH,

H,PO,

HNO, Ba(OH),

HE % LiOH
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H,CO, NaOH

H,S

HCN !

Slika 7: Kisline in baze

Binarna kislina je spojina dveh elementov s kislimi lastnostmi. Oksokislina je kislina,
v kateri je poleg vodika in znacilne nekovine tudi kisik. V oksokislini je vsaj en vodikov
atom vezan na kisikov atom. Organske karboksilne kisline vsebujejo karboksilno
skupino —COOH.

Vodne raztopine kislin in baz so elektroliti — prevajajo elektri¢ni tok. Kisline oddajajo
vodikove ione, baze sprejemajo vodikove ione. V vodnih raztopinah kislin prevliadujejo
oksonijevi ioni H3O*, v vodnih raztopinah baz hidroksidni ioni OH".

Nevtralizacija je eksotermna kemijska reakcija med bazo in kislino. Pri tem nastaneta

sol in voda.

Raztopina je zmes topljenca in topila. Topnost je najvecja koli€ina topljenca, ki ga lahko
raztopimo v doloCenem topilu pri dolo¢eni temperaturi. NasiCena raztopina je
raztopina, ki vsebuje najvecCjo mozno koli€ino raztoplijenega topljenca pri doloCeni

temperaturi.
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4.2 ZAKAJ JE KEMIJSKA SKATLA POMEMBNA

U¢ni nacrt za kemijo v osnovni Soli navaja, da sodobno poucevanje kemije temelji na
eksperimentalnem in problemsko naravnanem pouku. V izbiro, nacrtovanje in pripravo

poskusov, naj bi ucitelj ¢im bolj vkljucil tudi ucence.

Kemijska Skatla bi bila primerna predvsem takrat, ko so oddelki StevilCni in je tezko
priskrbeti vse ustrezne pripomocke za posameznega ucenca. Zelo priro¢na bi bila v
primeru, ko imajo u€enci pouk v drugih ucilnicah, kar se na nasi Soli pogosto dogaja.
Uvedba kemijske Skatle za u€ence ne bi predstavljala novosti, saj v Soli Ze uporabljajo
likovno in tehniSko Skatlo, ki sta sestavljeni na podoben nacin. Ker je vecina snovi in
pripomockov iz $katle zelo priroénih, predvidevava, da jih imajo uéenci doma. Skatlo
bi po navodilu ucitelja pripravili na zacetku Solskega leta in jo hranili v svojih maticnih

udilnicah.

14



5 EKSPERIMENTALNI DEL
5.1 PRIPRAVA KEMIJSKE SKATLE

Pri pripravi kemijske Skatle sva sledili ciliem iz u€nega nacrta za osmi razred. Odlocili
sva se za Stiri aktivnosti in pet poskusov iz dolo€enih vsebinskih sklopov. Glede na
izbrane poskuse in aktivnosti sva pripravili seznam potrebnih snovi in pripomockov.
Vecina izbranih predmetov je zelo priro¢nih. Predvidevava, da bi jih vecino nasli u¢enci
doma, manjkajoCe bi dopolnili v Soli. Izbrani predmeti so: zobotrebci, dve plasticni
Zlicki, dve leseni palcCki, volnena nit, vzZigalice, lakmusovi papircki, loncki z oljem,
kisom, detergentom in zobno pasto, magnet, vreCke z razli€nimi snovmi, filtrirni papir,
plastelin in pH-listki. Za posamezen poskus in aktivnost sva izdelali delovne kartice,
na katerih so navodila za delo. Skatlo bogatijo tudi usmerjevalna in vsebinska kartica

ter delovni listi z nalogami, ki bi jih u€enci resili po izvedbi poskusov in aktivnosti.

Slika 8: Razlicne snovi v vre¢kah Slika 9: Barvni plastelini v vreCkah

15



Slika 10: Notranjost kemijske Skatle

VSEBINSKA KARTICA

dve plasticni Zlicki

o 9

dve leseni palcCki

0o

plastenke: A (olje), B (kis), C (detergent), D (zobna pasta)

listki A, Bin C

e. vreCke: 1 (sol), 2 (sladkor), 3 (pecilni prasek), 4 (opilki Zeleza), 5 (citronska kislina), 6
(kava), 7 (soda bikarbona), 8 (riz), 9 (fizol), 10 (pesek)

o

f. magnet

g. filtrirni papir

h. volnena nit

i. lakmusovi papir€ki (modri in rdeci)
j. pH-listki

k. barvni plastelin v vreCkah
l. vzigalice

m. zobotrebci

16



USMERJEVALNA KARTICA

- Poskuse izvajate samostojno ali v paru.

- Pred zadetkom dela preverite, &e so vsi potrebni predmeti v $katli. Ce kaj manjka,
prosi za pomo¢ uciteljico.

- Pri nekaterih poskusih potrebuje$ vodo.

- Ce potrebujes kemijski pribor, ga dobi$ pri ugiteljici.

- Ce navodil ne razumes, prosi za pomog.

- Po konc¢anih poskusih vrni vse predmete v Skatlo in Se enkrat preveri, Ce kaj manjka.

- Poizvedenih poskusih resi u¢ni list in ga oddaj uciteljici.

5.2 PRAKTICNO DELO Z UCENCI

Pripravljeno kemijsko Skatlo sva predstavili dvema skupinama uencem izbirnega
predmeta poskusi v kemiji. V vsaki skupini je bilo po 10 u¢encev. Predstavili sva jim
vsebino Skatle, njen namen in nacin uporabe. Ker sva izdelali le eno Skatlo, so u€enci
vse potrebne pripomocke za izvajanje poskusov dobili v kemijski u€ilnici. Na zacetku
so dobili bel list papirja na katerega so, po vsakem izvedenem poskusu, zapisali svoje
mnenje in ideje o izboljSanju kemijske Skatle. Poskuse so izvajali samostojno ali v
paru. Pri nekaterih poskusih je bil potreben dodaten material (kemijski pribor), ki so ga

dobili v kemijski ucilnici.
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5.3 POSKUSI IN AKTIVNOSTI

Odlocili sva se za devet razlicnih poskusov in aktivnosti, ki se navezujejo na vsebino

poglavij.

1. AKTIVNOST

Ena od vsebin, ki se jih u€enci ucijo v prvem poglavju, so agregatna stanja snovi.
Uc€enci so pri prvi aktivhosti atome (fizolCke), polagali enega ob drugega (trdno
agregatno stanje), malo bolj oddaljeno in razprSeno (tekoCe agregatno stanje) ali

prosto lezeCe (plinasto agregatno stanje).

DELOVNA KARTICA 1

- Pripomocki: vrecka 9, listek B

- Postopek dela:

1. Vzemi listek B in ga poloZi na ravno podlago.

2. Polagaj semena fizola v kvadrate tako, da so v prvem kvadratu fizoli postavljeni tako,
kot so delci pri trdnem agregatnem stanju, v drugem kvadratu tako, kot so delci pri
tekoCem agregatnem stanju, in v tretiem kvadratu tako, kot so delci pri plinastem

agregatnem stanju.

Slika 11: Izvajanje aktivnosti 1
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2. POSKUS

Drugi poskus se navezuje na vsebino prvega poglavja, in sicer na metode loCevanja
snovi. Pri tem poskusu so trije poskusi povezani med seboj: to so kristalizacija,

filtriranje in loCevanje z magnetom.

DELOVNA KARTICA 2

250 ml ¢asa, zlicka, vreCka 10 (pesek)

- Pripomocki: vreCka 1 (sol), volnena nit, filtrirni papir, magnet, Zelezni opilki, voda,

Postopek dela:

V Casi odmeri 150 ml vode, dodaj Stiri zliCke soli in zmesaj, tako da se sol raztopi.

Nato v zmes dodaj $¢ep Zeleznih opilkov in $Cep peska.

W N

erlenmajerico.

Vzemi erlenmaijerico in lij. V lij namesti filtrirni papir in prefiltriraj snov iz prve ¢ase v

magnet, ki ga predhodno ovijes v serviet.

4. Na filtrirnem papirju ostanejo pesek in Zelezni opilki. Loci$ jih tako, da zmesi priblizas

polici.

5. V erlenmajerici je ostala raztopina soli. Vanjo potopi polovico volnene niti, druga

polovica pa naj visi zunaj erlenmajerice. Vse skupaj pusti nekaj tednov na okenski

Slika 12: Izvajanje poskusa 2
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3. AKTIVNOST

Tretja aktivnost je zadnja aktivnost, ki se navezuje na vsebino prvega poglavja, in sicer
govori o tem, kako delimo snovi. Pri tej aktivnosti bodo ucenci iz plastelina izdelovali

molekule in atome ter jih nato zdruzevali v Ciste snovi in zmesi.

DELOVNA KARTICA 3

- Pripomocki: barvni plastelin, listek C

- Postopek dela:

1. Iz belega in rdedega plastelina izdelaj $tiri molekule vode in iz érnega plastelina

izdelaj tri atome ogljika.

2. Vzemi listek C in ga polozi na ravno podlago.

3. V prvo ¢a$o na sliki polozi dve molekuli vode, ki predstavljata Gisto snov.

4. V drugo ¢aso na sliki polozi dve molekuli vode in vse tri atome ogljika. Ta snov bo

predstavljala zmes.

Slika 13: Izvajanje aktivnosti 3
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4. AKTIVNOST

Ena od vsebin, ki se jih u€enci ucijo v drugem poglavju, je zgradba atoma, zato sva
se odlocili za aktivnost, pri kateri so u€enci semena fiZola (elektrone) polagali na papir,

kjer so narisane lupine atomov.

DELOVNA KARTICA 4

- Pripomocki: vreCka 9, listek A

- Postopek dela:

1. Listek A postavi na ravno podlago.

2. Na lupine postavi fizole tako, kot so postavljeni elektroni na lupinah pri atomih

magnezija (Mg), kisika (O) in fosforja (P).

Slika 14: Izvajanje aktivnosti 4
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5. AKTIVNOST

Tretje poglavje preucuje kovalentne in ionske vezi, zato je peta aktivnost, ki jo bodo

ucenci izvajali, prikazovanje kovalentnih in ionskih vezi s plastelinom in zobotrebci.

DELOVNA KARTICA 5

- Pripomocki: zobotrebci, plastelin

- Postopek dela:

1. Iz kemijske Skatle vzemi rdec, bel in moder plastelin.

2. lzrdeCega plastelina izdelaj eno kroglico (kisik), iz belega (vodik) in modrega (dusik)

plastelina po dve kroglici.

3. Modri kroglici z zobotrebci povezi med seboj, tako da bo nastala molekula duSika
(N2).

4. Rdeco in beli kroglici z zobotrebci poveZzi tako, da bo nastala molekula vode (H20).

PAZI! Bodi pazljiv, koliko vezi tvori posamezni element.

Slika 15: Izvajanje aktivnosti 5
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6. POSKUS

Pri Sestem poskusu bodo uc€enci spoznavali polarna in nepolarna topila ter katere

snovi se v njih dobro in katere slabo raztapljajo.

DELOVNA KARTICA 6

- Pripomocki: loncek A, sol, sladkor, voda, 2 x 100 ml ¢a$a, lesena palcka

Postopek dela:

. Prvo ¢aso do polovice napolni z oljem, drugo do polovice napolni z vodo.

V vsako ¢aso daj $€ep soli in za nekaj minut meSaj z leseno palcko.

Dobro opazuj, kaj se dogaja s soljo.

B ol e

Casi izprazni in ju pomij ter ponovno eno do polovice napolni z vodo in drugo do

polovice z oljem.

o

V vsako €aso daj SCep sladkorja in ju nekaj minut mesa;.

6. Dobro opazuj, kaj se dogaja s sladkorjem.

Slika 16: Izvajanje poskusa 6

23



7. POSKUS

V Cetrtem poglavju se u€enci ucijo o kemijskih reakcijah, ki jih glede na spros¢anje
energije delimo na endotermne in eksotermne reakcije. Pri sedmem poskusu bodo

spoznavali endotermno reakcijo.

DELOVNA KARTICA 7

- Pripomocki: 100 ml ¢asa, vrecka 7, vreCka 5, termometer

- Postopek dela:
1. V ¢asSo natoCi 40 ml vode, vanjo postavi termometer in izmeri temperaturo.

Termometra ne vzemi iz CaSe, temvecC ga v njej pusti ez celoten poskus.

2. Vanjo nato daj pol Zlicke sode in pol Zlicke citronske kisline.

3. Opazuj, kaj se dogaja s temperaturo, in resi ucni list.

PAZI! Med kemijsko reakcijo se ne dotikaj termometra.

Slika 17: Izvajanje poskusa 7
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8. POSKUS

Osmi poskus se prav tako navezuje na Cetrto poglavje, in sicer na eksotermno

reakcijo, gorenje.

DELOVNA KARTICA 8

- Pripomocki: vzigalice

- Postopek dela:

1. 1z Skatlice vzemi eno vzigalico in jo prizgi.

2. Opazuj, kaj se dogaja z vzigalico, in reSi delovni list.

Slika 18: Izvajanje poskusa 8
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9. POSKUS
Sesto poglavje govori o kislinah, bazah in soleh, zato bodo u&enci pri tem poskusu
dobili sedem snovi, ki jim bodo z rde€im in modrim lakmusovim papirCkom ter s pH-

listkom dolog¢ali kislost in bazi¢nost.

DELOVNA KARTICA 9

- Pripomocki: pH-listki, modri in rdeci lakmusovi papir€ki, loncki B, C in D, vrecka 3,

vrec¢ka 5, vreCka 6, vreCka 7, sedem 150 ml ¢as

- Postopek dela:

1. Pripravi sedem ca$. V pet ¢as odmeri 100 ml vode. V posamezno ¢aso dodaj po
eno snov iz vre€ke in snov iz lon¢ka D ter dobro premesaj. Snovi iz lon¢kov B in C

vlij vsako v svojo ¢aso.

2. V vsako ¢aso posebej pomoc¢i moder lakmus, rde¢ lakmus in pH-listek.

3. Opazuj, kaj se zgodi z barvo lakmusovih papirckov (obarva se rdeCe, obarva se

modro ali ni spremembe) in s pomocjo pH lestvice preveri vrednost pH.

4. Med izvajanjem poskusov opazanja sproti vpisuj v delovni list Stevilka 9.

Slika 19: Izvajanje poskusa 9
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5.4 PREDLOGI DELOVNIH LISTOV

Za posamezne poskuse in aktivnosti sva izdelali uéne liste, ki se navezujejo na njihove

vsebine. Uc€enci so jih reSevali med ali po izvedbi poskusov.
DELOVNI LIST 1

Kako so razporejeni delci v posameznem agregatnem stanju?
Kaj se zgodi z delci, ko preidejo iz trdnega v plinasto agregatno stanje?

Pri katerem agregatnem stanju se delci najhitreje premikajo?

Bwon o

Ali se pri trdnem agregatnem stanju delci kaj premikajo?
DELOVNI LIST 2

1. Katere metode loCevanja si uporabil?
2. Kaj se dogaja z vodno raztopino soli, v kateri za nekaj tednov pustimo volneno
nit?

3. S katerimi metodami bi Se lahko lodil te snovi?

DELOVNI LIST 3

Slika 201: Ciste snovi in zmesi

1. Kaj je na sliki? lzbiraj med €isto snovjo in zmesjo.
A:

mo o w

F:
2. Alije snov v prvi ¢asi na listku C Cista snov ali zmes?

3. Alije snov v drugi ¢asi na listku C Cista snov ali zmes?
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DELOVNI LIST 4

1. Koliko elektronov je lahko v prvi, koliko v drugi in koliko v tretji lupini, da bodo
lupine polne?
2. Kaoliko polnih lupin imajo natrij, aluminij in neon?

3. Poimenuj spodnje atome.

o e
] o o
: ‘ o ; % o o : e °
J - J o I ».) T
@ ° o
® @ L

Slika 22: Elektronske lupine

DELOVNI LIST 5

1. Kateri elementi se povezujejo med seboj z ionsko vezjo?
a) kovine
b) kovine in nekovine
c) nekovine

2. Katera vrsta vezi je na sliki, kovalentna ali ionska?

S
/7 \
H H

Slika 23: Polarna kovalentna vez

3. Je molekula v zgornjem primeru polarna ali nepolarna?
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DELOVNI LIST 6

1. Katero topilo je polarno in katero topilo je nepolarno?
2. V katerem topilu se sol bolje raztaplja?
3. Dokoncaj poved.
Polarne snovi se bolje raztapljiajo v .................. topilih, nepolarne pa v

.................... topilih.
DELOVNI LIST 7

1. Ali se pri kemijski reakciji energija veze iz okolice ali se v okolico spros¢a?
VEZE SE SPROSCA SE

2. Katera vrsta reakcije glede na energijo je potekla?

DELOVNI LIST 8

1. Ali se pri kemijski reakciji energija veze iz okolice ali se v okolico spros¢a?
VEZE SE SPROSCA SE

2. Katera vrsta reakcije glede na energijo je potekala?

DELOVNI LIST 9

1. Izpolni tabelo.

SNOV RDEC MODER pH- BAZA/
LAKMUS LAKMUS VREDNOST | KISLINA

kis

kava

soda

zobna pasta

detergent

pecilni prasek

citronska

kislina
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6 UGOTOVITVE IN OPAZANJA

Ob sami pripravi kemijske Skatle sva se veliko druzili in izmenjali $tevilna mnenja glede
njenega koncnega izgleda in vsebine. Delo je potekalo postopoma in rojevale so se
nove ideje. Ob koncu raziskave sva zbrali vsa mnenja in reSene ucne liste ter na
podlagi teh potrdili ali ovrgli najine predhodno zastavljene hipoteze. Ugotovili sva, da
so vsi u€enci zainteresirani za uporabo kemijske Skatle pri pouku kemije. Poskusi in
aktivnosti so jim bili zabavni in hkrati tudi zelo pouéni. Poleg pohval so z nama delili
tudi svoje ideje o izboljSanju kemijske Skatle, ki so nama bile zelo vSeC. Ko sva
kemijsko Skatlo predstavili u¢encem sedmega razreda, so bili prav tako navduseni.
Zanimalo jih je, ¢e jo bodo lahko uporabljali Ze v naslednjem Solskem letu. Zdela se

jim je odli¢en pripomocek za delo pri pouku.

Na podlagi rezultatov poskusov in raziskave sva ovrgli ali potrdili hipoteze.

HIPOTEZA 1
Ucenci bodo zainteresirani za uvedbo kemijske Skatle.

POTRJENA
Vsi u€enci so se strinjali, da bi z veseljem uporabljali kemijsko Skatlo pri pouku kemije,
saj bi ta pouk dopolnila in popestrila. Vsi so bili mnenja, da ¢e bi v Soli kemijsko Skatlo
uvedli kot uéni pripomocek, bi poskuse najraje izvajali po vsakem predelanem poglavju

in tako utrdili svoje znanije.

HIPOTEZA 2

Uéenci bodo najbolj navduseni nad drugim poskusom (metode lo¢evanja
snovi).

OVRZENA
Uc€enci so bili zelo navduSeni nad vsemi poskusi in aktivhostmi. Porazdelitev glede
priljubljenosti dolo€enega poskusa oz. aktivnosti je bila precej enakomerna, a najve¢
u€encev je za najljubSega izbrala peto aktivnost (trije uenci) in Cetrto aktivnost (trije

ucenci). Imeli smo tudi Stiri u€ence, ki se niso mogli odlociti za najljubsi poskus.
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HIPOTEZA 3

S pomocjo ucéencev bova izboljsali kemijsko Skatlo.
POTRJENA

Od ucencev sva poleg pohval dobili tudi veliko idej za izbolj$anje, ki so se nama zdele
zelo smiselne in uporabne. Ucenci so na primer predlagali, da bi morali pri peti
aktivnosti izdelati ve¢ razlicnih molekul (H2S, CO2, NHs, CH4 ...) in atomov. Pri
devetem poskusu bi morali zmanjSati Stevilo snovi, saj se zaradi velikega Stevila le teh

pojavijo napake v meritvah.

Slika 24: Mnenja in ideje ucencev

HIPOTEZA 4

Uéenci bodo zainteresirani za izvajanje poskusov in aktivnosti.
POTRJENA

Ko sva u€encem predstavili Skatlo in jih seznanili z navodili za delo, so takoj zaceli z
izvajanjem poskusov in aktivnosti. Pri samem delu sva opazili njihovo navdusSenje in
veselje do raziskovanja in aktivhega sodelovanja. Prakti¢no ni bilo u¢enca, ki bi zavrnil
sodelovanje. Nekateri so Zeleli delati v dvojicah, veCina so delo Zeleli opraviti

samostojno.
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7 ZAKLJUCEK

Ob sami pripravi kemijske Skatle sva se veliko druzili in izmenjali Stevilna mnenja glede
njenega koncnega izgleda in vsebine. Skrbelo naju je, kak§en bo odziv uencev, ko
jima jo bova predstavili. Ugotovili sva, da je bila skrb odve¢&, saj so naju prijetno
presenetili. Tako pozitivnega odziva res nisva priCakovali. Z rezultati najinega
raziskovanja sva zelo zadovoljni. Uspeli sva pripraviti kemijsko Skatlo, ki lahko
dejansko sluzi kot pripomocek pri izvajanju poskusov in aktivnosti pri predmetu kemija.
Primerna je predvsem takrat, ko so oddelki Stevil¢ni in je tezko priskrbeti vse ustrezne
pripomocCke za posameznega ucenca. Zelo priro¢na bi bila tudi v primerih, ko imajo

ucenci pouk v drugih ucilnicah.

Veseli sva, da so u€enci zelo pozitivho sprejeli idejo o uvedbi kemijske Skatle pri pouku
kemije. Ta bi se lahko iz leta v leto nadgrajevala in posodabljala in tako res prispevala
h kvalitetnejSemu in aktivnemu delu pri pouku. Pogosto se namreC izkaze, da so

poskusi in aktivnosti bolj privia¢ni kot uporaba sodobne tehnologije (kvizi).

Ena ideja za nadgradnjo je, da bi dodali Se poskus, pri katerem bi uCenci preverjali
prevodnost elektrolitov z glasbeno voscilnico in dvema zi€kama napeljanima od
baterije voscilnice do raztopine. Druga ideja je, da bi u€enci pri petem poskusu, kjer
izdelujejo molekulo vode, dodali Se nevezne elektronske pare, ki bi jih izdelali iz

plastelina in zobotrebcev.

Nekateri rezultati raziskave so naju presenetili, saj so u€enci drugace odreagirali na
doloCen poskus oz. aktivnost, kot sva pricakovali. Na primer, mislili sva, da bodo
ucenci najbolj navduseni nad drugim poskusom, ker je veliko samostojnega dela, a se
je izkazalo, da je porazdelitev glede priljublijenosti doloenega poskusa precej

enakomerna.
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Raziskovalno nalogo bi lahko nadaljevali v Stevilne smeri. Ena od idej je, da bi izdelali
kemijsko Skatlo Se za deveti razred osnovne Sole s poskusi in aktivnhostmi, ki se
navezujejo na uéno snov devetega razreda. Druga ideja je, da bi izdelali Skatle Se za
druge naravoslovne predmete. Vsekakor vredno razmisleka za u€ence, ki se bodo

naslednje leto podajali v svet raziskovanja.
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