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POVZETEK

V raziskovalni nalogi sem se osredotocila na podrocje elektrotehnike, natancneje na
Zivljenje in izume Nikole Tesle. Odlocila sem se za to temo, ker je Tesla eden
najvplivnejSih izumiteljev vseh €asov, njegovi dosezki pa so Se danes osnova za
Stevilne sodobne tehnologije. Zanimalo me je, kako so se njegovi izumi razvijali in
kak$en vplivimajo danes, zato sem Zelela podrobneje raziskati njegov prispevek k
znanosti in tehnologiji. V nalogi sem najprej preucila Teslovo zivljenje, njegovo
izobrazevanje ter klju€ne mejnike v njegovi karieri. Podrobneje sem analizirala
njegove najpomembnejsSe izume, kot so sistem izmeni¢nega toka, indukcijski motor,
Teslin transformator in brezzi¢ni prenos energije. Posebno pozornost sem namenila
vpraSanju, kako so se njegovi izumi skozi €as izboljSali in kako jih danes
uporabljamo v razli¢nih industrijskih panogah. Raziskovala sem s pomocjo strokovne
literature, spletnih virov in znanstvenih ¢lankov. Poleg tega sem izvedla eksperiment,
v katerem sem poskusila izdelati preprost model enega od Teslinih izumov, da bi
bolje razumela njegove principe delovanja. S tem sem Zelela preveriti, kako lahko
Tesline ideje priblizamo u€encem in jih uporabimo pri u€enju. Raziskava je pokazala,
da so Teslini izumi Se danes izjemno pomembni in nepogresljivi v sodobni
tehnologiji. Njegovo delo nam omogoca razumevanje osnov elektrotehnike in
delovanju naprav, ki jih vsakodnevno uporabljamo.

Klju€ne besede: Nikola Tesla, patent, izum, Teslina tuljava, enosmerni tok, izmenicni
tok



ABSTRACT

In my research work, | focused on the field of electrical engineering, more precisely
on the life and inventions of Nikola Tesla. | chose this topic because Tesla is one of
the most influential inventors of all time, and his achievements are still the basis for
many modern technologies today. | was interested in how his inventions evolved and
what impact they have today, so | wanted to explore his contribution to science and
technology in more detail. In the assignment, | first examined Tesla's life, his
education, and key milestones in his career. | analyzed in more detail his most
important inventions, such as the alternating current system, the induction motor, the
Tesla transformer, and wireless power transmission. | paid particular attention to the
guestion of how his inventions have improved over time and how they are used
today in various industries. | did my research using professional literature, online
resources, and scientific articles. In addition, | conducted an experiment in which |
tried to make a simple model of one of Tesla's inventions in order to better
understand its principles of operation. With this, | wanted to check how Tesla's ideas
can be brought closer to students and used in learning. The research showed that
Tesla's inventions are still extremely important and indispensable in modern
technology today. His work allows us to understand the basics of electrical
engineering and the operation of the devices we use every day.

Key words: Nikola Tesla, patent,invention,Tesla coil, direct current, alternating
current



UvoD

Nikola Tesla je eden najpomembnejsih in najvplivnejSih izumiteljev vseh ¢asov. S
svojimi izumi in patenti je postavil temelje sodobni elektrotehniki, brez katerih si
danes tezko predstavljamo Zivljenje. Njegova odkritja so mo&no zaznamovala razvoj
tehnologije, saj jih Se vedno uporabljamo na razlicnih podrocjih, od elektricne
energije do brezziénih komunikacij. Ceprav so mnogi njegovi izumi nastali pred veé
kot stoletjem, imajo Se danes pomembno viogo pri delovanju naprav in sistemov, ki
jin uporabljamo vsak dan.

Za to temo sem se odlocila, ker me je zanimalo, kako delujejo naprave in
tehnologije, ki so del nasega vsakdana. Pogosto sliS§imo, da je bil Tesla eden
najvecjih izumiteljev, vendar se mnogi sploh ne zavedajo, koliko njegovih idej Se
danes vpliva na nas svet. Njegovo delo se mi zdi zanimivo, saj je razvijal Stevilne
izume, ki so bili v njegovem ¢asu nekaj povsem novega, danes pa so nepogresljivi.
Zato sem zelela raziskati, kako so se njegovi izumi uporabljali nekoc€, kako se
uporabljajo danes in ali bi lahko njegove zamisli uporabili tudi v prihodnosti.

V raziskovalni nalogi bom s pomocjo razli€ne strokovne literature ter spletnih virov
preucila njegove najpomembnejSe patente in izume ter primerjala njihovo uporabo v
preteklosti in danes. Zanimivo bo odkriti, katere njegove ideje so Se vedno klju¢nega
pomena, katere so se razvile v sodobne tehnologije in ali so katere ostale
neizkoriS€¢ene. Prav tako bom poskuSala ugotoviti, ali bi lahko njegove zamisli v
prihodnosti ponovno pridobile na pomenu, morda z uporabo novih materialov in
tehnoloskim napredkom.

Hipoteze:

1. Nikola Tesla je avtor Stevilnih izumov in patentov s podrocja elektrotehnike,
od katerih jih ve€ino Se danes uporabljamo.

2. Teslini izumi in patenti se skozi ¢as niso dosti izbolj$ali oziroma spremenili.

3. Uporaba Teslinih izumov in patentov se je s€asoma povecCevala. Razsirila se
je na razli¢na podrocja.

Raziskovalno vprasanje:

Ali obstaja patent oziroma izum, ki ga je kot model oziroma ponazoritev, mozno
izdelati v osnovni Soli v devetem razredu?



TEORETICNI DEL
ZIVLJENJEPIS

Nikola Tesla je bil eden najbolj genialnih izumiteljev, znanstvenikov in fizikov,
katerega izumi in odkritja so moc¢no vplivala na razvoj sodobnih tehnologij. V svojem
Zivljenju je patentiral ve€ kot 700 izumov. Rodil se je 10. julija 1856 v Smiljanu, na
danasnjem Hrvaskem (v takratnem Avstrijskem cesarstvu). Tesla je Ze v otroStvu
pokazal iziemen talent za matematiko, fiziko in tehniko. Njegovo Zivljenje in dela so
ena najpomembnejSih na podrocju elektricne energije, radijskih valov in brezzi¢nih
tehnologij.

OTROSTVO IN ZGODNJE ZIVLJENJE

Tesla se je rodil kot eden izmed petih otrok v druzini. Njegov ocCe je bil pravoslavni
duhovnik, mama pa je bila neizobrazena. Ze kot otrok je bil zelo radoveden, imel pa
je tudi izjemen fotografski spomin, ki mu je omogocil, da se je ucil brez veliko truda.
Leta 1862 se je z druzino preselil v Gospi¢, kjer je obiskoval tamkajSnjo osnovno
olo. Solanje je nadaljeval v Karlovcu potem pa v Gradcu na tehniéni univerzi
Studiral matematiko in fiziko. Prvo zaposlitev je nasel v Mariboru, vendar je kmalu
odpotoval v Prago, kjer je dokoncal Studij.

KASNEJSA LETA

Leta 1882 je odSel v Pariz. Tam se je zaposlil v druzbi za elektricno industrijo katere
ustanovitelj je bil Thomas Alva Edison. V tem Casu je sestavil prvi model
indukcijskega motorja. Ta dosezek mu je omogocil pot v ZDA. Leta 1884 se je Tesla
preselil v Zdruzene drzave Amerike, kjer je zaCel delati za Thomasa Edisona. Edison
je bil znan po svojih izumih, kot je elektricna Zarnica, vendar je podpirala uporabo
enosmernega toka (DC) za prenos elektriCne energije. Tesla, ki je imel drugacne
ideje, je zaCel delati pri njem kot inzenir, a se hitro ni strinjal z Edisonovimi
metodami. Tesla je kmalu zapustil Edisonovo podjetje in zaCel razvijati svojo idejo o
izmeni¢nem toku (AC), ki je omogocil u€inkovitejSi prenos elektricne energije na
dolge razdalje. Leta 1887 je Tesla patentiral svoje naprave za izmenicni tok, vklju¢no
z indukcijskim motorjem. Kmalu je priSlo do velikega spora med Edisonom,
podpornikom enosmernega toka (DC) in Teslo, ki je zagovarjal izmenicni tok (AC).
Ta konflikt je postal znan kot "vojna tokov". Edison je poskus$al prepreciti Sirjenje
izmeni¢nega toka in trdil, da je nevaren, vendar je Tesla vztrajal pri svojih izumih.
Leta 1893 je Tesla pomagal pri izgradnji prve hidroelektrarne na Niagarskih slapovih,
ki je uporabljala izmenicni tok za proizvodnjo elektricne energije. To je pomenilo



Teslino zmago v vojni tokov. Po sporu je Tesla ustanovil svoje podjetje. Javnosti se
je kasneje predstavil z novimi sistemi motorjev in transformatorjev z izmeni¢nim
tokom. V svojih laboratorijih se je ukvarjal s preu¢evanjem visokofrekvencnih tokov z
napetostmi ve¢ kot milijonom voltov, delal poskuse z umetnimi strelami, delal
poskuse z brezzi¢nim prenosom signalov in energije na daljavo...

Poleg tega pa je imel stike s Stevilnimi drugimi slavnimi znanstveniki, tudi z Albertom
Einsteinom.

Poleg izmeniCnega toka je Tesla razvil Stevilne druge pomembne izume in patente,
med katerimi mnoge uporabljamo Se danes. Njegov izum indukcijskega motorja, ki
uporablja izmenic¢ni tok, je omogocil uporabo elektriCne energije za pogon
industrijskih strojev in drugih naprav. Tesla je prav tako eksperimentiral s brezzi¢nim
prenosom elektricne energije in radijskimi valovi.

Tesla je bil zaCetnik na podrocju radijskega prenosa, Ceprav je za razvoj radia
priznanje kasneje prejel Guglielmo Marconi, vendar mnogi strokovnjaki menijo, da je
Tesla dejansko prvi razvil tehnologijo za brezzicno komunikacijo. Poleg tega je Tesla
raziskoval tudi mikrovalove, X-Zarke in druge tehnologije, ki so vplivale na razvoj
radijskih in televizijskih signalov.

POZNO ZIVLJENJE IN SMRT

Kljub svojim Stevilnim uspehom in izumom je Tesla v poznih letih Zivel v revs€ini in
samoti. Veliko Casa je prezivel v svojih laboratorijih, kjer je raziskoval nove ideje,
vendar ni uspel uresniciti vseh svojih projektov. Nikola Tesla ni bil zainteresiran za
denar, temveé je verjel, da bi njegovi izumi morali koristi ljudem. Zal pa zaradi tezav
s financami ni uspel spraviti vseh patentov v proizvodnjo in v uporabo Sir§im
mnozicam.

Tesla je umrl 7. januarja 1943 v hotelu v New Yorku, star 86 let. Tesla je bil pozneje
priznan kot eden najvecjih izumiteljev vseh ¢asov, saj so njegovi izumi moc¢no vplivali
na tehnoloski napredek 20. stoletja. V njegov spomin so po svetu poimenovane
Stevilne nagrade, ulice, Sole in celo enoto elektricne energije — "tesla" (T), kar je
priznanje njegovemu prispevku k razvoju elektrotehnike.



TESLOVI IZUMI IN PATENTI

1. Indukcijski motor (1882)
Patent: Patent za indukcijski motor je Tesla izdelal leta 1888.

Odkritje: Indukcijski motor temelji na principu izmeni¢nega toka (AC). Tesla je izumil
motor, ki se je lahko napajal z izmenic¢nim tokom, kar je omogocilo uporabo
elektriCne energije za pogon industrijskih strojev in drugih naprav. Indukcijski motor
je bil preboj na podrocju elektrifikacije, saj je omogocil enostavno in ucinkovito
uporabo elektriCnih naprav v industriji, brez potrebe po kompleksnih, dragih in
neefektivnih sistemih.
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Slika 1: Indukcijski motor

2. Izmeni¢ni tok (AC) in sistem za prenos elektri€ne energije (1887-1888)
Patent: Tesla je leta 1887 patentiral ve€ izumov, povezanih z izmeniénim tokom.

Odkritje: Tesla je razvil sistem za proizvodnjo in prenos izmeni¢nega toka. Vklju€uje
generatorje, transformatorje, indukcijske motorje in druge naprave, ki so omogocile
ucinkovito in varno prenasanje elektricne energije na dolge razdalje.
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3. Transformator (1887)
Patent: Tesla je patentiral transformator leta 1887.

Odkritje: Transformator omogoc¢a spremembo napetosti elektricnega toka, kar
omogocCa prenos elektriCne energije na daljSe razdalje brez vecjih izgub.

Posebnost: Ta izum je bil klju€en za razvoj sistema izmeni¢nega toka, saj je
omogocil poveCanje napetosti in zmanjSanje izgub med prenosom elektricne
energije.

Slika 2: Transformator
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4. BrezziCni prenos elektriCne energije (1914)

Patent: Tesla je patentiral brezzZi¢ni prenos energije leta 1914 (oddajni stolp
Wardenclyffe tower).

Odkritje: Tesla je razvil tehnologijo, ki je omogocila brezzi¢ni prenos elektricne
energije z uporabo visokofrekvencnih tokov in radijskih valov.

Tesla je verjel, da bi lahko ustvaril globalni sistem za brezziCni prenos energije, ki bi
napajal naprave in elektricne sisteme po vsem svetu, brez potrebnega kabla. Vendar
pa zaradi pomanjkanja financ in podpore ni uspel uresniciti tega projekta.
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Slika 3: Tesla v svojem laboratoriju
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5. Teslina tuljava (1891)

Patent: Tesla je tuljavo patentiral leta 1891.

Odkritje: Teslina tuljava je naprava, ki uporablja resonanco za generiranje visokih
napetosti in visokofrekvencnih elektriénih valov.

Teslina tuljava je postala eden najbolj prepoznavnih izumov, saj je omogocila razvoj
radijskih in televizijskih tehnologij. Vendar pa je bila prvotno zasnovana za raziskave
brezzi€nega prenosa energije.

Slika 4: Teslina tuljava
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6. Radio in brezzi¢na komunikacija (1893-1895)

Patent: Tesla je leta 1893 patentiral napravo za brezZi¢ni prenos informacij, ki je
predhodnik radia. Odkritje: Tesla je prvi izvedel eksperimente s prenosom radijskih
valov in razvil tehnologijo za brezZi¢no komunikacijo. Zasnoval je osnovno napravo
za radijsko komunikacijo, ki je temeljila na prenosu elektromagnetnih valov.

Tesla je bil v mnogih pogledih pionir v razvoju radia. Kasneje je Marconi prejel
Nobelovo nagrado za radio, vendar so Stevilni strokovnjaki menili, da je Tesla
pravzaprav prvi razvil to tehnologijo.

Slika 5: Radio
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7. Teslina metoda za proizvodnjo X-zarkov (1896)
Patent: Tesla je leta 1896 patentiral metodo za proizvodnjo in uporabo X-zarkov.

Odkritje: Tesla je odkril in eksperimentiral z rentgenskimi zarki (X-zarki), ki jih je
zacel uporabiljati za razlicne medicinske namene. Tesla je bil eden izmed prvih
znanstvenikov, ki je raziskoval u€inke rentgenskih zarkov, Se preden so postali znani
v medicini, in imel je pomembno vlogo pri razvoju te tehnologije.

Slika 6: Teslina metoda proizvodnje X zarkov

8. “Smrtni zarek” (1930)
Tesla je leta 1930 zacel raziskovati tehnologijo, Ki jo je poimenoval "smrtni Zarek".

Odkritje: Gre za teorijo, po kateri bi lahko uporabili visokofrekven¢ne valove ali
elektriCne tokove za ustvarjanje energijskih puscic, ki bi jih lahko uporabljali za
obrambne namene. Tesla je trdil, da bi ta naprava omogocila uni€enje letal na velikih
razdaljah, vendar naprave ni nikoli izdelal. Zasnova tega izuma je ostala v fazi
raziskav.
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Seveda je Tesla patentiral Se veliko drugih pomembnih izumov. Med njimi strelovod,
letalo z moznostjo navpi¢nega vzleta, indukcijski brzinomer, sistem dvofaznih
generatorjev in elektromotorjev, daljinsko vodena ladjica (zaCetek teleavtomatike),
naprava za izkoris€anje sevalne energije, termomagnetni motor, patent za elektri¢ni
vlak in mnoge druge.
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EKSPERIMENTALNI DEL

V eksperimentalnem delu sem z raziskovalnim delom Zelela ugotoviti, kako in koliko
so se Teslini izumi in patenti skozi €as spremenili oziroma izboljSali. Primerjala sem
tudi uporabo Teslinih izumov in patentov nekoc€ in danes.

Prav tako sem izdelala tudi preprost model Tesline tuljave.

INDUKCIJSKI MOTOR

Tesla je razvil prvi funkcionalni indukcijski motor, ki je temeljil na rotirajoem
magnetnem polju in polifaznih tokokrogih.

» Visoko ucinkoviti motorji: Sodobni motorji imajo viSjo u€inkovitost zaradi
materialov, kot so silicijevo jeklo, ter naprednih zasnov rotorja.

» Elektronska regulacija hitrosti (VFD): Vpeljava frekvenénih pretvornikov
omogoca natan¢no regulacijo hitrosti in zmanjSanje porabe energije.

« Manjsi in lazji motorji: Zahvaljujo€ napredku v materialih in kompaktnih
dizajnih so indukcijski motorji danes bolj prilagodljivi in u€inkoviti.

* Uporaba v avtomobilski industriji: Indukcijski motoriji (kot pri elektricnem
avtomobilu Tesla model S) so kljuen del elektriCnih avtomobilov.

IZMENICNI TOK

Teslin sistem za uporabo izmeni¢nega toka je zamenjal neucinkovit Edisonov
enosmerni tok (DC).

* Prenos na dolge razdalje: Uporaba visokonapetostnega enosmernega toka
(HVDC) za zmanjSanje izgub na dolgih prenosnih omrezjih.

+ Pametna omrezja (Smart Grids): Sodobni sistemi za distribucijo energije
vklju€ujejo avtomatizacijo, pametne Stevce in vecji nadzor.

» Obnovljivi viri: Vklju€evanje vetrne in son¢ne energije v omrezja z izmeni¢nim
tokom.

« Superprevodni materiali: Eksperimentalni projekti uporabljajo superprevodne
kable za prenos energije brez izgub.
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TRANSFORMATOR

Tesla je razvil transformatorje za dvig in zniZzanje napetosti, kar je omogocilo
ucinkovit prenos elektricne energije.

Suhi transformatorji: Namesto olja se uporabljajo trdni izolacijski materiali, kar
povecuje varnost.

Pametni transformatorji: Z vgrajenimi senzorji in diagnostiko omogocajo
daljinsko spremljanje in zmanjSujejo tveganje za okvare.

ManjsSi in mocne;jsi transformatorji: Napredni materiali, kot so amorfne kovine,
omogocajo manjse izgube in ve€jo moc.

Mobilni transformatorji: Kompaktne enote, ki jih je mogoce hitro prenesti na
kriticha obmocja za popravila.

BREZZICNI PRENOS ELEKTRICNE ENERGIJE

Induktivno polnjenje: Uporablja se v pametnih telefonih, elektri¢nih
avtomobilih in medicinskih napravah.

Resonanéna tehnologija: UCinkovit prenos energije na daljSe razdalje z
uporabo resonancnih frekvenc.

Polnjenje v prostoru: Raziskave podjetij, kot sta WiTricity in Energous,
omogocajo brezziCno napajanje naprav po celotni sobi.

TESLINA TULJAVA

Uporaba v medicini: Napredki, kot so visokofrekvenéne terapije in kirurSke
tehnologije.

IzboljSave izolacijskih materialov: Teslove tuljave se zdaj lahko uporabljajo pri
vi§jih mocCeh, ne da bi prislo do preboja.

Spektakularne demonstracije: Uporabljajo se v znanstvenih muzejih in za
osvetljevanje brez Zic.
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RADIO IN BREZZICNA KOMUNIKACIJA

Tesla je razvil zgodnje sisteme za brezZi¢ni prenos informacij, kar je osnova za
radio.

« Digitalni radijski signali: Prehod z analognega na digitalni radio omogoca
vi§jo kakovost in manj moten;.

» Brezzi¢ni internet (Wi-Fi): Temelji na principih brezzi€nega prenosa Tesle in
danes omogoc€a povezovanje naprav.

+ 5G omrezja: NajnovejSa generacija mobilnih omrezij omogoca hitrejSe in
zanesljivejSe brezzi¢ne komunikacije.

TESLINA METODA ZA PROIZVODNJO X-ZARKOV

+ Tesla je izboljsal sisteme za generacijo rentgenskih Zarkov, Se preden so jih
mnozicno raziskovali.

» Digitalni rentgenski aparatii. OmogocCajo takojSnje slike 2z manjSo
izpostavljenostjo sevanju.

* CT skenerji in 3D slike: Nadgradnja osnovne rentgenske tehnologije za
tridimenzionalno diagnostiko.

« ZmanjSanje sevanja: Napredne metode, ki zmanjSujejo tveganje za paciente
in zdravnike.

VEZJE ZA BREZZICNI PRENOS ENERGIJE

» Teslova zasnova vezij je bila osnova za vse nadaljnje raziskave brezzZiCnega
napajanja.

* Miniaturizacija: Dana$nja vezja so veliko manjsa in bolj u€inkovita.

* Povecana varnost: Sistemi so zdaj zasnovani z za$€ito pred uhajanjem
energije in elektromagnetnimi motnjami.

« BrezziCni prenos energije omogoca delovanje pametnih naprav brez potrebe
po kablih.
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UPORABA NEKOC IN DANES

1. Indukcijski motor
Nekoc:

« Uporabljen za industrijske stroje, kot so Crpalke, ventilatorji in tekoCi trakovi.
* Klju¢na tehnologija v tekstilnih obratih, tovarnah in Zeleznicah.
* Predvsem nepremicni motorji za preproste naloge, brez regulacije hitrosti.

Danes:

* Osnova za elektricne avtomobile,

» Prisotnost v skoraj vseh elektri€nih napravah: pralni stroji, hladilniki, klime.

* Industrijski motorji z moznostjo precizne regulacije hitrosti za avtomatizacijo
proizvodnih procesov.

2. 1zmenicni tok (AC) in sistem za prenos elektricne energije
Nekoc:
* Omogocil daljinsko osvetljevanje mest in industrijskih con.

» Uporabljal se je za distribucijo energije v prvih elektri¢nih omrezjih (npr.
elektrarna na Niagarskih slapovih).

* Glavna tehnologija za napajanje Zeleznic, tramvajev in tovarn.
Danes:

* Osnova za celoten globalni sistem elektricne energije.

» Polnjenje elektri¢nih vozil, napajanje gospodinjskih naprav in industrijskih
strojev.

* Integriran s pametnimi omrezji in obnovljivimi viri energije.

3. Transformator
Nekod:

» Kljuéni del Teslinega sistema za prenos energije na dolge razdalje.

» Uporabljal se je za napajanje elektriCne razsvetljave v mestih in industrijskih
obmodjih.

» Prvi transformatorji so bili veliki in tezki, vendar klju€ni za uspeh AC sistema.

Danes:
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+ Prisoten v skoraj vsakem elektricnem omrezju za dvig ali znizanje napetosti.

* Najdemo ga v napravah, kot so polnilci za telefone in raCunalnike.

» Klju€ni za obnovljive vire energije (npr. solarne elektrarne), kjer je treba
pretvarjati napetost.

4. Brezzi¢ni prenos elektriCne energije

Nekod:

+ Eksperimentalni projekt za prenos elektricne energije na daljavo brez Zic

(Wardenclyffe Tower).
+ Tesla je preizkusal idejo za napajanje luCi in naprav brez fiziCne povezave.
« Zaradi omejitev tehnologije in financ se ideja ni uveljavila.

Danes:

* BrezzZi¢no polnjenje pametnih telefonov, slusalk, pametnih ur.
* Raziskave za brezZi¢no polnjenje elektricnih avtomobilov in medicinskih

vsadkov.
* BrezziCni sistemi za napajanje naprav na dolgih razdaljah so Se vedno v

razvoju.

5. Teslina tuljava

Nekod:

+ Uporabljala se je za demonstracijo visokih napetosti in razumevanje

elektromagnetnih valov.
* Klju€na za raziskave radijskih valov, rentgenskih Zarkov in razsvetljave brez

Zic.
* Pogosto uporabljena za spektakularne znanstvene prikaze.

Danes:

» Uporablja se v izobrazevalne in demonstracijske namene (muzeji, znanstvene

razstave).
» Osnova za visokofrekvenéne medicinske naprave.
» Uporabljena v eksperimentalnih raziskavah za brezzi¢ni prenos energije.
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6. Radio in brezzicna komunikacija
Nekoc:

+ Tesla je postavil temelje brezzi€nega prenosa informacij, kar je vodilo do
razvoja radia.

« Prvi radijski oddajniki so omogocali prenos sporocil na dolge razdalje
(mornarica, vojska).

« Omejeno na osnovne signale brez zvo¢ne jasnosti.

Danes:

 Digitalni radijski signali (DAB, internetni radio) z visoko kakovostjo zvoka.

* Osnova za brezzi¢na omrezja (Wi-Fi, Bluetooth) in mobilne komunikacije (4G,
5G).

» Satelitski prenos informacij, internet in televizija.

7. Teslina metoda za proizvodnjo X-zarkov
Nekoc:

+ Tesla je razvil zgodnje tehnike za generacijo rentgenskih Zarkov.
« Uporabljali so jih za raziskave anatomije in medicinske preglede.
« Zaradi pomanjkljive zascite je bila izpostavljenost sevanju visoka.

Danes:

* Rentgenski aparati v medicini (zobozdravstvo, ortopedija, kirurgija).

* Napredni CT skenerji omogocajo tridimenzionalne slike.

» Rentgenski zarki uporabljeni tudi v industriji za preverjanje kakovosti
materialov.
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IZDELAVA TESLINE TULJAVE

Teslino tuljavo sem izdelala po nacrtu, ki sem ga nasla na spletni strani Tesla coil -
OSHWLab .
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Slika 7: Nacrt za izdelavo Tesline tuljave

Slika 8: Primer Tesline tuljave
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https://oshwlab.com/TapendraMandal/Tesla_coil-32eb91371ec548d0bf6242048e175d55
https://oshwlab.com/TapendraMandal/Tesla_coil-32eb91371ec548d0bf6242048e175d55

Tesla je tuljavo izumil leta 1891, Uporabil je dve tuljavi, primarno in sekundarno, pri
¢emer ima vsaka tuljava svoj kondenzator. Kondenzator, tako kot baterija, shranjuje
energijo. Te inovacije je Tesla razvil, ker je je bil obseden z idejo o brezzicnem
napajanju mest. Danes se Teslina tuljava ve€inoma uporablja za zabavo in si jo
lahko ogledamo v muzejih, nekatere njene elemente pa uporabljajo tudi v radijskih
postajah.

Material in potrebs€ine:

- bakrena Zica (debelina 0,5 mm)

- PVC cev (premer 1,8 cm)

- baterija 9V DC

- Zogica za namizni tenis

- upor 22K

- tranzistor 2N2222A

- lesena podlaga

- aluminijasta folija

- stikalo

- Zica druge tuljave (debelina 1 mm)

- priklju€ni konektor 9V DC
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Postopek izdelave Tesline tuljave:

Slika 9: Teslina tuljava (1. korak)

Na leseno podlago sem prilepila cevko s premerom 1,8 cm. Nanjo sem navila 300
navojev bakrene Zice.(slika 9)

Slika 10: Teslina tuljava (2. korak)

Na podlago sem dodala 9V baterijo, stikalo in tranzistor.(slika 10)
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Slika 11: Teslina tuljava (3. korak)

Zogico za namizni tenis sem ovila v aluminijasto folijo in konec bakrene Zice
prispajkala na folijo in Zogico zalepila na vrh cevi. Po na¢rtu sem med seboj z
elektriCnim spajkalnikom spojila vse elektricne komponente. Z fluorescentno sijalko
sem po kon€anem delu preizkusila delovanje tuljave.(slika 11)

Slika 12: Teslina tuljava (4. korak)

Zarnica sveti, kar pomeni, da je moj eksperiment uspel.(slika 12)
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REZULTATI IN RAZPRAVA

V eksperimentalnem delu sem ugotovila, da so mnogi Teslini izumi, kot so na primer
brezZi¢ni prenos energije, in sistem za izmenicni tok, postali kljuéni za razvoj
tehnologije v sodobnem &asu. Teslina inovacija v uporabi izmeni¢nega toka je bila
klju€na za SirSo uporabo elektriCne energije, saj je omogocila prenos energije na
dolge razdalje, kar je bilo prej nemogoce.

Na podrocju spremembe uporabe Teslinih izumov lahko ugotovimo, da so se z leti
prilagodili novim potrebam in tehnoloskim napredkom. Teslina ideja o brezzi€nem
prenosu energije ni bila popolnoma realizirana v njegovem €asu, vendar pa je danes
v ospredju raziskav na podrocju brezziCnega polnjenja, kot je na primer prenos
energije za mobilne naprave ali elektri¢nha vozila. Sodobne tehnologije so omogocile
uporabo Teslinih idej v bolj praktic¢nih oblikah, ki so primerne za vsakdanjo rabo.

Poleg tega so Teslini izumi vplivali na podrocje industrijske proizvodnje, kjer je
uporaba izmeni¢nega toka danes skoraj povsod prisotna. Tehnologije, kot so motoriji,
transformatorji in generatoriji, temeljijo na Teslovih odkritjih in so omogocile razvoj
energetskih omrezij, ki so omogocila elektrifikacijo celotnega sveta.

Pri izdelavi tuljave se naletela na nekaj tezav. Ko sem se drzala nacrta sem
uporabila kar pet enakih tranzistorjev, ki so se ob sprostitvi toka unicili. Poskusila
sem z razlicnim Stevilom navojev zice in z dvema Zicama razlicne debeline. Na
koncu sem uporabila tranzistor N2NNNNNa in zamenjala Se 2,2 K upor z desetkrat
mocnejSim 22 K uporom. Nato je tuljava delovala.

PREVERJANJE HIPOTEZ:

Hipoteza 1: Nikola Tesla je avtor Stevilnih izumov in patentov s podrocja
elektrotehnike, od katerih jih vec€ino Se danes uporabljamo.

Ta hipoteza drzi, saj so Teslini izumi Se vedno osnova za danasnjo elektrotehniko in
tehnologijo.

Tesla je brez dvoma avtor Stevilnih pomembnih izumov, kot so izmeni¢ni tok,
indukcijski motor, in e mnogi drugi. lzumi, kot je izmeniéni tok, se Se vedno
uporabljajo v sodobnem svetu, vendar so mnogi njegovi izumi v sodobni tehniki
izboljSani ali prilagojeni. Vendar pa so temelji njegovih izumov klju¢ni in $e vedno
prisotni v danasnjem Casu.

Hipoteza 2: Teslini izumi in patenti se skozi ¢as niso dosti izboljSali oziroma
spremenili.

Ta hipoteza ni povsem toéna. Ceprav so Teslini osnovni principi in izumi ostali kljuéni
za nadaljnji razvoj elektrotehnike, so se mnogi njegovi izumi skozi €as izboljsali in
razvili. Na primer, motorji in transformatorji, ki temeljijo na njegovih izumih, so bili
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kasneje optimizirani, digitalni sistemi pa so nadomestili Stevilne analogne naprave.
Kljub temu ostajajo Teslini izumi temelj za mnoge sodobne tehnologije, vendar so
bile mnoge izboljSane z novimi materiali, racunalniSkimi sistemi in digitalizacijo.

Hipoteza 3: Uporaba Teslinih izumov in patentov se je s€Casoma povecevala.
Razsirila se je na razlicna podrocja.

Ta hipoteza je pravilna. Teslini izumi so imeli velik vpliv na SirSi spekter podrocij, ne
le na elektrotehniko. Teslini principi so vplivali na razvoj telekomunikacij, radijskih
valov, brezzi¢nih tehnologij in tudi na podro¢je medicinskih naprav (npr. razvoj
tehnologij za rentgenske slike in podobno). Danes so mnogi Teslini izumi in
tehnologije vklju€eni v skoraj vse vidike sodobnega Zivljenja, kar potrjuje, da so se
razsirili na razliCna podrocja.

RAZISKOVALNO VPRASANJE:

Ali obstaja patent oziroma izum, ki ga je mozno izdelati v osnovni Soli v devetem
razredu?

Odgovor je DA.

Ugotovila sem, da u€enec v osnovni Soli lahko z uporabo preprostih elementov
izdela preprost model Tesline tuljave. Teslina tuljava je naprava, ki omogoca
brezZiéni prenos energije. Ceprav je originalna Teslina tuljava zelo kompleksna in
zahtevna za izdelavo v industrijskem merilu, je mozno izdelati preprost model te
naprave v osnovni Soli, ki bo $e vedno ponazoril osnovne principe njenega
delovanja.
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ZAKLJUCEK

Raziskava, ki sem jo izvedla, se je osredotoc€ila na analizo Teslinih izumov in
patentov ter na njihovo uporabo skozi ¢as, mozZnosti izdelave enostavnih modelov, ki
bi jih lahko izvedli tudi u€enci devetega razreda osnovne Sole. Pri tem sem preucila
tako zgodovinski pomen Teslinih izumov kot tudi sodobno uporabo teh tehnologij,
kar mi je omogocilo boljSe razumevanje vpliva, ki ga imajo njegovi izumi na nas
vsakdan.

V nalogi sem ugotovila, da so Teslini izumi, kot so indukcijski motor, izmenicni tok,
transformatorji in brezzi¢ni prenos energije, ze pred vec kot sto leti imeli temeljni
vpliv na razvoj elektrotehnike in energetskih sistemov. Vendar pa se je skozi Cas
uporaba teh izumov Sirila in izboljSala z napredkom tehnologije, novih materialov in
raziskav na podrocju energije, elektronike in telekomunikacij. Tehnologije, ki so
vCasih veljale za napredne in revolucionarne, so danes del vsakdanjega zivljenja in
industrije, s tem pa so postale dostopne tudi na manj zahtevnih podrocjih, kot so
pametne naprave, avtomobili in medicinski pripomocki.

Raziskovalno vprasanje o tem, ali obstaja patent ali izum, ki bi ga bilo mogoce
izdelati v osnovni 3oli, se je izkazalo za odgovorljivo in izvedljivo, saj so nekateri
preprosti Teslini izumi izvedljivi z osnovnim znanjem in materiali, ki so na voljo
ucencem. S tem sem potrdila, da so Teslini izumi ne le klju¢ni za razvoj moderne
tehnologije, temvec tudi izjemno uporabni za ucenje.

V prihodnosti bi bilo smiselno Se naprej razvijati raziskovalne projekte, ki omogocajo
ucencem, da se neposredno vkljucijo v izdelavo in preizkudanje Teslinih izumov, saj
so ti izumi iziemno bogat vir za u€enije fizike, elektrotehnike in inzenirstva ter
spodbujanje inovativnosti in kreativnosti.

Naloga ima prav tako moznosti za izboljSave oz. nadaljnje raziskave na
osnovnosSolski ravni. Npr. bolj poglobljeno raziskovanje posami¢nih Teslinih izumov,
izdelava vec razli¢nih modelov/patentov. Mozno bi bilo tudi podrobnejSe raziskovanje
njegovega patenta za elektriCni vlak, ki ga je patentiral leta 1894 in primerjanje tega
nacrta z danasnjimi sodobnimi, hitrimi viaki.
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