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ZAHVALA

Rade bi se zahvalile vsem, ki so nam na kakrsenkoli na¢in pomagali pri izvedbi nasega raziskovanja in
konéne oblike raziskovalne naloge. Posebna zahvala gre nasi mentorici, uiteljici biologije in kemije
Zdenki Rakusa, ki nam je dajala predloge, nas vodila po pravi poti in nam razloZila vse, ¢esar nismo
razumele. Zahvalile bi se rade tudi uciteljici Tanji, ki je dala pobudo da sploh zacnemo pisati
raziskovalno nalogo in nam pomagala dokoncati obliko nase naloge, pri ¢emer pa so ji pomagali tudi
drugi ucitelji in ravnateljica nase Sole Nada Pignar. Zahvala pa gre tudi nasim starSem in ostalim ¢lanom
druzine, ki so nas pri pisanju doma cel ¢as podpirali in nam prav tako pomagali najti odgovore na
dolocena vprasanja.
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POVZETEK

Ob zacetku tega $olskega leta, smo se tri u¢enke 8. razreda is OS Ivanjkovci odlo¢ile, da bi se rade
preizkusile v pisanju raziskovalne naloge. Dlje ¢asa smo razmisljale, kaj bi lahko raziskovale in dobile
smo res odli¢no idejo; glede na to, da sta Ze lani dve soSolki naredili uspesno raziskavo o barvilih v listih
razlicnih vinskih trt in ker trte v nasih krajih pogosto zbolijo za neozdravljivo boleznijo Zlato trsno
rumenico, se nam je zdelo uporabno uporabiti lanske rezultate, kjer smo ugotovile, katera barvila se
skrivajo v zdravih listih vinskih trt z novimi, kjer bomo ugotovile, katera barvila se skrivajo v listih
razli¢nih vinskih trt, ki so zbolele za Zlato trsno rumenico. Kakor nam Ze ime pove, zlata trsna rumenica
izsusi vinsko trto in liste na prvi pogled posvetli ter naredi bolj rumene, smo Zelele to teorijo dokazati
in potrditi. O naSem razmisljanju smo se posvetovale z uiteljico kemije in biologije Zdenko Rakusa, ki
ji je bila ideja zelo vsec in se je strinjala s tem, da bi bila nasa mentorica. Tako smo z njeno pomocjo
zaCele raziskovati; najprej smo si zastavile vprasanja, ki so nam pomagala ostati na pravi poti
raziskovanja in dve hipotezi, ki sta se nam ob zacetku raziskovanja zdeli smiselni. Nato smo nabrale
liste sedmih vinskih sort: chardonnay, sauvignon, Sipon, renski rizling, laski rizling, modri pinot in sivi
pinot ter iz njih izvedle postopek papirne kromatografije. Ko smo dobile kromatograme vseh sort smo
iz njih za lepSo preglednost in laZjo primerjavo izdelale barvne kroge in jih primerjale z lanskimi, nase
ugotovitve pa smo zapisale pod rezultate. Vmes smo napisale tudi teoreti¢ni del, da smo tudi same
bolje izvedele, kaj sploh je Zlata trsna rumenica, da smo ponovile in se kaj novega naucile o fotosintezi,
rastlinski celici, klorofilu... Na koncu smo dodale ostale potrebne stvari, dokoncale obliko in poslale
nasi mentorici, da je s pomocjo drugih uciteljev in ravnateljice preverila, ¢e se je v nasi raziskovalni
nalogi pojavila $e kakSna napaka.

Klju¢ne besede: Zlata trsna rumenica, vinska trta, fotosinteza, listi, barvila
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ABSTRACT

At the beginning of this school year, we, three eighth-grade students from OS Ivanjkovci, decided to
challenge ourselves by writing a research paper. We spent some time thinking about what we could
explore and came up with a great idea. Last year, two of our classmates successfully conducted
research on pigments in the leaves of different grapevine varieties. Since grapevines in our region often
suffer from the incurable disease Flavescence dorée, we found it useful to compare last year’s results,
which identified the pigments in healthy grapevine leaves, with new findings on the pigments present
in the leaves of grapevines affected by Flavescence dorée. As the name suggests, Flavescence dorée
dries out the vine and visibly lightens and yellows its leaves. We wanted to test and confirm this theory.
We discussed our idea with our chemistry and biology teacher, Zdenka Rakusa, who found it very
interesting and agreed to be our mentor. With her guidance, we started our research. First, we
formulated key questions to help us stay on track and developed two hypotheses that seemed
reasonable at the beginning of our study. We then collected leaves from seven grapevine varieties:
Chardonnay, Sauvignon, Sipon, Rhein Riesling, Welschriesling, Pinot Noir, and Pinot Gris. Using paper
chromatography, we analyzed the pigments present in these leaves. Once we obtained the
chromatograms for all the varieties, we created color charts for better visualization and easier
comparison with last year’s results. We recorded our findings in the results section. Along the way, we
also wrote the theoretical part to deepen our understanding of Flavescence dorée, photosynthesis,
plant cells, chlorophyll, and other related topics. Finally, we completed the formatting and sent our
research paper to our mentor. With the help of other teachers and the principal, she reviewed it for
any remaining errors.

Keywords: Flavescence dorée, grapevine, photosynthesis, leaves, pigments
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1 uvoD

1.1 Namen in cilji naloge

Ideja za raziskovalno nalogo se je v bistvu pojavila Ze lani, ko sta se dve soSolki sprasevalo o tem, katera
barvila se skrivajo v listju vinske trte. Pristopili sta do njune mentorice uciteljice biologije in kemije ter
skupaj naredili lansko raziskovalno nalogo s katero sta osvojili zlato nagrado. Po zakljuceni raziskovalni
nalogi so se v nasih glavah pojavljala nova vprasanja povezana z barvili v vinski trti. Zato smo letos naso
raziskovalno ekipo Se povecale ter zacele raziskovati. Osnovni temelji so zgrajeni na podrocju biologije
in kemije saj iz teh dveh znanosti izhajajo fotosinteza, papirna kromatografija, rastlinske celice,
klorofil... Bistvo te raziskovalne naloge je raziskati kaksna je razlika med barvili listov zdrave vinske trte
in barvili listov vinske trte okuzene z rumenico. To nameravamo ugotoviti s postopkom locevanja barvil,
imenovanim papirna kromatografija. Na koncu tega postopka se bodo na vrhu papirja prikazala barvila
iz doloCenega lista. Ta barvila bomo z vsako vrsto vinske trte posebej primerjale z lanskimi rezultati,
iskale razlike in podobnosti. Papirno kromatografijo bomo letos ponovili z listi vseh lani izbranih vrstah
vinske trte (Laski rizling, Renski rizling, Chardonnay, Sauvignon, Modri pinot, Sivi pinot in Sipon). Vsi
listi so bili nabrani v istem obdobju kot lani, in sicer od oktobra do novembra. 1z papirnih kromatografij
bomo vzele barve ter jih sestavile v barvni krog, to nam bo v pomoc pri natanénejSem opazovanju razlik
v barvi, v primerjavi z lanskim barvnim krogom. V teoreticnem delu se bomo poglobile in natanéneje
raziskale kaj je zlata trstna rumenica, kako poteka fotosintezo, sestavo vinske trte, sestavo rastlinske
celice, kako klorofil prispeva k fotosintezi ter na sploSno kaj je in zakaj listje jeseni spremeni barvo. Pri
rezultatih bomo primerjale kromatografije zdravih listov vinske trte z listi vinske trte okuZzene z zlato
trsno rumenico.

1.2 Raziskovalna vprasanja in hipoteze

RV1: Kaj se zgodi v listih razli¢nih vinskih trt, ko jih napade zlata trsna rumenica?
RV2: Kako zlata trsna rumenica spremeni barvila v listih razlicnih vinskih trt?

H1: Zlata trsna rumenica povzroci, da se barvila v listih vinskih trt spremenijo, ublazijo in postanejo
bolj rumena.

H2: Zlata trsna rumenica enako vpliva na spreminjanje barv pri vseh izbranih sortah vinskih trt
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2 TEORETICNI DEL

2.1 Sestava in delovanje rastlinske celice

Mitohondriji so glavna funkcija poteka celicnega dihanja. Pri celicnem dihanju se sproséa ogljikov
dioksid (CO2), voda (H20) in energija, ki jo rastlina porabi za delovanje, razvoj in rast. Seveda rastline
uporabljajo tudi hranilne snovi (sladkor) in kisik. Mitohondriji so valjaste oblike, v eni celici jih je lahko
vec. Celicna membrana je polprepustna prepreka za snovi, ki vstopajo ali izstopajo v celico. Dolocene
snovi lahko preckajo celicno
membrano, druge pa ne.
Citoplazma je celi¢na tekocina,
v njej so organeli (mitohondrij,

mitohondriji

celicna membrana

citosol kloroplast, vakuola in jedro).
Najpomembnejsi del celice je

jedro . . ..
jedro, saj na nek nacin

vakuola nadzoruje delovanje celotne
celice. Vakuola predstavlja

kloroplast vecinski del celice. V njej so

shranjene hranilne snovi, ki jih
rastlina pozneje uporabi. V
kloroplastih poteka
fotosinteza, saj vsebujejo
klorofil, ki je vklju¢en v proces
fotosinteze. Celiéna stena pa
$Citi notranjost celice pred
poskodbami in vstopom tujih
snovi. (Dermastia, 20086, str. 20,
24, 34, 39)

celi¢na stena

Slika 1. Zgradba rastlinske celice. Pridobljeno iz Naravoslovje 6 (str.
100), od G. Godec, S. Glazar, L. Grubelnik, 2015: Zavod RS za
Solstvo. Pridobljeno iz CC BY-NC-SA 2.5 S| Deed | Priznanje
avtorstva-Nekomercialno-Deljenje pod enakimi__pogoiji 2.5
Slovenija | Creative Commons. Avtorske pravice 2015 od Creative
Commons 2. 5. Pridobljeno z dovoljenjem.

2.2 Klorofil

Klorofil je kompleksen pigment, ki ga najdemo v rastlinah, natancneje v kloroplastih, algah in nekaterih
bakterijah. Njegova struktura je kompleksno sestavljena iz razli¢nih molekul, ki vsebujejo osredni atom
magnezija. Magnezij je zelo pomemben za njihovo funkcijo pri fotosintezi. Obstajata dve glavni vrsti
klorofila, ki se nekoliko razlikujeta v svoji kemicni strukturi, in sicer klorofil a (modrozelen pigment) in
klorofil b (rumenozelen). Molekula klorofila a ima dodano strukturo, imenovano fitol, ki ji pomaga pri
pritrjevanju na membrano kloroplastov, kjer poteka fotosinteza. Klorofil b ima nekolikSno drugacno
strukturo, vendar Se vedno vsebuje magnezijev atom. Pri fotosintezi zraven klorofila a in klorofila b
sodelujejo tudi nekatera druga barvila oz. pigment, ki omogoca vpijanje svetlobe, saj vsako barvilo
absorbira svetlobo samo nekaterih valovnih dolZin. Zaradi tega je obic¢ajno v rastlini prisotnih ve¢ barvil,
ki sodelujejo v procesu fotosinteze. Pod fotosintezna barvila spadajo tri glavne skupine, to so
karotenoidi (oranzno — rumena barvila), klorofili (zelena barvila) in fikobilini ali anticiani (rdeca in
modro — vijoli¢na barvila). Kemijska zgradba, barvni odtenki in vpijanje svetlobe se med njimi razlikuje.
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Skupaj delujejo, da vpijajo svetlobo in nato pretvorijo energijo son¢ne svetlobe v kemi¢no energijo, ki
jo rastline uporabijo za razvoj in rast. Klorofil vpija svetlobno energijo sonca, ki doseze liste rastlin in jo
pretvarja v kemi¢no energijo. Energija se uporabi pri fotosintezi, procesu, s katerim rastline pretvarjajo
ogljikov dioksid in vodo v glukozo in kisik. Zato je klorofil pomemben za ta proces, saj je odgovoren za
zajemanje svetlobne energije. Klorofil lahko s ¢asoma razpade. To se lahko zgodi zaradi razli¢nih
dejavnikov, to so okoliski stres, bolezen, pomanjkanje hranil in staranje rastline. Med razpadanjem
klorofila se molekule razgradijo in izgubijo svojo funkcionalnost. Lahko se povzroci spreminjanje barv
listov, saj se razkrijejo drugi pigmenti, ki so skriti v klorofilu. To so karotenoidi, ki imajo rde¢o, rumeno
ali oranzno barvo. Klorofil se razgradi v procesu, imenovan klorofiloliza. Razpad klorofila je naraven
Zivljenjski cikel rastlin, ki se obi¢ajno zgodi jeseni, ko se rastline pripravljajo na zimo. Proces omogoca
rastlinam ponovno uporabo hranil iz listov, ki jih shranjujejo za ponovno uporabo in novo rast. (Vrta¢nik
idr., 2014)

2.3 Fotosinteza in njen pomen

Fotosinteza izvira iz starogrske besede »photo« kar pomeni svetloba in »synthesis«, kar pomeni
spajanje. Je biokemijski proces, pri katerem rastline in drugi fotosintetski organizmi izrabljajo energijo
soncne svetlobe za pridelavo hrane. Pri tem procesu rastlina pretvori son¢no energijo v kemi¢no
energijo. Ta je obi¢ajno shranjena v obliki ogljikovih hidratov, kot so sladkorji. Fotosintetski organizmi
so temelj prehranjevalne verige, kar pomeni da smo skoraj vsa Ziva bitja na Zemlji odvisna od energije,
katero proizvedejo s fotosintezo. »Osnovni gradniki, ki jih fotosintetski organizmi porabljajo za izdelavo
organskih spojin, so relativno preproste molekule, tj. ogliikov dioksid (CO2) ter voda (H,0). Pri
fotosintezi se sprosca tudi kisik (02) kot stranski produkt in vecina kisika v Zemljinem ozracju je nastala
pri fotosintezi. Organizmi med procesom celicnega dihanja izrabijo ogljikove hidrate in kisik za tvorbo
energije, pri tem pa sprostijo oz. izlocijo CO; in vodo, ki se vrneta nazaj k rastlinam; tako je kroZenje
snovi zaklju¢eno.« Ta proces poteka v kloroplastih ki so organeli, prisotni v celicah. Fotosintezo bi lahko
razdelili na dve glavni stopnji: svetlobno in temno fazo. Med svetlobno fazo svetlobno energijo
zajamejo fotosintetski pigmenti (npr. klorofil) in jo uporabijo za proizvodnjo ATP in NADPH, ki sta
energijski molekuli — ti dve molekuli se uporabljata v temni fazi. V temni fazi se ravno omenjeni ATP in
NADPH uporabljata za pretvorbo ogljikovega dioksida v glukozo. Klorofil, zeleno obarvana snov v
rastlinah, je kljucni pigment, ki absorbira svetlobo. Svetlobna energija se nato pretvori v kemicno
energijo skozi niz kemicnih reakcij. Voda potrebna za fotosintezo se vpija skozi rastlinine korenine ter
od tam potuje do listov, kjer se nahajajo kloroplasti. Ogljikov dioksid pa pride v rastlino skozi pore
listov, ki so kot majhne odprtine. Ko se son¢na svetloba absorbira, se sprozijo kemijske reakcije zaradi
katerih se voda razgradi na dva dela: vodik in kisik. Kisik je stranski produkt fotosinteze in se sprosti v
zrak. Vodik se zdruZi z ogljikovim dioksidom, skupaj pa tvorita glukozo. Glukoza se pozneje uporabi za
gradnjo drugih molekul, za proizvodnjo energije ter Se za druge stvari, ki so pomembne za ravnovesje
rastline. (ADMIN, 2023; Gimnazija Poljane, 2018; Wikipedija, prosta enciklopedija 2024; Vidal, 2023)

2.4 Spreminjanje barv listov jeseni

Jeseni nastanejo v listih tudi rdeca barvila, imenovana antociani. Antociani so topni v vodi, zato jih
vidimo v tekocem delu listnih celic. Zaradi tega so na primer plodovi jablane, jagod in malin rdeci. Ko
se pricne pomlad oziroma rastna sezona, v listih ves ¢as na novo nastaja in se razgrajuje klorofil. To je
tudi razlog zakaj so listi zelene barve. Ko se pri¢ne ¢as teme oziroma noci podaljSevati in temperature
pocasi pri¢nejo padati, se nastanek novega klorofila ustavlja. Novi klorofil vec ne nastaja, stari pa pocasi
pricne propadat in zato zac¢nejo listi izgubljati zeleno barvo. Takrat postanejo bolj vidni karotenoidi s
svojimi rumeno oranzkastimi barvami in antociani s svojimi rde¢imi odtenki. Zelene rastline imajo
zeleno barvo, zaradi prej omenjenega klorofila. V zelenih listih so prisotni tudi karotenoidi, barvila
druge barve, po navadi oranzne, rumeno ali rjave barve. Zaradi karotenoidov je na primer korenje
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oranine barve, cveti vijolic vijolicne barve in tako naprej. Temno ali svetla zelena barva listov je
predvsem odvisna od koli¢ine klorofila, prisotnosti drugih barvil in debeline lista. Ko se jesen pricne
blizati koncu, se listi posusijo, odmrejo in postanejo rjave barve. V redkih primerih lahko rjavi listi
ostanejo Cez celo zimo na drevesu (npr. beli gaber), pri vecini porjavijo Sele po tem, ko odpadejo. Pri
razlicnih vrstah rastlin, zaradi razlicne koli¢ine klorofila, karotenoidov in antocianov, se cas
spreminjanja barv in odpada listov zelo razlikuje. Tudi vreme, predvsem pa temperatura in vlaga,
vplivajo na ¢as spreminjanja barv listov. Drevesa se lepSe obarvajo, kadar so jesenski dnevi topli, noci
pa z nekaj stopinjami nad ledis¢em, saj se ¢ez dan ustvari vec sladkorja. Nocni hlad pa poskrbi, da listne
Zile ostanejo zaprte in da sladkorji ostanejo v listih. Ti sladkorji spodbujajo nastanek rdecih barvil, zaradi
Cesar se listi lepSe rdece obarvajo. Listi lahko pricnejo odpadat, Ce je prevec dezja, saj vlaga proizvaja
bakterije, plesen in glive. Vendar e je premalo deZja, se listi hitreje posusijo. Najlepse se listi obarvajo
takrat, ko so pomladi tople in mokre, poletja son¢na vendar brez sus in z zmerno dovolj koli¢ine vlage
(dezja) in s hladnimi no¢mi. (Puschner M., 2016)

2.5 Vinska trta

Vinska trta je trajna olesenela rastlina. Po naravi je vzpenjavka, kar pomeni da se opira na drevesa,
grmovja ali pa se razrasca ob drugi opori. Vinogradniki s poletno in zimsko rezjo posegajo v trs in s tem
uravnavajo njegovo rast, rodnost in kakovost ploda oziroma pridelka. Poznamo vec¢ razlicnih vrst
vinskih trt. V Sloveniji imamo uradno priznanih kar 6 avtohotnih vinskih sort in sicer: ranina, klarnica,
ranfol, vitovska grganja, zelen in Zametovka. Poznamo tudi evropsko zlahtno trto, nastala je s poskusi
znanstvenikov kateri so s krizanjem evropske in ameriSke vinske trte Zeleli ustvariti proti usno odporno
trto, ki bi naj rodila kakovostno grozdje. Zal pa poskusi niso bili uspe$ni, saj se je izkazalo, da ta vrsta
ni primerna za pridelavo vina. Pod zanimivost bi lahko dodali dejstvo, da vinske trte najdes skoraj da
kjerkoli po Sloveniji, ne samo v obsredozemski in sredozemski pokrajini Slovenije. Vinsko trto bi lahko
delili na dva dela: podzemni ter nadzemni del. Podzemni organi vinske trte so korenine in podzemno
deblo, nadzemni deli pa so deblo, kraki (stranske vejice, ki rastejo iz debla), listje in plod oziroma
grozdje. »Plod trte je grozd. Poznamo razlicne sorte. Lahko je belo (rumenkaste ali rumeno-zelene
barve) ali rdece (temno modre, rubinasto-vijoli¢ne ali rdeckasto-modre barve).« Na mladicah (zelenih
enoletnih poganjkih) pa so poleg listja in grozdja tudi zalistniki (majhni, mladi poganijki), vitice (majhne,
tanke vejice, ki se ovijajo okoli debla, krakov, opore itd.) ter rastni vrsicki (podrocje tik pri deblu ali
vejici, iz kjer rastejo druge vejice ali vitice). (Gaia, b. d., vinska trta, posebnosti; Rastlinstvo Slovenije,
2019)

2.6 Zlata trsna rumenica

Zlata trsna rumenica je bolezen vinske trte, katero povzroca fitoplazma. Ta sodi med bakterije brez
celicne stene, naseli pa se izklju¢no na predele rastline, kjer poteka transport proizvodov fotosinteze.
Pridelek v okuZenih vinogradih je slabsi po kakovosti in kolicini, okuZene trte lahko v nekaj letih
propadejo. Bolezen se v vinogradih obicajno zelo hitro Siri s pomocjo prenasalca ameriskega skrzatka,
ki prenasa fitoplazmo z okuzZenih na zdrave trte. Ta dejstva zlato trstno rumenico hitro uvrstijo med
eno najnevarnejsSih bolezni vinske trte, samo zanjo so predpisani strogi ukrepi za zatiranje in
preprecevanje Sirjenja, saj za to bolezen $e ne poznamo zdravila. Na kmetijskem ministrstvu pa Ze nekaj
¢asa opozarjajo, da je treba okuZene trse ¢im prej odstraniti in s tem prepreciti nadaljnjo Sirjenje.
»NajlaZje jih prepoznamo v poletnem casu. Odstranjevanje je laZje, Ce se trs s simptomi takrat samo
odreZe na primerni visini od tal. Odrezani del se hitro posusi, zato s posusenih poganjkov ameriski
Skrzatek ne more vec prenesti okuzbe na zdrave trse. Paziti je treba tudi na sprotno in dosledno
odstranjevanje vseh novih poganjkov, ki odZzenejo iz preostanka trsa, saj so okuZeni, cetudi Se ne kazZejo
simptomov. Preostanek trsa je treba odstraniti s koreninami vred, da iz ostankov korenin in debla ne
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bi odganjali novi okuZeni poganjki. To lahko storimo jeseni ali preko zime, vendar Se preden trsi zacnejo
ponovno poganjati.« Prepoznamo jo po susecih se in porumenelih listih, listni robovi pa se zacnejo
zvuatl navznoter pOJaVI se venenje in susenje grozdov V nasih domacih vinogradih pa smo opazile
5% tudi, da se z razvijanjem bolezni tudi
\35 korenine zacnejo unicevati (kot je
& prikazano na fotografiji) in ne dovajajo
dovolj vode celi rastlini, kar je tudi
razlog, da se vinska trta, okuzena z zlato
trsno rumenico posledi¢no izsusi.
(GOV.si, 2024)

Slika 2: Korenine zdrave vinske trte
(levo) in korenine vinske trte, ki je
okuZena z zlato trsno rumenico (na
sredini in desno), 2025

3 RAZISKOVALNI DEL

3.1 Potek raziskovanja in postopki

Ideja za to raziskovalno nalogo se nam je porodila, ko smo opatzile, da trte v nasih krajih, v Prlekiji na
Jeruzalemu, pogosto zbolijo za zelo Skodljivo boleznijo vinskih trt: zlato trsno rumenico. Takoj so se
nam zacela porajati vprasanja: Kaj sploh je trsna rumenica in kako Skoduje vinskim trtam? Ali zlata
trsna rumenica vpliva na barvila v listih razliénih vinskih trt in kako to vpliva nanje? Kaj se za¢ne dogajati
in do kaksnih sprememb pride, ko ta bolezen enkrat napade vinski trto? Kmalu smo se spomnile na
lansko raziskovalno nalogo in zelo dobra ideja se nam je zdela, da naredimo kromatografije listov z
rumenico in jih primerjamo s kromatogrami zdravih listov, ki jih imamo Ze od lanske raziskovalne
naloge, kar se nam je zdelo zelo uporabno. Ko smo se res dokonéno odlocile, da nas to res zanima in bi
rade same poiskale odgovore na svoja vprasanja, smo se posvetovale z uiteljico kemije in biologije, ki
je bila takoj za stvar in se ji je ideja zdela res super in Ze kar takoj smo se lotile dela:

-1. oktobra (ko so bili listi Se bolj zeleni in se zlata trsna rumenica ni uspela zelo razviti) smo se odpravile
v vinograd in nabrale po 10 listov vecine vinskih sort, ki smo jih uporabili Ze v lanski raziskovalni nalogi.

-Sprehod in nabiranje listov smo ponovile 1. novembra z istimi sortami, saj se je do takrat bolezen
uspela Ze bolje razviti in je tudi na listih bila vidna razlika; bili so bolj rumeni, izsuseni in v sebi niso vec
imeli veliko Zivljenja.

-Do opravljanja postopka papirne kromatografije smo liste vakumsko zapakirale in jih hranile v
zamrzovalniku, do so ostali sveZi in se niso Se bolj izsusili, kot so Ze bili zaradi zlate trsne rumenice in
so ohranili ¢im vec sokov. V 3oli smo v prostih urah delale papirno kromatografijo in Ze kar kmalu smo
opazile nekaj razlik od lani: liste je bilo tezje iztisniti, saj niso imeli veliko soka, posledi¢no so dali tudi
manj barvil, zato pa tudi kromatogrami letos nimajo tako izrazitih barv kot lani. Vesele pa smo, da so
se barvila vseeno vidno razklonila in smo lahko opazovale razlike. Med postopkom papirne
kromatografije smo tudi veckrat kaj fotografirale in posnele, da smo lahko fotografije uporabile tudi v
raziskovalni nalogi v dokaz in pa tudi za spomin. Ko smo naredile vse kromatograme smo jih v 3D
slikarju spremenile v barvne kroge (za laZjo primerjavo in vidnost barv) in se nato najprej lotile pisanja
teoreti¢nega dela, kasneje pa Se raziskovalnega dela, rezultatov in na koncu so nam ostali le Se popravki
in raziskovalna je bila koncana.
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3.2  Raziskovalni pristop

3.2.1 Metode

Med raziskovanjem smo za odkritje barv v posameznih listih uporabile laboratorijsko metodo lo¢evanja
barvil, imenovano papirna kromatografija, ki jo naredimo z naslednjimi koraki:

- Najprej naberemo sveze liste izbrane rastline (v nasem primeru vinske trte).

- Liste mocno zvijemo in jih narezemo na majhne koscke.

Slika 3: Rezanje listov, 2024

- Nato narezane liste stisnemo v moZnarju, po potrebi pa lahko dodamo tudi pesek za laZje stiskanje in
posledi¢no tudi pridobljeno vecjo koli¢ino soka.

Slika 4: Stiskanje listov, 2024

- Iztisnjene liste s pomocjo steklene palcke zmeSamo z acetonom (priblizno 20 ml) in po¢akamo, da ti
izpustijo ¢im vec soka ter obarvajo aceton.

Sliki 5 in 6: MeSanje listov in acetona, 2024
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- Zmes listov in acetona nato locimo s filtracijo (filtrirni papir damo na lij in aceton spustimo ¢ez njega,
medtem ko listi ostanejo na vrhu).

Slika 7: Filtriranje zmesi listov in acetona, 2024

- Ko imamo prefiltriran obarvan aceton, si pripravimo trakce filtrirnega
papirja, ki bodo pri postopku kromatografije stati¢na faza. Trakci naj bodo
Siroki nekje 2 — 3 cm in malo daljsi od viSine ¢ase, v kateri bo potekala
kromatografija (v nasem primeru je to bilo nekje 15 cm). Trakcem s
svinénikom oznacimo tocko, ki je 1 cm oddaljena od spodnjega roba in
tocko, pri kateri Zelimo, da se barvilo ustavi (malo pod spodnjim vrhom
trakca). Nato jih prepognemo po dolZini tako, da bodo za nekaj milimetrov
krajsi od viSine ¢aSe. Prepognjene trakce nato po prepogibu obesimo na
lesene palcke in jih lahko zavarujemo z lepilnim trakom.

- Pripravimo si visoke, najbolje steklene c¢ase, v katerih bomo izvedli
papirno kromatografijo. V vsako ¢aSo nalijemo nekje 20 ml novega,
Cistega acetona (ali toliko, da dobro pokrije dno ¢ase).

Slika 8: Delo v laboratoriju,

- Na mestu, oznatenem malo nad spodnjim robom trakca, s kapalko 2024
nanesemo kapljico zmesi acetona in barvila listov, po¢akamo da se posusi in to ponovimo 10 — 12 krat,
da je barvilo res ¢im bolj koncentrirano in se bodo barve lepse videle.

- Nato palcke postavimo na ¢aso s Cistim acetonom tako, da trakec filtrirnega papirja visi v ¢aso, spodniji
rob se namaka v aceton, ampak se trakec ne dotika sten ali dna case. Aceton, ki se dotika filtrirnega
papirja zacne pocasi lesti gor po trakcu, s seboj pa nese barvila (to je mobilna faza). Barvila, ki so bolj
topljiva v acetonu bodo potovala dlje, ostala pa se bodo ustavila prej. Tako nastane razklon barv,
imenovan kromatogram.

4

"

4

Slika 9: Potovanje acetona po trakcih, 2024

- Ko se aceton dotakne tocke, oznacene pod zgornjim robom trakca, takrat ga odstranimo iz ¢ase in
pocakamo, da se kromatogram posusi.
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Ko smo imele vse kromatograme nared, smo se odlocile, da jih bomo za lazje
razloCevanje barv in primerjanje s pomocjo 3D slikarja spremenile v barvne kroge po
naslednjem postopku:

- Najprej smo vse kromatograme skenirale s skenerjem, da smo jih imele shranjene e
digitalno in smo jih lahko obdelovale ra¢unalnisko.

- Pri vsaki od sort smo barvila tistega kromatograma, katerega listi so bili nabrani prej,
so bolj zeleni in se zlata trsna rumenica pri njih Se ni zelo razvila, dale v notranji krog
osnove barvnega kroga po vrsti od sredine zgoraj v smeri urinega kazalca. Barvila tistega
kromatograma, katerega listi so bili nabrani kasneje, so bolj pisani ampak se je zlata
trsna rumenica pri njih Ze bolj razvila, pa smo po istem nacinu dale v zunaniji krog osnove
barvnega kroga.

Slika 10:
Kromatogram, 2024

Slika 11: Osnova barvnega kroga

3.2.2 Sredstva in pripomocki ter obdelava podatkov

Najpomembnejse sredstvo, ki temelji naso raziskovalno nalogo so listi sedmih vinskih trt, okuzenih s
kronsko trsno boleznijo zlato rumenico, nabrani 1. oktobra in 1. novembra. Uporabile smo tudi
rezultate lanske raziskovalne naloge z naslovom Paleta barv v listih vinske trte, da smo lahko primerjale
rezultate.

Pri tej raziskovalni nalogi smo uporabile naslednje pripomocke:

- Pri postopku papirne kromatografije smo uporabile naslednje pripomocke: lesena deska za rezanje in
noz, kerami¢en moznar, visoka steklena laboratorijska ¢asa, steklena palcka, lesena palcka, lij, filtrirni
papir ter navaden svincnik

- Za posnete fotografije smo uporabile telefon, kasneje pa Se racunalnik za obdelavo fotografij in ostalih
podatkov

- Podatke za teoreti¢en del smo pridobivale na spletu in v knjigah, pomagal pa nam je tudi priro¢nik za
pisanje raziskovalnih nalog, da je vse izpisano, zapisano in navedeno, tako kot mora biti.

Pridobljene podatke smo obdelovale v dveh aplikacijah, in sicer: 3D slikar, s pomocjo katerega smo
izdelale barvne kroge ter Word, v katerem smo obdelale vse podatke in sestavile ter uredile celo
raziskovalno nalogo.
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4 REZULTATI

4.1 Renski rizling

Slika 12: Barvni krog, narejen iz Slika 13: Barvni krog, narejen iz
kromatogramov zdravih listov trte renski kromatogramov listov trte renski rizling,
rizling okuzenih z zlato trsno rumenico

Na prvem barvnem krogu, izdelanem iz kromatogramov zdravih listov vinske trte renski rizling lahko
vidimo, da so zraven osnovnih zelenih barvil prisotna tudi razna rumena ter rjava barvila, torej je paleta
barvil pri zdravih listih precej raznolika in polna razli¢nih barv. Ce pa pogledamo drugi barvni krog, ki je
narejen iz kromatogramov listov vinske trte renski rizling, okuZene z zlato trsno rumenico pa vidimo,
da barvila niso tako vpadajoca in Zivahna. Prevladujejo umirjena zelena in blago rumena barvila. Ce ju
primerjamo med seboj opazimo, da imajo zdravi listi precej vec raznolikih in Zivahnih barvil, ki se z
boleznijo ublazijo in ostanejo le Se razlicni zeleni odtenki z dodatkom rumene in rjave. Vidimo tudi, da
so rumena barvila zbledela, zelena barvila so se okrepila, rjava pa so postala vojasko zelena. Torej lahko
sklepamo, da zlata trsna rumenica unicuje barvila listov oziroma jih spremeni v zeleno-rumena bleda
barvila.

¥ 0

Slika 14: Kromatogram  Slika 15: Kromatogram  Slika 16: Kromatogram  Slika 17: Kromatogram
zdravega zelenega  zdravega  barvnega  okuZenega zelenega okuzenega barvnega
lista renskega rizlinga lista renskega rizlinga lista renskega rizlinga lista renskega rizlinga

-
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4.2 Laski rizling

Slika 18: Barvni krog, narejen iz Slika  19: Barvni krog, narejen iz
kromatogramov zdravih listov trte laski kromatogramov listov trte laski rizling,
rizling okuZenih z zlato trsno rumenico

Prvi barvni krog, ki smo ga dobili z obdelavo kromatogramov zdravih listov vinske trte laski rizling ima
seveda zelena barvila, zraven njih pa so pogosta tudi razna rjavo-oranzna barvila. Paleta barv pri tem
krogu je prav tako precej Zivahna in raznolika ter se veliko dogaja. Na drugem barvnem krogu,
izdelanem iz kromatogramov listov okuZenih z zlato trsno rumenico pa vidimo nekoliko bolj umirjena,
blaga in tako receno pusta barvila. Vidimo le odtenke zelene in bledo rumene barve. Ko ju primerjamo
opazimo, da imajo tudi pri laSkem rizlingu zdravi listi bolj Zivahna in raznovrstna barvila, kakor listi, ki
so zboleli za zlato trsno rumenico. Po primerjanju opazimo tudi, da so rumena barvila ve¢inoma ostala
enaka, tudi zelena barvila se niso zelo spremenila, rjava barvila pa so postala umazano zelena. Tudi
tukaj torej lahko potrdimo nas sklep, da zlata trsna rumenica uni€uje barvila zdravih listov ter jih
spreminja v bleda zelena in rumena barvila.

#a

Slika 20: Kromatogram  Slika 21: Kromatogram Slika 22: Kromatogram  Slika 23: Kromatogram
zdravega zelenega zdravega barvnega okuZenega zelenega  okuZenega barvnega
lista laskega rizlinga lista laskega rizlinga lista laskega rizlinga lista laskega rizlinga
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4.3 Sivi pinot

>

Slika 24: Barvni krog, narejen iz

kromatogramov zdravih listov trte sivi pinot

Slika 25: Barvni krog, narejen iz
kromatogramov listov trte sivi pinot,
okuZenih z zlato trsno rumenico

Ce pogledamo prvi barvni krog, narejen iz kromatogramov neokuzenih listov sivega pinota vidimo, da
je zraven vecine zelenih barvil tudi veliko rdeco-rjavkastih barvil, kar je logi¢no, saj je sivi pinot rdeca
sorta grozdja, vidimo pa tudi malo rumene barve, torej je barvna paleta pri neokuzenih listih bila precej
obgirna in je imela veliko Zivih barv. Ce pa pogledamo drugi barvni krog, narejen iz kromatogramov
listov trte sivi pinot, z zlato trsno rumenico, pa vidimo veliko manj Zivih barv, saj se vidijo res le zelena
in blaga rumenkasta barvila. Ce ju primerjamo opazimo, da so neokuZeni listi mnogo bolj polni z
raznolikimi Zivimi barvami kot pa okuZeni listi, ki so zaradi rumenice izgubili oziroma spremenili svoja
barvila; zelena barvila so ostala zelena, Zivahna rumena barvila so se nekoliko umirila, rdece-rjavkasta
barvila pa so izginila oziroma se spremenila v svetlejSa, rumenkasto zelena barvila. Torej se nam tudi
pri listih vinske trte sivega pinota potrdi sklep, da zlata trsna rumenica unicuje barvila oziroma jih
prevzame z rumeno-zelenimi odtenki.

-y

Slika 26: Kromatogram
zdravega zelenega lista
sivega pinota

Slika 27: Kromatogram
zdravega barvnega
lista sivega pinota

Slika 28: Kromatogram
okuZzenega zelenega
lista sivega pinota

Slika 29: Kromatogram
okuZenega barvnega
lista sivega pinota
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4.4 Modri pinot

Slika 30: Barvni krog, narejen iz Slika  31: Barvni krog, narejen iz
kromatogramov zdravih listov trte modri kromatogramov listov trte modri pinot,
pinot okuZenih z zlato trsno rumenico

Na prvem barvnem krogu, narejenim iz kromatografije zdravih listov trte modri pinot lahko vidimo
zraven osnovne zelene barve Se rdeco-rjava barvila, kar pa ni ¢udno, saj je tudi modri pinot rdeca vrsta
grozdja, vidimo pa tudi nekaj rumenih odtenkov. Opazimo tudi, da so barve precej raznolike in Zivahne.
Ce pogledamo drugi barvni krog, ki je sestavljen iz barvil kromatograma listov trte modri pinot, okuzene
z zlato trsno rumenico prav tako opazimo presenetljivo raznovrstna barvila, a tokrat v hladnejsih
odtenkih. Veliko je zelenih in rjavih barvil, nekaj pa tudi umazano vijoli¢nih. Ce ju med seboj
primerjamo vidimo, da so barve pri obeh precej raznolike, le da so pri prvem krogu te toplejse in bolj
Zive, pri drugem pa hladnejse. Rumena barvila so se porjavila, rdeco-oranzna barvila so se spremenila
v bolj vijoli¢ne odtenke, zelena barvila pa so ostala podobna. Pri modrem pinotu lahko delno potrdimo
sklep, da zlata trsna rumenica spremeni barvila v bolj rumena in zelena, saj so se barvila vidno ublazila
in spremenila v hladnejse odtenke, ampak tokrat odtenki pri drugem krogu niso postali bolj rumeni ali
zeleni ampak predvsem rjavi.

Slika 32: Kromatogram  Slika 33: Kromatogram  Slika 34: Kromatogram  Slika 35: Kromatogram
zdravega zelenega lista  zdravega barvnega okuZenega zelenega okuZenega barvnega
modrega pinota lista modrega pinota lista modrega pinota lista modrega pinota
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4.5 Sauvignon

Slika 36: Barvni krog, narejen iz Slika  37: Barvni krog, narejen iz
kromatogramov zdravih listov trte sauvignon kromatogramov  listov trte sauvignon,
okuZenih z zlato trsno rumenico

Prvi barvni krog, izdelan iz kromatogramov neokuzenih listov vinske trte sorte sauvignon ima prav tako
zelo raznolike in Zive barve, predvsem zelena in razli¢ni odtenki rumene, torej je paleta barv pri prvem
krogu tako kot pri ostalih zelo raznovrstna. Na drugem krogu, narejenem iz kromatogramov listov trte
sauvignon z zlato trsno rumenico pa vidimo bolj umirjene in svetlej$e barve kot na prej$njem. Ceprav
sta tudi tukaj prevladujoci zelena in rumena barva z dodatki blage rjave in oranine barve je vseeno
vidna razlika, saj so te svetlejse in bolj blage. Po primerjavi tudi pri sauvignonu opazimo isto, kot pri
vecini ostalih sort; zdravi listi imajo moc¢nejsa, bolj Ziva in raznovrstnejsa barvila, kakor listi z zlato trsno
rumenico, tako da lahko tudi pri tej sorti potrdimo domnevo, da zlata trsna rumenica unicuje barvilav
listih vinskih trt in jih spreminja v bolj rumeno-zelena.

’.

A

Slika 38: Kromatogram  Slika 39: Kromatogram  Slika 40: Kromatogram  Slika 41: Kromatogram
zdravega zelenega  zdravega barvnega okuZenega zelenega okuZenega barvnega
lista sauvignona lista sauvignona lista sauvignona lista sauvignona
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4.6 Sipon

N
b

Slika 42: Barvni krog, narejen iz Slika  43: Barvni krog, narejen iz
kromatogramov zdravih listov trte Sipon kromatogramov listov trte Sipon, okuZenih z
zlato trsno rumenico

Ce pogledamo prvi barvni krog, ki je narejen iz zdravih listov vinske trte $ipon opazimo veliko zelenih,
in rumenih barvil, prisotna pa so tudi oranzna in rjava barvila. Paleta barv pri tem barvnem krogu je res
zelo raznovrstna in ima zelo Zivahne barve. Pri drugem barvnem krogu, izdelanem iz kromatogramov
listov vinske trte Sipona ki imajo zlato trsno rumenico pa opazimo, da je barvil res zelo malo, kar lahko
vidimo tudi na spodnjem kromatogramu. Vidimo res zelo blaga rumena in svetlo zelena barvila ter
nekaj rjavih odtenkov. Ce ju premerjamo med seboj opazimo, da se res mo¢no razlikujeta; prvi krog
ima res mocne, Zive in raznovrstne odtenke, medtem ko ima drugi barvni krog komaj kaj barve. Zelena
barvila so se moc¢no posvetlila in se spremenila v bolj rumene odtenke, oranzna je prav tako zbledela,
rjava pa se posvetlila in se priblizala rumeni barvi. Torej imamo Se en primer pri katerem lahko
potrdimo sklep, da zlata trsna rumenica unicuje barve zdravih listov ter jih spreminja v rumene.

. \

'),.J‘

Slika 44: Kromatogram Slika 45: Kromatogram Slika 46: Kromatogram  Slika 47: Kromatogram
zdravega zelenega zdravega barvnega okuZenega zelenega okuZenega barvnega
lista Sipona lista Sipona lista Sipona lista Sipona
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4.7 Chardonnay

Slika 48: Barvni krog, narejen iz Slika 49: Barvni krog, narejen iz
kromatogramov  zdravih listov  trte kromatogramov listov trte chardonnay,
chardonnay okuzenih z zlato trsno rumenico

Na prvem barvnem krogu, izdelanim iz kromatogramov neokuZenih listov vinske trte chardonnay je
prav tako vidnih kar nekaj moc¢nih in toplih barv. Zraven zelene vidimo tudi mo¢no rumeno in rjavo
barvo. Tudi paleta barv prvega kroga pri tej sorti je zelo Zivahna, mocna in raznovrstna. Na drugem
krogu lahko spet vidimo rjavo, rumeno in zeleno barvo, ampak tokrat v manj Zivahnih in svetlejsih
odtenkih. Tudi pri chardonnayevem drugem krogu je paleta barv v hladnejsih in blagih barvah. Ce oba
kroga primerjamo opazimo podobno, kot pri vseh ostalih sortah; barve so zbledele, niso ve¢ tako
Zivahne in vidne so v bolj rumenih odtenkih. Tako lahko tudi tukaj potrdimo domnevo, da zlata trsna
rumenica res unicuje barvila zdravih listov vinskih trt in jih prevzema s svojimi rumenimi barvili.

Slika 50: Kromatogram  Slika 51: Kromatogram  Slika 52: Kromatogram  Slika 53: Kromatogram
zdravega zelenega zdravega  barvnega  okuZenega zelenega okuZenega barvnega
chardonnaya lista chardonnaya lista chardonnaya lista chardonnaya
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5 RAZPRAVA

Pri prvem raziskovalnem vprasanju smo se vprasale, kaj se zgodi v listih razli¢nih vinskih trt, ko jih
napade zlata trsna rumenica. Odgovor na to vprasanje smo dobile delno Ze pri pisanju teoreti¢nega
dela, kjer smo ugotovile, da to bolezen prenasa bakterija imenovana fitoplazma. Prenasa se zelo hitro
in na Zalost ni ozdravljiva, tako da je okuZeno trto najbolje odstraniti s koreninami vred, da zas¢itimo
preostali del vinograda. Ugotovile smo tudi, da zlata trsna rumenica povzroci propad in izsuSevanje
trte, kar pa posledi¢no vpliva tudi na kvaliteto in koli¢ino pridelka. Kot smo pa tudi same ugotovile, ta
bolezen napade predvsem dele rastlin kjer poteka fotosinteza (listi, manj tudi plodovi in steblo) in z
nasim raziskovanjem dokazano to zelo vpliva tudi na barvila v listih.

Drugo vprasanje, ki se nam je zastavilo se glasi: kako zlata trsna rumenica spremeni barvila v listih
razli¢nih vinskih trt. Na podlagi primerjanja barvil v lanskih, zdravih listih in leto$njih listih, ki so zboleli
za zlato trsno rumenico smo lahko Cisto pri vseh sortah opazile vidno razliko, saj so vsi kromatogrami
okuzenih listov imeli bistveno manj barvil, ki niso bila tako koncentrirana kot lani. So tudi veliko bolj
bleda in svetla ter imajo hladnejse odtenke, torej bi lahko rekli, da nimajo toliko Zivljenja ter so bolj
brezvezna in pusta. Pri vecini sort so se zelena barvila posvetlila ali postala bolj rumena, Zivo-rumena
barvila so postala bolj bleda, oranzkasta barvila so postala bolj rumena ali rjava, pri modrem pinotu pa
so postala rdeca barvila vijolicno-rjava. Torej lahko re¢emo, da je paleta barv pri okuzenih listih
hladnejsa, manj zivahna in v njej prevladujejo odtenki rumenih barv.

Prva trditev, ki smo si jo zastavile je: zlata trsna rumenica povzroci, da se barvila v listih vinskih
spremenijo, oblaZijo in postanejo bolj rumena. To smo sumile Ze od samega zacetka in izkazalo se je,
da smo imele popolnoma prav, saj smo Ze pri delanju papirne kromatografije opazile, da listi dajejo
manj barvil, ki niso zelo koncentrirana in imajo res bolj blage barve. Z vsakim novim dobljenim
kromatogramom smo bile bolj presenecene in osuple, kako zelo vidna je razlika v barvilih, ¢e smo jih
primerjale z lanskimi. Ko smo naredile barvne kroge in jih postavile zraven lanskih, je bila razlika pri
vseh sortah zelo ocitna: vsa barvila letosnjih okuZenih listov so bila hladnejsa, bolj blaga in v vecini
rumena.

Druga trditev, ki se nam je Ze od zacetka porajala se glasi: Zlata trsna rumenica enako vpliva na
spreminjanje barv pri vseh izbranih sortah vinskih trt. Zdelo se nam je, da bo zlata trsna rumenica
verjetno pustila Cisto enake posledice pri vseh vinskih trtah in jih spremenila v le enaka rumena barvila,
kar pa ni popolnoma res. Ze drZi, da so se vsa barvila spremenila v bolj rumena, blaga in svetlej$a
barvila, vseeno pa lahko pri razlicnih okuzenih sortah vidimo razli¢na barvila; pri modrem pinotu so
barvila v vecini vijoli¢na in rjava, pri Siponu so vidna tudi kar mocna rjava barvila, pri renskem rizlingu,
laskem rizlingu in sivem pinotu je Se vedno vidnih kar nekaj zelenih barvil, Sipon, sauvignon in
chardonnay pa imajo zraven rumenih Se svetlo rjave odtenke. Verjetno je vse skupaj odvisno tudi od
lege trte (dostopa do sonca, kolicine vode, mineralnih snovi v zemlji ipd.), od faze, do katere je zlata
trsna rumenica prisla ter tudi barvil v listih posamezne sorte, ko je bila Se zdrava. Torej ¢eprav so se
barvila v listih razli¢nih vinskih trt zaradi bolezni spreminjala na zelo podoben nacin se med razli¢nimi
sortami Se vedno opazijo precejsnje razlike.
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ZAKLJUCEK

5.1 Ovrednotenje hipotez

Hipoteza 1: Zlata trsna rumenica povzroci, da se barvila v listih vinskih trt spremenijo, ublaZijo in
postanejo bolj rumena.

Ugotovile smo, da hipoteza 1 drZi, saj smo s kromatogrami in barvnimi krogi pri Cisto vsaki od sedmih
sort lahko opatzile vidno razliko in s tem dokazale, da se z zlato trsno rumenico barvila v listih vinskih
trt res oblazijo, spremenijo v bolj rumene odtenke, postanejo bolj hladnih barv in ve¢ niso tako zivahna
kot pri zdravih listih.

Hipoteza 2: Zlata trsna rumenica enako vpliva na spreminjanje barv pri vseh izbranih sortah vinskih trt.

Hipotezo 2 lahko potrdimo le delno. Ceprav so se barvila v listih vseh sort spreminjala na podoben
nacin, rezultati pri vseh niso bili popolnoma enaki; pri nekaterih okuzenih sortah lahko opazimo le
rumene in svetli zelene odtenke, pri nekaterih so zraven teh pristna Se rjava barvila, pri modrem pinotu
pa lahko vidimo tudi zelo izrazita vijoli¢na barvila. Ceprav so vsi ti odtenki blagi, v ve&ini rumeni, hladni
in ne prevec Zivahni se od sorte do sorte barvila Se vedno razlikujejo.

5.2 Ideje za nadaljnja raziskovanja

Med raziskovanjem smo ugotovile, da bi lahko na podlagi nase raziskovalne naloge raziskali $e mnogo
drugih zanimivih stvari, na primer:

- Kako vplivajo ostale bolezni na barvila v listih vinskih trt?

- Kako se barvila v listih pri razliénih boleznih razlikujejo?

- Kako zlata trsna rumenica vpliva na barvila v grozdju?

- Kako to vpliva posledic¢ni tudi na barvila v vinu, njegov okus in kvaliteto?

- Raziskali bi lahko tudi, kateri nacin ustavljanja in iztrebljevanja okuZenih trt je najbolj ucinkovit?
- V katerih razmerah se zlata trsna rumenica najprej pojavi?

- Kako hitro se zlata trsna rumenica Siri pri razli¢nih sortah vinskih trt?

- Kako zlata rumenica vpliva na ostale rastline, ki se je lahko nalezejo?

Idej za nadaljnja raziskovanja je Se in Se, tako da je najbolje, da se vsega, kar nas zanima ¢imprej lotimo
raziskovat, da si lahko sami najdemo in dokazemo odgovore na svoja zastavljena vprasanja in z nasimi
raziskovanji nadaljevale: lani barvila v listih vinske trte, letos barvila v listih trte, ki imajo Zlato trsno
rumenico, naslednje leto pa Se kaj novega in bolj zanimivega, da bomo imele raziskovanje in vinsko
trto res Ze v malem prstu.
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