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Povzetek

V nasi raziskovalni nalogi smo preucevale, kako razli¢ni materiali zavirajo Sirjenje zvoka po zraku.

Namen naloge je bil ugotoviti, kateri materiali najbolj zmanjSajo jakost zvoka ter kako na dusenje vpliva
debelina materiala.

Raziskavo smo izvedle z eksperimentom, pri katerem smo merile jakost zvoka pred in po prehodu skozi
razli¢ne materiale. Preizkusile smo stiropor, stirodur, preprogo, pisarniski papir, iverne plosce in keramicne
plos¢ice. Prav tako smo preucevale vpliv debeline materiala ter u¢inkovitost dusenja pri razli¢nih frekvencah
zvoka.

Rezultati so pokazali, da je bil med najmanj ucinkovitimi materiali stiropor, medtem ko so se kot najbolj
ucinkovite izkazale keramicne ploscice. Preproga je bila zelo dobra pri duSenju visokih frekvenc, medtem ko
so iverne plosée, keramiéne plosc¢ice in pisarniski papir bolje dusili nizke tone. Ugotovile smo tudi, da debelina
materiala pomembno vpliva na duSenje — debelejsi materiali so vedno bolj zmanjsevali jakost zvoka.

Na podlagi raziskave smo ugotovile, da je izbira materiala za zvoéno izolacijo odvisna od vrste zvoka, ki ga
zelimo dusiti. Prav tako smo spoznale, da lahko ze vsakdanji materiali, kot je preproga, u€inkovito pripomorejo
k zmanj$anju hrupa v prostoru.

Kljuéne besede: zvok, zvocna izolacija, materiali, frekvenca, dusenje zvoka, debelina material

Summary

In our research project, we investigated how different materials impede the propagation of sound through air.

The aim of the study was to determine which materials most effectively reduce sound intensity and how
material thickness affects sound attenuation.

We conducted the study through an experiment in which we measured the sound intensity before and after it
passed through various materials. The materials tested included expanded polystyrene (EPS), extruded
polystyrene (XPS), carpet, office paper, particle board, and ceramic tiles. We also examined the influence of
material thickness and assessed the effectiveness of sound attenuation across different sound frequencies.

The results showed that expanded polystyrene was the least effective material, while ceramic tiles performed
the best overall. The carpet was particularly efficient in attenuating high-frequency sounds, whereas particle
board, ceramic tiles, and office paper were more effective at dampening low-frequency sounds. In all cases,
increased material thickness led to greater reduction in sound intensity.

Based on our findings, we concluded that the choice of sound-insulating material should depend on the type of
sound to be attenuated. Additionally, we discovered that even common materials, such as carpets, can
significantly contribute to reducing noise in indoor environments.

Keywords: sound, sound insulation, materials, frequency, sound attenuation, material thickness



1 Uvod

1.1 Teoretske osnove

Zaznavanje zvoka pomembno vpliva na zivljenje ljudi in zivali. Z zvokom se
sporazumevamo in spoznavamo okolje, v katerem zivimo. V razli¢nih okoljih prevladujejo
razli¢ni zvoki. V mestu zaznavamo popolnoma druga¢ne zvoke kot v gozdu, na travniku, na
morju, v gorah ... Zvok lahko proizvedemo z najrazli¢nejSimi predmeti oziroma zvocili
(oddajniki zvoka). Zvocila, ki se tresejo hitreje, oddajajo visje zvoke kot zvocila, ki se tresejo
pocasneje. Stevilo tresljajev (nihajev), ki jih naredi zvodilo v eni sekundi, imenujemo
frekvenca zvoka. Zvok to¢no dolocene frekvence imenujemo ton. (Godec, Grubelnik,

Glazar, Jamsek, & Zmazek, 2015)°

Ko zvocilo zaniha, se tresljaji prenaSajo na okoliSko snov. Nastanejo zgos¢ine in
razredcCine, ki se $irijo po zraku v vse smeri. To §irjenje imenujemo Sirjenje zvoka. Zvok se
ne §iri samo po zraku, Siri se lahko po razliénih snoveh (vodi, zelezu, lesu, steklu ...).
Tresljaji, ki jih povzroca zvocilo, se lahko prenasajo po snoveh tako, da gradniki snovi
(atomi, molekule) trkajo drug ob drugega. Ce snovi nimamo, se zvok ne more Siriti, saj
nimamo gradnikov snovi, da bi prenaSali tresljaje, ki jih povzroca zvocilo. (Godec,

Grubelnik, Glazar, Jamsek, & Zmazek, 2015)°

Zvoki se razlikujejo med seboj tudi po jakosti. Glasen in za uSesa neprijeten zvok
imenujemo hrup. Glasnejsi je zvok, vecja energija se prenasa z zvokom. Vecja energija pa
pomeni mocnejSe tresljaje. Pri tem se lahko bobni¢ tako moc¢no zatrese, da nastanejo trajne
okvare udesa. Se posebej je $kodljivo, &e smo dlje &asa izpostavljeni glasnemu zvoku.

(Godec, Grubelnik, Glazar, Jamsek, & Zmazek, 2015)°

Tudi pri nekaterih opravilih in na delovnih mestih (koSnja trave, Zelezarstvo,
kovastvo, gozdarstvo, delo na cesti ...) moramo biti pozorni, da nismo izpostavljeni
dolgotrajnemu glasnemu zvoku. Zas¢ititi se moramo z ustreznimi ¢epki oziroma zaS¢itnimi
slusalkami za uSesa. Motec je tudi zvok ob prometnih cestah, tako za ljudi kot zivali. Ob
prometne ceste zato postavljamo zvoc¢ne pregrade. (Godec, Grubelnik, Glazar, Jamsek, &

Zmazek, 2015)>

3 Godec, G., Grubelnik, L., Glazar, S., Jamsek, S., & Zmazek, B. (2015). Naravoslovje 7. Ljubljana: Zavod RS
za Solstvo. Pridobljeno 18. 2. 2025 iz https://eucbeniki.sio.si/nar7/1221/index.html
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Zvocno onesnazenje, opredeljeno kot nezazelen ali skodljiv zvok, ki moti ¢lovekove
dejavnosti ali naravno ravnovesje, predstavlja resen problem v sodobni druzbi. Glavni viri
tovrstnega onesnazenja so promet, industrijska dejavnost in slabo naclrtovana urbana
obmocja, kjer so stanovanjski in industrijski objekti preblizu drug drugemu. (Zvocno

onesnazevanje, 2024)°

Glede na nacin nastajanja zvo¢ne motnje prehaja zvok po stenah in medetaznih
konstrukcijah v stavbi na dva nacina. Pri prvem nastajajo moteci zvoki v prostoru in se
razsirjajo po zraku. Govorimo o tako imenovanem zvoku v zraku, pri katerem zvocno
valovanje udarja ob stene prostora in se skoznje Siri v sosednje prostore. Sem spadajo glasen
govor, zvoki, ki jih oddajajo avdio-vizualne naprave, gospodinjski aparati, hiSne naprave in
napeljave, tudi hrup iz okolja. Zvok, ki nastane z neposrednim »vzbujanjem« gradbene
konstrukcije, pa je udarni zvok. Povzro€amo ga s hojo ali premikanjem pohistva, na primer,
sem spadajo tudi vibracije, ki nastajajo zaradi delovanja naprav. Udarni zvok se $iri po tleh,
stenah in drugih konstrukcijah, tudi po napeljavah za centralno ogrevanje in vodovodni

napeljavi. (Primc, 2017)*

Jakost zvoka se lahko meri v decibelih (dB), pri ¢emer vi§je vrednosti pomenijo vecjo
intenzivnost zvoka. Za zmanjSevanje vpliva zvocnega onesnazenja je klju¢na uporaba
ustreznih zvocno izolacijskih materialov, ki preprecujejo prenos zvoka med prostori ali iz

zunanjega okolja v notranjost stavb.

Zvocna izolacija je proces zmanjSevanja prenosa zvoka z uporabo materialov, ki
absorbirajo ali odbijajo zvocne valove. Uc¢inkovitost zvocne izolacije je odvisna od lastnosti
uporabljenih materialov, kot so masa, gostota in debelina. Tezji in gostejsi materiali obi¢ajno
bolje preprecujejo prehod zvoka, saj vecja masa materiala pomeni manj$i prenos zvoka in

zato boljSo zvoéno zai¢ito. (Prime, 2017)*

6 Zvo&no onesnazevanje. (16. 7. 2024). Pridobljeno 18. 2. 2025 iz Wikipedija:
https://sl.wikipedia.org/wiki/Zvo%C4%8Dno_onesna%C5%BEevanje
4 Primc, B. (18. 9. 2017). Stari bloki pogosto z bolj$o zvo¢no zai¢ito. Delo in dom. Pridobljeno 18. 2. 2025 iz
https://deloindom.delo.si/energija-in-okolje/energijska-ucinkovitost/stari-bloki-pogosto-z-boljso-zvocno-
zascito
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1.2 Opis raziskovalnega problema

V raziskovalni nalogi smo Zelele ugotoviti, kako nekateri materiali dusijo zvok, ki se
Siri po zraku. Testirale smo naslednje materiale poroznejse in gostejSe materiale.

Poroznejsi materiali so:

e plosce iz stirodurja

e plosce iz stiropora

e tekstilno preprogo

Gostejsi materiali:

e pisarniski papir

e iverne plosce

e keramicne ploscice

Zanimalo nas je:

1. Kateri od nastetih materialov bolje dusijo zvok frekvence 440 Hz, ki se Siri po
zraku?

2. Ali naSteti materiali enako ucinkovito dusijo zvoke frekvenc 220, 440 in 880 Hz.

3. Kako debelina materiala vpliva na duSenje zvoka frekvence 440 Hz, ki se §iri po

zraku?

1.3 Hipoteze

Postavile smo tri hipoteze:

1. Poroznej$i materiali slabSe dusijo zvok frekvence 440 Hz, ki se $iri po zraku, v
primerjavi z gostejSimi materiali.

2. Materiali razli¢no ucinkovito dusijo zvoke frekvenc 220, 440 in 880 Hz, ki se
Sirijo po zraku.

3. Debelejsi kot je material, bolj uc¢inkovito dusi zvok, ki se $iri po zraku.



1.4 Raziskovalne metode

Za izvedbo meritev smo potrebovale ¢im bolj tih prostor, da smo zmanjsale vpliv
zunanjih zvokov. Za najbolj ustrezno lokacijo se je izkazala ucilnica v Solski kleti, saj je bila
dobro izolirana od zunanjega hrupa in motenj. Meritve smo izvajale v ¢asu, ko na Soli ni bilo
pouka, da bi zagotovile ¢im bolj natan¢ne rezultate. Zato smo meritve izvajale v soboto

dopoldne, ko na Soli ni bilo nikogar.

Izdelale smo preprost generator zvoka, sestavljen iz majhnega zvocnika, ki smo ga
vstavile v debel ovoj iz mehurckaste folije ter prikljucile na ra¢unalnik. S tem smo dosegle,
da se je zvok od zvocnika $iril v glavnem v smeri proti merilniku in smo lahko med merilnik
in zvoc¢nik postavljale testirane materiale. Debelina ovoja iz mehurckaste folije je bila okoli

25 c¢m okoli zvocénika in 100 cm za zvoénikom.

Slika 1: Zvocnik, kot vir zvoka v ovoju iz mehurckaste folije




Pred tako izdelan tunel smo na razdalji 50 cm namestile merilnik jakosti zvoka
Voltcraft SL-100, s katerim smo izvajale meritve. Merilno obmocje merilnika je bilo med 30
in 130 dB. Locljivost merilnika je bila 0,5 dB. Vrednost meritve smo odcitale, ko se je ta

ustalila.
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Slika 2: Merilnik jakosti zvoka, s katerim smo izvajale meritve

Morale smo ugotoviti primerno zacetno jakost. Jakost na ra¢unalniku smo nastavile
na srednjo vrednost, pri tem pa je merilnik pokazal izmerjeno jakost, ki se je gibala okoli 57

dB. To je bila nasa izhodi$¢na vrednost.

Zvok smo generirale s spletno aplikacijo Online Tone Generator
(https://onlinetonegenerator.com/), ki omogoca generiranje tonov razli¢nih frekvenc in
nastavljanje stopnje jakosti, kar nam je omogocilo, da je bila zacetna jakost pred vsako

meritvijo vedno enaka.

Za vsako meritev smo izracunale razliko med zacetno in kon¢no vrednostjo.

440 Hertz

Volume

‘ ® Sine Ny ‘ ‘ O Square L I} ‘

‘ O Sawtooth  “1- ‘ ‘ O Triangle N\, ‘

Slika 3: Zaslonska slika aplikacije za generiranje zvoka
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Za potrebe testiranja smo materiale razrezale na plosc¢e enakih velikosti, ki smo jih

postavljale na odprtino tunela in tako dusile zvok. Testirale smo naslednje materiale:

/

stirodur

stiropor

preproga

-

pisarniski papir

Slika 4: Vzorci testiranih materialov

iverne plosce

keramicne plosc¢ice

Meritve smo izvajale v dveh sklopih. V prvem sklopu smo zvok dusile s 5 cm debelim

slojem testiranega materiala. Frekvenco zvoka smo nastavile na 440 Hz, zacetno jakost pa

na 57 dB. Na odprtino tunela smo tesno namestile testiran material in ponovno izmerile

jakost. Celoten postopek smo nato ponovile Se pri frekvencah 220 Hz in 880 Hz.

V drugem sklopu smo zacetno frekvenco nastavile na 440 Hz, zafetno jakost pa na

57 dB. Na odprtino tunela smo tesno namestile testiran material debeline 1 cm in ponovno

izmerile jakost. Nato smo postopek ponovile pri debelinah 2 cm, 3 cm, 4 cm in 5 cm.

Slika 5: Postavitev tunela in merilnika

—




= o
AGOD OO

Slika 6: Namescanje testiranega materiala
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2 Osrednji del

2.1 Predstavitev raziskovalnih rezultatov

2.1.1 DusSenje zvoka frekvence 440 Hz, Ki se Siri po zraku skozi materiale razli¢nih

debelin

jakost zvoka (dB)

[=))
=]

zacetna jakost

N
<

49,6
453
42,6 42,2 41,6

40 39
30
20
10

0

stiropor stirodur preproga pisarni$ki papir  iverne plos¢e kerami¢ne
ploscice
material

Grafikon 1: Rezultati meritev jakosti pri frekvenci 440 Hz in duSenju z razlicnimi materiali razlicnih debelin

Grafikon prikazuje zmanjSanje jakosti zvoka, ki se Siri po zraku (v decibelih) po

dusenju z razlicnimi materiali v primerjavi z zacetno vrednostjo, ki znaSa 57 dB.

Predstavljeni so rezultati meritev za Sest razlicnih materialov, debeline 5 cm, pri ¢emer je za

vsak material prikazana jakost po duSenju.

Stiropor: kon¢na jakost znasa 49,6 dB, kar pomeni zmanjSanje za 7,4 dB.
Stirodur: jakost po dusenju je 45,3 dB, kar predstavlja zmanjSanje za 11,7 dB.
Preproga: izmerjena jakost 42,6 dB, kar ustreza zmanjSanju za 14,4 dB.
Pisarniski papir: jakost je padla na 42,2 dB, kar pomeni zmanjSanje za 14,8 dB.
Iverne plosce: jakost znasa 41,6 dB, kar je zmanjSanje za 15,4 dB.

Keramicne ploscice: kon¢na jakost je najnizja, in sicer 39 dB, kar pomeni
najvecje zmanjSanje za 18 dB.
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2.1.2 DuSenje zvoka, ki se Siri po zraku pri razli¢cnih frekvencah in razli¢nih

materialih
a 60 .
2 zadetna jakost
% 75&749 6
Z T 46,6
2 - 45— 453 44,7 4
R Z 431435 , 4 43|
42,6 R 942,L 41,6
- 39,
40 375 393 38,239
30
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stiropor stirodur preproga pisarmiski papir  1verne plosce keramicne
material plos¢ice
@220 Hz @440 Hz @880 Hz

Grafikon 2: Rezultati meritev jakosti pri frekvencah 220 Hz, 440 Hz in 880 Hz ter duSenju z razlicnimi materiali
debeline 5 cm

Grafikon prikazuje, kako razli¢ni materiali zmanjSajo jakost zvoka, ki se Siri po
zraku, pri frekvencah 220 Hz, 440 Hz in 880 Hz. Zacetna jakost je bila 57 dB, debelina

materiala pa 5 cm.

dB, pri srednji frekvenci 440 Hz se je jakost zmanjSala za priblizno 7 dB, pri najvisji
frekvenci 880 Hz pa se je zvok najbolj zadusil, saj je jakost padla za vec kot 12 dB. Iz tega

sklepamo, da je stiropor ucinkovitejsi pri duSenju visjih frekvenc.

ev e

v

dusi zvok pri vseh frekvencah, pri cemer je nekoliko manj uc¢inkovit pri srednjih tonih.
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Preproga je pri frekvenci 220 Hz zmanjsala jakost za dobrih 12 dB, pri 440 Hz za
priblizno 14,5 dB, pri 880 Hz pa za kar 19,5 dB. To pomeni, da preproga najbolje dusi zvok

vi§jih frekvenc, ki se §iri po zraku.

priblizno 17 dB, pri srednji za skoraj 15 dB, pri najvisji pa za priblizno 13 dB.

Iverne plosce so jakost pri frekvenci 220 Hz zmanjsale za skoraj 18 dB, pri 440 Hz
za priblizno 15,5 dB, pri 880 Hz pa za priblizno 10,5 dB. To kaze, da so iverne plosce bolj

ucinkovite pri duSenju zvoka nizje frekvence, pri visji pa manj.

Keramicne ploscice so najbolj dusile zvok pri nizki frekvenci, kjer je jakost padla za
To pomeni, da so plos¢ice zelo ucinkovite pri dusSenju zvoka nizkih in srednjih frekvenc, ki

se $iri po zraku.

Ce primerjamo vse materiale, vidimo, da preproga najbolj zmanj$a zvok pri visoki
frekvenci t.j. 880 Hz, kerami¢ne plosc€ice pa pri nizki in srednji — 220 Hz in 440 Hz. Stirodur
ima precej enakomerno sposobnost dusenja pri vseh treh frekvencah, medtem ko stiropor
bolje dusi zvok vi§je frekvence. Pisarniski papir in iverne plos€e sta bolj ucinkovita pri

dusenju zvoka nizje frekvence, a manj pri dusenju zvoka visoke frekvence.



2.1.3 DusSenje zvoka frekvence 440 Hz, ki se Siri po zraku za razlicne materiale

razliénih debelin

[}
<
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N
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Grafikon 3: Rezultati meritev jakosti pri frekvenci 440 Hz ter duSenju z razlicnimi materiali razlicnih debelin

Podatki v grafikonu prikazujejo, kako razlicni materiali z razlicnimi debelinami
vplivajo na zmanjSanje jakosti zvoka. Zacetna jakost zvoka je bila 57 dB, nato pa se ta

zmanjSala glede na vrsto materiala in njegovo debelino.

Najmanj ucinkovit pri zvo¢nem dusenju je bil stiropor. Pri debelini 1 cm se je jakost
zmanjSala na 54,8 dB, pri 2 cm na 53,6 dB, pri 3 cm na 51,5 dB, pri 4 cm na 50,8 dB in pri
5 cm na 49,6 dB. To pomeni, da tudi pri najvecji debelini zvok, ki se Siri po zraku ostaja

precej glasen v primerjavi z drugimi materiali.

Stirodur je bil nekoliko bolj u¢inkovit, saj je Ze pri debelini 1 cm zmanjsal zvok na
51,7 dB, pri 2 cm na 48,3 dB, pri 3 cm na 47,3 dB, pri 4 cm na 46,2 dB in pri 5 cm na
45,3 dB. Ceprav je bolje dusil zvok, ki se §iri po zraku kot stiropor, je bil $e vedno manj

uc¢inkovit od nekaterih drugih materialov.

Preproga se je izkazala za Se boljSe sredstvo za dusenje zvoka, ki se Siri po zraku. Ze

pri debelini 1 cm se je jakost zmanjSala na 47,2 dB, pri 2 cm na 46,6 dB, pri 3 cm na 44,4 dB,
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pri4 cmna 43,5 dB in pri 5 cm na 42,6 dB. To kaze, da je preproga ucinkovitejSa od stiropora

in stirodura ter bistveno bolje preprecuje Sirjenje zvoka po zraku.

Pisarniski papir je prav tako dobro absorbiral zvok, ki se Siri po zraku. Pri debelini
1 cm se je jakost zmanjSala na 49 dB, pri 2 cm na 48,8 dB, pri 3 cm na 44,7 dB, pri 4 cm na
43,5 dB in pri 5 cm na 42,2 dB. Rezultati so bili podobni kot pri preprogi, kar kaze, da lahko

tudi papirni materiali prispevajo k zmanjSanju hrupa.

Iverne plosce so bile Se bolj u¢inkovite pri dusenju zvoka. Pri debelini 1 cm se je
jakost zvoka zmanjsala na 46,2 dB, pri 2 cm na 44,8 dB, pri 3 cm na 43,1 dB, pri 4 cm na
41,8 dB in pri 5 cm na 41,6 dB. To pomeni, da Ze pri manj$ih debelinah dobro zmanjsujejo

hrup in so boljse od vecine prej omenjenih materialov.

Za najboljSe pri dusenju so se izkazale kerami¢ne ploscCice. Pri debelini 1 cm so
zmanjSale zvok na 44,4 dB, pri 2 cm na 43,5 dB, pri 3 cm na 42,4 dB, pri 4 cm na 39,2 dB
in pri 5 cm na 39 dB. Pri najvecji debelini so imele najnizjo kon¢no vrednost, kar pomenti,

da so najbolj zmanjsale jakost zvoka, ki se Siri po zraku.

Ce primerjamo vse materiale, vidimo, da je stiropor najslabsi pri dusenju zvoka, ki
se §iri po zraku, kerami¢ne ploSc¢ice pa najboljSe. Debelina materiala ima pomembno vlogo
pri zmanjSanju jakosti, saj vecja debelina pomeni boljSe duSenje pri vseh materialih. Kljub
temu pa se nekateri materiali Ze pri manjSih debelinah bolje obnesejo kot drugi pri ve¢;ih,

na primer iverne plosc¢e in keramic¢ne ploS¢ice v primerjavi s stiroporom ali stirodurom.



2.2 Diskusija

V nasi raziskovalni nalogi smo preucevale vpliv razlicnih materialov na duSenje

zvoka, ki se §iri po zraku. Postavile smo tri hipoteze.

V prvi hipotezi smo napovedale, da poroznejSi materiali slabse dusijo zvok s
frekvenco 440 Hz, ki se Siri po zraku, v primerjavi z gostejSimi materiali. Hipoteza se je

izkazala za pravilno.

Kot je razvidno iz grafikona 1, kerami¢ne plos¢ice najbolje dusijo zvok s frekvenco
440 Hz, ki se $iri po zraku, saj so zmanjSale jakost za kar 18 dB. Iverne plos¢e so prav tako
ucinkovito zmanjSale zaCetno jakost za 15,4 dB. Na drugi strani je stiropor dosegel najmanjsi
ucinek dusenja, saj je zaCetno jakost zmanjSal za 7,4 dB. To kaZe na njegovo omejeno

sposobnost dusenja zvoka.

Ugotovile smo, da poroznej$i materiali, kot so preproga, stiropor in stirodur, manj
ucinkovito zmanjSujejo jakost zvoka, ki se §iri po zraku v primerjavi z gostejSimi materiali,

kot so keramicne ploscice ali iverne plosce.

Zvocno absorpcijski materiali absorbirajo (vpijajo) zvok. V kak$nem odstotku se
zvok absorbira, nam pove koeficient absorpcije zvoka, ki ima vrednosti med 0 (popolnoma
reflektiven oz. odbojen material) do 1 (popolnoma absorpcijski oz. vpojen material). Porozni
in mehkejsi materiali bolje absorbirajo zvok. Porozni materiali, kot so tekstilne preproge,
absorbirajo zvok s trenjem znotraj svoje celi¢ne strukture, kar vodi do zmanjSanja zvoc¢ne
energije. TrS1 materiali, kot so keramic¢ne plos€ice, imajo niZji absorpcijski koeficient (0,01),

saj zvok bolj odbijajo kot absorbirajo (Flander, 2025).?

Druga hipoteza pravi, da materiali razli¢no ucinkovito dusijo zvoke frekvenc 220,

440 in 880 Hz, ki se Sirijo po zraku. Hipotezo lahko potrdimo.

[z rezultatov, ki jih prikazuje grafikon 2, je razvidno, da so keramicne ploS¢ice najbolj
zmanjSale jakost zvoka, zlasti pri nizkih in srednji frekvenci, preproga pa je najbolj

ucinkovito zmanjSala zvok vi§je frekvence. Na drugi strani pa je bil stiropor najmanj

2 Flander, A. (2025). Decibel, akusti¢ni inzeniring. Pridobljeno 23. 2. 2025 iz Absorberji zvoka:
https://www.decibel.si/prostorska-akustika/produkti/absorberji-zvoka
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ucinkovit, saj je zmanjSanje jakosti pri vseh frekvencah bistveno manjSe v primerjavi z

drugimi materiali.

Razlike med materiali in frekvencami nakazujejo, da je izbira materiala kljucna glede
na vrsto zvoka in specifi¢ne potrebe za dusenje. Gradbene konstrukcije imajo majhno zvo¢no
absorptivnost, zato jo uravnavamo z razlicnimi oblogami — zvoc¢nimi absorberji. Za
absorpcijo visokih frekvenc se uporabljajo porozne (vlaknaste) snovi, vezane in iverne

plosce pa omogocajo absorpcijo nizjih frekvenc (Avbreht, 2015).!

V zadnji hipotezi smo napovedale, da debelejsi kot je material, bolj u¢inkovito dusi

zvok, ki se $iri po zraku. Tudi to hipotezo lahko potrdimo.

Nase meritve, ki jih prikazuje grafikon 3, so pokazale, da se z naras¢ajoc¢o debelino
materiala zmanjSuje jakost zvoka. Razlika med najmanjSo in najvecjo debelino pa je odvisna

tudi od vrste materiala, saj le-ti razlicno prepuscajo zvok.

Kot navaja Seddeq (2009)%, se absorpcija zvoka poveduje le pri nizkih frekvencah,
ko se material zgosti. Vendar pa ima debelina pri vi§jih frekvencah zanemarljiv vpliv na

absorpcijo zvoka.

! Avbreht, S. (2015). Akustiéne lastnosti panelnih sistemov. Ljubljana: Biotehniska fakulteta. Pridobljeno
23. 2. 2025 iz http://www.digitalna-knjiznica.bf.uni-lj.si/lesarstvo/du2_avbreht simon.pdf
6 Seddeq, H. (2009). Factors influencing acoustic performance of sound absorptive materials. Australian
journal of basic and applied sciences. Pridobljeno 23. 2. 2025 iz http://ajbasweb.com/old/ajbas/2009/4610-
4617.pdf
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3 Zakljutek

Med raziskovanjem smo naletele na nekaj tezav. Pri meritvah smo opazile, da so
lahko rezultati nekoliko razli¢ni, odvisno od okolja, v katerem smo izvajale poskuse. Tudi
natancnost merilne naprave bi lahko vplivala na rezultate. Poleg tega smo pri nekaterih
materialih tezko zagotavljale enako debelino in enakomerno postavitev, kar bi lahko vplivalo

na kon¢ne vrednosti.

Ce bi imele ve¢ &asa in boljso opremo, bi lahko izbolj$ale natan¢énost meritev, na
primer z uporabo bolj obc¢utljivih merilnikov zvoka ali izoliranega prostora za poskuse. Prav
tako bi lahko preizkusile Se ve¢ razlicnih materialov in jih med seboj kombinirale, da bi

ugotovile, kateri so najbolj uc¢inkoviti pri dusenju zvoka.

Nase ugotovitve bi lahko uporabili v razli¢nih situacijah. Zvocna izolacija je
pomembna v stanovanjih, pisarnah, Solah in drugih prostorih, kjer Zelimo zmanjSati hrup.
Prav tako so na$i rezultati koristni pri snemanju glasbe ali pri oblikovanju avtomobilskih
notranjosti. Ugotovile smo, da lahko ze vsakdanji materiali, kot so preproge, pomagajo pri

zmanjsSanju hrupa v prostoru.
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