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IZJAVA

Mentor Zan Podbregar, v skladu z 20. ¢lenom Pravilnika o organizaciji mladinske
raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obCine Celje, zagotavljam, da je v
raziskovalni nalogi z naslovom Avtomatski krmilnik za govedo, katere avtorji so Aljaz

Krampersek, Jakob Tojnko in PrimoZ VreSak:

— besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno,

— pri raziskovanju uporabljeno gradivo navedeno v seznamu uporabljene literature,

— dajezaobjavo fotografij v nalogi pridobljeno avtorjevo dovoljenjein je hranjeno
v Solskem arhivu,

— dasme Osrednja knjiznica Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu
na knjizni¢nih portalih z navedbo, da je raziskovalna naloga nastala v okviru
projekta Mladi za Celje,

— da je raziskovalno nalogo dovoljeno uporabiti za izobrazevalne in raziskovalne
namene s povzemanjem midli, idegj, konceptov oziroma besedil iz naloge ob
upostevanju avtorstva in korektnem citiranju,

— dasmo seznanjeni z razpisni pogoji projekta Mladi za Celje.

Celje, 9.4.2024 7ig Sole Podpis mentorja

Podpis odgovorne osebe

POJASNILO

V skladu z 20. ¢lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne
obcine Celje je potrebno podpisano izjavo mentorja (-ice) in odgovorne osebe Sole
vkljuditi v izvod za knjiznico, dovoljenje za objavo avtorja (-ice) fotografskega

gradiva, katerega ni avtor (-ica) raziskovalne naloge, pa hrani Sola v svojem arhivu.
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AVTOMATSKI KRMILNIK ZA GOVEDO

POVZETEK

Avtomatski krmilnik je naprava, ki avtomatsko dozira krmila govedu.

V raziskovalni nalogi podrobneje predstavlijamo naSo zamisel o0 avtomatskem

krmilniku za govedo, ki deluje brez ovratnice in ga trenutno Se ni na evropskem trgu.

V prvem sklopu smo raziskali trg in primerjali manj$e avtomatske krmilnike razli¢nih
proizvaalcev ter s zamidlili, kako bi izgledal in deloval nas krmilnik. V drugem sklopu
raziskovalne naloge smo predstavili avtomatske krmilnike in njihovo delovanje. V
tretjem sklopu smo predstavili razvoj. V Cetrtem sklopu smo opisali modeliranje
vsakega elementa, v petem sklopu izdelavo, v Sestem pa smo naredili cenovno in

¢asovno analizo.

Klju¢ne besede:  avtomatski krmilnik, izdelava, sistem doziranja



AUTOMATIC CATTLE FEEDER

ABSTRACT
An automatic feeder is adevice that automatically dispenses feed to cattle.

In this research paper we present in more detail our idea of an automatic cattle feeder
that works without a collar and is currently not yet available on the European market.

In the first part of the research paper, we researched the market and compared small
automatic feeders from different manufacturers and came up with an idea of how our
feeder would look and work. In the second part of the research project, we introduced
a general overview of automatic feeders and how they work. In the third section we
wrote about the development. In the fourth section we focused on the modelling of each
element. In the fifth section we described the manufacturing, and in the sixth section

we did a cost and time analysis.

Key words: automatic feeder, manufacturing, dosing system
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mm — milimeter

m — meter
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A — amper
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1 UuUvOoD

Avtomatski krmilnik za govedo je kmetijski pripomocek, katerega primarnanaloga je,
davsakodnevno dozira dolo¢eno koli¢ino krmil govedu. Hkrati pakmetu vsakodnevno

prihrani ¢as intrud, ki bi ganamenil krmljenju. To je tudi nas glavni razlog za izdelavo.

Za dobro ucinkovitost ter uspeh pitanja in zdravje zivali moramo poznati potrebe za
pitanje in temu prilagoditi obroke. Za vecji dnevni prirast je potrebno govedu dnevno
dozirati dolo¢eno koli¢ino krmil. Prav tako mora krmljenje potekati na Cisti povrSini,
da ne prihgja do izgub. Pri raziskovanju trga in primerjavi manjsih krmilnikov smo
ugotovili, da takSnega, ki bi ustrezal naSim potrebam ter Zeljam, natrgu ni. Zato Smo s
zamidlili svoj izgled in svoje delovanje krmilnika. Zacetne ideje smo naprej skicirali na
papir, nato pa je samo razvijanje potekalo tekom 3D modeliranja. Vecji problem se je
pojavil, na kaksen na¢in vsakodnevno enakomerno dozirati krmila. Na koncu smo
prisli do konc¢ne ideje ter odlocitve, da naredimo sistem z dvema loputama. Vsaka
loputa ima svoj 12V linearni elektromotor, ki jo odpira, ter zapira. Najprej se odpre
zgornja loputa, da se napolni manjsi zalogovnik, nato se odpre spodnja loputa, ki spusti
krmila v korito. Dozirna posoda je narejena tako, da krmilnik zmeraj dozira priblizno
4 litre krmil. Pozorni smo bili tudi, da same mere krmilnika niso prevelike, da ga bo
mogoce rocno premikati. Hkrati pa morajo mere zadoScati, da bo primeren za dve
govedi. Prav tako smo viSino krmilnika dimenzionirali tako, da je polnjenje

zalogovnika mozno Stal, da ne rabimo dodatnih pripomockov.



1.1 HIPOTEZE

Pri izvedbi naSe raziskovalne naloge smo postavili naslednje hipoteze:

1) avtomatsko krmiljenje bo delovalo,

2) krmilne in pogonske komponente bodo zavarovane pred govedom,
3) zaizdelavo ne bomo presegli limita 900 evrov,

4) moznost ro¢nega premikanja celotnega krmilnika,

5) enostavnaizdelava.

1.2 STRUKTURA RAZISKOVALNEGA DELA

V prvem sklopu raziskovalne naloge smo predstavili problem, zakaj smo se odlo¢ili za
izdelavo krmilnika, ter opisali problem pitanja goveda na pasniku. V drugem sklopu
smo raziskali trg in primerjali koncept nasega avtomatskega krmilnika z drugimi
proizvajalci. V tretjem sklopu smo opisali razvoj in koncipiranje krmilnika. Sledil je
opis modeliranjavsakega posameznegadela. Nato smo predstavili posamezne postopke
izdelave. Naredili smo tudi cenovno in ¢asovno analizo, nato dedijo Se rezultati

raziskave, kjer smo potrdili oz. ovrgli hipoteze.

1.3 PREDSTAVITEV PROBLEMA

V raziskovalni nalogi se bomo osredotocili na izdelavo avtomatskega krmilnika
kakr$negana slovenskem trgu Se ni. Za izdelavo krmilnika smo se odlo¢ili zato, ker se
je pojavila potreba po krmljenju govedi na pasi. Ker pa to vsakodnevno vzame svoj ¢as,
smo se odlocili za izdelavo avtomatskega krmilnika, ki bo sam vsakodnevno doziral
doloceno koli¢ino krmil. Prav tako smo se zavedali problema, da ¢e krmila padejo na
tla, pride do izgube. Zato bo nas$ krmilnik imel korito, ki bo narejeno tako, dakrmilane
bodo padala izven njega. Nas cilj je izdelati enostaven, lahek in prenosni avtomatski
krmilnik, ki ga Se ni na evropskem trzi§cu in bi bil primeren za male kmetije in ne le za

vecje kmetovalce. Osnovni namen naloge je, da preucimo izdelke konkurence in



poskusimo nadgraditi njihove slabosti in izdelati krmilnik za malo $tevilo govedi. Nas
krmilnik bo narejen tako, da se ga bo dalo polniti stal brez dodatnih pripomockov.

1.3.1 Problem pitanja goveda na pasi

Pitanje goveda zahteva prilagoditev obrokov glede na razpolozljivo krmilo na kmetiji.
Na hribovitih obmo¢jih se vefinoma uporablja travna silaza, medtem ko se na
ravninskih obmocjih poudarek daje koruzni silazi. Za doseganje dobrih rezultatov in
ohranjanje zdravja Zzivali je klju¢no poznavanje njihovih prehranskih potreb in
prilagoditev obrokov ter tehnologije reje, kot je uporaba enotnega TMR sistema ali
fazno krmljenje. Pri tem je pomembno upostevati intenzivnost pitanja, tezo zivali in
cene krme ter mesnih izdelkov na trgu. Cilji prehrane goveda zajemajo zagotavljanje
vseh potrebnih hranilnih snovi, kot so energija, beljakovine, viaknine, minerali,

vitamini in voda.

Pri pitanju bikov je treba upoStevati njihove spremenljive potrebe po hranilih v razlicnih
fazah rasti. V prvi fazi, ko je prirast hitro naras¢ajo¢, potrebujejo visoko koncentracijo
hranil, medtem ko se v zadnji fazi, ko prirasti upocasnijo, poveca poraba krme, kar
omogoca pokritje vecjega dela potreb po hranilih s tem. Pri pitanju z uporabo travne
silaze in sena je pomembno, da se zagotovi kakovostna krma in dopolni obroke s
koruzo, ziti in drugimi mo¢nimi krmi. Rejci na travnatih obmogjih pogosto vkljucujejo
malo koruze in zit v obroke, kar lahko vpliva na dnevne priraste in klavne lastnosti
mesa. Vendar pa lahko z ustrezno kombinacijo travne in koruzne silaze ter drugimi
krmili dosezemo enako uspesno pitanje kot pri uporabi le koruzne silaze. Poskusi so
pokazali, da je mogoce doseci dobre rezultate pitanja z ve€jim deleZzem travne silaze v

obrokih, kar 1ahko prinese tudi ekonomske prednosti.

Na splosno je pomembno izbrati prehranski nacrt, ki zadovolji potrebe goveda, hkrati
pa zagotavlja ekonomsko ucinkovitost in ohranja klavne lastnosti mesa. Poleg tega,
pitanje goveda na pasniku predstavlja kompleksen izziv, ki zahteva celovit pristop k
upravljanju in skrbi za zivali. V ospredju tega problema je zagotavljanje ustrezne

prehrane za Zivino, ki je klju¢nega pomena za njihovo zdravje, dobro pocutje in rast.

Za dober uspeh in uc€inkovitost pitanja ter ohranjanja zdravja zZivali, moramo poznati

potrebe za pitanje in temu prilagoditi obroke. Poleg prehrane je pomembno tudi
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zagotoviti primerno zavetje, dostop do ¢iste pitne vode ter ustrezno veterinarsko oskrbo
za preprecevanje in zdravljenje bolezni. Vzporedno s skrbjo za dobro pocutje zivali je
pomembno tudi upravljanje pasnikov in ohranjanje ekoloskega ravnovesja. Pravilno
upravljanje pas$nih povrSin prispeva k ohranjanju rodovitnosti tal, raznolikosti
rastlinskih vrst in spodbuja trajnostno rabo [1].

Osnovna krma Travna silaZa + seno Seno

Telesna teza pitancev (kg) 250 400 550 250 400 550
Povpreéni prirasti (g/dan) 1000 1200 1000 1200 1000 1200 Q00 1150 900 1150 900 1150
Predvideni prirasti (g/dan) 1000 1300 1148 1350 1007 1210 1000 1250 1050 1250 Q07 1157
| Dejanski prirasti (g/dan) 1115 | 1230 | 1070 | 1210 | 910 | 1033 | 1000 | 1140 | 1000 | 1120 | 8s0 | 1027
Travna silaza (kg)

352 55, 14,5 % 5B, 5,7 MJ NEL 8.0 8,0 10,5 11,5 135 145 ! ! ! / ! !
Seno (kg)

10% SB, 5,3 MJ MEL 05 0.5 0,8 08 08 08 3,5 35 50 53 6,0 6,5
Beljakovinska mefanica (kg)

1/3 soje + 2/3 repice 0,0 0,15 ! ! ! ! 03 04 04 05 03 03
Energijska mesanica (kg)

35 R N5 ot 25 26 34 35 3.8 39 23 25 31 31 3.8 4,0
H'U'DM'IB%CI,!-%P 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Kalcij I:g;I 30 30 30 30 40 40 30 30 40 40 40 40
Sol (q) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Dnevna koncentracija

Enrgije ME (Mi/ka <5) 10,75 | 10,82 | 1081 | 1080 | 108 | 107 | 105 | 106 | 105 | 105 | 105 | 105
Dnevna koncentracija

Beljakovin % (5B/kq 55) 12,5 13,2 12,5 12,7 12,8 128 1,7 12,2 11,7 12,0 11,2 111

Sika 1: Tabela primerov obrokov za pitance [ 2]

Zgornja slika prikazuje koli¢ino obrokov za intenzivno pitanje po tezi pitancev. V
nasem primeru pa Se govedo pase le na strmem terenu in ne gre za intenzivno pitanje.
Po premisleku smo se odlo¢ili, da bomo vsakem govedu dnevno dozirali 1.5 kg krmil,
kar pomeni 3 kg krmil za oba goveda. Krmila so sestavljena iz meSanice koruzne in
je¢menove moke, pomesane z moko kupljenih krmil EMONA TLP PIT. Glede na
gostoto zitaric, ki znaSa priblizno 750 kg/m3, smo izracunali, da mora biti dozirna

posoda velika 4 litre.




2 RAZISKAVA TRGA

2.1 METODE RAZISKOVANJA

Pri pisanju raziskovalne naloge smo si pomagali predvsem s konkurenco, ki izdeluje
podobne krmilnike, vendar ne taksne, ki bi bili primerni zanase potrebe, zato smoiskali
njihove napake, ter jih z analizo skus$ali odpraviti. Pomagali smo si z lastnimi idejami
kakor tudi z idejami drugih kmetovalcev, ki so nam povedali svoje predloge glede
avtomatskega krmilnika.

2.2 RAZISKOVANJE TRGA IN PRIMERJAVA

Naredili smo analizo trga in ugotovili, da v Evropi $e ni proizvajalca, ki bi proizvajal
avtomatske krmilnike, ki bi lahko bili mobilni in pri svojem delovanju ne bi potrebovali
elektronskih senzorskih ovratnic. Nasli smo le dva proizvgalca v Ameriki, Ki
proizvaata podobne krmilnike, kot smo si ga zamidlili mi. To sta podjetji Hanen in
Solarfeeders. Obadelujetatako, das pomocjo son¢ne celice polnita akumulator, ki nato
skrbi za pogon nadaljnjih mehanizmov. Pri Hanenovem krmilniku se s pomocjo
hidravli¢ne ¢rpalke premika cilinder, ki odpira in zapira lopute. Ko za¢ne dozirati
hrano, za¢ne tudi piskati, tako da zivina sli§i, kdgj se dozira hrana. Pri
Solarfeedergevemu krmilniku je akumulator vir energije elektromotorju, ki z vrtljivim
diskom razporedi hrano enakomerno okoli po hranilni povrsini. Ugotovili smo, da so
krmilniki Hanen bolj razsirjeni, saj imajo vec razlicnih modelov in so tudi bolj dovrseno

izdelani.

Podjetje Del.aval proizvajakrmilnike zakrave, ki so stacionarni. Krmilnik deluje tako,
dazaznaovratnico, ki joimakrava, in ji tako dozira dolo¢eno koli¢ino krmil tolikokrat,

kolikokrat je doloc¢eno.

2.3 CENOVNA PRIMERJAVA

Zakrmilnika, ki smo ju raziskali, smo poslali tudi povprasevanje, vendar smo odgovor
dobili samo od podjetja Hanen. Dobili smo ponudbo za avtomatski krmilnik Hanen

LSF — 2, katerega cena je znasala 2500 dolarjev.
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Sika 2: Avtomatski krmilnik Hanen LSF — 2 [ 3]

Sika 3: Avtomatski krmilnik Solar Feeders[4]



Sika 4: Krmilnik za krave znamke Delaval [ 5]



3 RAzZVQOJ

»V prejsnjih stoletjih so se snovalci ukvarjali predvsem s tem, kako kaj narediti. Danes
pa je Cas, ko razmisljamo o tem, kako doloCeno stvar narediti ¢imbolj u¢inkovito, kar
pomeni, da naj bo narejena iz kar se da poceni materiala, na ¢cimbolj enostaven nacin,

povrhu vsega pamora biti tudi lepain brez problemov mora zdrzati predviden ¢as[6].«

3.1 KONCIPIRANJE

Prve ideje smo skupaj zdruzili na neka skic in tako dobili osnovno podobo izgleda
avtomatskega krmilnika. Uporabili smo metodo mozganske nevihte in tako na koncu
uporabili tiste idgje, ki so se nam zdele ngjbolj primerne in u¢inkovite. Mozganska
nevihta, oz. t. i. "brainstorming”, je metoda skupinskega reSevanja problemov, ki
vkljucuje spontano prispevanje kreativnih idej in resitev. To je tehnika, ki zahteva
intenzivno in svobodno razpravo, v kateri je vsak ¢lan skupine spodbujen, da glasno
razmislja in predlaga ¢im vec¢ idej, ki temeljijo na njihovem raznolikem znanju.

Predvsem zaradi lazje predstave je kasnejsi razvoj potekal S3D modeliranjem.

Na spodaj prikazani skici smo zasnovali prvi koncept krmilnika, vendar smo ga potem

Se spremenili zaradi boljSe funkcionalnosti in lazje izdelave.

e L - . ———

Sika 5: Prva skica krmilnika

(Vir: osebni arhiv)
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Na naslednji skici smo zasnovali drugac¢no korito ter zalogovnik in dolo¢ili osnovne

mere krmilnika.
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Sika 6: Skica krmilnika z osnovnimi merami

(Vir: osebni arhiv)



Naspodnji skici smo si kotirali mere linearnega elektromotorja za lazjo izdelavo nosilca
za motorja. Na spodaj prikazani skici smo skicirali linearna elektromotorja in kako bi
nanju pritrdili loputi ter kako bi pritrdili linearna elektromotorja nanosilec.

Sika 7: Skica mer linearnega elektromotorja

(Vir: osebni arhiv)
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Na spodaj prikazani skici smo skicirali, kako bi na linearna elektromotorja pritrdili

loputi in kako linearna elektromotorja pritrditi nanosilec.

Sika 8: Skica vpetja linearnih elektromotorjev

(Vir: osebni arhiv)
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Zaradi dolzine motorjev smo morali spremeniti izgled krmilnika in posledi¢éno smo
morali narediti pokrov za elektromotorja, da smo ju zascitili. Na skici sta tudi notranji
in zunanji nosilec, vendar smo se po razmisleku odlo¢ili, da nosilcev ne potrebujemo

in da zadostuje e vpetje na loputah in pokrovu linearnega el ektromotorja.

Sika 9: Vpetje linearnega elektromotorja

(Vir: osebni arhiv)
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3.1.1 Zahtevnik

Zahtevnik je spisek tehni¢nih zahtev, ki jih mora izpolnjevati tehni¢ni sistem oziroma

izdelek (Tabela 1). »Zahtevnik je del tehni¢ne dokumentacije izdelka, prav tako kot je

to delavniSka risba. V zahtevniku je opredeljen namen izdelka, postavljene so omejitve,

znotraj katerih morajo lezati njegove lastnosti in opredeljeno je okolje, v katerem bo

izdelek obratoval. Zahtevnik se uporablja od zacetnih faz razvoja pa vse, dokler ni

razvojni proces povsem koncan [7].«

Tabela 1: Zahtevek naprave

13

St. | Podrocje Informacije Zahteva(Z)/
Zelja(Z)
1 Princip Avtomatski krmilnik bo enkrat na dan | Z
delovanja doziral 3 kg krmil.
2 Oblika, material | NajmanjSe zunanje mere krmilnika,
pocinkana plo¢evina S355, ¢im manj 7
varjenja, gladke povrSine, uporaba
standardnih elementov in polizdelkov.
Vs ostri robovi na koritu, ki so lahko
3 Varnost nevarni, so zas€iteni z varnostno gumo. 7
4 Ergonomija, Kompakten, enostaven in uporaben | Z
estetika avtomatski krmilnik.
»Se nadaljuje«




»nadaljevanje«
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St. | Podrocje Infor macije Zahteva(Z)/
Zelja(Z)
5 Proizvodnja |zogibati se konvencionalnih postopkov
strojne obdelave. 7
6 Kakovost Zadovoljiva  natanCnost  izdelave
komponent proizvoda, sg je zahtevana 7
togost naprave.
7 Montaza Enostavni postopki montaze z uporabo | Z
¢im manj orodjij.
8 Transport Prehod proizvoda skozi vsa vrata| Z
objektov.
9 Uporaba Dolga Zivljenjska doba, elektri¢ni vir | Z
energije, minimalni stroski obratovanja.
10 | Vzdrzevanje Redni preventivni pregledi in|Z
minimalni stroski vzdrzevanja.
»Se nadaljuje«




»nadaljevanje«

St. | Podrocje Infor macije Zahteva(Z)/
Zelja(Z)
11 | Recikliranje Vs sestavni deli proizvoda so lahko | Z
razstavljivi  in  obstgja moznost
recikliranja.
12 | Porabljeni Cas razvoja 1 mesec. V4
resursi
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3.3 SNOVANJE

Kon¢no obliko smo dolo¢ili s 3D modeliranjem, sgj smo ves Cas izboljSevali nase ideje.
Najenostavnejsi element avtomatskega krmilnika za modeliranje je bil pokrov, sa smo
ganaredili nakoncu, ko je bil ze krmilnik skonstruiran in smo ga naredili tako, daseje
prilegal meram zalogovnika. Najve¢ problemov nam je povzrocalo modeliranje korita
ter pokrovalinearnih elektromotorjev. Korito je ze samo po sebi zapletene oblike, hkrati
pa ga je bilo tezko skonstruirati tako, da so se robovi ujemali s stranskima stranicama.
Pokrov linearnih elektromotorjev smo skonstruirali naknadno, sg sta bila motorja
predolga in smo morali narediti dve luknji v korito in eno v osnovno plosco. Z zadnje
strani smo ju zaséitili s pokrovom, ki smo ga naredili iz enega kosa zaradi togosti in
samega vizualnega izgleda. Na 3D modelu je najvecja Sirina avtomatskega krmilnika
1488 mm, najvecja dolzina 911 mm ter viSina 1660 mm. Pri visini smo bili pozorni na
to, da nismo zasnovali previsokega zaradi ¢im lazjega polnjenja zalogovnika s krmili
in da to lahko po¢nemo brez dodatnih pripomockov. Sirino smo nacrtovali tako, da
zado$c¢a za dve govedi, da ne bi prislo do prerivanja. Krmilnik je izdelan iz pocinkane
plocevine S355 debeline 2 mm.

Sika 10: Avtomatski krmilnik za govedo

(Vir: osebni arhiv)
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3.4 1ZBIRA POGONA ZA ODPIRANJE LOPUTE

3.4.1 ldee za pogon

Zaodpiranje loput smo imeli vec razli¢nih idej pogonov:

e pnevmatski cilinder,
e elektromotor,

e linearni elektromotor.

3.4.1.1 Pnevmatski cilinder

Najprej smo si zamidlili sistem odpiranjaloput s pnevmatskim cilindrom, saj smo imeli
ze predhodno znanje s podro¢ja pnevmatike, ki smo ga dobili pri pouku. Za ta nacin
odpiranja bi potrebovali kompresor, ki bi moral imeti bolj malo prostornino
shranjevanja zraka, vendar tak$nih malih kompresorjev ni veliko, hkrati pa po naSem
mnenju tudi niso cenovno ugodni. Pomidlili smo tudi na to, da bi lahko prislo do
problemov s tesnjenjem pnevmatskih cevi in priklju¢kov, hkrati pa bi morala biti
napeljava dobro zavarovana pred govedom. Po premisleku se na koncu nismo odlocili

za ta nacin.

3.4.1.2 Elektromotor

Nato smo dobili idegjo o elektromotorju, katerega gred se giblje krozno. Ce bi hoteli
odpirati loputi na ta nacin, bi bil sam mehanizem za odpiranje precej zapleten, saj bi
morali kroZno gibanje elektromotorja spremeniti v linearno gibanje lopute. Lahko pa bi
tudi naredili drugacen sistem doziranja, da bi bil elektromotor postavljen vertikalno,
namesto loput pabi bila okrogla dozirna plosca z odprtino za doziranje. Vendar se nam
tak na¢in doziranja ni zdel tako natancen in zapleten za samo izdelavo, zato smo ga

ovrgli.
3.4.1.3 Linearni elektromotor

Na koncu smo prisli do ideje, da bi uporabili linearni elektromotor. Najprel smo hoteli
linearni elektromotor na 220 V zaradi lazje vezave. Po daljSem iskanju in

povprasevanju za takSen linearni elektromotor smo ugotovili, da tak$nega, kot bi ga
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potrebovali, najverjetneje ni v Sloveniji. Na spletu smo nasli tak$nega, ki bi ustrezal
nasim potrebam, vendar je bil cenovno predrag. Zato smo se odlocili za uporabo 12 V
linearnega elektromotorja, saj je teh na trgu veliko, posledi¢no pa so cenovno tudi
ugodni. Izbrali smo linearni elektromotor s hodom 100 mm, sg je toliko potrebno, da
se loputa popolnoma odpre. Sila linearnega elektromotorja je 1000 N, hitrost pa 14

mm/s.

3.5 OPISKRMILJA

Samo krmilje sestavljgjo naslednje komponente:

e dval2V linearnaelektromotorja,

e izklopno stikalo (2 polno, 10 A, 0-1),

e instalacijski odklopnik (karak. C, 6 A, 1-polni, 10 Ka),

e tipkalo zaizklop v sili (komplet, 1 odpiralni kontakt),

e napganik (1-fazni, taktni, 230V AC/12V DC,5A),

e casovni rele (7 casovnih obmocij 12-240 V AC/DC, 8 A/250 V),
e vti¢ni rele (4 preklopni kontakti, 6 A, 12V DC, serijaPT) in

e podnozje za RS-rele (14-polno, 10 A).

Izklopno stikalo omogoca prekinitev elektricnega toka v dveh delih , z najve¢jim

dovoljenim tokom 10 A in preprostim preklopom med stanjema O in 1.

Sika 11: Izklopno stikalo [ 8]

Instalacijski odklopnik s karakteristiko C je zasnovan za zaSCito elektri¢nih vezij z
nazivnim tokom 6 A, pri ¢emer omogoca prekinitve v enem polju, pri najvecji
kratkosti¢ni zmogljivosti 10 KA.
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Sika 12: Instalacijski odklopnik [ 9]

Tipkalo zaizklop v sili, opremljeno z enim odpiralnim kontaktnim elementom, je del
celotnega kompleta, ki omogoca hiter in varen izklop elektricne naprave v nujnih

primerih.

Sika 13: Tipkalo zaizklop v sili [ 10]
1-fazni taktni napajalnik pretvarja vhodno napetost 230 V AC v stabilno izhodno
napetost 12 VV DC pri tokudo 5 A.
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Sika 14: Napajalnik [ 11]
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Casovni rele, zdruzen z moznostjo nastavitve sedmih ¢asovnih obmocij, deluje pri

napetosti med 12 V in 240 V AC/DC, s sposobnostjo preklapljanja toka do 8 A pri
najvecji napetosti 250 V.
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Sika 15: Casovni rele [12]

Vti¢ni rele s Stirimi preklopnimi kontakti in nazivnim tokom 6A pri enosmerni napetosti

12 V DC je del serije PT, medtem ko podnoZzje za RS-rele omogoca povezavo 14-
polnegarelgastokom do 10 A.

Sika 16: Vticni rele [ 13]
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Sika 17: Podnozje za RS-rele[14]

Sifra Ime Koli¢ina Limit temperature [°C] Izgubna mo¢ [W]
Privzet razdelilnik 1 min.: 0,0 maks.: 70,0 -1

IN622001-- Stikalo, izklopno, 2-poino, 10A, 0-1 2 min.: -25,0 maks.: 55,0 1,6
CG4 A201-600FS2

BM017106-- Instalacijski odklopnik, karak. C, 1 min.: -40,0 maks.: 75,0 1,5

6A, 1-polni, 10kA
Serija BMSO, Standard za izdelek
EN 60898,EN 60947-2

MM900011-- Tipkalo za izklop v sili, komplet, 1 1 min.: -25,0 maks.: 70,0 0
odpiralni kontakt
Dodatne lastnosti Izklop v sili,
Izvedba Mirujo¢, Razsvetljava Ne,
Barva rdefa, Stopnja zasite
1P67,IP69K, Serija MM-SET

LP411205-- Napajalnik, 1-fazni, taktni, 230V 1 min.: -25,0 maks.: 70,0 6
AC/12V DC, 5A pri 50°C
elektronski napajalnik, ohiSje za
montaZo na DIN letev

ZR5B0025-- Casovni rele, 7 tasovnih obmotij 2 min.: -25,0 maks.: 55,0 4
12-240V AC/DC, 8A/250V
2 preklopna kontakta

PT570012-- Vticni rele, 4 preklopni kontakti, 4 min.: -25,0 maks.: 70,0 3
6A, 12V DC, serija PT
SCHRACK rele

MM216948-- Tipkalo, svetleCe, nizko, zaskocni 1 min.: -25,0 maks.: 70,0 0
kontakt, zeleno
P67

MM216376-- Kontakt, zapiralni, ¢elna montaza 1 min.: -25,0 maks.: 70,0 0
Dodatne lastnosti Kontakti,
Izvedba Vijatna sponka,

Razsvetljava Ne, Stopnja zasCite
IP20, Serija MM

Sika 18: Seznam komponent za krmilje

(Vir: osebni vir)
3.5.1 Opisdelovanja krmilja

Oba linearna elektromotorja sta v izvle¢enem stanju, ko sta loputi zaprti. Casovni rele
enkrat na dan sprozi, da se najprej uvleCe prvi motor in se odpre zgornja loputa

zalogovnika. Tako se napolni dozirna posoda. Po 5 sekundah se prvi linearni
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elektromotor izvlece, da se zgornja loputa zapre. Za tem se enako ponovi pri drugem

linearnem elektromotorju in tako so krmila dozirana v korito.

Le

ACL+

11

Sika 19: Shema vezava 1

(Vir: osebni vir)
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Sika 20: Shema vezave 2

(Vir: osebni vir)
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Sika 21: Shema vezave 3

(Vir: osebni vir)
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Sika 22: Elektricno krmilje po koncani vezavi

(Vir: osebni vir)
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3.6 RAZDELAVA

Pri izdelavi delavniske dokumentacije smo si pomagali s programom Creo 8.0, kjer
smo izdelali Sest kosovnic, ki nam pomagajo pri sestavljanju avtomatskega krmilnika
intriindvajset delavniskih risb. Navsaki izmed risb se nahajaen kosz vsemi potrebnimi

merami za izdelavo ter sestavo.
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4 MODELIRANJE

Modeliranje avtomatskega krmilnika je potekalo v programu Creo 8.0. Razdelili smo
ga na ve¢ posameznih delov: osnovna plosca, zalogovnik, korito, dozirna posoda,
pokrov, stranski plos¢i, vodili loput, loputi, razdeljevalec, kotniki ter pokrov linearnih

elektromotorjev.

1660

1488 911

Sika 23: Gabaritne merein 3D prikaz

(Vir: osebni arhiv)
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4.1 OSNOVNA PLOSCA

Osnovna plosca je prvi del, ki smo ga skonstruirali. Je osnovni del krmilnika, na

katerega sta pritrjena korito in zalogovnik ter skotniki tudi bo¢ni stranici.

Sika 24: Osnovna plosca

(Vir: osebni arhiv)
4.2 ZALOGOVNIK

Pri modeliranju zalogovnika smo pazili, da se vsi deli zalogovnika dobro ujemajo, sg
mora zalogovnik tesniti. Paziti smo morali tudi na to, kako se ujemajo na pregibu.
Morali smo tudi upos$tevati, da bo imel zalogovnik dovolj veliko volumensko
kapaciteto, da se ne izprazni prehitro. Sestavljen je iz dveh dalj$ih in dveh krajsih

skladnih stranic ter dozirne posode, ki je pritrjena na zalogovnik.

28



Sika 25: Zalogovnik

(Vir: osebni arhiv)

4.3 DOZIRNA POSODA

Za enakomerno doziranje krmil smo si zamidlili sistem s posodo, sgj se nam jetaidega
zdela najenostavnejsSa ter primerna za nas krmilnik. Na takSen nacin lahko konstantno
doziramo isto koli¢ino krmil. Dozirno posodo smo dimenzionirali tako, da gre vanjo

priblizno 4 litre krmil. Posoda je privijaena na zalogovnik.
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Sika 26: Dozrna posoda s sprednje strani

(Vir: osebni arhiv)

Sika 27: Dozrna posoda z zadnje strani

(Vir: osebni arhiv)
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44 KORITO

Pri modeliranju korita smo najprej bili pozorni na §irino, da bo zados¢ala za dve govedi.
Pri obliki korita smo upostevali, da ni ostrih robov ter moznosti poskodb za govedo.
Oblikovano je tako, daje dovolj mo¢no proti udarcem govedater hkrati narejeno tako,
da ga je mogoce kriviti na stroju za krivljenje plo¢evine. Korito je narejeno pod kotom

5 stopinj, da ob dezju odteka voda skozi luknji za odvodnjavanje.

Sika 28: Korito s sprednje strani

(Vir: osebni arhiv)
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Sika 29: Korito s strani

(Vir: osebni arhiv)
45 POKROV

Pri modeliranju pokrova ni bilo potrebnih ve¢jih pozornosti, sgj je pokrov enostaven in
narejen tako, da se ujemaz zalogovnikom. Napokrov sta privita te¢aja ter ro¢aj za lazje

odpiranje.

Sika 30: Pokrov
(Vir: osebni arhiv)
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4.6 STRANSKI PLOSCI

Pri modeliranju stranskih plos¢ smo bili pozorni, da so narejene tako, da je krmilnik

dovolj stabilen in daje korito dovolj dvignjeno od tal. Plos¢i sta simetriéni.

Sika 31: Plosci s sprednje strani

(Vir: osebni arhiv)
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Sika 32: Plosci s strani

(Vir: osebni arhiv)

4.7 VODILI LOPUT

Vodili loput sta nargjeni tako, daje dovolj zracnosti med loputama ter dozirno posodo
oziroma zalogovnikom, da ne bi prislo do zatikanja, hkrati pa dovolj tesnita. V prvi
verziji vodila loput se nam je pojavila tezava pri razmaku srednjic za krivljenje saj je
najkrajSa mozna razdalja, ki jo lahko krivilni stroj zakrivi 13 mm, zato smo zaradi tega

morali spremeniti model vodilaloput. Vodili sta simetri¢ni.



Sika 33: Vodilo loput

(Vir: osebni arhiv)

4.8 LOPUTI

Pri konstruiranju loput ni bilo ve¢jih tezav, sg stanarejeni tako, da se prilegatavodilom
in tesnita odprtini.
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Sika 34: Loputa

(Vir: osebni arhiv)
49 RAZDELJEVALEC

Razdeljevalec smo namestili zato, da nebo celotna masa nasutih krmil pritiskala na
loputo po njeni celotni povrsini, hkrati pa tudi omogocil lazji izvlek cilindra v osnovni

polozaj. Paziti smo morali, da smo ga skonstruirali tako, da se ga da zakriviti na

krivilnem strojul.

Sika 35: Razdeljevalec

(Vir: osebni arhiv)
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Sika 36: Razdeljevalec v zalogovniku

(Vir: osebni arhiv)

4.10 KOTNIKI

Kotniki so elementi, ki so namenjeni ojacitvi konstrukcije. Namestili smo jih tam, kjer

smo menili, da je potrebna dodatna ojacitev.

Sika 37: Kotnik

(Vir: osebni arhiv)
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4.11 POKROV LINEARNIH ELEKTROMOTORJEV

Pokrov linearnih elektromotorjev je skonstruiran tako, da je nargjen iz enega kosa.
Posledi¢no je zato zapletene oblikein smo morali upostevati, da gaje mogoce zakriviti

nakrivilnem stroju.

Sika 38: Pokrov linearnih elektromotorjev

(Vir: osebni arhiv)
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5 |ZDELAVA

Projekt se je zacel s skicami in zacetnimi idejami, ki smo jih med seboj primerjali in
izbrali najboljso. Pri izbiri materiala smo se dogovorili, da bomo uporabili pocinkano
plocevino S355 debeline 2 mm. Pri modeliranju smo pazili, da smo posamezne kose
oblikovali, kolikor se je dalo enostavne oblike in da smo se izogibali zahtevnim
krivinam. Modeliranje je potekalo v programu Creo 8.0, ki omogoca virtualizacijo in
simulacijo naprave, tako da vidimo njeno obliko in delovanje, Se preden se lotimo
izdelave. To odpira nove moznosti v razvoju izdelkain lahko hitro pridemo do boljsih
idgj, hkrati pa nam pomaga pri kasnejsi izdelavi. Vse to nas vodi h glavnemu cilju, kako

izdelek narediti ¢im lazje, hitreje in ceneje.

5.1 LASERSKI RAZREZ

»S sodobnim laserskim razrezom lahko razrezemo razli¢ne vrste plo¢evine, primernim
za razli¢ne vrste materialov od Zeleza, aluminija do inoxa. Glavna prednost takega
razreza je izjemna natancnost in nepoSkodovanost odrezanih delov. Razrez je hiter,
poleg tega sekundarnih obdelav zaradi natan¢nosti naceloma ni [15].«. S tem bistveno
zmanjSamo proizvodne stroSke, saj je izkoriS¢enost materiala odlicna. Laserski razrez
predstavlja dobro razmerje med kakovostjo razreza in ceno. Med drugim omogoca tudi
rezanje izdelkov zahtevnih oblik, do izraza pa pride predvsem pri vecjih serijah.

Laserski razrez smo opravili v podjetju VI-JA proizvodnjatrgovinain storitve d.o.o..
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Sika 39: Laserski razrez [16]

5.2 KRIVLJENJE

Krivljenje je postopek preoblikovanja materiala v zeleno obliko s pomocjo krivilnega

stroja, ki z orodjem posebnih oblik in veliko silo preoblikuje ploc¢evino. Postopek

krivljenjaso izvedli v podjetju VI-JA proizvodnjatrgovinain storitve d.o.o..

Sika 40: Krivijenje plocevine [ 17]
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5.3 VARJENJE

Postopek varjenja smo opravili v Solski delavnici. Varili smo s postopkom TIG z
varilnim aparatom znamke Fronius. Kose, ki so varjeni smo, skonstruirali tako, da
imajo spojna uSesa. Ta omogocajo natan¢no pozicioniranje kosov med sabo, hkrati jih
pri sestavi med sabo drzijo, da jih lazje zavarimo. S tem smo dosegli dobro tesnjenje
samih delov med seboj, kar nam je bilo pri zalogovniku zelo pomembno. Varili smo

samo namestih, kjer so spojna usesa.

Sika 41: Spojna usesa

(Vir: osebni arhiv)
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Sika 42: Varjenje zalogovnika

(Vir: osebni arhiv)

42



5.4 SESTAVA

Krmilnik smo sestavljali v Solskih delavnicah. Za vijacenje delov smo uporabili
pocinkane, M6 standardne 1SO 7380-2 vijake z leCasto glavo s TX prirobnico iz jekla
010.9, vzmetne podlozke M6 standarda DIN 127 B in matice M6 DIN 934. Porabili
smo 64 vijakov, podlozk ter matic. Na vse robove, kjer bi bila moznost poskodbe

goveda, smo namestili priblizno 5 m varnostne gume.

Sika 43: Sestavljanje zalogovnika in razdeljevalca

(Vir: osebni arhiv)
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6 CENOVNA IN CASOVNA ANALIZA

Tabela 2: Stroski

MATERIAL CENA [EUR]
Plo¢evina 350
Laserski razrez 100
Cinkanje 80
Vijaki, matice, podlozke 50
Varnostna guma 20
Tecaji, rocaj 20
Potro$ni material pri izdelavi 30
Skupaj 650

Tabela 3: Cas dela
PODROCJE CAS [URA]
Modeliranje 100
|zdelava 15
Sestava 20
SKUPAJ 135




7  REZULTATI RAZISKAVE

Pri izdelavi avtomatskega krmilnika smo se ngjprej posvetili temu, kako bo potekalo
avtomatsko krmljenje in da bodo mere ustrezale nasim potrebam, ter zeljam. Na
podlagi zacetnih skic smo se lotili modeliranja in izdelave delavniske dokumentacije, S
pomocjo katere smo se lahko lotili izdelave izdelka. Pri izdelavi nam je pomagalo
podjetje VI-JA proizvodnja trgovina in storitve d.o.0. Varjenje, ter sama sestava
krmilnika paje potekalav delavnicah Solskegacentra Celje. Nakoncu je bilo potrebno
Se zvezati linearne elektromotorje s ¢asovnikom. S tem je bil projekt koncan in lahko

smo potrdili oz. ovrgli nase hipoteze.

Potrjene hipoteze:

e avtomatsko krmilje bo delovalo,
e krmilne in pogonske komponente bodo zavarovane pred govedom,
e enostavnaizdelava,

e zaizdelavo ne bomo presegli limita 900 evrov.

Ovrzena hipoteza:

e moZnost ronega premikanja celotnega krmilnika.

Napodlagi preizkusa delovanjaavtomatskega krmilnika smo potrdili prvo hipotezo, sg
je krmilje delovalo pravilno. Prav tako smo potrdili drugo hipotezo, saj so krmilne in
pogonske komponente zavarovane pred govedom. Tretjo hipotezo lahko potrdimo,
vendar le deloma, sgj nas je celoten material ter komponente stal 650 evrov. Ce pa bi
upostevali $e nase delo (10 EUR/h), bi morali hipotezo zavreéi. Cetrto hipotezo smo
zavrgli, sg krmilnik ro¢no tezko premikata dva ¢loveka. Tezavno gaje prijeti tako, da
bi imeli dober oprijem, hkrati pa je tudi pretezek. Peto hipotezo smo potrdili, sgj so vs
elementi bili skonstruirani tako, dajih je bilo mogoce dokaj enostavno izdelati. Sama

sestava krmilnikaje bila dokaj enostavna, brez vecjih tezav.
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Sika 44: Koncni izdelek

(Vir: osebni arhiv)
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8 ZAKLJUCEK

Pri pisanju in izdelavi nase raziskovalne naloge smo spoznali, da drugi proizvajalci
avtomatskih krmilnikov ne razvijajo tak$nih tehnologij, ki bi ustrezale nam. Zeleli smo
narediti cenovno ugoden avtomatski krmilnik za govedo, ki bo imel dokg enostavno
krmilje, ter bo nargjen za dvi govedi. Na zacetku smo imeli nekaj tezav z izgledom
krmilnika, sgj nam noben podoben natrgu ni ustrezal, hkrati pasmo morali biti pozorni
nastabilnost in navarovanje krmilja. V mislih imamo $e nekaj izboljsav, zakatere smo
ugotovili, ko smo krmilnik izdelali. Dodali bi lahko rocaja na stranskih plos¢ah za bolj
enostaven in boljsi oprijem, pri prestavljanju krmilnika. Na pokrov pa bi lahko dodali

plinski amortizer, da bi drzal pokrov v odprtem polozaju med polnjenjem zalogovnika.

Pri modeliranju se nam je velikokrat kaj zalomilo, a smo na koncu nasli resitve. Zaradi
tega smo pridobili veliko prakticnega in teoreticnega znanja na tem podrocju. Brez
timskega dela, sloge, dolgega usklgjevanja mnenj in idg raziskovalne naloge ne bi
uspeli narediti.
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9 ZAHVALA

Nasa zahvala gre vsem, ki so kakorkoli pomagali pri ustvarjanju nase raziskovalne
naloge. Brez njihove pomoci naloga ne bi nastala, pa naj je $lo le za spodbudne besede,

idegje ali nasvete ter kritike pri izdelovanju izdelka.

Zahvaljujemo se nagima mentorjema Zanu Podbregarju mag. inz. energ. in Gregorju
Brezniku inz. €l. za ¢as, potrpezljivost, podporo, trud, predvsem pa za vodenje skozi
izdelavo nase raziskovalne naloge. Se zlasti se jima zahvaljujemo, ker sta si za nas

vedno vzela ¢as ter nam bil na voljo za vsa dodatna vprasanja.

Zahvalo namenjamo tudi podjetju VI-JA d. o. o. za pomo¢ pri izdelavi naSega izdelka.

Zahvaljujemo se jim za laserski razrez plo¢evine in krivljenje kosov.

Zahvaljujemo se tudi gospe Dragomiri Kungj prof., za lektoriranje nase raziskovalne

naloge in ravnateljici Simoni Crep, prof., ki podpira raziskovalno dejavnost na $oli.
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Debelina ploCevine 2 mm P rapavos Material:
Vse luknje fi 6,5 DIN ISO ' S355
- 2768-m
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 01.03.24 | Krampersek
Konfr| - Tojnko 2024-2-009-RAZDELJEVALEC
K.std. - Vredak

Ozn.| Sprememba | Datum

Ime

Solski center
Celje [J[)

St. risbe:

2024-2-009

List

Nadom:

[Nadom. z:




1004

62

1484

MM

4

8

a

L |18 IS07380-1-M6X16-8_8
3 |2 2024-3-003-KOTNIK_KORITO- S235 0,440 -
2 |1 2024-3-002-POKROV_MOTORJA S235 4,640 -
11 2024-3-001-KORITO - S235 33,789 |-
Poz [Kos [En [Naziv in mere St.risbe/standard Material Masa Opomba
Datum | Ime Merilo: 0,200 Masa: 0,000 kg
Izdel. | 08.03.24 | Krampersek -
Kontr, - Tojnko Naziv:
Kstd] -~ | vresax 2024-3-KORITO
. St. risbe: List,
Solski center 2024—3
Celje OD
Ozn.| Sprememba Datum |Ime Nadom: [Nadom. z:
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OPOMBA: Tglerfahnce Eovr%in.f Merilo: 1:5 Masa: 0,000 kg
Debelina plotevine 2 mm. oapriin mer rapavos -
DIN IS0 Material: <355
2768-m
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 01.03.24 | Krampersek
ot | o 2024-3-001-KORITO
K.std. - Vredak
St. risbe: Lis1’r/1
Solski center 2024-3-001
Celje OD
Ozn.| Sprememba | Datum |Ime Nadom: [Nadom. z:




34,6

269,1

2346
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OPOMBA: Joterance Povrsin. - [ 'merilo; 15 Masa: 4,640 kg
Debelina ploCevine 2 mm odpriih mer hrapavosf Material:
DIN ISO ' $355
2768-m
Datum Ime Naziv:
Izdel. | 02.03.24 | Krampersek
Kontr.| - Tonko | 2024-3-002-POKROV_MOTORJA
K.std. - Vredak -

Solski center

Celje

Ozn.| Sprememba

Datum

Ime

(1D

St. risbe:

2024-3-002

List

Nadom:

[Nadom. z:




?6,5 (x6)

100,163

OPOMBA:
Debelina plotevine 2 mm

Tolerance
odprtih mer

DIN ISO
2768-m

Povrsin.
hrapavost

Merilo:

Masa:

0440 kg

Material:

Datum

Ime

Izdel. | 02.03.24

Krampersek

Naziv:

Kontr. -

Tojnko

K.std. -

Vresak

2024-3-003-KOTNIK_KORITGO

Sprememba

Solski center
Celje

(1D

St. risbe:

2024-3-003

List

Nadom:

[Nadom. z:




1004

1488

1383

2
m A
B~ A
P ]
L |16 IS07380-1-M6X16-8_8
3 |2 2024-4-002-KOTNIK_STRANICE S235 0,060 -
2 |1 2024-4-001-STRANICA_BOONA_L S235 17,348 |-
11 2024-4-001-STRANICA_BOONA_D S355 17,404 |-
Poz [Kos [En [Naziv in mere St.risbe/standard Material Masa Opomba
Datum | Ime Merilo: 0,100 Masa: 0,000 kg
Izdel. | 08.03.24 | Krampersek -
Kontr - Tojnk Naziv:
. jnko
ol | 2024-L-STRANICE BOCNE
. St. risbe: List,
Solski center 2024—4
Celje OD
Ozn.| Sprememba Datum |Ime Nadom: [Nadom. z:
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OPOMBA.: Tolerance Povrsin. | Merilo: 0,200 Masa: 17348 kg
Plogevina debeline 2 mm odprfih mer hrapavost Material
2x kosa DIN IS0 arerist 5235
1x levi in 1x desni kos 2768-m
- Datum Ime .
izdel | 13.03.24 | Kranpergek| AV
Kontr| - Tonko | 2024-4-001-STRANICA BOCNA L
K.std. - Vresak - i

Solski center

Celje

Ozn.| Sprememba [ Datum |Ime

(D

St. risbe: “ﬁD1

2024-4-001

Nadom: |Nadom.z:




?6.,5 (x3)

OPOMBA:
Debelina plotevine 2 mm

Tolerance
odprtih mer

DIN ISO
2768-m

Povrsin.
hrapavost

Merilo:

Masa:

0,060

kg

Material:

Datum

Ime

Izdel. | 02.03.24

Krampersek

Kontr. -

Tojnko

K.std. -

Vresak

Naziv:

2024-4-002-KOTNIK_STRANICE

Sprememba

Solski center
Celje

(1D

St. risbe:

2024-4-002

List

Nadom:

[Nadom. z:
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OPOMBA: Tolerance Povrsin. | Merilo: 1:5 Masa: 11308 kg
Debelina plocevine 2 mm odprtih mer hrapavost Material:
DIN SO areriat: $355
2768-m
Datum Ime -
zdel | 02.03.24 |Kranperzer | N2V
e[| 2024-5-001-POKROV
.STd. - resa

Ozn.

Sprememba

Datum

me

Solski center
Celje

(D

St. risbe:

2024-5-001

Ligty

Nadom:

|Nadom.z:




1014

50

608

658

2 |1 2024-5-002-ROCAJ

1 1 2024-5-001-POKROV - S235 11,308 -

Poz |Kos | En Naziv in mere St risbe/standard Material Masa Opomba

Datum | Ime iLo: 0,111 . 0,000

lzdel. | 08.03.24 | Kranpersek |1erie : Masa: 7% kg
Kontr. - Tojnko Naziv:
Kstd |~ | vreta 2024 -5-POKROV
. St. risbe: Lish,
Solski center 2024-5
Celje OD

Ozn| Sprememba | Datum |Ime Nadom: [ Nadom. z:




