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V danasnjem digitalnem svetu, kjer tehnologija prevladuje v vsakdanjem

zivljenju, se pojavljajo inovativne resitve tudi v Solskem okolju. Eden izmed

najnovejsih projektov so pametne omarice, ki predstavljajo odli¢en primer uporabe

tehnologije za izboljSanje Solske izkusnje. Pametne omarice so namenjene ne le

varnemu shranjevanju Solskih pripomockov, ampak tudi omogocajo avtomatiziran

dostop dijakov do svojih stvari, kar bistveno olajsa vsakodnevno Solsko rutino.
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AB Intoday's digital world, where technology predominates in everyday life,

innovative solutions are also emerging in the school environment. One of the newest

projects is smart lockers, which represent an excellent example of using technology to

enhance the school experience. Smart lockers are designed not only for safe storage of

school supplies but also to enable automated access for students to their belongings,

significantly easing the daily school routine.
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SEZNAM OKRAJSAV IN SIMBOLOV
IDE - Integrated development enviroment
Relay — elektronsko upravljeno stikalo

PCB — Printed Circuit Board (plosc¢a tiskanega vezja)
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1 UVOD
V danaSnjem hitro razvijajoCem se svetu, kjer tehnologija igra klju¢no vlogo pri
vsakodnevnih opravilih in procesih, se pojavlja vedno vecja potreba po inovativnih
reSitvah, ki bi olajSale nase zivljenje in izboljSale naSo produktivnost. Ena od podrocij,
kjer se to kaze, je tudi v izobrazevalnih ustanovah, kjer se soo€amo s Stevilnimi izzivi v

vsakodnevnem delovanju.

Na nasi Soli se je pojavil precejSen problem, povezan z noSenjem tezke in obcutljive
opreme, ki jo dijaki potrebujejo za svoje izobrazevalne dejavnosti. Slednje postane Se
posebej problematicno, ko se premikajo iz enega konca Sole na drugega, se udelezujejo
razli¢nih aktivnosti ali pa odhajajo na odmore. Pogosto se zgodi, da morajo tezke
nahrbtnike ali druge torbe prenaSati po stopnicah ali hodnikih, kar ne le obremenjuje

dijake, ampak lahko tudi poveca tveganje za poskodbe ali izgubo dragocene opreme.

Z 7eljo po izboljSanju tega stanja smo se odlocili, da bi lahko nasi dijaki shranjevali svoje
stvari v omaricah, ki bi bile namescene v Soli. Vendar pa smo Zeleli to osnovno idejo Se
nadgraditi in modernizirati. Zavedali smo se, da bi lahko uporaba sodobnih tehnoloskih

reSitev prinesla dodatne koristi in olajSave tako dijakom kot tudi Soli.

Tako smo se odlocili raziskati moznosti vzpostavitve sistema pametnih omaric na nasi
Soli. Pametne omarice bi omogocale varno shranjevanje osebnih stvari dijakov, obenem
pa bi bile opremljene s tehnoloSkimi funkcijami, ki bi olajSale njihovo uporabo in
zagotovile dodatno udobje ter varnost. S tem bi zeleli prispevati k izboljSanju izkusen;
dijakov na Soli ter hkrati povecati uc¢inkovitost in funkcionalnost nasega izobrazevalnega

okolja.
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2 HIPOTEZE
1. Hipoteza

S pomodjo mikrokontrolerja Arduino, lahko upravljamo veliko koli¢ino omaric.
2. Hipoteza

Omarice bodo delovale 7 dijaSkimi karticami za identifikacijo.

3. Hipoteza

Omarice se varne iz programskega in fizi¢nega vidika.

4. Hipoteza

V primeru napak, se te lahko hitro odpravijo zaradi modularnosti sistema.
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3  PREGLED STANJA TEHNIKE IN OBJAV
3.1 PROGRAMSKA ORODJA

3.1.1 Arduino IDE

Arduino IDE je osnovna programska oprema, ki je kljucna za razvoj aplikacij za
mikrokontrolerje Arduino. Ta orodja omogocajo programerjem, da piSejo, preverjajo in
nalagajo kodo na Arduino naprave. Arduino IDE zagotavlja intuitivno uporabnisko
izkusnjo in podpira Siroko paleto funkcij za olajSanje razvoja in debugiranja. S svojo
preprosto in enostavno uporabo je Arduino IDE priljubljena izbira med ustvarjalci
projektov s platformo Arduino. To smo uporabili, ker je priporoceno orodje za kodiranje

na Aduiono platformi in smo se o njej Ze ucili.

ARDUINO

Slika 1: Prikaz logotipa mikrokontrolerja Arduino
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3.1.2 Sprint Layout

Sprint Layout je specializirano orodje za nacrtovanje tiskanih vezij, ki omogoca
uporabnikom, da ustvarijo in urejajo vezja na racunalniski platformi. Ta programsko
orodje ponuja napredne funkcije in intuitiven vmesnik, ki olajSuje oblikovanje in
optimizacijo tiskanih vezij za razlicne elektronske projekte. Sprint Layout se pogosto
uporablja v elektronski industriji zaradi svoje zmoZnosti natan¢nega nacrtovanja in

hitrega iteriranja pri razvoju tiskanih vezij. Zanj smo se odlocili, ker smo se ze ucili o

njegovi uporabi in smo v njem bili Ze spretni.

Slika 2: Logotip programske opreme Sprint Layout



Safranko M., Herman B., Keserin T. Solska aplikacija za dijake

Raziskovalna naloga, Elektro in racunalniska Sola Velenje, 2024

3.2 ISKANJE PODOBNIH RESITEV NA TRGU
Pred dejansko implementacijo pametnih funkcij v omarice smo temeljito raziskali ze
obstojece resitve, ki se uporabljajo na trgu. Pri tem smo opazili, da razli¢na kopalisca in
fitnesi Ze uporabljajo podobno tehnologijo, ki deluje po podobnih principih. Ti objekti
uporabljajo pametne omarice, ki se odklepajo s Cipi na zapestnicah ali karticah,
opremljenih s senzorji za tovrstne metode, hkrati pa imajo tudi senzorje za zaznavo, ali

so omarice odprte ali zaprte.

Kljub opazenim reSitvam na trgu smo se odlo¢ili za drugacen pristop k zaklepanju omaric.
Zeleli smo uporabiti metodo, ki bi bila bolj enostavna, z manj moZnostmi za napake in bi
obenem zagotovila optimalno uporabnisko izkusnjo. S tem smo se izognili zapletenim

postopkom odklepanja in zaklepanja ter olajsali uporabo omaric za nase dijake.

Vredno je omeniti, da so podobne sisteme, kot jih uporabljajo fitnesi in bazeni, cenovno
ocenili na priblizno 30 tiso¢ evrov. Kljub temu smo se odlocili za drugacen pristop, ki je
bil bolj ekonomicen in hkrati ucinkovit, ter se je bolje prilagajal nasim potrebam in
zahtevam projekta. Ta odlocitev je bila sprejeta na podlagi celovite analize obstojecih

resSitev na trgu, stroSkovnih vidikov in prednostnih nalog nasega projekta.

3.3 ODPRTOKODNE RESITVE
Za dosego ¢im vecje razpoloZljivosti virov in poenostavitev povezovanja med razli¢nimi
deli naSega sistema, smo sprejeli odlocitev, da bomo uporabili Siroko paleto odprtokodnih
resitev. Med najbolj vplivnimi orodji, ki smo se odlocili vkljuciti v na§ projekt, so
Arduino mikrokontrolerji. Ti mikrokontrolerji nam omogocajo izjemno prilagodljivost

pri izdelavi in nadzoru razli¢nih funkcij nasega sistema.

Uporaba Arduino mikrokontrolerjev prinasSa ve¢ prednosti. Prvi¢, nudijo nam izjemno
preprosto in intuitivno moznost povezovanja s Stevilnimi senzorji, aktuatorji in drugimi
napravami, ki jih potrebujemo v nasem sistemu. Z njihovo pomocjo lahko enostavno
vzpostavimo dokumentirane vezave za naSe prikljucke, kot so zasloni za izpise
informacij, skenerji kartic za identifikacijo uporabnikov ter releji za prozenje kljucavnic

omaric.
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Poleg tega so Arduino mikrokontrolerji Siroko podprti v skupnosti in imajo obsezno
dokumentacijo ter veliko Stevilo ze razvitih knjiznic in primerov uporabe. To nam
omogoca, da hitro in u€inkovito implementiramo zelene funkcionalnosti brez potrebe po

odpravljanju zapletenih tehni¢nih tezav.
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4 MATERIAL IN METODE DELA
4.1 OSNOVNA ZASNOVA PROJEKTA
Na samem zacetku, smo najprej rabili ugotoviti, kako bi sploh dodali pametno
funkcionalnost nasim omaricam. Zato smo potrebovali osnovni nacrt, kakSne sisteme in

naprave potrebujemo, za takSno integracijo.

Skener kartic » Arduino l
Relay ’
Zaslon quarlcg
/ klju¢avnice

A

Slika 3: Skica postavitve komponent sistema omaric

Sistem naj bi po principu deloval tako, da uporabik skenira kartico, mikrokontroler
Arduino prikaze informacijo o omarici na zaslonu, nato pa sprozi relay, da omogoci tok

elektrike do klju¢avnice za omarico, da se odpre.

Tak pristop se nam je zdel najbolj optimalen, ker ima najmanj premikajocih delov in
vmesnikov, ki bi lahko povzrocali napake, sistem pa je dovolj modularen, da se v primeru

napake, te komponente lahko zamenjajo.

4.2 DIGITALNO UPRAVLJANJE OMARIC
Ko smo dokon¢no oblikovali logiko delovanja za nase pametne omarice, smo se soocili
z izzivom programiranja mikrokontrolerjev, ki so bili klju¢ni del naSega sistema. V nasem
primeru smo imeli 72 omaric, medtem ko je bilo najvecje Stevilo prikljuckov na enem
mikrokontrolerju omejeno na 36. Da bi lahko uc¢inkovito upravljali vse omarice, smo se

odlo¢ili uporabiti 2 mikrokontrolerja, pri ¢emer vsak nadzoruje polovico omaric.
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Programiranje mikrokontrolerjev je zahtevalo izdelavo kompleksne logike, ki je zajemala

ve¢ kljucnih funkcij:

1. Odklepanje omaric: Razviti smo morali algoritem za prepoznavanje uporabnikov ter
ustreznega odklepanja omaric po uspesni identifikaciji. To je vkljucevalo uporabo

podatkov iz skenerjev kartic ter aktiviranje ustrezne kljucavnice za odklepanje omarice.

Odkleni omarico, ki

Da/' pripada tej kartici

Citalec prebere Pregleda, Ce je zapis Je ta kartica

kartico na njej ustrezen Ze shranjena?

Odkleni novo
omarico, in shrani to
kartico

Slika 4: Diagram poteka, za logiko kartic

2. Prepoznavanje stanja omaric: Vsak mikrokontroler je moral biti sposoben zaznati,
ali je posamezna omarica trenutno zasedena ali prosta. To smo dosegli z algoritmom, ki

pregleda stanje vseh omaric, in nato nadaljuje z primerno logiko.

IzpiSi uporabniku, da

Da S0 vse omarice
/ zasedene

Clta[e- rebere Pregled vseh zapisov Ali so0 vse omarice
cp N g p >

kartico za omarice dodeljene?

Ne

\ Nadaljuj z logiko za

‘ odklepanje

Slika 5: Diagram poteka, za logiko omaric

3. Izpisovanje informacij uporabniku: Na koncu smo bili odgovorni tudi za izdelavo
logike za izpisovanje informacij uporabniku. To vkljucuje informacije o uspeSnem
odklepanju omarice, opozorila v primeru zasedenosti, prikazovanje in morebitne druge

pomembne informacije na zaslonu.



Safranko M., Herman B., Keserin T. Solska aplikacija za dijake

Raziskovalna naloga, Elektro in racunalniska Sola Velenje, 2024

Preveri, katera IzpiSi podatek o
omarica je bila E— Uredi zapis —— odklenjeni omarici na

dodeliena zaslon
Slika 6: Diagram poteka, za logiko izpisov uporabniku

V celoti je bilo programiranje mikrokontrolerjev zahteven proces, ki je zahteval temeljito
nacrtovanje, testiranje in optimizacijo. Kljub temu smo uspeli razviti ucinkovito
programsko resitev, ki je omogocila nemoteno in zanesljivo delovanje naSega sistema
pametnih omaric, pri ¢emer smo izkoristili vse prednosti, ki jih ponuja uporaba

mikrokontrolerjev v takSnih aplikacijah.
Kon¢na logika je potekala v prikazanem smislu:

Uporabnik skenira
kartico

|

Ali je ta kartica Ze Odkleni omarico, in

vezana na omarico? ~ .~ zbrisi uporabnika

Izpisi Stevilko
—> odklenjene omarice
uporabniku

Ali je kak$na a. Odkleni omarico in Izpisi Stevilko

shrani uporabnika —> odklenjene omarice

omarica prosta?
uporabniku

Ne

Izpisi da so vse
omarice zasedene

Slika 7: Logika mikrokontrolerja za upravljanje omaric

Konéna koda je oddana v prilogi. Deljena je tudi na platformi Github.!

! https://github.com/safkom/DijakiOmare/blob/main/K oda/OmaraDijaki.ino
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4.3 IZDELAVA DISTANCNIKA
Po opravljeni meritvah na omaricah in klju¢avnicah smo ugotovili, da moramo pred
montazo omaric na kljuavnice namestiti distan¢nik, da bo omarice mogoce zapirati in
odpirati brez zatikanja. Ker imamo na nasi Soli 3D tiskalnike smo se odlocili da je to
najbolj optimalno. V programu FUSION 360 smo najprej zmodelirali distan¢nik. Nato
smo ga s programom ULTIMAKER CURA prenesli v jezik (.gcode), ki ga razume 3D
tiskalnik. Nato smo natisnili distan¢nik. Posameznik distan¢nik je za tiskanje potreboval

33 minut.

Slika 8: Elektronske kljuc¢avnice z distanénikom

44 1ZDELAVA SABLONE ZA MONTIRANJE
Pri montiranju testne kljucavnice, smo opazilo, da nas distan¢nik ni ¢isto ob robu, in bi
morali klju¢avnico namestiti malo bolj od roba omarice. Da ne bi te meritve bile razli¢ne

na vsaki omarici, smo naredili $e Sablono za klju¢avnico, da smo pri montiranju imeli
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tocno doloCene razdalje za montiranje, kar je omogocalo zaklepanje omaric brez

zatikanja.

Slika 9: Sablona za montiranje kljuavnic

4.5 MONTIRANJE KLJUCAVNIC

Ko smo stestirali vmesnik na prvi omarici smo na naslednjih 72 omaric namestili drzala
na vrata, potem pa smo zvrtali luknje in vstavili elektricne kljuCavnice z distan¢nikom.
Da smo skrili kable, smo dodali Se kanale. S tem smo poskrbeli, da so omarice varne in
urejene. Pri uporabi kljuavnic smo izberali med elektro mehanskimi klju¢avnicami in
med elektro magnetnimi kljucavnicami. Na koncu smo se odlocili za elektronsko
mehani¢ne kljucavnice, ker so bolj cenovno ugodne, omogocajo opravljanje vseh omaric
iz enega mesta in s tem lahko lazje nadgaradimo sistem, so bolj u¢inkovite in omogocajo

enostavnejse upravljanje.
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12

Slika 10: Montirana elektri¢na kljucavnica

Slika 11: Kanal za skrivanje kabla kljucavnice

Slika 12: Drzalo za zaklepanje vrat
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4.6 PRILAGOJENA PCB PLOSCA
Pri sestavljanju vseh komponent smo naleteli na tezavo. Da bi vse komponente povezali
med sabo, bi potrebovali veliko Zic, kar pa bi lahko pripeljalo do kratkih stikov, slabih

kontaktov, ali pa celo do prekinitve povezave med kriticnimi komponentami.

Zato smo se odlocili, da bomo naredili svojo PCB plosco, ki bo ustrezala nasim zahtevam.
Hoteli smo nanjo postaviti vse fiksne komponente in prikljucke za ostale komponente, ki
niso fiksne oz. so dlje oddaljene od mikrokontrolerja Arduino (kljucavnice, bralec kartic,
zaslon). To nam je tudi pomagalo pri boljsi organizaciji povezav, ker smo na plosci lahko

naredili oddelke za doloCene povezave, in jih tudi oznacili.

Samo PCB plosco smo narisali v programu Sprint Layout, ki smo ga Ze obvladali, in nam
je ponujal najboljSo preglednost in kompatibilnost z nasim rezkarjem za plosce. Imel je

tudi Ze vgrajene mere za nas$ mikrokontroler, in smo z tem lazje urejali povezave za vsako

komponento.

Slika 13: Digitalna slika rezkanega vezja, za priklop komponent sistema omaric
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Ko je bila plosca izrezkana, smo nanjo dodali kontakte, s katerimi smo lahko nataknili

mikrokontroler, in ga povezali z drugimi komponentami.

Slika 14: PCB plos¢a z dodanimi kontakti

Slika 15: PCB plosc¢a z povezanim mikrokontrolerjem
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4.7 POVEZOVANJE KOMPONENT
Ko smo preizkusili vse kontakte na nasi PCB plos¢i, smo povezali vse komponente za
testiranje. Pri tem koraku smo odpravili Se kon¢ne napake, in testirali funkcionalnost
sistema. Kon¢no postavitev smo dali v Skatlo, ki bo na omaricah, kjer ne bo na dosegu

uporabnikom, ampak na voljo za popravila in nadgradnje.

Konc¢na postavitev je imela v Skatli povezane mikrokontroler, relaye, in napajanje za te

komponente. Nato smo Se povezali kljuavnice z relayi in je bila naSa vezava dokoncana.

Slika 16: Kon¢na vezava komponent

5 REZULTATI
Koncni rezultat so bile omarice, na voljo dijakom za uporabo. Dijaki lahko prosto
uporabljajo omarice kadar jih potrebujejo. Dijak samo skenira svojo kartico in se mu
odpre dolo¢ena omarica. IzpiSe se mu tudi Stevilka omarice, da jo lahko lazje najde. Ko
jo rabi odpreti, samo spet skenira kartico in se mu ta odpre. Nas kon¢ni sistem je preprost

in lahek za uporabo.

V prilogi je prikazana demonstracija delovanja omaric.
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Video

Tako izgleda nas koncen izdelek:

51 TEZAVE

Nas trenutni sistem ima Se majhne napake. Najpogostejsa, ki se nam je pojavljala, je bil
problem, ko se nam so omarice zatikale pri odpiranju. Ta problem smo popravili tako, da

smo spremenili mesto dolocenih kljucavnic, da se te niso zatikale.

Drug problem je bil, ¢e se je dijak zaklenil ven iz svoje omarice. V tem primeru smo
ro¢no odlenili omarico in pojasnili dijaku kako uporabljati sistem. Da se ta problem ne bi
ponavljal, smo Se dodatno natisnili navodila za uporabo, da ne bi prihajalo do

uporabniskih napak.

6 RAZPRAVA

Kot smo predvidevali, so nasi rezultati potrdili naSe hipoteze.
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1. hipoteza

S pomodjo mikrokontrolerja Arduino, lahko upravljamo veliko koli¢ino omaric.

Ceprav smo imeli probleme z koli¢ino omaric, smo vseeno uspesno integrirali
mikrokontrolerje arduino v na$ sistem. Ravno ta preprost sistem nam je omogocil veliko

koli¢ino upravljanja omaric. Ker nam je ta resitev uspela, lahko to hipotezo potrdimo,
2. hipoteza
Omarice bodo delovale 7 dijaSkimi karticami za identifikacijo.

Integracija dijaskih kartic za identifikacijo v sistem upravljanja omaric lahko prinese
Stevilne prednosti in moZnosti za izboljSanje u¢inkovitosti ter nadzora nad dostopom do

omaric in njihovo vsebino.

Povecana varnost: Z uporabo dijaskih kartic za identifikacijo lahko omejimo dostop do
omaric le na pooblas¢ene uporabnike, kar zmanjSuje moznosti kraje ali nepooblascenega
dostopa do vsebine omaric. Poleg tega omogoca sledenje uporabe omaric, kar lahko

pomaga pri ugotavljanju morebitnih nepravilnosti ali zlorab.

Preprostost in udobje: Namesto uporabe klasi¢nih kljucev ali gesel, ki jih je mogoce
izgubiti ali pozabiti, so dijaSke kartice za identifikacijo priro¢en in preprost nacin
preverjanja identitete uporabnikov. To povecuje udobje in olajSa uporabo sistema za

uporabnike.

Povezava z obstojecimi sistemi: Ker se dijaSke kartice pogosto ze uporabljajo za druge
namene, kot so identifikacija pri vstopu v Solo ali knjiznico, njihova integracija v sistem
upravljanja omaric omogoc¢a sinergijo med razlicnimi funkcijami in sistemskimi

resitvami v Solskem okolju.

Glede na podane argumente, lahko potrdimo tudi to hipotezo.
3. hipoteza

Omarice se varne iz programskega in fizicnega vidika.

Omarice so varne iz programskega in fizi¢nega vidika, kar zagotavlja zaS¢ito vsebine pred
nepooblas¢enim dostopom ter fizi€nimi posSkodbami ali krajo. Ta dvojna varnostna

za8¢ita omogoca visoko stopnjo zaupanja in zanesljivosti sistema upravljanja omaric.
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Varovanje programskega vidika: S pravilno zasnovanim programskim okoljem in
uporabo naprednih varnostnih protokolov je mogoce zagotoviti, da so podatki, povezani
z uporabo omaric, ustrezno zaS¢iteni pred nepooblas¢enim dostopom ali vdori v sistem.
To vkljucuje uporabo mocnih avtentikacijskih mehanizmov, Sifriranja podatkov ter redno

posodabljanje programske opreme za odpravljanje morebitnih varnostnih ranljivosti.

Fizi¢na varnost: Poleg zaSc¢ite na programski ravni je pomembno tudi fizicno varovanje
omaric pred nepooblas¢enim dostopom, vandalizmom ali krajo. Nase kljuc¢avnice fizlicno

drzijo kljuko, tako da je fizi¢ni vdor zelo otezen.
S tem lahko potrdimo tudi to hipotezo.
4. hipoteza

V primeru napak, so teZave hitro popravljive.
V primeru napak, hitra in u¢inkovita odprava tezav je klju¢nega pomena za zagotavljanje
nemotenega delovanja sistema upravljanja omaric ter prepreCevanje morebitnih motenj
ali zastojev v uporabi. Zato je potrebno sistematicno nacrtovanje ter izvajanje postopkov
za odpravljanje napak, ki omogocajo takojs$nje ukrepanje in minimalno motenje delovanja

sistema.

Te hipoteze nismo morali ne potrditi ne zavrei, ker se nam niso pojavile ogromne

napake, kjer bi potrebovali menjati kljuéne komponente sistema.

7 REZULTATI
Nasa raziskava in razvoj pametnih omaric je prinesel ve¢ pozitivnih rezultatov. Sistem
upravljanja z mikrokontrolerjem Arduino se je izkazal za izjemno zanesljivega in
prilagodljivega, medtem ko je integracija dijaskih kartic olajSala uporabo omaric ter
povecala stopnjo varnosti. Dodatno smo razvili in implementirali tudi mehanizme dvojne

varnostne za$c¢ite omaric, kar je prispevalo k celoviti zasciti pred morebitnimi zlorabami.

8 ZAKLJUCEK
Razvoj in implementacija pametnih omaric za Solske dijake predstavljata inovativno
resitev, ki prinasa Stevilne koristi za izobrazevalno okolje. S tem projektom smo uspesno

dokazali, da je s pravilnim pristopom ter uporabo sodobne tehnologije mogoce bistveno
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izboljSati Solsko izkuSnjo dijakov, obenem pa spodbujati njihovo zanimanje za

racunalniStvo in tehnologijo, kar je klju¢no za prihodnost izobraZevalnega sistema.
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10 PRILOGE

Prikaz delovanja omaric: Link -
https://cdn.discordapp.com/attachments/797882228771651628/1227905729101430885/
IMG 2272.MOV?ex=662alb53&is=6617a653&hm=bf9624e990d296f12123b4b3a895
Ocffbc88a7eca075c095fa0b0f4476642dab&

OLED_MOST,

nt relays[36];
ool relayActive[36];
ong relayActivationTime[36];
displayTurnDffTime = 8;
long displayTurnOffDelay = 5800;

Slika 17: Definicije prikljuckov v kodi
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relays[1] = 23;
pinMode(relays[1], OUTPUT);
digitalWrite(relays[1], HIGH);

relayActive[1] = false;

Slika 18: Primer dolo¢anja priklopa relayu in drugih definicij
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it (weg.available:

(%)

L= 3

ke
rial.print(" i -
ceniranakartica = we.getCodel);
rial.printin{skeniranakartica);

=

oA A

m

Odstranidmaricol skeniranakartica);
cardCount == 36

DisplayFull();

if(!Skenirana)
DodajOmarico{skeniranakartica);

PrintArrayl ) ;

if (millis{) »= displayTurnOffTime)
display.clearDisplay( ) ; :

X =1; x ¢ startic; x++)

ot

display.display():

Slika 19: Glavna funkcija sistema
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nid DodajOmaricollong skeniranakartica){
F Tt Xo= X3 %4 (artics w++)

if (kartice[x] @
kartice[x] = skeniranakartica;
cardCount++;
Serial. print("D
Serial.println(x);
digitalWrite{relay

Skenirana

ayTurnCffTime = millis() + displayTurndffDelay;
clearDisplay(};
18){
setTextSizelt : spodite
display.setTextColor( 386 _WHITE);

display.setCursor(15,8);
display.printin{x};
display.

kT
display.setTextsSize(8); lagodi
display » (5501386 _WHITE);
display.setCursor ):
display.printin{x};
display.display();

1

Slika 20: Funkcija, ko uporabnik prvi¢ skenira kartico
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vid OdstraniOmarico(long skeniranaKartica){
F i 1w € stiarticy xs+)
keniranakartica

LOW) 3
= millis();

Skenirana = true;

displayTurnOffTime = millis() + displayTurnOffDelay;
display.clearDisplay():

i 18){

display.
display.
display.
display.

etTextSize(a); 2

|
kT
|
kT

setCursor{ls,2);
primtin(x);

etTextColor (5501386 WHITE};

display.display!
3

splay.setTextSize(8); Ligg
display.setTextlfolor(5501386 WHITE);
display.setCursor(: =
display.println
display.display|

Rl

Slika 21: Funkcija, ko uporabnik drugi¢ skenira kartico

nid DisplayFull{){
display.clearDisplay(};
display.setTextSizel
setTextColoriss
etCursor(8, 8);

splay.printin{F
display.display();
Serial.primtln{"Polnol");
displayTurndffTime = millis() + displayTurndFflelay;

Slika 22: Izpis uporabniku, ¢e so vse omarice zasedene




