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POVZETEK

Oprasevanje je v naravi izjemno pomemben proces, saj so od njega posredno odvisna vsa
ziva bitja. Zagotavlja eno najpomembnejSih ekosistemskih storitev, pomembnih tako za
biotsko pestrost kakor za proizvodnjo hrane. V nasi raziskovalni nalogi smo z metodo 50-
metrskega transekta na Sestih travnikih treh tipov (ekstenzivnega, intenzivnega in urbanega)
spremljali stevilo in pestrost oprasevalcev med aktivno sezono od maja do septembra 2023.
Oprasevalce smo vzor¢ili z metuljnicami in opazovanjem. Z metodo kvadrata smo dolocali
pestrost cveto¢ih rastlin. Ugotovili smo, da je bila najveja pestrost in Stevilénost
oprasevalcev na ekstenzivnih travnikih, najmanjsa stevil¢nost pa na urbanih travnikih zaradi
pogoste kosnje. Pestrost metuljev je bila najvecja na ekstenzivnih travnikih, na intenzivnih pa
je bilo najmanj cvetoCih rastlin, vendar so bile te vefinoma vijolicne barve, Ki privlaci

oprasevalce.

KLJUCNE BESEDE

Oprasevanje, opraSevalci, Zuzelke, cebele, metulji, ¢mrlji, muhe trepetavke, ogrozenost,

transekt, ekstenzivni travnik, intenzivni travnik, urbani travnik, cvetenje.
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ZAHVALA

V prvi vrsti bi se radi zahvalili svojima mentoricama, ki sta naju skozi ves ¢as pisanja
raziskovalne naloge spodbujali. Zahvaljujeva se za vso pomoc in vodenje ter za odgovore na
vsa vprasanja, na katera ste nama bili vedno pripravljeni odgovoriti. Zahvaljujeva se tudi za

moznost izposoje pripomockov.

Prav tako se zahvaljujeva Soli za moZnost izposoje preostalih pripomockov.

Zahvala gre tudi druzini za razumevanje in podporo.






1 UVOD

Oprasevanje je v naravi izjemno pomemben proces, saj imajo od njega korist vsa ziva bitja.
Zagotavlja eno najpomembnejsih ekosistemskih storitev, ki je pomembna tako za biotsko
pestrost kakor tudi za kmetijstvo (Pomen oprasevalcev, 2023). Oprasevanje lahko poteka na
razli¢ne nacine; cvetni prah lahko prenaSata veter in voda ali za to poskrbijo oprasevalci.
Najpomembne;jsi nacin je slednji, saj je kar 80 % kulturnih rastlin odvisnih od oprasevanja s
strani oprasevalcev, katerih oprasevanje prinasa rastlinam mnoge koristi. Ker z njihovo
pomocjo poteCe navzkrizna oprasitev, so plodovi in semena rastlin, ki jih oprasujejo, bolj
polnega okusa, bolj kakovostni in v sebi skladis¢ijo ve¢jo vsebnost vitaminov. Tudi pridelek
je zato vecji (Bevk, 2021). Ker so rastline obi¢ajno prilagojene enemu na¢inu oprasevanja, pri
nekaterih rastlinah brez dejavnosti opraSevalcev opraSitev sploh ni mogoca. Tak$ne rastline SO

recimo priljubljene vrste sadja, kot so navadni jagodnjak (Fragaria > ananassa), breskev

(Prunus persica) in jablana (Malus domestica) (Montana State University).

Najbolj znana opraSevalka pri nas je kranjska cebela (Apis mellifera carnica), vendar Se
zdale¢ ni edina. Dobro polovico oprasevanja v kmetijstvu opravijo divji oprasevalci. Med
najpomembnejSe oprasevalce sodijo Cebele (Anthophila), med katerimi poznamo medonosne
Cebele (Apis mellifera), cebele samotarke in ¢mrlje (Bombus), pomembno vlogo pa
predstavljajo tudi metulji (Lepidoptera), muhe trepetavke (Syrphidae), nekatere vrste hroséev
(Coleoptera) in ose (Vespidae) (Bevk, 2021).

Namen te raziskovalne naloge je bil ugotoviti vpliv tipa travnika na pestrost oprasevalcev in
Stevilo le teh na njem. OpraSevalce smo popisovali na treh vrstah travnikov v okolici
Maribora, in sicer na dveh ekstenzivnih, dveh intenzivnih in dveh urbanih travnikih. Terensko
delo je potekalo v aktivni sezoni na priblizno vsaka dva tedna od zacetka meseca maja do
sredine septembra v letu 2023 ob vremenskih pogojih, ko je veéina oprasevalcev najbolj
aktivnih. Hkrati smo Zeleli ugotoviti vpliv koli¢ine cveto¢ih rastlin na Stevilo oprasevalcev.
Polega tega nas je zanimala tudi barva cvetov, saj je dokazano, da razli¢ne barve privlacijo

razlicne vrste oprasevalcev.



1.1 Cilji in raziskovalna vprasanja

Pred pisanjem raziskovalne naloge smo si zastavili sledece cilje:

s transektno metodo zbrati podatke o Stevilu opraSevalcev

oprasevalce razvrstiti v taksonomske skupine, v katere spadajo

do vrste natan¢no dolociti metulje

ugotoviti, kako vrsta travnika vpliva na pestrost in Stevilo oprasevalcev, najdenih na
njem

ugotoviti vpliv koli¢ine in barve cvetocih rastlin na Stevilo in pestrost oprasevalcev



1.2 Hipoteze naloge

Hipoteza 1:

Predvidevamo, da bo najvecje Stevilo in pestrost oprasevalcev na ekstenzivnih travnikih, saj
so najbolj neokrnjeni in najredkeje koSeni. Pri¢akujemo, da bo na intenzivnih travnikih
najmanj$a pestrost oprasevalcev, saj na njih uspeva monokultura, ki privabi le dolocene
oprasevalce. Pricakujemo, da bo na urbanih travnikih majhna pestrost in Stevilo oprasevalcev

zaradi rednega kosenja in mo¢nega posega ¢loveka.

Hipoteza 2:

Predvidevamo, da bo na intenzivnih travnikih zaradi monokulture najmanj cvetocih rastlin.
Prav tako jih bo malo na urbanih travnikih zaradi pogoste kosnje. CvetoCih rastlin na

ekstenzivnih travnikih bo najvec.

Hipoteza 3:

Predvidevamo, da bo na ekstenzivnih travnikih najve¢ razlicnih vrst metuljev, saj

predstavljajo najbolj neokrnjen habitat za oprasevalce.

Hipoteza 4:

Predvidevamo, da bo na travnikih z vijoli¢nimi cvetovi ve¢ oprasevalcev kot na drugih, saj

vijoli¢ni cvetovi privlacijo oprasevalce.

Hipoteza 5:

Predvidevamo, da se bo doba cvetenja zgodila med mesecema majem in julijem in bo najbolj

ocitna na ekstenzivnih travnikih, ki so najmanj koSeni in bo s tem cvetenje najmanj moteno.



2 TEORETICNO ODZADJE

2.1 Pomen oprasevalcev

Od oprasevanja zuzelk je odvisen precejSen del agrarnih rastlin, natan¢neje okoli 80 %. Za
slovensko kmetijstvo je vrednost opraSevanja zuzelk ocenjena na 120 milijonov evrov letno.
Oprasevanje lahko poteka tudi na druge nacine (s pomocjo vetra in vode), vendar oprasevanje
pri nekaterih rastlinah brez oprasevalcev sploh ne more pote¢i (Cmrljica - Slobees, 2023).
Znanstveniki ocenjujejo, da je eden izmed treh grizljajev hrane, ki jo zauzijemo, odvisen od
opraSevanja s strani oprasevalcev (US Forest Service). Obicajno so rastline prilagojene enemu
nacinu opraSevanja. Tiste rastline, katere so prilagojene prenosu cvetnega prahu s pomocjo

zuzelk, imenujemo zuzkocvetke (Grad idr., 2010).

Pri nekaterih vrstah rastlin je oprasitev mozna samo v primeru, ko pelod nanjo preide iz druge
rastline. Ker samooprasitev ni mogoca, pomo¢ vetra ali vode pa ne more zagotoviti primerne
oprasitve, je obisk opraSevalcev nujen. Takih rastlin je zelo veliko, med drugim so to detelja
(Trifolium), lucerna (Medicago sativa), navadni jagodnjak (Fragaria), jablana (Malus
domestica), breskev (Prunus persica) in malina (Rubus idaeus). Pri teh rastlinah so
oprasevalci nujni za spro$canje cvetnega prahu iz prasnikov. OpraSevalci so prav tako
pomembni pri oprasitvi rastlin, ki se nac¢eloma lahko samoopraSujejo. To sta npr. paradiznik
(Solanum lycopersicum) in jajéevec (Solanum melongena). Nekatere rastline za proizvod
uzitnega ploda ne potrebujejo oprasevanja s strani oprasevalcev, je pa to nujno potrebno za
nastanek neuzitnih semen. Te rastline so npr. zelena (Apium), cvetaca (Brassica oleracea),
korenje (Daucus carota) in ohrovt (Brassica oleracea var. sabauda) (Montana State
University). OpraSevalci so na splosno dobrodosli tudi pri vseh ostalih rastlinah, saj
navzkrizna opraSitev poveca kakovost semen oziroma plodov. Hrana, pridelana na osnovi

oprasevalcev, v sebi vsebuje tudi ve¢ vitaminov (Cmrljica - Slobees, 2023).



V Sloveniji je bilo do zdaj najdenih vec kot 570 vrst divjih ¢ebel, 300 vrst muh trepetavk,
3000 noc¢nih in skoraj 200 dnevnih metuljev (Bevk, 2021). Vsaj polovico oprasevanja v
kmetijstvu opravijo divji oprasevalci. Na nekaterih obmocjih sveta pri oprasevanju sodelujejo

tudi netopirji in ptice (Cmrljica - Slobees, 2023).

Da bi te rastline bile atraktivne in privabile zuzelke, so njihovi cvetovi Zivobarvni, imajo
posebno obliko, nenavadne vzorce in sladek vonj. Te lastnosti oprasevalce privabijo do sladke
medic¢ine. Medicina oziroma nektar je izlocek cvetov, ki je za Zuzelke pomemben vir energije

zaradi vsebnosti sladkorjev (Krajinski Park Tivoli, RoZnik in SiSenski hrib).

Divji opraSevalci so pogosto ucinkovitejsi od medonosnih ¢ebel (Apis mellifera). Najbolj je to
raziskano pri ¢mrljih (Bombus), saj je ena njihovih glavnih prednosti sposobnost oprasevanja
tudi v slabem vremenu, torej v mrazu, dezju in vetru (kadar pa medonosna c¢ebela ni dejavna)
(Bevk, 2021). Cmirlji so tudi zelo hitri, saj v enakem Gasu obiséejo dva do Stirikrat toliko
cvetov, kot jih v istem casu obiS¢e medonosna cebela. Na cvetu odlozijo tudi ve¢ cvetnega
prahu, katerega Se dodatno stresejo, kar pripomore k izboljSani moznosti opraSitve. Prav tako
so izvrstne opraSevalke tudi cebele samotarke. Ker mnoge cvetni prah prenasajo na spodnji
strani zadka v prasni obliki in ne zlepljenega na zadnjih nogah, je opraSitev boljsa, saj je stik
med pesti¢em in cvetnim prahom boljsi. (Bevk, 2021). Vendar pa ima tudi medonosna ¢ebela
svoje prednosti. Ker prezimuje v velikem Stevilu, je Ze pomladi veliko ¢ebel. Zaradi ¢ebeljih
pridelkov je zelo privla¢na za gojenje. Gostota Cebeljih druZin je v Sloveniji ena najvecjih v

Evropi, zato zanje skrbi ve¢ kot 10.000 ¢ebelarjev (Bevk, 2021).

2.2 Proces oprasevanja rastlin

Da sploh pride do oprasitve, se morejo opraSevalci premikati iz cveta na cvet. To storijo v
procesu iskanja hrane (nektarja in cvetnega prahu). Med obiskom se na cvetu nenamenoma
dotaknejo reproduktivnih delov cveta in tako nevede odlagajo cvetni prah iz cveta na cvet (US

Forest Service).



Pri kritosemenkah prevladujoco generacijo predstavlja diploidni sporofit s razmnozevalno
strukturo, katero vidimo kot cvet. V njem se loCeno razvijata moski in Zenski haploidni
gametofit. Po dvojni oploditvi se razvije seme, ki je obdano z osemenjem. Cvetovi se
razvijejo na vrSickih poganjkov. Cvet je sestavljen iz zunanjih listov, ki se imenujejo ¢asni
listi. Ti listi so zeleni in ¢vrsti. Na povrsini imajo zaS€itne laske, ki sluzijo za$€iti in opori
cvetu. Znotraj sledijo venéni listi, ki so pogosto vedji in barvitej§i. Casni in venéni listi skupaj

sestavljajo cvetno odevalo. (Belusi¢ idr., 2019)
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Slika 1: Zgradba cveta (vir: Biologija 2: o zgradbi in delovanju organizmov, str. 93)

Zelnata ali lesnata rastlina, ki v dolo¢enem obdobju cveti, je pri kritosemenkah sporofitski
osebek. V prasnicah (del moskega spolnega organa, ki se poleg praSni¢ne niti nahaja v
prasnicah) so po §tiri pelodne vrecke. To so skupki diploidnih celic, iz katerih iz vsake od njih
z mejotsko delitvijo nastanejo po Stiri haploidne mikrospore. Razvoj mikrospor oznacuje prvo
stopnjo v razvoju pelodnega zrna. Vsaka od njih se obda z odporno steno in se z mitotsko
delitvijo razdeli na dve celici. Ena od teh celic, vegetativna celica, se ve¢ ne deli, druga pa se
deli Se enkrat, da iz nje nastaneta dve spermalni celici. Zrelo pelodno zrno predstavlja moski
gametofit in vsebuje tri celice. Ko praSnica po¢i in se razpre, pridejo ven pelodna zrna, katera
lahko raznasa veter ali pa jih na brazde pesticev (Zenski spolni organ) druge rastline prenesejo
oprasevalci. Spodnji del pesti¢a je trebuSasto razSirjena plodnica, v kateri so pritrjene

semenske zasnove, kjer z mejotsko delitvijo nastanejo megaspore. Po nekaj mitotskih delitvah



se iz megaspore razvije zenski gametofit, ki vsebuje po eno zensko spolno celico. Imenuje se

embrionalna vrecka (Belusic idr., 2019).
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Slika 2: Zgradba prasnika (vir: Biologija 2: o zgradbi in delovanju organizmov, str. 93)

Brazda

Pesti¢

a Plodnica
| \ > \ ]
\\fv /&/

Semenska
zasnova

Zenska
spoina
celica

Slika 3: Zgradba pesti¢a (vir: Biologija 2: 0 zgradbi in delovanju organizmov, str. 93)

2.3 Ekosistemske storitve

Ekosistem je funkcionalna celota zivljenjske zdruzbe in fizicnega okolja na zaklju¢enem
obmocju prostora (Britannica). Vkljucuje vse organizme in njihove odnose, ki se povezujejo z

nezivim okoljem na dolo¢enem prostoru v dolo¢enem casu (Vogel, idr., 2020).



Narava zagotavlja Stevilne storitve, ki so nepogresljive za zivljenje ljudi. Te storitve
imenujemo ekosistemske storitve. Glede na to, kaj nam te prinasajo in kaks$no vlogo imajo,
loc¢imo Stiri tipe ekosistemskih storitev. To so oskrbovalne, regulacijske, habitatne in kulturne

storitve. (DOPPS). Med njimi potekajo ekotoni, ki so pogosto zabrisani (Vogel, idr., 2020).

Oskrbovalne storitve so vsi proizvodi oziroma dobrine, ki jih dobimo iz ekosistemov. Mednje
uvrséamo pitno vodo, proizvodnjo in predelavo biomase ter hrano, ki jo zagotavljajo

organizmi, saj si je mi ne moremo sami proizvesti (DOPPS).

Regulacijske storitve vkljucujejo koristi, ki izhajajo iz uravnavanja naravnih procesov. Med
regulacijske storitve Stejemo opraSevanje rastlin, CiS€enje vode, uravnavanje podnebja,

skladis¢enje ogljika, nadzor erozije in varovanje pred naravnimi nesreCami. (DOPPS).

Habitatne storitve poudarjajo pomen ekosistemov za zagotavljanje ugodnih Zzivljenjskih

razmer za organizme. Bolj kot so ekosistemi pestri, stabilnejsi so (DOPPS).

Kulturne storitve so tiste, od katerih ima ¢lovek korist na duhovni ravni, saj se v naravi lahko

sprosti in rekreira. Gre tudi za ohranjanje naravne in kulturne dedis¢ine (DOPPS).

Oprasevanje sodi med regulacijske ekosistemske storitve. Zagotavlja eno najpomembnejsih
ekosistemskih storitev, ki ima klju¢en pomen za naravno in biotsko pestrost kakor tudi za
kmetijstvo. Brez oprasevalcev kopenski ekosistemi in posledi¢no tudi ljudje ne bi preZiveli.
Od 1400 kmetijskih in divjih rastlin po vsem svetu, ki so surovina za naSo hrano in rastlinske
industrijske izdelke, jih priblizno 80 % potrebuje oprasitev s strani oprasevalcev (US Forest
Service). Oprasevanje ne vpliva samo na koli¢ino, temve¢ tudi na kakovost pridelka. Na bolje
oprasenih cvetovih se razvijajo lep$i, hranljivejsi in obstojnejsi plodovi. Hrana, pridelana na

osnovi oprasSevanja zuzelk, je klju¢ni vir nekaterih vitaminov. Ce ne bi bilo oprasevalcev, bi



bila hrana manj pestra, primanjkovalo bi ji vitaminov, bilo bi je manj in posledi¢no bi bila

drazja (Bevk, 2021).

Od oprasevanja kot ekosistemske storitve imajo korist tudi sorodne regulacijske ekosistemske
storitve, kot sta ¢iSCenje vode in zraka ter stabilnost tal. Cvetoce rastline proizvajajo kisik s
porabo ogljikovega dioksida. Raven ogljikovega dioksida v ozradju je v zadnjem stoletju
strmo narasla. Brez oprasevalcev bi upadla pestrost populacije rastlin, kljub temu, da bi ostali
abiotski dejavniki ostali. Cvetoce rastline pomagajo Cistiti vodo in preprecujejo erozijo tal
preko korenin, ki drzijo zemljo na mestu. Krozenje vode je do neke mere odvisno tudi od
rastlin, ki vodo vracajo nazaj v ozracje, rastline pa so odvisne od oprasevalcev, Ki jim

pomagajo pri razmnozevanju (US Forest Service).

2.4 Glavne sistematske skupine oprasevalcev

Zuzelke so med vsemi organizmi najstevilénejse, saj zajemajo 80 % vseh Zivalskih vrst. Med
vsemi ZuZelkami so najuspes$nejSe in najnaprednejSe tiste, ki imajo popoln razvoj s Stirimi
razvojni stadiji - jajéece, li¢inka, buba in odrasla zival. Skupino predstavljata dobri dve tretjini
od priblizno 1.000.000 razli¢nih vrst zuzelk (Konte, 1985).

OpraSevalci spadajo pod Zuzelke s popolnim razvojem. Te imajo razli€ne prednosti. Ker se
odrasle Zivali in li¢inke hranijo z razli¢no hrano, lahko li¢inke jedo hrano, ki za odrasle Zivali
ni primerna. V razvoju so se bolj uveljavile tiste vrste naprednih Zuzelk, pri katerih se stadij
bube konca takrat, ko nastopijo ugodne razmere za odraslo zival in njeno preZivetje ter
prezivetje prihodnih rodov. S sposobnostjo letenja odraslih Zuzelk se pove¢a moZznost uspesne
oploditve. Oplojena jajéeca se tako lahko hitreje $irijo. Zuzelke s popolnim razvojem igrajo
glavno vlogo pri vzdrZzevanju kopenskih ekosistemov. So namre¢ glavna hrana za mnoge
ptice in vecino netopirjev. So tudi glavni oprasSevalci rastlin in njihova udelezba ima
neprecenljivo vrednost pri razgrajevanju odmrlih organizmov in drugih odpadkov (Konte,
1985).



Med oprasevalci s popolnim razvojem so tudi skupine, na katere se je naloga predvsem
osredotocala - metulji in no¢ni metulji (vesSce) (Lepidoptera), Cebele (Anthophila), ose

(Vespidae), muhe trepetavke (Syrphidae) ter prave muhe (Muscidae) (Konte, 1985).

2.4.1 Cebele (Anthophila)

Cebele sodijo v red kozekrilcev (Hymenoptera), v okviru katerega pripadajo podredu
ozkopasih os (Apocrita) in infraredu Zelatih os (Aculeata). So zuzelke s popolno preobrazbo
(Gogala, 2014). Na svetu je znanih priblizno 20.000 vrst ¢ebel. (Bole, idr., 2022). Uvr§¢amo
jih v osem druzin, od katerih jih Sest zivi tudi v Evropi (Bevk, 2021).

Cebele so vrstno najitevilnejie v zmerno toplih in su$nih predelih, kot so Sredozemlje,
srednja Azija in Kalifornija. SuSni predeli nudijo najve¢ raznovrstnega cvetja, ki ¢ebelam
ponujajo hrano. Ceprav je v arkti¢ni tundri prav tako velika pestrost cvetja, je tam zaradi
mraza zelo malo Cebeljih vrst. Prav tako visoka vlaga ¢ebelam predstavlja nevarnost, saj
ogroza zaloge medi¢ine in peloda v &ebeljih gnezdih. Ce vlaga razred¢i medicino, se lahko
razmnoZzijo glive in bakterije, ki so za cebele nevarne. Tudi gozdovi vlaZznega podnebja
zmernega pasu so revnej$i z rastlinskimi vrstami, ki jih oprasujejo zuzelke. Kljub temu so se
nekatere vrste ¢ebel prilagodile zivljenjskim razmeram v visokih gorah in polarnem krogu

(Gogala, 2014).

Cebele gnezdijo na razliéne nadine. Mnoge skopljejo rove v tla, druge pa poiséejo primerne
luknje v lesu, razpoke med kamenjem, zapuScene rove lesovrtih hros¢ev ali votla rastlinska

stebla. Vecina vrst celice v gnezdu premaze z lastnim izlockom (Gogala, 2014) .

Ena izmed okoli 20.000 vrst ¢ebel je tudi medonosna cebela (Apis mellifera), ki so ji ljudje
zaceli slediti zaradi posebnih bioloskih znacilnosti in proizvajanja medu (Kozmus, idr., 2017).
Glede na vrstno raznolikost so medonosne ¢ebele slabo zastopane. Poznanih je le devet vrst iz

rodu Apis. V Aziji Zivi osem vrst medonosnih ¢ebel, v Evraziji in Afriki pa je prisotna le ena
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vrsta, to je Apis mellifera (Bole idr., 2022). Druzine medonosnih ¢ebel so zelo druzabne in

Stejejo vec tiso€ Elanov.

Druzino sestavlja ena matica, ki je mati vseh ¢lanov cebelje druzine, cebele delavke in troti.
Razlika med spolno nepopolno razvito ¢ebelo delavko in matico je velikost celice, kjer se je
matica razvijala in hrana, s katero so jo hranili. Ves ¢as odras¢anja je matica imela dovol]

prostora in hranjena je bila z mati¢nim mleckom (Esenko, 2018).

V druzini je 10. 000 do 60. 000 ¢ebel delavk, ki so steviléno tudi najbolj zastopane (Kozmus
idr., 2017). Njihove naloge so razporejene po starosti. Prvo opravilo, ki ga Cebela delavka
mora storiti takoj, ko se izleZe, je ¢iScenje. Po nekaj dneh se ji razvijejo krmilne in Celjustne
Zleze, ki izlo€ajo maticni mlecek, zato postane dojilja in zacne skrbeti za mlado cebeljo in
trotovsko zalego in li¢inko matice. Ko je ¢ebela stara 8- 9 dni, prevzame vlogo graditeljice,
saj se ji v tej starosti razvijejo voskovne zleze. Z njimi izdeluje vosek, s katerimi izdeluje satje
v domu. Zadnja vloga cebele je strazarska sluzba, pri kateri na bradi panja prileti do vsake
¢ebele in preveri, ¢e je domaca. Zadnje opravilo Cebel je nabiranje cvetnega prahu, medicine.

V tej vlogi jo imenujemo pasna ¢ebela (Esenko, 2018).

Trot je moski predstavnik cebelje druzine in je prisoten samo v obdobju razmnoZevanja
¢ebelje druzine (Kozmus idr., 2017). Trot se izleze iz neoplojenih jajcec in je opazno vedji od
cebele. Pari se na trotovskih zbirali§¢ih, ki so stalna mesta v naravi, kamor letijo neoplojene

matice (Esenko, 2018).
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Slika 3: Tabela razvojnih stopenj éebele (vir: Svet ¢ebel, str. 23)

Cebelje telo je sestavljeno iz treh delov; glave, oprsja in zadka, ki so vsak posebej zgrajeni iz
Stevilnih ploscic. Telo sestavlja ¢vrsto zunanje okostje ali eksoskelet. Nanj se pripenja
zgornjem izbocenem robu so tri pikéasta ocesa, ki sluzijo kot kompas za svetlobo in lazjo
orientacijo, prepoznavajo pa tudi spremembe ritma dneva. Na obeh straneh glave leZijo velike
sestavljene o¢i. Cebele vidijo ultravijoli¢no, modro in rumenozeleno svetlobo. Pomemben in
obcutljiv senzori¢ni organ so tipalnice, saj z njimi zaznavajo vonj, okus, temperaturo, vlaznost
in koncentracijo ogljikovega dioksida v panju. Usta so na spodnjem delu glave, z njimi se
hranijo s cvetnim prahom, reZejo, hranijo zalego in matico, vle¢ejo drobir in mrtvice iz
gnezda, Cistijo in se branijo. Spodnje Celjusti in spodnje ustnice tvorijo cev za sesanje hrane in
s tem oblikujejo riléek. Cebela z njim sesa nektar, med in vodo, uporablja ga pri izmenjavi
hrane, okusa feromone matice in si izmenjuje informacije z drugimi delavkami. Iz ebeljega
oprsja, ki ga sestavlja ¢vrst in ovalen oklep, izhaja Sest nog. En par na vsaki oprsni segment.
Zadnji par nog je prilagojen za prenasanje cvetnega prahu in propolisa, ta del nog se imenuje
kosek. Na sprednjih prsnih obrockih sta dva para kril. Prednje krilo je vecje in se med letom z
manj$im poveZe s kaveljci, kar omogoca sinhrono gibanje. Zadek je sestavljen iz Sestih vidnih
Zrelo sestavljajo Zlebi¢ s stranskimi zobci in dve bodalci s kaveljci. V sredini bodalc je
strupni kanal. Zlebi¢ je povezan s strupnim mesickom, ta pa s strupno Zlezo. Ko &ebela piéi,
se strup iz strupnega mesicka iztisne v zelo. V zadku so tudi prebavila, ki so z usti povezana
preko daljSega poziralnika. Med oprsjem in zadkom je raztegljiv medni Zelod¢ek ali golSo, v

katerem se zbira medicina ali voda. Srednje ¢revo se nadaljuje v tanko ¢revo. Srce predstavlja
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cevast organ, ki leZi v hrbtnem predelu zadka tik pod oklepom. Cebele za dihanje uporabljajo

sistem dihalnih cevk ali zraénic. Zivéni sistem je enostaven. Sestavljajo ga moZgani in sedem

zivénih vozlicev, ki skupaj tvorijo trebusnjac¢o (Kozmus, idr., 2017).

Glava Oprsje Zéaek

Prednje krilo

Zadnje krilc

Zracni meh

Tipalnica

Trebusnjaca J Y
Voskovne Zleze —

Ustni aparat — % Zelni aparat

Noge

Slika 4: Telesna zgradba ¢ebele (vir: Brez ¢ebel ne bo zivljenja, str. 96)

Medna golsa

Srednje crevo

Vonjavna zleza

Prehranjujejo se s pelodom in medi¢ino ali cvetnimi olji, ki jih najdejo na cvetovih rastlin

kritosemenk. Li¢inke hranijo z mati¢énim mle¢kom samo prve tri dni, nato pa se same hranijo

s cvetnim prahom in medom (Esenko, 2018). Li¢inko kraljico hranijo izklju¢no z mati¢nim

mleckom, zleznim izlockom ¢&ebel dojilj (Brandt, 2015).

Medonosne cebele si za zimo pripravijo veliko koli¢ino zalog hrane, kajti zime ne preZivijo

otrple, ampak so ves €as dejavne in vzdrzujejo temperaturo gnezda. Komaj ko je temperatura

nad 10°C, zacnejo izletati iz panja (Bevk, 2021).
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Slika 5: Medonosna &ebela

2.4.2  Cmrlji (Bombus)

Cmirlji sodijo v skupino koZekrilcev (Hymenoptera). V svetu in tudi v Sloveniji veljajo ¢mrlji
za najbolj raziskano skupino divjih cebel (Grad, idr. 2010).V Sloveniji je bilo do zdaj
najdenih 35 vrst ¢mrljev (Bevk, 2021).

Posebnost ¢mrljev je izjemno dolg jezicek, s katerim lahko nabirajo medicino tudi iz cvetov,
kjer je ta tako globoko, da je drugi oprasevalci ne dosezejo. Jezicek pomocijo v medi¢ino in
ga premikajo gor in dol, dokler se ga ne oprime. Ker so tako veliki, bolj efektivno tresejo
prasnike in so zato klju¢ni opraSevalci paradiznika, paprike in jagod v rastlinjakih (Clemson).
Medi¢ino shranjujejo v medeni Zelodcek, v katerem je lahko do 0,2 ml medicine, kar
predstavlja 90 % ¢mrljeve teze in zapolni skoraj celotni zadek. Cvetni prah ¢mrlji shranjujejo
v koskih na zadnjih nogah. Imajo tudi sposobnost, da se lahko v mrazu med mirovanjem
segrejejo na svojo delovno temperaturo, ki je priblizno 30 °C . To storijo na dva razli¢na
nacina; ali se segrejejo s kréenjem letalnih miSic ali pa se s kemi¢nimi reakcijami pod
vplivom encimov sprosti toliko toplote, da se brez velike porabe energije ¢mrljeva telesna
temperatura hitro zviSa. Manj so prilagojeni na vroc¢ino, zato poleti zmanjSajo svojo aktivnost.

(Grad, idr., 2010).
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Izvirajo iz Azije, kjer je njihova pestrost Se vedno najvecja. Razsirjeni so po celi Evropi, v
Severni in Juzni Ameriki in ob obalah na severu Afrike. Prinesli in razsirili po svetu so jih kot
pomo¢ pri opraSevanju cvetocih rastlin (Britannica). Zaradi prilagoditev na hladnej$e okolje
dosegajo najveéjo pestrost v gorstvih zmerno toplega pasu, Saj SO posebej prilagojeni na
obmocja z manj hrane in s tem mo¢no konkuren¢ni ostalim organizmom (Grad, idr., 2010).
Cmrlji gnezdijo pod zemljo v opuséenih gnezdih majhnih sesalcev ali na povr§ju v travnatih
Sopih in mahu. Nekatere vrste naseljujejo tudi visje leZzeGe predele, kot so drevesne dupline,
skladovnice drv, podstresja in izolacije (Bevk, 2021). Notranjo streho gnezda pred vlago
zasCitijo z voskom. V gnezdu naredijo kamrice, ki so napolnjene s pelodom in z medicino.

Matica v vsako kamrico izleZze po eno jajcece, iz katerega se izleze liCinka. Ta se hrani z

zalogo peloda in se na koncu zabubi v svilnat zapredek (Brandt, 2015).

Njihovo telo je ¢okato in dlakavo. V povprecju zrastejo od 1,5 do 2,5 cm v dolzino. Na glavi
imajo pikcaste oci, sestavljeno oko, klipeus, nadustni §¢it, li¢nice, Celjusti, tipalnice, ril¢ek in
jezicek. 1z oprsja izras¢ajo noge in prosojna krila. Imajo zadek, na koncu katerega je Zelo
(Grad, idr., 2010). Lahko picijo, vendar v nasprotju s ¢ebelo pik prezivijo. Strup ¢mrljev je

podoben strupu domacih ¢ebel, vendar ga ob piku izlo¢ijo nekajkrat manj (Clemson).

Zivijo v druzinah, katerih obstoj je omejen na obdobje enega koledarskega leta. DruZine
sestavljajo delavke, matica in kratek del leta tudi samci. Spomladi, ko se zemlja segreje,
pridejo iz svojih prezimovalis¢ matice, ki so zimo prespale. Vsi ostali ¢lani ¢mrlje druZine so
pred zimo pomrli. Matice so oplojene Ze od prejSnjega leta. V prvi generaciji zrastejo
izkljucno delavke, ki kasneje skrbijo za vzrejo naslednjih generacij. Proti koncu poletja iz
oplojenih jajéec nastane nova generacija delavk, iz neoplojenih pa nova generacija trotov ali
samcev (Brandt, 2015) (Grad, idr., 2010). Razdelitev dela je ohlapna. Odvisna je starosti
osebkov. Mladi osebki najprej delajo v gnezdu, potem pa za¢nejo leteti na paso. Stevilo
delavk se med vrstami razlikuje, a obic¢ajno v druzini ni ve¢ kot 150 delavk. Proti koncu se
lahko hierarhija med matico in delavkami porusi. Matica je tista, ki leze jaj¢eca in vlada vsem
delavkam, a v¢asih se pojavijo agresivne delavke z dobro razvitimi jajéniki, ki leZejo samo

samcke. Spor lahko privede do uboja matice in propada druzine (Grad, idr., 2010).
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Prehranjujejo se z medi¢ino in cvetnim prahom, redkeje se prehranjujejo tudi z izlocki
drevesnih u$i in kaparjev (Grad, idr., 2010). Se posebej radi imajo rastline z modrimi in

vijoli¢nimi cvetovi (Zafran, Zajbelj, sivka, detelja, bore¢, facelija) (Bole, idr., 2022).

Slika 6: Cmrlj

Svetli zemeljski ¢mrlj (Bombos lucorum) je najpogostejsa vrsta ¢mrlja v Sloveniji. Na videz
zelo podoben mu je temni zemeljski ¢mrlj (Bombus terrestris), kateri ima tudi podobno
socialno vedenje. Oba sta v osnovi ¢rna ¢mrlja z rumeno progo na zacetku oprsja in na
drugem obroc¢ku zadka, kateri sledi ¢rna proga, konica pa je bela (Urbanatura). Vrtni
zemeljski ¢mrlj (Bombus hortorum) je ¢rn ¢émrlj z dvema rumenima progama in belim

zadkom. Ima zelo dolg riléek (Urbanatura) (Grad, idr., 2010).

Pri ¢mrljih obstaja podrod zajedavskih ¢mrljev, imenovan Psithyrus. Gre za kukavi¢je ¢mrlje.
Na videz so podobni pravim ¢mrljem. Imajo temnejsa krila in redkejse dlacice, skozi katere je
viden Crni hitin ogrodja telesa. Pri kukavicjih ¢mrljih obstajata samo dve vrsti osebkov, in
sicer samcki in samicke, delavke pa ne obstajajo (Grad, idr., 2010). Gre za kleptoparazite,
gradijo lastnih gnezd, ampak kolonijo gostitelja prevzamejo s tem, da kukavi¢ja matica
prezene ali celo ubije gostiteljsko matico in v kamrice izleZe jajceca, za katere potem skrbijo

gostiteljske delavke in s tem vzgojijo “kukavi¢ji” zarod (Urbanatura).
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2.4.3 Metulji (Lepidoptera)

Metulji in no¢ni metulji oziroma vesce se kvalificirajo pod red Lepidoptera. Danes poznamo
okoli 180.000 vrst metuljev, ki predstavljajo tretji najbolj obsezen red zuzelk. V Sloveniji je
bilo do zdaj najdenih 3600 vrst metuljev. Vecino teh predstavljajo no¢no aktivni metulji, saj
je v Sloveniji le 181 vrst dnevnih metuljev (Zaksek, idr., 2018). Osnovna znacilnost reda
metuljev sta dva para velikih in Sirokih opnastih ter redko oziljenih kril, ki jih prekrivajo
barvne luske in dlacice. Znanstveno ime Lepidoptera je povzeto iz grs¢ine in pomeni

luskokrilci (lepis - luska, pteron - krilo) (Polak, 2009).

Za metulje je znacilna popolna preobrazba (metamorfoza). Osebek med razvojem od zarodka
do odraslega organizma veckrat popolnoma spremeni obliko. Razvoj poteka v Stirih fazah;
sledijo si od jajceca (ovum), preko li¢inke, ki jo imenujemo gosenica (larva), nato do bube,

katera je v mirujo¢em stadiju (pupa) in do kon¢nega odraslega osebka (imago) (Polak, 2009).

Glede na velikost odraslih osebkov so naravoslovci metulje prvotno delili na velike metulje
(Macrolepidoptera) in metuljcke (Microlepidoptera). Izvorno starejSi metulji spadajo v podred
prametuljckov (Aglossata), kateri imajo Se razvita grizala. Vsi ostali ril¢asti metulji (Glossata)
pa imajo grizala spremenjena v riléek. Razvrieni so v §tevilne naddruzine. Steviléno
najobseznejSe naddruZzine metuljev so molji (Tineoidea), veSCe (Pyraloidea), zavijaci
(Cossoidea), pedici (Geometroidea), prelci (Bombycoidea), ves¢eci (Sphingoidea) in sovke

(Noctuidea) (Polak, 2009).

Splosneje metulje delimo na dnevne in no¢ne metulje. Znacilnosti dnevnih metuljev so
beticaste tipalke, intenzivnejSa obarvanost in pokoncno zlaganje kril. Za no¢ne metulje so
znaCilne peresaste, nitaste in pahljacaste tipalke, manj intenzivna obarvanost, strehasto

zlaganje kril in ¢okato telo (Zaksek, idr., 2018).

Samci in samice metuljev so velikokrat druga¢e obarvani. Samci so po navadi bolj pisani

medtem ko so samice navadno vecje (Taylor, 1997). Odrasel metulj ima tridelno telo.
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Sestavljajo ga glava, oprsje in zadek. Na gosto odlakanem oprsju sta pritrjena prednji in
zadnji par kril in trije pari nog. Oprsje vsebuje moc¢no letalno misicevje. Krila so opnasta,
velika in prekrita z luskicami in dlacicami. Predn;ji par kril je obi¢ajno vecji. Pri letenju se
para kril prekrivata in delujeta so¢asno. Z zamahovanjem kril metulji uravnavajo telesno

temperaturo. (Bole, idr., 2022).

tipalke —— sprednji par kril

\‘\;'//
N
i N - repek
sestavlienooko .~ dp -
tipalCica (palp) — zadnji par kri
riléek ali sesalo 7 - stegence
) — golence
stopalce

glava oprsje zadek

trije pari ¢lenjenih nog

Slika 7: Zgradba metulja (vir: https://sola-rodica.splet.arnes.si/files/2020/03/Priloga_Metulji-v-Sloveniji.pdf)

Spolno zrel metulj si za parjenje poisCe partnerja iste vrste. Poleg barv in vzorcev ga pri
izbiranju pritegnejo kemicnih izlo¢ki, imenovani feromoni (Taylor, 1997). Pri parjenju se
metulji zdruzijo z zadki. Tako zdruzeni lahko letijo in oprezajo za plenilci. Parjenje traja od
20 minut do dve uri (Taylor, 1997). Vecina metuljev s parjenjem in odlozitvijo jajéec zakljuci
razvojni krog in kmalu pogine. Vrste, ki v enem letu opravijo en razvojni krog, so
enogeneracijske vrste. Stevilne vrste v enem letu uspejo opraviti dve, redke pa do tri
generacijske vrste (Polak, 2009). Jajceca odlagajo na rastline, ki bodo hrana gosenicam,
katere se bodo razvile iz jajcec. JajCeca s Cvrstim izcedkom pritrdijo na rastlino. Jajceca so
pestrih oblik in barv. Samice razli¢nih vrst jajcéeca odlagajo v skupinah ali posamicno.
Nekatere vrste so monofagne, kar pomeni, da se prehranjujejo izkljucno s specificno vrsto

rastline (Polak, 2009).
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1z jajCec se izlezejo gosenice. Gosenica se od odraslega metulja razlikuje po prehranjevalnih
navadah in predvsem po zunanjosti, saj ne spominja na odraslo zival. Njena glavna naloga je
absorbirati kar se da veliko koli¢ino hrane v kratkem casu. To se zacne takoj po izvalitvi, saj
gosenice pojedo ovoj li¢inke (Landman, 1999). Zanje so znadilni trije pari nog na sprednjem
delu in dva do pet parov panozic na zadnjem delu telesa. V svoji hitri rasti zaradi intenzivnega
hranjenja z listi, cvetovi, popki in plodovi razli¢nih zelnatih in lesnatih rastlin se gosenica levi
do petkrat. Z vsako levitvijo spremeni barvo in obliko, hkrati pa je vedno veéja (Bole, idr.,
2022).

Ko gosenica doseze konc¢no velikost, se zabubi. Najveckrat se to zgodi na hranilni rastlini.
Opase se s svileno nitjo in pritrdi na rastlino. Buba je na videz mirujo¢ stadij, vendar se v
notranjosti zgodi kompletna preobrazba. Poteka tako, da se celotno tkivo gosenice razgradi v
kaso, iz nje pa se iz majhnega Stevila celic, ki se niso razgradile, oblikuje telo odraslega
metulja. Proces traja od dva do tri tedne. Nekatere vrste lahko v stanju bube ostanejo vec
mesecev do leta dni. Lahko tudi prezimijo. Ko se metulj do konca razvije, hitinasti ovoj po¢i
in iz njega prileze metulj z zmeckanimi krili. V nekaj urah se na zraku krila zravnajo in

posusijo, hemolimfa napolni zile in ko se te strdijo, lahko metulj odleti (Polak, 2009).

Metulji se prehranjujejo z medic¢ino cvetov. Z nektarjem iz cvetov dobijo energijo. Samice
metuljev velik del energije porabijo za proizvodnjo jajéec. Poleg cvetne medi¢ine metuljem

kot vir energije koristijo tudi sokovi gnijo¢ega sadja (Landman, 1999).

Metulji so pomembni bioindikatorji ¢istosti okolja. Ce okolje prizadane onesnaZenost, se to
pozna v zmanjSani pestrosti vrst metuljev. Za letenje potrebujejo toploto. So hladnokrvne
zivali. Vecini vrst najbolj ustreza temperatura med 30 in 35 °C. Minimalna temperatura za
aktivnost metuljev je 15 °C. Metulji svoja krila uporabljajo kot son¢ne zbiralce in preko njih
transportirajo toploto v letalne misice. Ce metuljem postane prevroce, se umaknejo v senco,
¢e pa sence ni na voljo, zaprejo svoja krila nad sabo; tako je najmanjSa mozna povrsina

njihovega telesa izpostavljena soncu. (Landman, 1999)
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Vrste dnevnih metuljev, ki zivijo v Sloveniji, razvrsamo v 5 druzin: lastovicarji
(Papilionidae), belini (Pieridae), modrini (Lycaenidae), pisancki (Nymphalidae) in
debeloglavcki (Hesperiidae). V druzino lastovicarjev (Papilionidae) spadajo nekateri najlepsi,
pisani in veliki metulji. Druzina je bogato zastopana zlasti v tropskih krajih. Modrini
(Lycaenidae) so majhni metulji in hitri letalci. V Sloveniji je iz te druzine znanih 52 vrst.
Druzina pisan¢kov (Nymphalidae) velja za najvecjo in najbolj pestro. Sprednji par nog je pri
obeh spolih mo¢no zakrnel in spremenjen v Cistilo za riléek. Med najmanj pisanimi dnevnimi
metulji so debeloglavcki (Hesperiidae). So preteZzno sivi, olivnozeleni ali rjavi ¢okati manjsi

metulji. Imajo mo¢no oprsje in Siroko glavo (Polak, 2009).

V Sloveniji med pogostejse vrste metuljev spadajo le$nikar (Maniola jurtina), navadni modrin
(Polyommatus icarus), repin belin (Pieris rapae) in citron¢ek (Gonepteryx rhami). Le$nikar
(Maniola jurtina) je najpogostejSa vrsta metulja v Sloveniji. Ima eno generacijo letno. Na
zaCetku so rjave barve in se hranijo podnevi, kasneje preidejo na no¢no hranjenje in se zaradi
prehranjevanja s travami obarvajo zeleno. LeSnikarje opazimo na travnikih, gozdnih robovih,

jasah, ob obdelovalnih povrsinah, na rastlinju ob cestah, v parkih in na vrtovih (Zaksek, idr.,
2018).

Slika 8: Navadni le$nikar (Maniola jurtina)

Repin belin (Pieris rapae) je zelo podoben repi¢inemu belinu (Pieris napi). Vrsti se
razlikujeta predvsem po velikosti in obarvanosti spodnje strani zadnjih kril, na katerih ima

repi€in belin vecinoma izrazit vzorec zelenih Zil, repin belin pa vzorca nima. Druga razlika je
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oblika ¢rne lise na konicah sprednjih kril. V Sloveniji sta zelo pogosti vrsti, ki ju lahko

najdemo skoraj povsod (Zaksek, idr., 2018).

Slika 9: Repin belin (Pieris rapae)

Slika 10 Repi¢in belin (Pieris napi)

Citroncki (Gonepteryx rhami) spadajo med ve¢je metulje. Samci so zivorumeni, samicke pa
svetlo zelene ali bele. Citroncki prezimijo tako, da otrpnejo pod snegom. So eni izmed prvih

metuljev v zaCetku pomladi (Zaksek, idr., 2018).
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2.4.4 Muhe trepetavke (Syrphidae)

V Evropi so trepetavke zastopane z priblizno 500 vrstami. Znane so po posebnem nacinu
lebdenja, ki ga imenujemo mimikrija (RTV SLO). V Sloveniji je bilo najdenih 307 wvrst
trepetavk (Groot, 2010). Koli¢ina cvetnega prahu, ki jo prenesejo na naslednji cvet je majhna,
zato je tudi moznost oprasevanja manjsa. Do oprasitve tudi redko pride, ¢e naslednji cvet, na
katerega zleti muha trepetavka, ni iste vrste kot prejsnji. Kljub temu, da niso tako ucinkovite
oprasevalke, so muhe trepetavke zelo Stevilne, zato njihov prispevek pri opraSevanju ni

zanemarljiv (Brandt, 2015).

Razsirjene so povsod po Evropi, razen v severni Skandinaviji. Najdemo jih lahko v vecini
habitatov, razen v ekstremnih okoljih, kot so puscave in tundra. Najdemo jih na obronkih

gozdov. Pogosto obiskujejo kobulnice in cvetoce grme (Brandt, 2015).

Imajo velike sestavljene oci, na prozornih krilih pa po en temen madez. Zrastejo od 12 do 16
mm. S posebnim trepetanjem lahko obstanejo v zraku in lebdijo na mestu. So dvokrilci, kar
pomeni, da razvijejo le dve krili. To so prednja krila, zadnja pa so preobrazena v tako
imenovane utripace. Te med letenjem utripajo hkrati s krili in tako pripomorejo k ravnotezju
in enakomernem letu. Prezimijo v stadiju pred bubo, saj se zabubijo spomladi (Brandt, 2015)
(Groot, 2010).

Slika 11: Muha trepetavka
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Samica odlozi jajéeca v zunanji ovoj osirja, licinke parazitirajo pri razli¢nih druzabnih osah,
pri ¢emer pozrejo tudi zunanje parazite gostiteljskih li¢ink. Li¢inke muh trepetavk se

prehranjujejo z listnimi u$mi. (Brandt, 2015).

Slika 12: Muha trepetavka v naravi
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2.5 Katera barva cvetov najbolj privlaci oprasevalce?

Ekstenzivno rabljeni pisano cvetoc¢i travniki med drugim privabijo veliko ve¢ opraSevalcev
zaradi tega, ker cvetovi na njih rastoc¢ih rastlin obsegajo veliko paleto barv barvnega spektra.

Na splosno je znano, da oprasevalce privabijo intenzivne barve (1llinois Extension).

Cebelji vid je veliko boljsi od ¢loveskega, saj barve zaznavajo kar petkrat hitreje. Imajo
najboljsi vid v Zivalskem svetu. Cebele vidijo vsak cvet posebej. Nekateri cvetovi spreminjajo
barvo glede na kot, s katerega gledajo na cvet. Bazne barve, ki jih Cebele vidijo, so
ultravijoli¢na svetloba v kombinaciji modre in zelene barve (¢lovekove bazne barve so rdeca,
modra in zelena). Zanimivo je, da ¢ebele ne morejo videti rdece barve, lahko pa vidijo ostale
tople barve, kot sta rumena in oranzna. Vidijo lahko tudi modro-zeleno, modro, vijoli¢no in
“Cebelje” vijoliéno. “Cebelje” vijoli¢na (“bees” violet) barva je kombinacija rumene barve in
ultravijoli¢ne svetlobe. Ljudje te barve ne moremo videti. Prav zato ¢ebele najbolj pritegnejo
cvetovi, ki so obarvani vijoli¢no, lila ali modrikasto. Metulji svet vidijo v milijonih odtenkov,
ki jih sestavljajo ultravijoli¢na svetloba, modra, rdeca in zelena barva. Metulji vidijo ve¢ barv
kot ljudje, zato svet vidijo v ve¢jem Stevilu barvnih variacij. Metulje najbolj privabijo tople in

intenzivne barve, kot so oranzna, rdeCa, rumena, roza in vijoli¢na (lllinois Extension).

Cmrlji imajo Se posebej radi rastline z modrimi in vijoli¢nimi (Svet oprasevalcev, str. 81).
Ponoci cvetoce roze so veliko manj pisane, saj v temi barvitosti za privabljanje opraSevalcev

sploh ne potrebujejo. Te roze oprasujejo no¢ni metulji in netopirji (Gardening Know How).

2.6 Ogrozenost oprasevalcev

Zadnja leta sta Stevilo in vrstna pestrost oprasevalcev dozivela nagel upad, zato je ponekod v
svetu Ze ogrozena kmetijska pridelava. ZuZelke izumirajo osemkrat hitreje kot sesalci.
Izumrtje grozi kar 40% vrst, Stevilo Zuzelk pa se vsako leto zmanjSa za 2,5%. Ker so
potrebne za razmnoZevanje rastlin, z njihovim izumiranjem izginjajo tudi rastlinske vrste in
ostali organizmi, ki Zivijo v sozitju z njimi. Poleg oprasevanja je vloga zuzelk pomembna tudi

pri razgradnji biomase, ki je nepogresljiva za nastajanje rodovitne prsti. Mnoge vrste se tudi
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hranijo s Skodljivci v kmetijstvu in tako omogocajo, da se ti ne namnozijo prevec. V Evropi
grozi izumrtje Cetrtini vrst ¢mrljev, pri polovici vrst pa velikost populacij upada (Bevk, 2021).
Na rdeCem seznamu ogrozenih vrst v Sloveniji je 223 vrst metuljev, od tega 58 dnevnih.
Razlogov za ogrozenost oprasevalcev je veC. Med glavne pa Stejemo podnebje, pesticide,

agresivno kmetijstvo, bolezni in urbanizacijo.

2.6.1 Razlogi ogroZenosti

Glavni problem, s katerim se soo¢ajo oprasSevalci, je pomanjkanje hrane. Mnogi travniki so
vedno bolj gnojeni in pogosto ter prezgodaj koSeni. Oprasevalci potrebujejo hrano od pomladi
do jeseni, zato vrste rastlin, ki rastejo na tako oskrbovanih travnikih (kot je recimo regrat), ne
zadostujejo potrebam hrane. Ponekod so travnike zamenjale velike njive monokultur. Velik
vpliv na razpoloZljivost hrane imajo tudi podnebne spremembe, saj poznopomladanske

pozebe in poletne suse $kodijo cvetenju (Bevk, 2021).

Spremembe kmetijske rabe in izguba Zivljenjskega prostora

Intenzivno kmetijstvo je posledica povecanja prebivalstva in s tem povezane ogromne potrebe
po porabi hrane. Pridelovalci hrane so zato zaceli Siriti obdelovalne povrSine in intenzivnejSe
pridelovati hrano,. Pridelava se je osredotocila na eno samo kulturo. Posledi¢no smo zaceli
izgubljati travnike, gozdove in druga pomembna obmo¢ja za oprasevalce. (Kozmus, idr.,
2017) (Bole, idr., 2022). Na intenzivno obdelanih poljih in travnikih ni cvetja, ki bi privabili

metulje in druge opraSevalce, da bi si poiskali hrano (Bole, idr., 2022).

Uporaba fitofarmacevtskih sredstev

Pesticidi in razlicne kemikalije, ki jih uporabljamo za unicevanje Skodljivcev, lahko zelo
ogrozijo zivljenje oprasevalcev, saj s svojim Skodljivim vplivom zmanjSujejo populacijo in
njene zivljenjske prostore. Oprasevalce lahko zastrupijo neposredno (s Skropljenjem) ali z
onesnazevanjem vira hrane (rastlin in vode) (Bole, idr., 2022). Pesticidi lahko zmanjSajo
raznolikost cvetoCih rastlin ter s tem ponudbo cvetnega prahu in nektarja. Med pesticidi so

zelo nevarni neonikotinoidi, ki delujejo kot ziveni strup na prebavni in Ziveni sistem cebel.

25



Zaradi vecje izpostavljenosti lahko Cebele izgubijo orientacijo in ne najdejo ve¢ poti domov.
Vplivajo lahko tudi na zmanjSano nabiralno vnemo, zato ¢ebele hrane ve¢ ne nosijo domov.
To lahko privede do smrti druzine (Bole, idr., 2022). Za ¢&mrlje so zelo nevarna
fitofarmacevtska sredstva, ki zaradi svoje toksi¢nosti zmanjSujejo ¢mrlje druzine (Bole, idr.,
2022). Za oprasevalce so nevarni tudi drugi pesticidi, kot so piretroidi, organski fosforjevi
estri in karbamati, saj jim oslabijo sposobnost ucenja, nabiranja hrane in orientacije in

prizadenejo njihov naravni razvoj (Kozmus, idr., 2017).

Podnebne spremembe

Podnebje je eden najpomembnejsih dejavnikov, ki vpliva na obstoj in razsirjenost vrst. Zaradi
globalnega segrevanja se tudi temperature zraka dvigajo in posledi¢no vplivajo na
oprasevalce, ki se zaradi neugodnih temperatur umikajo na druga obmocja. Pri takih premikih

lahko naletijo na prepreke, zaradi katerih ne prezivijo (Bole, idr., 2022).

Poplave, suse, vro¢inski vali, pozebe in nevihtne ujme lahko prizadenejo rastline in zmanjsajo
medenje medovitih rastlin ali pa rastline v celoti unicijo. Tako oprasevalci nimajo ve¢ pase.
(Bole, idr., 2022). Po nekaterih napovedih naj bi do leta 2100 samo ¢mrlji izgubili za ve¢ kot
polovico svojega zivljenjskega prostora (Bole, idr., 2022).

Rastline in zuZelke se razvojno ne odzivajo enako na spremenjene podnebne pogoje, ki
nastanejo zaradi segrevanja ozracja. Tako lahko pride do izni¢itve naravne sinhronije, kar ima

lahko tragi¢ne posledice (Kozmus, idr., 2017).

Bolezni

Tudi bolezni so razlog manjSanja Stevila populacij oprasevalcev, predvsem je to najbolj
pomembno pri medonosnih Cebelah v panjih. Med najnevarnejSe bolezni cebel Stejemo
varozo, ki jo povzroca zajedavska prSica. PrSica se hrani z mascobnimi telesi odraslih ¢ebel in
njihovo zalego (Bole, idr., 2022). Na evropsko ¢ebelo je prisla preko svoje gostiteljice azijske

¢ebele. Zdravila zanjo do zdaj Se niso razvili, so pa preizkusili razli€ne naravne snovi, ki so
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delovale na zatiranje prsice. To so mravlji¢na kislina, oksalna kislina, mlec¢na kislina in timol
(Kozmus, idr. 2017). Med slednjimi se je do zdaj najbolj oksalna kislina izkazala za
najobetavnejso, saj jo je mogoce uporabljati poleti in pozimi in v vecini primerov na njo ne
vplivajo dejavniki iz okolja (Kozmus, idr., 2017). Tudi ¢mrlje ogrozajo parazitoidi, to so

mikroskopsko majhni zajedavski plenilci, paraziti in priskledniki (Bole, idr., 2022).

Urbanizacija

Urbanizacija predstavlja velik problem za opraSevalce, saj pomeni grob poseg v okolje. Le
redki deli mest imajo urejene cvetoce povrsine, ki privabljajo oprasevalce, zato se z njimi le

redko sre¢amo v tak§nem okolju (Bole, idr., 2022).

2.6.2 Ukrepi

Kot pravni ukrep za prepreCevanje zmanjSanja biodiverzitete in ohranitev vrst so nekatere
vrste metuljev in ostalih opraSevalcev uvrS¢ene na rde€i seznam ogroZenih rastlinskih in
zivalskih vrst. Sistem je danes uveljavljen v vecini evropskih drzav (tudi v Sloveniji).
Uveljavila ga je Svetovna zveza za varstvo narave in naravnih virov (IUCN), ki vrste po
stopnji ogroZenosti uvrSi¢a v IUCN-kategorije ogroZenosti. RdeCe sezname v posamezni
drzavi pripravijo strokovnjaki. Seznami se skladajo z novimi spoznanji in spremembami v
okolju in se ob¢asno dopolnjujejo. V Sloveniji je uveljavljen pravilnik o uvrstitvi rastlinskih
in zivalskih vrst v rde¢i seznam (Ur. I. RS., §t. 82/2002) na podlagi Zakona o ohranjanju
narave (Ur. I. RS., §t. 56/99 in 31/00). Vanj je uvrS€enih 223 vrst metuljev, od tega 58
dnevnih metuljev. Stevilne vrste metuljev so zavarovane tudi z odredbo o zavarovanju

prostozivecih zivalskih vrst (Ur. . RS., §t. 46/2004) (Polak, 2009).

Evropska direktiva o ohranjanju naravnih habitatov ter prostozivecih zivalskih in rastlinskih
vrst drzavam c¢lanicam EU narekuje ohranjanje ogroZenih vrst metuljev z opredeljevanjem
posebnih varstvenih obmocij v okviru evropskega ekoloSkega omrezja Natura 2000, ki je eno
najve¢jih svetovnih varstvenih obmocij. Naravovarstveno omrezje Natura 2000 v vseh 27
drzavah clanicah Evropske unije pokriva ve¢ kot 18 % kopnega in skoraj 6 % morskega

ozemlja. V obmocjih Nature 2000 so mogoce razli¢ne druzbene in gospodarske dejavnosti, ki
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morajo potekati skladno z varstvom narave. V Sloveniji je Natura 2000 upravljana s ¢im
vecjim vklju€evanjem in sodelovanjem organizacij z razli¢nih podro¢ij — varstva narave,

kmetijstva, gozdarstva, ribistva in upravljanja voda (Natura 2000).
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3 METODE DELA

V nasi raziskovalni nalogi smo kot vzor¢na mesta popisovanja opraSevalcev izbrali tri tipe
travnikov: intenziven, ekstenziven in urban. Za vsak tip smo izbrali dva travnika, skupno Sest.
Popisovanje je potekalo od maja do septembra 2023, priblizno enkrat na vsaka dva tedna.
Travnike smo popisovali med 10. uro dopoldan in 18. uro popoldan. Popisovali smo v jasnem
in son¢nem vremenu. V primeru dezja nismo popisovali, prav tako nismo en dan po dezju.
Terenskega dela po navadni nismo izvedli v enem dnevu v celoti, ampak smo $est travnikov
razporedili ¢ez na¢eloma dva do najvec tri zaporedne dni. Pri vsakem vzoréenju smo izmerili
tudi abiotske dejavnike. To so temperatura ozracja, hitrost vetra in vlaga v zraku. Zapisali

smo si tudi uro popisovanja in datum (podatki so prikazani v prilogi).

Popisovali smo po metodi transekta dolzine 50 m in Sirine 5 metrov. To razdaljo in Sirino smo
izmerili s kovinskim metrom (slika 13), dolgim 50 m, ki smo ga do konca razvili in ga
polozili na tla, da je oznadeval dolzino naSega transekta. ZuZelke smo vzoréili s pomogjo
mreZ za lovljenje metuljev, imenovanih metuljnice (slika 15). Popisovanje je potekalo na
nacin, da smo popisali vsako Zuzelko, ki smo jo na transektu videli in je bila ziva (se je
premikala ali pa je mirovala ampak se je splaSila, ko smo zatresli rastlino, na kateri je
mirovala). Premikali smo se vzdolZ transekta in popisali vsako novo zival, ki smo jo videli
(na primer, ¢e smo na neki tocki Ze popisali metulja navadnega leSnikarja in se je, ko smo
stopili naprej, ponovil isti metulj (ker je priletel nazaj), tega metulja nismo popisali). S tem
smo vzor¢ili pestrost opragevalcev na travnikih in $tevilo osebkov. Ce je ZuZelka mirovala na
rastlini in smo jo lahko identificirali brez lovljenja z metuljnico, smo to storili. Ce zuzelke, ki
smo jo ujeli v metuljnico, nismo znali identificirati, Smo jo polozili v opazovalnik za zuzelke

z lupo (slika 17), kjer smo jo lahko natan¢neje opazovali.

Zabelezili smo vsako zuZelko in jo uvrstili v ustrezno taksonomsko skupino. Zuzelke smo
uvrstili v pripadajoce taksonomske skupine in sicer: dvokrilec, hros¢, ¢mrlj, osa, metulj, no¢ni
metulj, medonosna ¢ebela in divja ¢ebela (na primer, na terenu smo nasli polonice, ki smo jih

uvrstili v vi§jo taksonomsko skupino »hrosCi«, in smrdljivce, ki sva jih uvrstili v vi§jo
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taksonomsko skupino »stenice«). Metulje smo dolocali do vrste natan¢no, ostale taksonomske
skupine pa do reda natanc¢no. Za dolocanje vrst metuljev smo uporabljali dolo¢evalne kljuce.
Hkrati smo opazovali tudi barvo cvetov cvetocih rastlin in Stevilo cvetov. To smo storili s
pomo&jo kvadrata (0,5 x 0,5 m?), ki smo ga nakljuéno polozili na pet razliénih mest na

travniku. V njem smo presteli vse barvne cvetove.

3.1 Pripomocki pri delu

Pripomocki, ki smo jih uporabljali pri vzoréenju in delu:

- 50-metrski kovinski meter
- metuljnice
- zlozljivi kvadrat (0,5 x 0,5 m2)
- opazovalnik za zuzelke s povecevalno lupo
- dolocevalni kljuci za metulje:
- Polak, S. (1968). Metulji notranjske in primorske. Postojna. Notranjski muzej
Postojna.
- Sevilleja, G. C., Sturm, L., Verovnik, R. in Zaksek, B. (2020). Dnevni metulji
Slovenije 1. Drustvo za proucevanje in ohranjanje metuljev Slovenije.
- Zaksek, V., Zaksek, B. in Verovnik, R. (2018). Metulji nasih vrtov. Ljubljana.

Drustvo za proucevanje in ohranjanje metuljev Slovenije.
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Slika 13: Kovinski meter

Slika 14: Metuljnica

Slika 15: Zlozjivi kvadrat Slika 16: Opazovalnik za zuzelke s povecevalno lupo
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3.2 Opis obmocij

Vzorcenje smo opravljali na Sestih razlicnih travnikih v okolici Maribora. Izbrali smo si dva
intenzivna, dva ekstenzivna in dva urbana travnika. To smo storili na podlagi okolja, Kjer
travnik lezi in vrst rastlin, ki se na njem nahajajo. Gledali smo na to, da so si travniki istega
tipa med seboj dokaj podobni in so na njih podobne razmere. Urbana travnika sta del
obmestnega parka in lezita blizu skupaj. Intenzivna travnika leZita neposredno poleg
obdelovalnih povr$in (ve¢inoma njive), ki so gnojene. Pred leti sta bila zaradi kolobarjenja
tudi sama gnojena. Ekstenzivna travnika lezita v predmestju, oba v blizini neposeljenih
obmocij in poleg ne preve¢ prometne ceste. Eden od njiju nikoli ni bil gnojen, eden pa ni bil
gnojen ze vec let. Ko je bil, so ga gnojili z doma¢im ovéjim gnojem. Pri izbiri travnikov smo
lastnike travnikov in okoliSke prebivalce zaprosili za podatke o poprejSnji obdelavi travnikov,

o nacinu gnojenja in o pogostosti kosnje ez leto.

3.2.1 Ekstenzivni travnik 1

Lokacija: Pekre (2341, Limbus)
Koordinate: 46.540807, 15.588693.

Opis: meji na Bezjakovo ulico. Na enem robu meji na cesto, na drugem pa na manjsi gozd,
skozi katerega teCe potok. Poleg njega se nahaja sadovnjak. Travnik ni bil nikoli rabljen za
gojenje kulturnih rastlin. Zaradi lege ob potoku je travnik na nekaterih predelih nekoliko
mocvirnat. Na travniku ni nobenih umetno nasajenih vrst, prevladujejo divje travniske roze in

trave. Travnik je bil kosen konec meseca maja in v drugi polovici avgusta.
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‘4| Pekre
46540807, 15.588693

Slika 18: Pti¢ja perspektiva lokacije ekstenzivnega travnika 1 (vir: Google maps, 2024)
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3.2.2 Ekstenzivni travnik 2

Lokacija: Pivola (2311, Hoce)
Koordinate: 46.497704, 15.618849.

Opis: pretekla leta je bil gnojen, vendar v letu 2023 ni bil. Gnojen je bil samo z domacim
ov¢jim gnojem. Lezi nekoliko vi§je na hribu. Okoli njega so travniske povrSine, namenjene za
paso ovc. Na njem prevladujejo travniske roze in visoke trave. Travnik je bil pokosen konec

maja in v drugi polovici avgusta.

Slika 19: Transekt na ekstenzivnem travniku 2

X

Pivola

46.497704,15.618849 °

Slika 20: Pti¢ja perspektiva lokacije ekstenzivnega travnika 2 (vir: Google maps, 2024)
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3.2.3 Intenzivni travnik 1

Lokacija: Spodnje Hoce (2311, Hoce)
Koordinate: 46.493042, 15.650641.

Opis: pred leti je bil uporabljen kot povrSina za gojenje koruze in pSenice, trenutno pa na
njem uspeva monokultura ¢rne detelje (Trifolium pratense). Detelja zemljo bogati z dusikom.
Na vzhodu je travnik omejen s hitro cesto Spodnje Hoce, na severu meji na polje s koruzo, na
jugu pa na sluznostno pot, ki povezuje ostala polja z Ljubljansko cesto. Na zahodu meji na

Ljubljansko cesto. Konec maja je bil prvi¢ pokosen. Velik je 8203 m?,

-Spod?\]e Hoce
3

Slika 22: Pti¢ja perspektiva lokacije intenzivnega travnika 1 (vir: Google maps, 2024)
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3.2.4 Intenzivni travnik 2

Lokacija: Spodnje Hoce (2311, Hoce), v neposredni blizini intenzivnega travnika 1
Koordinate: 46.491531, 15.650772.

Opis: na vzhodu meji na hitro cesto Spodnje Hoce, na severu meji na makovo polje, na jugu
pa na travnato povrSino. Na zahodu ga omejuje Ljubljanska cesta. Tudi na intenzivhem

travniku 2 vecinoma raste detelja, vendar je v primerjavi z intenzivnim travnikom 1 nasajena

bolj redko. Travnik je velik 1500 m?.

Qysuel}
y ‘,?,, o' {f Qn/)

Spodnje Hoce

f oy

Slika 24: Pti¢ja perspektiva lokacije intenzivnega travnika 2 (vir: Google maps, 2024)
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3.2.5 Urbani travnik 1

Lokacija: park nasproti Srednje Sole za Oblikovanje Maribor (2000, Maribor)
Koordinati: 46.548107, 15.643877.

Opis: na severni strani je s cipresami locen od Ulice Pariske komune. Okoli njega je nekaj

dreves in potka za sprehajalce. Je redno kosen (na vsak teden in pol do dva tedna).

2000 Maribor

46.548107, 15.643877

Slika 26: Pti¢ja perspektiva lokacije urbanega travnika 1
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3.2.6 Urbani travnik 2

Lokacija: v blizini urbanega travnika 1 v parku pred Srednjo Solo za oblikovanje Maribor

(2000, Maribor)
Koordinate: 46.547688, 15.643696.

Opis: popisovanje je na travniku potekalo diagonalno od enega do drugega roba. Zacelo se je
pri spomeniku Slave Klavora in po diagonali preckalo travnik. Urbani travnik 2 je redno

kosen (na vsak teden in pol do dva tedna) in obdan s potkami za sprehajalce.

Slika 27: Transekt na urbanem travniku 2

Slika 28: Pti¢ja perspektiva lokacije urbanega travnika 2

38



4 REZULTATI

Skupno smo opravili 8 terenskih popisov na vsakem travniku od zacetka maja do sredine
septembra 2023. Vsi popisi so bili opravljeni ob temperaturi nad 18 °C, ob rahlem vetru in
delno sonénem vremenu. Skupno smo popisali 1820 osebkov zuzelk, od tega 993 osebkov

oprasevalcev (tabela 1).

Na ekstenzivnih travnikih je bilo najdeno najveéje Stevilo zuzelk (458 in 619 osebkov), na
intenzivnih travnikih 295 in 233 osebkov, najmanj osebkov pa je bilo najdenih na urbanih
travnikih (118 in 97 osebkov). V nadaljevanju smo se osredotoCili samo na analizo
oprasevalcev, ki so Vv tabeli oznaceni z odebeljeno pisavo (odloc¢ilo smo se, da bomo izlo¢ili
tri taksone (kacje pastirje kobilice in stenice), saj je njihov doprinos k opraSevanju tako

majhen, da jih uvr§¢amo zgolj med naklju¢ne oprasevalce). (tabela 1)

Tudi Stevilo osebkov opraSevalcev je bilo najvecje na ekstenzivnih travnikih (196 in 271
osebkov), najmanjSe pa na urbanih (118 in 97). Med oprasevalci je bilo najdenih najvec
dvokrilcev (373). Na travnikih so bili najslabse zastopani ¢mrlji, ki so sicer dokaj enakomerno
zastopani z izjemo visSka ¢mrljev na ekstenzivnem travniku 2 (8 osebkov), na vseh ostalih
travnikih pa je bil najden po en ali dva osebka. Hros¢ev (174 osebkov) je bilo najve¢ na
intenzivnih travnikih (35 in 45 osebkov). Malo manj jih je bilo na ekstenzivnih travnikih (41
in 28 osebkov). (tabela 1)

Najve¢ metuljev je bilo najdenih na ekstenzivnih travnikih. Najve¢ divjih cebel je bilo
najdenih na urbanih travnikih (10 in 12), malo manj jih je bilo najdenih na ekstenzivnih
travnikih (10 in 8), zelo malo pa jih je bilo najdenih na intenzivnih travnikih (2 in 0).
Medonosnih ¢ebel je bilo dale¢ najve¢ najdenih na ekstenzivnih travnikih (38 in 69), temu sta
sledila urbana travnika (18 in 12) in nato intenzivna travnika (17 in 5). No¢nih metuljev je
bilo najve¢ na urbanih travnikih (9 in 19), malo man;j jih je bilo naStetih na ekstenzivnih

travnikih (14 in 9), najmanj pa smo jih nasteli na urbanih tipih travnikov (1 in 1). Stevilo os je
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bilo na vseh treh vrstah travnikov dokaj podobno (7 in 7 osebkov na ekstenzivnih, 6 in 4

osebke na intenzivnih ter 8 in 5 osebkov na urbanih vrstah travnikov). Metulji so posebej

predstavljeni v tabeli 5, ki sledi v nadaljevanju, saj smo jih doloc¢ali do vrste natan¢no. (tabela

1)

Tabela 1: Stevilo najdenih zuzelk na vseh travnikih

oznake ekstenziv | ekstenzivn | intenzivn | intenzivn | urban | urban |skupn
vrstic nil 12 i1l 12 il i2 a vsota
émrlj 1 8 1 1 2 1 14
divja 10 8 2 0 10 12 42
¢ebela

dvokrilec 41 90 89 82 50 21 373
hros¢ 41 28 35 45 13 12 174
kacji pastir | 9 0 2 0 0 0 11
kobilica 253 345 116 80 1 2 797
medonosna | 38 69 17 5 18 12 159
¢ebela

dnevni 44 52 17 8 7 13 141
metulj

no¢ni 14 9 1 1 9 19 53
metulj

osa 7 7 6 4 8 5 37
stenica 0 3 9 7 0 0 19
skupno 196 271 168 146 117 95 993
Stevilo

osebkov

oprasevalce

v

skupno 458 619 295 233 118 97 1820
Stevilo

osebkov
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Oprasevalce smo zabelezili ob vseh popisih. Najvec jih je bilo najdenih v mesecu maju (319),
najmanj pa v mesecu septembru (134). (tabela 2)
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Tabela 2: Stevilo oprasevalcev v razli¢nih mesecih na razliénih tipih travnikov

oznake | ekstenzivni | ekstenzivni | intenzivni | intenzivni | urbani | urbani | skupna
vrstic 1 2 1 2 1 2 vsota
maj. 70 65 56 50 49 29 319
jun. 38 5 30 46 22 31 172
jul. 23 97 12 7 7 8 154
avg. 48 61 43 25 24 13 214
sep. 17 43 27 18 15 14 134
skupna 196 271 168 146 117 95 993
vsota

Najvec¢ cvetov je bilo najdenih na ekstenzivnih travnikih, pri ¢emer je opazen porast cvetov v
mesecu maju in juliju. Na ekstenzivnem travniku 1 je bilo skupaj 372 cvetov, na

ekstenzivnem travniku 2 pa je bilo skupaj 393 cvetov. (tabela 3)

Manj cvetov je bilo na urbanih travnikih. Skupaj je bilo na urbanem travniku 1 prestetih 181

cvetov, na urbanem travniku 2 pa 113 cvetov. (tabela 3)

Najmanj cvetov je bilo najdenih na intenzivnih travnikih. Na intenzivnem travniku 1 je bilo

skupaj prestetih 44 cvetov, na intenzivnem travniku 2 pa 27 cvetov. (tabela 3)

Skupno gledano je bil mesec maj najbolj cveto¢ mesec (491 cvetov), na drugem mestu za
njim pa je bil julij (302 cvetova). Najmanj cveto¢ mesec je bil september (kar lahko delno

pripiSemo k temu, da smo popisovali le do polovice septembra). (tabela 3)
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Tabela 3: Stevilo cvetov na razli¢nih tipih travnikov

oznake | ekstenziv | ekstenzivni 2 | intenzivni | intenziv | urba | urbani | skupna
vrstic nil 1 ni 2 nil 2 vsota
maj. 133 168 17 13 109 51 491
jun. 56 0 20 12 28 59 175
jul. 123 164 0 0 15 0 302
avg. 58 51 1 1 29 0 140
sep. 2 10 6 1 0 3 22
skupna | 372 393 44 27 181 113 1130
vsota

Ekstenzivni travnik 1 je travnik, na katerem smo zasledili vse barve cvetov (bela, modra, roza,

rumena in vijoli¢na), od tega je bilo najve¢ rumenih cvetov (167) in nekoliko manj vijoli¢nih

(105). Na ekstenzivnem travniku 2 smo zaznali samo bele, rumene in vijolicne cvetove, od

katerih je bilo najve¢ rumenih (185) in malo manj vijoli¢nih (137). Na intenzivnem travniku 1

so bili samo beli in vijoli¢ni cvetovi, pri ¢emer so vijoli¢ni obCutno prevladovali (40

vijoli¢nih cvetov). Na intenzivnem travniku 2 so bili beli, rumeni in vijoli¢ni cvetovi. Najvec

je bilo vijoli¢nih (14), malo manj pa belih (11). Tudi na urbanem travniku 1 smo zaznali vse

barve cvetov. Od tega je bilo najve¢ belih (72). Na urbanem travniku 2 so bili cvetovi beli,

modri, rumeni in vijoli¢ni. Najve¢ je bilo rumenih cvetov (43). Na vseh travnikih je bilo

skupno gledano najve¢ rumenih cvetov (422). Skupno je bilo najmanj roza cvetov (13).

(tabela 4)
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Tabela 4: Stevilo cvetov razli¢nih barv na razliénih travnikih

oznake | ekstenzivni | ekstenzivni | intenzivni | intenzivn | urba | urbani | skupna
vrstic 1 2 1 12 nil |2 vsota
bela 87 71 4 11 72 31 276
modra 1 0 0 0 40 32 73

roza 12 0 0 0 1 0 13
rumena | 167 185 0 2 25 43 422
vijoli¢na | 105 137 40 14 43 7 346
skupna | 372 393 44 27 181 | 113 1130
vsota

V tabeli 5 so zbrani podatki izklju¢no za dnevne metulje, katere smo dolocili do vrste
natan¢no. Skupno smo nasli 18 vrst metuljev. Stevilo popisanih metuljev na vseh travnikih
skupaj Steje 141 osebkov. Stevilsko najve¢ metuljev smo nasli na ekstenzivnih travnikih (44
na ekstenzivnem 1 in 52 na ekstenzivnem 2). Drugo najvec jih je bilo najdenih na intenzivnih
travnikih (17 osebkov na intenzivnem 1 in 8 osebkov na intenzivnem 2), najmanjSe Stevilo
metuljev pa je bilo nastetih na urbanih travnikih (7 osebkov na urbanem 1 in 13 osebkov na
urbanem 2). Najve¢ je bilo repinih belinov (45). Njim sledi stevilo rumenookih kratkorepcev
(41). Metulja repin belin in rumenooki kratkorepec izstopata po tem, da sta edina metulja, ki
sta bila najdena na Cisto vsakem od Sestih travnikov. Priblizno enako veliko je bilo navadnih
lesnikarjev (skupno najdenih 11 osebkov) in navadnih modrinov (skupno najdenih 15
osebkov). Preostale vrste, katerih osebke smo nasteli ve¢ kot enkrat, so citronc¢ek (5), mali
koprivar (3), mali okaréek (2), repi¢in belin (3), rumeni senozetnik (6) skalni okar (2) in

Zametni modrook (2).
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Tabela 5: Stevilo vrst metuljev na razli¢nih travnikih

oznake vrstic ekstenzivni | ekstenzi | intenziv | intenziv | urba |urba |skupna vsota
1 vni 2 nil ni 2 nil ni 2
admiral 0 0 0 1 0 0 1
citroncek 1 0 2 1 0 1 5
katancev selec 0 0 0 1 0 0 1
lastovicar 0 1 0 0 0 0 1
deteljna sovka 0 1 0 0 0 0 1
mali koprivar 2 0 1 0 0 0 3
mali okarcek 0 2 0 0 0 0 2
navadni lesnikar 6 5 0 0 0 0 11
navadni modrin 0 15 0 0 0 0 15
mrezevcek 0 1 0 0 0 0 1
okrasti skalnik 0 0 0 0 0 1 1
repicin belin 0 0 2 1 0 0 3
repin belin 11 8 8 2 6 10 45
rjasti vihravcéek 0 0 0 1 0 0 1
rumeni senozetnik | 0 3 3 0 0 0 6
rumenooki 22 15 1 1 1 1 41
kratkorepec
zametni modrook 2 0 0 0 0 0 2
mali cekincek 0 1 0 0 0 0 1
Stevilo vrst 6 10 6 7 2 4 18
skupno stevilo 44 52 17 8 7 13 141

osebkov

Vse vrste najdenih metuljev so prikazane spodaj.
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Slika 29: Navadni le$nikar Slika 30: Repin belin Slika 31: Mali koprivar

(Maniola jurtina) (Pieris rapae) (Aglais urticae)

it

Slika 32: Admiral Slika 33: Lastovicar Slika 34: Citron¢ek

(Vanessa atalanta) (Papilio machaon) (Gonepteryx rhamni)

Slika 35: Mali okarc¢ek Slika 36: Repiéin belin Slika 37: Navadni modrin

(Coenonympha pamphilus) (Pieris napi) (Polyommatus icarus)

46



Slika 38: Rumeni senoZetnik Slika 39: Mali cekinéek Slika 40: Okrasti skalnik

(Colias alfacariensis) (Lycaena phlaeas) (Lasiommata megera)

Slika 41: Mrezevcek Slika 42: Rjasti vihravéek Slika 43: Zametni modrook

(Chiasmia clathrata) (Ochlodes sylvanus) (Minois dryas)

Slika 44: Rumenooki kratkorepec Slika 45: Katandev selec Slika 46:Deteljna sovka

(Everes argiades) (Pontia edusa) (Euclida glyphica)
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5 RAZPRAVA

Pred zaCetkom pridobivanja podatkov in izdelave raziskovalne naloge smo si postavili 5

hipotez.

Na podlagi pridobljenih rezultatov smo ugotovili, da je na obeh ekstenzivnih travnikih bilo
ve¢ oprasevalcev kot na drugih dveh tipih travnikov. Razlog za to je, da je na ekstenzivnih
travnikih najve¢ hrane za oprasevalce, saj so travniki kosSeni le dvakrat v sezoni, konec
meseca maja in v avgustu, ves ostali ¢as pa nudijo pester nabor medi¢ine iz razli¢nih vrst
cvetocih rastlin. Ker vanje ni posegel ¢lovek in jih pretvoril v monokulturne travnike in ker se
nahajajo odmaknjeno od prometnih cest in urbanega dela mesta, je na njih tudi vec vrst
rastlin. Vecja pestrost le teh posledi¢no privla¢i mnoge vrste oprasevalcev, saj se razli¢ne
vrste hranijo z nektarjem iz razli¢nih rastlin. Prav tako pa je pomembno, da zaradi vecje

pestrosti rastlin opraSevalci najdejo na teh travnikih hrano za vse razvojne stopnje.

Ugotovili smo, da je bila na intenzivnih travnikih najmanjSa pestrost opraSevalcev, vendar je
bilo njihovo Stevilo veliko vecje kot na urbanih tipih travnikov. Razlog za to je najverjetneje
velika koli¢ina vijoliénih cvetov ¢rne detelje (Trifolium pratense), katera privablja

oprasevalce.

Na urbanih travnikih je bilo najmanjSe Stevilo oprasevalcev, a jih po pestrosti lahko
primerjamo z ekstenzivnimi travniki. V tabeli 1 je razvidno, da so se vse vrste opraSevalcev
pojavile tako na urbanem travniku 1 kot na urbanem travniku 2. Prav tako je razvidno tudi, da

je v primerjavi z ostalimi travniki na urbanih travnikih bilo najmanjse stevilo oprasevalcev.

Tako lahko 1. hipotezo, ki se navezuje na vse tri tipe travnikov, potrdimo.
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Na intenzivnih travnikih je bilo najmanj cvetocCih rastlin, saj je tam prevladovala monokultura
¢rne detelje (Trifolium pratense). Zaradi kolobarjenja jo je na obmocje posadil ¢lovek zaradi
sposobnosti bogatenja zemlje z dusikom. Stevilo cvetov je bilo na ekstenzivnih travnikih
najvecje, ker so redko koSeni, ¢lovek v njih ne posega pogosto in so manj podvrzeni vplivom
mestnega okolja. Prav tako je na njih najvecja pestrost divjih rastlin, saj jih ni zasadil ¢lovek
ampak so se zasadile same. Razli¢ne vrste so odporne na razlicne vremenske pogoje in ostale
abiotske dejavnike in zato je vecja verjetnost, da bo za opraSevalce hrana na voljo. Cvetov je
bilo na urbanih travnikih manj kot na ekstenzivnih travnikih, vendar ve¢ kot na intenzivnih.
Vzrok je pogosta kosnja, ki onemogoca rastlinam, da bi se cvetovi do konca razvili, saj se jih
do naslednje koSnje razvije le malo oziroma veliko manj od dejanskega potenciala travnika.
Na urbanem travniku 1 je bilo najve¢ cvetov bele barve, na urbanem travniku 2 pa cvetov
rumene barve. Verjetno je do tega priSlo, saj so se kljub pogosti koSnji uspele razrasti
marjetice in regrat, za katere velja, da se mo¢no razmnozijo na prisojnih zmerno toplih legah.
Zato lahko 2. hipotezo le delno potrdimo. Kljub veliki pestrosti oprasevalcev je bilo na
urbanih in ne na intenzivnih travnikih najmanjSe Stevilo osebkov. Kot pricakovano se je

izkazalo, da je bilo najvec¢ cvetov na ekstenzivnih travnikih.

Najvecje Stevilo metuljev kot tudi njihovih vrst je bilo najdenih na ekstenzivnih travnikih,
najmanjSe pa na urbanih travnikih. Iz tega sklepamo, da so na ekstenzivnih travnikih veliko

.....

niti urbanizirana niti uporabljena v agrarne namene. S tem je potrjena 3. hipoteza.

Izkazalo se je, da je bilo na urbanih travnikih ve¢ cvetocih rastlin, a manj oprasevalcev kot na
intenzivnih travnikih. Ce primerjamo $tevilo cvetov, ki se pojavijo na travnikih (tabela 4), je
vidno, da je ve¢ cvetov na urbanih travnikih kot na intenzivnih. Zato lahko pojav, da je bilo na
intenzivnih travnikih ve¢ opraSevalcev, razloZzimo z barvo cvetov, ki se na teh travnikih
pojavlja. Na intenzivnih travnikih namrec¢ prevladujejo vijolicni cvetovi, v primerjavi z
urbanimi travniki, kjer prevladujejo cvetovi rumene in bele barve. Ugotovili smo, da nasi
podatki sovpadajo s Studijami o najbolj privlaénih barvah cvetov za oprasevalce. Med te barve

sodijo vijoli¢ni odtenki. Vijolicna barva namre¢ najbolj privlaci opraSevalce, zato sklepamo,
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da je ravno barva cvetov razlog za takSno razliko med Stevilom cvetov in Stevilom

oprasevalcev. Zato lahko 4. hipotezo potrdimo.

Izkazalo se je, da je bila povecana koli¢ina cvetov oziroma doba cvetenja res prisotna med
mesecema majem in julijem, in sicer samo na ekstenzivnih travnikih, saj pri drugih tipih
travnikov zaradi pogoste koSnje ali monokulture, ki tam uspeva, ne moremo govoriti o

razcvetu travnika. Ta pojav si lahko razlozimo na dva razli¢na nacina.

1. Na travniku so socasno cvetele vse rastline. Opazili smo, da so na zacetku meseca
maja na obeh ekstenzivnih travnikih prevladovale rastline s cvetovi, konec istega
meseca pa so cvetoce rastline nadomestile visoke divje trave. Posledica tega bi lahko

bil upad cvetov v mesecu juniju in posledi¢no tudi ponovni porast v mesecu juliju.

Slika 47: Razcveten ekstenzivni travnik 1 Slika 48: Razcveten ekstenzivni travnik 2

Na slikah 50 in 51 je opazna sestava travnika na zaCetku meseca maja. Med rastlinami

prevladujejo nizje trave in cvetoce rastline.
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Slika 49: Ekstenzivni travnik 1 konec maja Slika 50: Ekstenzivni travnik 2 konec maja

Na slikah 52 in 53, ki sta nastali konec meseca maja je opazno, da se je rastlinstvo spremenilo

v visoke trave.

2. Opazili smo tudi, da sta bila travnika konec meseca maja/zacetek meseca junija

pokosena. Tudi to je imelo vpliv na upad Stevila cvetocih rastlin.

Iz teh dveh razlogov lahko sklepamo, da se je konec maja zacel trend spreminjanja
travniSkega rastlinstva iz cvetocega v bolj travnato, hkrati pa je ravno v tisti dobi potekla

kosnja, ki je dodatno pripomogla k prekinitvi cvetenja.
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6 DRUZBENA ODGOVORNOST

Namen raziskovanja je bil ugotoviti, kako okolje, torej tip travnika, vpliva na diverziteto in
Stevilo oprasevalcev, ki so na njem. Z rezultati raziskovalne naloge smo doprinesli k povecani
bazi podatkov za Stevil¢no in vrstno pestrost oprasevalcev na travnikih v okolici Maribora. S
pridobitvijo podatkov smo dokazali, da je najveC oprasevalcev na ekstenzivnih travnikih,
najmanj oprasevalcev pa na urbanih travnikih, kar je bilo pri¢akovano, pa vendar je skrb
vzbujajoce dejstvo, da so razmere za opraSevalce v naravi vedno slabSe in njihovo Stevilo
upada. skrb vzbujajoce. Zato bi bilo smiselno v prihodnjih nekaj aktivnih sezonah ponoviti
popisovanje opraSevalcev, da iz vecletnih podatkov dobimo trend hitrosti upada Stevila
opraSevalcev in po uvedbi sprememb, ki so navedene v nadaljevanju, opazimo morebitno
zviSevanje Stevila opraSevalcev ali viSanje pestrosti vrst. V prihodnosti bi se Se posebej lahko
osredotocili na urbane tipe travnikov in v nadaljnjih letih popisovali na ve¢jem Stevilu urbanih
travnikov, saj bi tam lahko najbolje videli, ¢e bi se po uvedbi sprememb S$tevilo in pestrost
opraSevalcev zacela dvigati. Predlog je, da bi se nekateri deli mestnega parka in drugih
manj$ih parkov v mestnem okolju ter na splosno nekatere travnate povrSine manjkrat kosile. S
tem bi imele cvetocCe rastline dovolj ¢asa, da razvijejo cvetove, v katerith bi hrano nasli
oprasevalci. Pomembno se je zavedati, da bi tudi na takSnih obmoc;jih bila kosnja potrebna, a
bi se to storilo zgolj enkrat do dvakrat na aktivno sezono. Ce bi taksne povrsine popolnoma
opustili, bi se na njih lahko zaraslo grmovje, ki prav tako ne bi lajSalo pogojev za

oprasevalce.

Eden od primerov takega nekoSenega travnika v Sloveniji je suhi travnik v Rojah, ki je 2 ha
velik ekstenzivni suhi travnik sredi intenzivno obdelanih kmetijskih povrSin. Lezi na obmocju
vodnega zajetja, ki napaja del Ljubljane. Od leta 2002 ga upravlja Botani¢ni vrt Univerze v
Ljubljani in si s tem prizadeva ohraniti njegovo biodiverziteto. Travnik ni bil pognojen Ze vec
kot 60 let, kosi pa se enkrat letno, in sicer v drugi polovici avgusta. Na travniku najdemo ve¢
kot 120 rastlinskih in 140 Zivalskih vrst. Mnoge rastline, rastoce na travniku, se v Sloveniji
uvrs€ajo pod redke in so zato na RdeCem seznamu praprotnic in semenk. Zaradi svoje

pestrosti je del obmoc¢ja Natura 2000 (Lifenaturaviva).
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Gibanje “No Mow May”, ki se je zaCelo v ZdruZenih drzavah Amerike leta 2019 spodbuja
ljudi, da svoje domace travnate povrSine v mesecu maju pustijo nekoSene. Namen gibanja je
oprasevalcem zagotoviti hrano, ko ti v zacetku sezone prilezejo iz svojih zimskih prebivalis¢
(Popular science). Tudi v nasem mestu bi lahko promovirali koncept tega gibanja in mes§cane

pozvali k redkejsi kosnji.

Tudi v mestni ob¢ini Ljubljana je bila leta 2016 zasnovana prva cebelja pot, s katero so
spodbudili ¢ebelarjenje. Ljudi so poducili o pomenu opraSevanja in ¢ebelarjenja in pripravili
nekaj informativnih tock in izobrazevanj na to temo, postavili so Cebelnjak in zasadili
medovite rastline. V projektu BeePathNet, ki je v Slovenijo priSel kot nadgradnja ¢ebelje poti,
sodelujejo tudi druga evropska mesta, ki si prizadevajo za vecjo biodiverziteto tudi v urbanem

okolju. (Strmsnik, 2021) (Mestna ob¢ina Ljubljana).

Tak$ne prakse bi lahko zaceli uvajati tudi v mestni ob¢ini Maribor. Glede na to, da je
oprasevanje izjemno pomembna ekosistemska storitev in smo v nasi raziskavi ugotovili, da je
opazna razlika med Stevilom opraSevalcev na urbanih in ekstenzivnih travnikih, bi lahko
nacrtno zaceli spreminjat dolocene dele mesta v tako imenovane prijaznejSe predele za

oprasevalce. MoZnosti za ohranitev pestrosti oprasevalcev tudi v mestih je vec.

1. Lahko bi doloc¢ene dele parkov namensko pustili nepokoSene, da bi tam lahko
uspevale tudi druge vrste rastlin. TakSne povrSine namre¢ podpirajo ve¢jo diverziteto

oprasevalcev in s tem nudijo storitev oprasevanja.

2. Lahko bi ponekod, kjer so sedaj samo travnate povrSine zasadili ve¢ medovitih rastlin,

ki bi privabljale oprasevalce in jim zagotavljale pester nabor hrane.

3. V mestnem parku bi lahko postavili hotele za Zuzelke. Ti so zgrajeni iz naravnih
materialov in nudijo primeren prostor za gnezdenje razli¢nim vrstam zuzZelk. V osnovi
so zgrajeni iz lesa, noter pa lahko najdemo tudi storze, vejice, bambus, seno, trsje in
podobno. Taks$ni hoteli privabljajo Zzuzelke in tudi oprasSevalce, ki si z njihovo
pomocjo lazje najdejo prebivalisCe. Ker pa se bodo noter naselili tudi parazitski

organizmi, je priporocljivo, da bi se gnezdilni material menjal na nekaj let.
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7 ZAKLJUCEK IN SKLEPI

S koncano raziskavo o oprasevalcih na razli¢nih tipih travnikov smo ugotovili, da je najvecja
pestrost in najveéje Stevilo oprasevalcev na ekstenzivnih travnikih, ki so nekoliko oddaljeni

od mesta, v blizini nimajo gospodarskih enot in zraven ni nobene intenzivne rabe tal.

Pricakovali smo, da bo na intenzivnih travnikih najmanjSe Stevilo opraSevalcev, saj je bilo
tam tudi najmanj cvetoCih rastlin, vendar se je to izkazalo za napacno, saj je bilo najmanj
oprasevalcev na urbanih travnikih. Predvidevamo, da je temu tako zaradi barve cvetov. Na
intenzivnih travnikih je namre¢ bilo najve¢ cvetov vijoline barve, ki privablja najvec

oprasevalcev, medtem ko so na urbanih travnikih bili cvetovi ve¢inoma bele in rumene barve.

Pri¢akovali smo, da bo na urbanih travnikih najmanjse Stevilo oprasevalcev, saj je tam zaradi
pogoste kosnje najmanjSa koli¢ina hrane za opraSevalce. Ta predpostavka se je izkazala za
resni¢no. Kljub majhnemu Stevilu opraSevalcev pa diverziteta le teh na urbanih travnikih ni
upadla, saj so se tam pojavili razliéni opraSevalci vseh taksonomskih skupin. Da bo na
ekstenzivnih travnikih najve¢ cvetocih rastlin in da jih bo najmanj na intenzivnih travnikih se

je oboje izkazalo za pravilno sklepanje.

Ugotovili smo, da je bilo najbolj izrazito cvetenje (»blooming«) na ekstenzivnih travnikih
meseca maja in julija, meseca junija pa je prislo do upada cvetoCih rastlin na travnikih.
Razloga za to sta dva. Prvi je, da je na ekstenzivnih travnikih konec meseca maja upadlo
Stevilo cvetoCih rastlin in dominirale so visoke trave. Drugi razlog je, da so travnika konec
meseca maja/zacetek meseca junija kosili. Tako ne moremo z gotovostjo vedeti, ¢e bi do

prekinitve »bloominga« prislo brez posega cloveka.

Ugotovili smo tudi, da je na ekstenzivnih travnikih bilo najvecje Stevilo in najvecja vrstna

pestrost metuljev.
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Pri procesu raziskovanja in pridobivanja podatkov smo podatke pridobivali na terenu, zato je
prihajalo tudi do napak. Pri Stetju osebkov smo popisali vse osebke, ki smo jih videli, vendar
z gotovostjo lahko trdimo, da to ni bilo absolutno Stevilo vseh osebkov, ki so bili v ¢asu
popisovanja na transektu. Oprasevalci so se namre¢ premikali in ker je njihova velikost v
primerjavi z velikostjo transekta na travniku tako majhna, je mozno, da je prislo do napak
med Stetjem. Te napake bi zmanjsSali, ¢e bi delo opravljalo ve¢ ljudi, kateri bi si transekt

razdelili na manjSe enote. To bi zmanjSalo moZznost, da bi bil kateri oprasevalec spregledan.
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9 PRILOGE

9.1 Tabela vseh pridobljenih podatkov

Med podatke sodijo podatki abiotskih dejavnikov, ki smo jih izmerili na vsakem terenskem

delu. Merili smo temperaturo ozracja, hitrost vetra in vlago v zraku, pomembna je bila tudi

ura popisovanja in datum.

Datum Ura |Temperatura |Veter [Vlaga |Takson Takson_dop [$tevilo
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h 148% |kobilica kobilica 4
INTENZIVNI 1 ]06.05.2023 (13:11 (22 °C 6 km/h |48% |muha dvokrilec
INTENZIVNI 1 ]06.05.2023 (13:11 (22 °C 6 km/h |48% |hros¢ hros¢ 6
INTENZIVNI 1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h |48% |hros¢ hros¢ 6
INTENZIVNI 1 ]06.05.2023 (13:11 (22 °C 6 km/h 148% |¢mrlj ¢mrlj 1
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 (13:11|22°C 6 km/h 148% [komar dvokrilec 1
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h 148% |polonica hros¢ 1
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h 148% |vesca no¢ni metulj 1
mesarska
INTENZIVNI 1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h |48% |muha dvokrilec 2
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h |48% |smrdljivec stenica 6
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h |48% |divja ¢ebela divja ¢ebela 2
INTENZIVNI 1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h |48% |koSeninar dvokrilec 8
muha
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 [13:11|22°C 6 km/h |48% |trepetavka dvokrilec 5
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 [13:11(22°C 6 km/h 148% |&rni hro$é hros¢ 1
INTENZIVNI1 ]06.05.2023 [13:11(22°C 6 km/h |48% |citrongek metul] 1
INTENZIVNI 1 ]26.05.2023 [16:31 |25 °C 5km/h |48% [&rni hros¢ hros¢ 4
INTENZIVNI 1 |26.05.2023 [16:31|25 °C 5km/h 148% |rdeci hros¢ hros¢ 3
INTENZIVNI 1 [26.05.2023 (16:31]25 °C 5km/h |48% |rjava kobilica kobilica 1
INTENZIVNI1 ]26.05.2023 [16:31 (25 °C 5km/h |48% [polonica hros¢ 1
INTENZIVNI 1 |26.05.2023 [16:31|25 °C 5km/h |48% [repin belin metulj 1
INTENZIVNI 1 [26.05.2023 (16:31]25 °C 5km/h |48% |mali koprivar metulj 1
zelena
INTENZIVNI 1 |26.05.2023 [16:31 |25 °C 5km/h |48% |kobilica kobilica 1
INTENZIVNI 1 |26.05.2023 [16:31|25 °C 5km/h 148% |zeleni hros¢ hros¢ 1




mesarska

INTENZIVNI 1 [26.05.2023 (16:31 |25 °C 5km/h |48% |muha dvokrilec 1
zelena
INTENZIVNI 1 [17.6.2023 (12:34]23 °C 8 km/h |48% |kobilica kobilica 31
INTENZIVNI 1 [17.6.2023 (12:34|23 °C 8 km/h |48% |muha dvokrilec 1
muha
INTENZIVNI 1 [17.6.2023 (12:34]23 °C 8 km/h |48% |trepetavka dvokrilec 2
INTENZIVNI 1 [17.6.2023 (12:34|23 °C 8 km/h |48% |smrdljivec stenica 2
INTENZIVNI1 ]17.6.2023 [12:34(23 °C 8 km/h |48% |[repin belin metulj 1
INTENZIVNI 1 [17.6.2023 (12:34]23 °C 8 km/h |48% |[rde¢i hro§¢  [hrosé 3
INTENZIVNI 1 |30.6.2023 (16:40(28°C 17 km/h [48% |kobilica kobilica 28
INTENZIVNI 1 ]30.6.2023 (16:40(28°C 17 km/h [48% |muha dvokrilec 4
INTENZIVNI 1 |30.6.2023 (16:40(28°C 17 km/h [48% |rjavi hros¢ hro$¢ 2
medonosna
INTENZIVNI 1 |30.6.2023 (16:40(28°C 17 km/h |48% |Cebela (sivka) [Cebela 11
INTENZIVNI 1 |30.6.2023 (16:40(28°C 17 km/h |48% |polonica hro§¢ 1
rjavo-rdeci
INTENZIVNI 1 |30.6.2023 (16:40(28°C 17 km/h [48% |hros¢ hro$¢ 3
INTENZIVNI 1 |30.6.2023 (16:40(28°C 17 km/h |48% |osa osa 2
INTENZIVNI 1 |30.6.2023 [16:40(28°C 17 km/h [48% |smrdljivec stenica 1
INTENZIVNI1 [2.8.2023 ([17:20(25°C 15 km/h [61% |kobilica kobilica 28
INTENZIVNI1 [2.8.2023 ([17:20(25°C 15 km/h [61% |muha dvokrilec 7
INTENZIVNI1 ]2.8.2023 [17:20(25°C 15 km/h [61% |kagji pastir  |kagji pastir 1
INTENZIVNI1 [2.8.2023 ([17:20(25°C 15 km/h |61% |osa osa 4
INTENZIVNI1 [2.8.2023 ([17:20(25°C 15 km/h |61% [polonica hro$¢ 2
INTENZIVNI 1 21.7.2023 [12:20(26°C 9km/h |168% |muha dvokrilec 6
INTENZIVNI 1 (21.7.2023 ([12:20(26°C 9km/h |68% [repin belin metulj 1
zelena
INTENZIVNI 1 |[21.7.2023 (12:20[26°C 9km/h |68% |kobilica kobilica 1
INTENZIVNI 1 21.7.2023 [12:20(26°C 9km/h |68% [rjava kobilica [kobilica 9
INTENZIVNI1 [21.7.2023 (12:20]26°C 9km/h |68% |[polonica hro§¢ 1
mesarska
INTENZIVNI 1 |[21.7.2023 (12:20[26°C 9km/h |68% |muha dvokrilec 2
ozka muha z
dolgimi
INTENZIVNI1 |21.7.2023 [12:20(26°C 9km/h |68% |tipalkami dvokrilec 2
INTENZIVNI1 [20.8.2023 [11:00[26°C 3km/h |71% |muha dvokrilec 22
INTENZIVNI1 120.8.2023 [11:00 |26°C 3km/h |71 % |repin belin metulj 1
muha
INTENZIVNI 1 120.8.2023 [11:00|26°C 3km/h |71% |[trepetavka dvokrilec 7
INTENZIVNI 1 [20.8.2023 [11:00[26°C 3km/h |71% |kobilica kobilica 10




INTENZIVNI 1 [20.8.2023 [11:00[26°C 3km/h |71 % [ka&ji pastir  |kadji pastir 1
mesarska

INTENZIVNI1 [9.9.2023 16:40 (27°C 7km/h  146% [muha dvokrilec 1

INTENZIVNI 1 [9.9.2023 16:40 (27°C 7km/h |46% |muha dvokrilec 6
rumenooki

INTENZIVNI1 [9.9.2023 16:40 [27°C 7km/h  |46% [kvatrorepec [metulj 1

INTENZIVNI1 [9.9.2023 16:40 (27°C 7km/h  146% (repin belin metulj 6
navadni

INTENZIVNI1 [9.9.2023 16:40 (27°C 7km/h  |46% [senozetnik metulj 3

INTENZIVNI1 [9.9.2023 16:40 (27°C 7km/h  146% |citrondek metulj 1

INTENZIVNI 1 [9.9.2023 16:40 [27°C 7km/h  |46% [kobilica kobilica 3

medonosna

INTENZIVNI 1 [9.9.2023 16:40 [27°C 7km/h 146% |Cebela (sivka) [Eebela 6
muha

INTENZIVNI 1 ]9.9.2023 16:40|27°C 7km/h |46% |trepetavka dvokrilec 3

INTENZIVNI 2 [06.05.2023 (12:30(21°C 6 km/h |57% |polonica hros¢ 3

INTENZIVNI 2 [06.05.2023 (12:30(21°C 6 km/h |57% [smrdljivec stenica 5
rjava

INTENZIVNI 2 [06.05.2023 (12:30(21°C 6 km/h |57% [sneZenka hrosé 14
veliki

INTENZIVNI 2 [06.05.2023 (12:30(21°C 6 km/h |57% [koSeninar dvokrilec 25
mesarska

INTENZIVNI 2 [06.05.2023 (12:30(21°C 6 km/h |57% [muha dvokrilec 1

INTENZIVNI 2 [06.05.2023 [12:30(21°C 6 km/h |57% |citroncek metulj 1

INTENZIVNI 2 [06.05.2023 (12:30(21°C 6 km/h |57% [kobilica kobilica 5
muha

INTENZIVNI 2 106.05.2023 [12:30(21°C 6 km/h |57% |trepetavka dvokrilec 2

INTENZIVNI 2 [06.05.2023 (12:30(21°C 6 km/h |57% [hroi¢ hros¢ 2

INTENZIVNI 2 [26.5.2023 [18:00 [|24°C 10 km/h |43% |¢mrlj ¢mrlj

INTENZIVNI 2 [26.5.2023 (18:00 |24°C 10 km/h |43% |zeleni hros¢ |hro&¢
zelena

INTENZIVNI 2 126.5.2023 [18:00 |24°C 10 km/h [43% |kobilica kobilica 1
katanev

INTENZIVNI 2 |[17.6.2023 (13:00[23°C 8 km/h |47 % |selec metulj 1

INTENZIVNI 2 |17.6.2023 [13:00|23°C 8 km/h |47 % |repin belin metulj 1
muha

INTENZIVNI 2 |17.6.2023 (13:00 (23°C 8 km/h |47 % |[trepetavka dvokrilec 18

INTENZIVNI 2 |[17.6.2023 (13:00[23°C 8 km/h |47 % |kobilica kobilica 20

INTENZIVNI 2 |17.6.2023 [13:00|23°C 8 km/h |47 % |[polonica hros¢ 2

INTENZIVNI2 [17.6.2023 (13:00[23°C 8 km/h |47 % |[Erni hro$¢ hro$¢ 1
rjavi

INTENZIVNI 2 |17.6.2023 [13:00(23°C 8 km/h |47 % |smrdljivec stenica 1

INTENZIVNI2 [17.6.2023 (13:00[23°C 8 km/h |47 % (rjavi hros¢ hro$¢ 1




INTENZIVNI 2 [17.6.2023 (13:00[23°C 8 km/h |47 % |muha dvokrilec 1

INTENZIVNI2 [17.6.2023 (13:00[23°C 8km/h |47 % |osa osa 1

INTENZIVNI2 [17.6.2023 (13:00[23°C 8 km/h |47 % [admiral metulj 1

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |kobilica kobilica 27

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |muha dvokrilec 4

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% [rdeéi hros¢  [hro&¢ 4

medonosna

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |Cebela Cebela 5

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |repin belin metulj 1

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |mali hros¢ hro$¢ 1

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |osa o0sa 1
rdece-¢rn

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |hros¢ hro$¢ 1
muha

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |trepetavka dvokrilec 1
érno-rdeci

INTENZIVNI 2 |[30.6.2023 [17:30(28°C 15 km/h [49% |hros¢ hro$¢ 1

INTENZIVNI 2 [21.7.2023 [12:50|27°C 7km/h |71% [muha dvokrilec 6

INTENZIVNI 2 [21.7.2023 [12:50(27°C 7km/h |71 % [rjava kobilica [kobilica 8
zelena

INTENZIVNI 2 [21.7.2023 [13:50(27°C 7km/h |71 % [kobilica kobilica 2
muha

INTENZIVNI 2 [21.7.2023 15:50 (27°C 7km/h |71 % |trepetavka dvokrilec 1

INTENZIVNI 2 (2.8.2023 18:30 (25°C 17 km/h [63% |kobilica kobilica 12

INTENZIVNI 2 [2.8.2023 18:30 25°C 17 km/h |63% |polonica hro$¢ 12

INTENZIVNI 2 (2.8.2023 18:30 (25°C 17 km/h [63% [muha dvokrilec 1

INTENZIVNI 2 |2.8.2023 18:30(25°C 17 km/h [63% |smrdljivec stenica 1
muha

INTENZIVNI 2 ]20.8.2023 [11:00 [26°C 3km/h |71 % |trepetavka dvokrilec 1

INTENZIVNI 2 120.8.2023 [11:00 |26°C 3km/h |71 % |repin belin metulj 1

INTENZIVNI 2 120.8.2023 [11:00 |26°C 3km/h |71% |muha dvokrilec 9

INTENZIVNI 2 [20.8.2023 [11:00[26°C 3km/h |71% |kobilica kobilica 1

INTENZIVNI 2 [20.8.2023 [11:00[26°C 3km/h |71% |osa osa 1

INTENZIVNI 2 ]9.9.2023 17:15(27°C 7km/h  |46% [kobilica kobilica 4
rjasti

INTENZIVNI 2 [9.9.2023 17:15(27°C 7km/h  |46% [vihraveek metulj 1
rumenooki

INTENZIVNI 2 [9.9.2023 17:15(27°C 7km/h  |46% [kvatrorepec [metulj 1

INTENZIVNI 2 [9.9.2023 17:15(27°C 7km/h  |46% [muha dvokrilec 7
muha

INTENZIVNI 2 ]9.9.2023 17:15|27°C 7km/h |46% |trepetavka dvokrilec 4




oranzno-belo-

INTENZIVNI 2 [9.9.2023 17:15(27°C 7km/h  146% |Crni hrosé hros¢ 1
INTENZIVNI 2 [9.9.2023 17:15(27°C 7km/h |46% |osa osa 1
mesarska
INTENZIVNI 2 [9.9.2023 17:15(27°C 7km/h  |46% [muha dvokrilec 1
INTENZIVNI 2 [9.9.2023 17:15(27°C 7km/h  |46% [oranZni hro§¢ [hros¢ 1
INTENZIVNI 2 [9.9.2023 17:15(27°C 7km/h  ]46% [vesca no¢ni metulj 1
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 [22°C 9km/h |52% [mala ¢ebela [divja ¢ebela 1
italijanska medonosna
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 22°C 9km/h |52% |Gebela Cebela 4
medonosna  [medonosna
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 |22°C 9km/h |52% |Cebela Cebela 6
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 |22°C 9km/h |52% [polonica hros¢ 10
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 [22°C 9km/h [52% |hroséek hro$¢ 3
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 |22°C 9km/h |52% |muha dvokrilec 1
rdeca/rjava
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 [22°C 9km/h |52% [snezenka hro$¢ 8
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 [22°C 9km/h |52% [ve$ca no¢ni metulj 2
muha
EKSTENZIVNI 1(5.5.2023 15:50 |22°C 9km/h |52% |[trepetavka dvokrilec 3
EKSTENZIVNI 1]5.5.2023 15:50 [22°C 9km/h |52% |kobilica kobilica 2
veliki
EKSTENZIVNI 115.5.2023 15:50 22°C 9km/h |52% |koSeninar dvokrilec 2
EKSTENZIVNI 1(5.5.2023 15:50 |22°C 9km/h |52% [divja Cebela [divja Gebela 1
EKSTENZIVNI 1]25.5.2023  |15:50 [22°C 7km/h |59 % [polonica hro$¢ 1
EKSTENZIVNI 1]25.5.2023  |15:50 [22°C 7km/h |159% [muha dvokrilec 1
EKSTENZIVNI 1]25.5.2023 15:50 (22°C 7km/h |59 % |rdeéi hros¢ hros¢ 3
EKSTENZIVNI 1]25.5.2023  |15:50 [22°C 7km/h |59 % [mali skaka¢ |[hros¢ 6
EKSTENZIVNI 1]25.5.2023  |15:50 [22°C 7km/h |59 % [&rni hros¢ hro$¢ 1
veliki
EKSTENZIVNI 1(25.5.2023 |15:50)22°C 7km/h |59 % |koSeninar dvokrilec 5
EKSTENZIVNI 1]25.5.2023 |15:50 [22°C 7km/h |59 % [rjavi hros¢ hro$¢ 1
zelena
EKSTENZIVNI 1(25.5.2023 |15:50)22°C 7km/h |59 % |kobilica kobilica 1
muha
EKSTENZIVNI 1125.5.2023  ]15:50 |22°C 7km/h |59 % |trepetavka dvokrilec 5
EKSTENZIVNI 1(25.5.2023 |15:50)22°C 7km/h |59 % [rjava kobilica [kobilica
EKSTENZIVNI 1(25.5.2023 |15:50|22°C 7km/h 159 % |rumena muha [dvokrilec 1
EKSTENZIVNI 1(25.5.2023 |15:50)22°C 7km/h 159 % [mali koprivar [metulj 2
EKSTENZIVNI 1]25.5.2023 |15:50 [22°C 7km/h 159 % (repin belin metulj 2
EKSTENZIVNI 1]25.5.2023  |15:50 [22°C 7km/h 159 % [muha dvokrilec 1




EKSTENZIVNI 1(18.6.2023 |17:30)28°C 12 km/h (21 % |kobilica kobilica 48
EKSTENZIVNI 1]18.6.2023 |17:30|28°C 12 km/h {21 % |muha dvokrilec 2
EKSTENZIVNI 1]18.6.2023 |17:30 |28°C 12 km/h |21 % [hros¢ hro$¢ 2
muha
EKSTENZIVNI 1118.6.2023 |17:30|28°C 12 km/h 21 % |trepetavka dvokrilec 4
Cebela medonosna
EKSTENZIVNI 1]18.6.2023 |17:30|28°C 12 km/h |21 % |medonosna |&ebela 1
EKSTENZIVNI 1(18.6.2023  |17:30)28°C 12 km/h (21 % |osa o0sa 5
EKSTENZIVNI 1(18.6.2023  |17:30)28°C 12 km/h (21 % |vesCa no¢ni metulj 2
EKSTENZIVNI 1]18.6.2023 |17:30 |28°C 12 km/h |21 % |polonica hro$¢ 2
EKSTENZIVNI 1(18.6.2023  |17:30)28°C 12 km/h (21 % |¢&rni hros¢ hros¢ 2
EKSTENZIVNI 1(18.6.2023 |17:30]28°C 12 km/h (21 % |rdeckast hro§¢ |hros¢ 1
EKSTENZIVNI 1]29.6.2023  |14:20 |24°C 8 km/h |48% |kobilica kobilica 43
EKSTENZIVNI 1]29.6.2023  |14:20 |24°C 8 km/h |48% |[kadji pastir  |kadji pastir 2
EKSTENZIVNI 1(29.6.2023 |14:20)24°C 8 km/h |48% |[divja Cebela [divja Gebela 7
EKSTENZIVNI 1129.6.2023  |14:20|24°C 8 km/h 148% |muha dvokrilec 1
EKSTENZIVNI 1]29.6.2023  |14:20 |24°C 8 km/h |48% |osa osa 1
EKSTENZIVNI 1(29.6.2023 |14:20)24°C 8 km/h |48% |[rjavi hros¢ hros¢ 1
EKSTENZIVNI 1(29.6.2023 |14:20)24°C 8 km/h 148% |vesca no¢ni metulj 2
EKSTENZIVNI 1]29.6.2023  |14:20 [24°C 8 km/h |48% |citrondek metulj 1
EKSTENZIVNI 1]29.6.2023  |14:20 |24°C 8 km/h |48% |leSnikar metulj 1
muha
EKSTENZIVNI 1]129.6.2023 14:20 (24°C 8 km/h |48% |[trepetavka dvokrilec 2
EKSTENZIVNI 1]29.6.2023  |14:20 |24°C 8 km/h |48% |&mrlj ¢mrlj 1
EKSTENZIVNI 1]17.7.2023 18:10 (27°C 8 km/h  |67%% |repin belin metulj 1
EKSTENZIVNI 1]17.7.2023 18:10 (27°C 8 km/h |67%%|muha dvokrilec 4
EKSTENZIVNI 1(17.7.2023  |18:10)27°C 8 km/h  |67%% |rjava kobilica |kobilica 18
medonosna  [medonosna
EKSTENZIVNI 1(17.7.2023  |18:10)27°C 8 km/h  |67%%|cebela Cebela 16
zelena
EKSTENZIVNI 1]17.7.2023 |18:10(27°C 8 km/h  |67%% |kobilica kobilica 20
EKSTENZIVNI 1]17.7.2023 |18:10(27°C 8 km/h  |67%%|vesca no¢ni metulj 1
EKSTENZIVNI 1(17.7.2023  |18:10)27°C 8 km/h  |67%%|osa o0sa 1
EKSTENZIVNI 1(2.8.2023 13:15(23°C 9km/h |68% |kaljipastir  [kaéji pastir 3
rumenooki
EKSTENZIVNI 1(2.8.2023 13:15]23°C 9km/h |68% |kvatrorepec |metulj 12
EKSTENZIVNI 1]2.8.2023 13:15(23°C 9km/h |68% [skalni okar metulj 2
EKSTENZIVNI 1(2.8.2023 13:15]23°C 9km/h |68% |[repin belin metulj 7
EKSTENZIVNI 1]2.8.2023 13:15(23°C 9km/h |68% |leSnikar metulj 3




EKSTENZIVNI 1]2.8.2023 13:15|23°C 9km/h 168% |kobilica kobilica 38
EKSTENZIVNI 1]2.8.2023 13:15(23°C 9km/h |68% [vesca no¢ni metulj 1
Gebela medonosna
EKSTENZIVNI 1]2.8.2023 13:15|23°C 9km/h |68% [medonosna |&ebela 10
medonosna
EKSTENZIVNI 1]2.8.2023 13:15(23°C 9km/h |68% |kranjska sivka|cebela 1
muha
EKSTENZIVNI 112.8.2023 13:15(23°C 9km/h |68% |trepetavka dvokrilec 2
EKSTENZIVNI 1[21.8.2023 18:00 |32°C 4km/h 145 % |kobilica kobilica 40
EKSTENZIVNI 1]21.8.2023 18:00 (32°C 4km/h |45% [vesca no¢ni metulj 4
EKSTENZIVNI 1]21.8.2023 18:00 32°C 4 km/h |45 % [kadji pastir kadji pastir 4
rumenooki
EKSTENZIVNI 1]21.8.2023  |18:00 [32°C 4 km/h |45 % |kvatrorepec | metulj 2
EKSTENZIVNI 1]21.8.2023 18:00 32°C 4km/h |45 % |leSnikar metulj 2
EKSTENZIVNI 1]121.8.2023 18:00|32°C 4km/h 145% |[muha dvokrilec 1
Cebela z
EKSTENZIVNI 1]21.8.2023 18:00 32°C 4km/h |45% |rilcem divja ¢ebela 1
EKSTENZIVNI 1]8.9.2023 16:00 [26°C 7km/h |45 % [kobilica kobilica 38
rumenooki
EKSTENZIVNI 1(8.9.2023 16:00 [26°C 7km/h |45 % |kvatrorepec |metulj 8
EKSTENZIVNI 118.9.2023 16:00 [26°C 7 km/h |45 % |repin belin metulj 1
EKSTENZIVNI 1]8.9.2023 16:00 [26°C 7km/h |45 % [muha dvokrilec 6
EKSTENZIVNI 1(8.9.2023 16:00 |26°C 7km/h |45 % [vesca no¢ni metulj 2
EKSTENZIVNI 2110.5.2023 17:45|15°C 9km/h |56% [musica dvokrilec 8
navadni
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% [slezovéek metulj 1
EKSTENZIVNI 2110.5.2023 17:45|15°C 9km/h |56% |[rdedi hros¢ hros¢ 1
veliki
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% |koSeninar dvokrilec 18
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% [neznana muha|dvokrilec 2
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% |[¢&rni hros¢ hros¢ 2
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% |[rjavi hros¢ hros¢ 1
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% |[polonica hros¢ 2
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 |17:45([15°C 9km/h |56% [rjava muha |dvokrilec 1
EKSTENZIVNI 2]110.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% |[zeleni hros¢ |hros¢ 1
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% [muha dvokrilec 4
EKSTENZIVNI 2]110.5.2023 17:45(15°C 9km/h |56% |kobilica kobilica 4
medonosna medonosna
EKSTENZIVNI 2]10.5.2023 17:45|15°C 9km/h |56% |Cebela éebela 1
muha
EKSTENZIVNI 2(26.5.2023 |17:30)24°C 10 km/h [43% |trepetavka dvokrilec 1




EKSTENZIVNI 2126.5.2023 |17:30|24°C 10 km/n [43% |dolga muha |dvokrilec 1
veliki
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023 |17:30 [24°C 10 km/h [43% |koSeninar dvokrilec 2
EKSTENZIVNI 2(26.5.2023  |17:30)24°C 10 km/h (43% |kobilica kobilica 1
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023 |17:30 [24°C 10 km/n 43% |[rjavi hros¢ hros¢ 3
zelena
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023  |17:30 [24°C 10 km/h [43% |kobilica kobilica 5
EKSTENZIVNI 2126.5.2023 |17:30|24°C 10 km/h [43% |rjava kobilica |kobilica 1
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023 |17:30 [24°C 10 km/n [43% |[rjavi hros¢ hros¢ 4
rjavo-rdeci
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023  |17:30 [24°C 10 km/h [43% |hros¢ hro$¢ 1
medonosna  [medonosna
EKSTENZIVNI 2(26.5.2023  |17:30)24°C 10 km/h [43% |Cebela Cebela 1
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023 |17:30 |24°C 10 km/h [43% |smrdljivec stenica 1
EKSTENZIVNI 2(26.5.2023 |17:30)24°C 10 km/h [43% |mali ¢mrlj ¢mrlj 1
Cebela s
prozornimi
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023  |17:30 |24°C 10 km/h [43% |krili divja ¢ebela 4
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023 |17:30 [24°C 10 km/h [43% |muha dvokrilec 2
EKSTENZIVNI 2]26.5.2023 |17:30 [24°C 10 km/h [43% |muha dvokrilec 2
EKSTENZIVNI 2(26.5.2023  |17:30)24°C 10 km/h [43% |vesca no¢ni metulj 1
EKSTENZIVNI 2]17.6.2023  |14:20 |24°C 5km/h |42 % |kobilica kobilica 27
navadni
EKSTENZIVNI 2]117.6.2023 14:20 (24°C 5km/h |42 % |le$nikar metulj 3
EKSTENZIVNI 2|17.6.2023  |14:20 |24°C 5km/h 142 % |muha dvokrilec 1
EKSTENZIVNI 2]17.6.2023  |14:20 |24°C 5km/h |42 % ([polonica hro$¢ 1
muha
EKSTENZIVNI 2(2.7.2023 17:00(25°C 6 km/h |56% |trepetavka dvokrilec 16
EKSTENZIVNI 212.7.2023 17:00 (25°C 6 km/h |56% [kobilica kobilica 52
EKSTENZIVNI 2]2.7.2023 17:00 [25°C 6 km/h |56% [vesca no¢ni metulj 4
EKSTENZIVNI 2]2.7.2023 17:00 [25°C 6 km/h |56% [polonica hro§¢ 2
EKSTENZIVNI 2(2.7.2023 17:0025°C 6 km/h |56% |Cebela (divja) [divja Cebela 4
Sirokorobi
EKSTENZIVNI 2(2.7.2023 17:00|25°C 6 km/h  |56% [mnogook metulj 5
EKSTENZIVNI 2[2.7.2023 17:00|25°C 6 km/h |56% |zeleni hro§¢ [hros¢ 1
EKSTENZIVNI 2(2.7.2023 17:0025°C 6 km/h |56% |muha dvokrilec 1
EKSTENZIVNI 2(2.7.2023 17:00 [25°C 6 km/h |56% |[&rni hros¢ hros¢ 2
EKSTENZIVNI 2]2.7.2023 17:00 [25°C 6 km/h |56% |osa osa 1
¢rno rdeci
EKSTENZIVNI 2]2.7.2023 17:00 [25°C 6 km/h |56% |[hro$¢ hro$¢ 1
EKSTENZIVNI 2]2.7.2023 17:00 [25°C 6 km/h |56% [muha dvokrilec 2




medonosna | medonosna

EKSTENZIVNI 2[19.7.2023 13:50 |29°C 5km/h |62% [Cebela éebela 50
muha

EKSTENZIVNI 2]19.7.2023 13:50 [29°C 5km/h |62% |[trepetavka dvokrilec 6
zelena

EKSTENZIVNI 2[19.7.2023 13:50 |29°C 5km/h 162% |kobilica kobilica 62

EKSTENZIVNI 2]19.7.2023 13:50 [29°C 5km/h |62% [rjava kobilica [kobilica 45

EKSTENZIVNI 2[19.7.2023 13:50 |29°C 5km/h 162% [rdeci hros¢ hros¢ 1

EKSTENZIVNI 2[19.7.2023 13:50 |29°C 5km/h  |62% |[repin belin metulj 1
medonosna | medonosna

EKSTENZIVNI 213.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % [cGebela debela 14
muha

EKSTENZIVNI 2(3.8.2023 13:20|25°C 7km/h |73% [trepetavka dvokrilec 2

EKSTENZIVNI 213.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % [kobilica kobilica 100

EKSTENZIVNI 213.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73% |¢mrlj ¢mrlj 7

EKSTENZIVNI 2(3.8.2023 13:20|25°C 7km/h |73% |osa 0sa 4

EKSTENZIVNI 213.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % |rjavi hro$¢ hros¢ 1

EKSTENZIVNI 213.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % |&rni hrosé hros¢ 1
rumenooki

EKSTENZIVNI 2(3.8.2023 13:2025°C 7km/h |73 % |kvatrorepec |metulj 9
navadni

EKSTENZIVNI 213.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % [senozetnik metulj 1
navadni

EKSTENZIVNI 2]3.8.2023 13:20|25°C 7km/h |73 % |le$nikar metulj 1
lunolisi

EKSTENZIVNI 213.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % [debeloglavcek [metulj 1

EKSTENZIVNI 2]3.8.2023 13:20|25°C 7km/h |73 % |mali okaréek |metul] 1

EKSTENZIVNI 2(3.8.2023 13:20|25°C 7km/h [73% [vesca no¢ni metulj 4
rdedi Crtasti

EKSTENZIVNI 213.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % [hrosc hros¢ 1
hros¢ ki se

EKSTENZIVNI 2]3.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % [zabubi hros¢ 2

EKSTENZIVNI 2(3.8.2023 13:2025°C 7km/h |73% ([smrdljivec stenica 2

EKSTENZIVNI 2]3.8.2023 13:20 (25°C 7km/h |73 % |osa 0sa 1
muha

EKSTENZIVNI 2]20.8.2023  |13:40 (28°C 9km/h |62% |trepetavka dvokrilec 1
rumenooki

EKSTENZIVNI 2(20.8.2023  |13:40)28°C 9km/h |62% |kvatrorepec |metulj 4

EKSTENZIVNI 2]20.8.2023 13:40 (28°C 9km/h 162% [lastovidar metulj 1
rumeni

EKSTENZIVNI 2]20.8.2023 13:40 (28°C 9km/h |62% [senoZetnik metulj 1

EKSTENZIVNI 2]20.8.2023 13:40 (28°C 9km/h 162% |kobilica kobilica 38

EKSTENZIVNI 2]20.8.2023 13:40 (28°C 9km/h 162% [muha dvokrilec 3

EKSTENZIVNI 2]20.8.2023 13:40 (28°C 9km/h |62% |osa 0sa 1




medonosna | medonosna
EKSTENZIVNI 2]/10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h |73% [cebela Sebela 1
muha
EKSTENZIVNI 2]10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h |73% |trepetavka dvokrilec 9
medonosna | medonosna
EKSTENZIVNI 2]10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h |73% [cebela Sebela 2
EKSTENZIVNI 2]10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h |73% |repin belin metulj 7
rumenooki
EKSTENZIVNI 2(10.9.2023 |11:00)21°C 7km/h |73% [kvatrorepec [metulj 2
travniski
EKSTENZIVNI 2]10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h |73% |postavnez metulj 1
navadni
EKSTENZIVNI 2]/10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h  |73% |[le$nikar metulj 1
EKSTENZIVNI 2]10.9.2023 11:00 21°C 7km/h |73% |mali okaréek |metulj 1
navadni
EKSTENZIVNI 2]/10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h |73% [modrin metulj 10
navadni
EKSTENZIVNI 2]10.9.2023 11:00 21°C 7km/h |73% [senozetnik metulj 1
EKSTENZIVNI 2]10.9.2023 11:00 21°C 7km/h |73% [muha dvokrilec 8
EKSTENZIVNI 2]/10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h |73% [kobilica kobilica 9
EKSTENZIVNI 2]/10.9.2023 11:00 (21°C 7km/h |73% [bogomolka kobilica 1
URBANI 1 5.5.2023 10:00 [22°C 10 km/h |44% |¢mrlj ¢mrlj
URBANI 1 5.5.2023 10:00 [22°C 10 km/h [44% |mala Cebela |divja Gebela 8
medonosna medonosna
URBANI 1 5.5.2023 10:00 |22°C 10 km/h |44% |&ebela Sebela 8
URBANI 1 5.5.2023 10:00 [22°C 10 km/h [44% |muha dvokrilec 14
rdeca
URBANI 1 5.5.2023 10:00 |22°C 10 km/h [44% |sneZenka hros¢ 7
URBANI 1 22.5.2023 15:40 [25°C 8 km/h 46% [muha dvokrilec 3
muha
URBANI 1 22.5.2023 [15:40]25°C 8 km/h |46% [trepetavka dvokrilec 1
URBANI 1 22.5.2023 15:40 25°C 8 km/h |46% |polonica hros¢ 1
URBANI 1 22.5.2023 15:40 [25°C 8 km/h |46% [majhen hros¢ [hros¢ 2
URBANI 1 22.5.2023 15:40 [25°C 8km/h [46% [vesca no¢ni metulj
URBANI 1 22.5.2023 15:40 25°C 8 km/h |46% |osa 0sa 1
URBANI 1 22.5.2023 15:40 25°C 8 km/h |46% |hrosc¢ hros¢ 2
URBANI 1 15.6.2023 14:44 (21°C 7km/h |56% |osa 0sa 2
URBANI 1 15.6.2023 14:44121°C 7km/h  |56% [polonica hros¢ 1
URBANI 1 15.6.2023 14:44121°C 7km/h |56% [muha dvokrilec 6
medonosna medonosna
URBANI 1 15.6.2023 14:44 (21°C 7km/h |56% |c&ebela Sebela 2
medonosna | medonosna
URBANI 1 29.6.2023 12:40 (23°C 6 km/h |50% [cebela Gebela 4




URBANI 1 29.6.2023 [12:40)23°C 6 km/h  |50% [divja éebela [divja Eebela 2
medonosna
URBANI 1 29.6.2023 12:40 (23°C 6 km/h |50% |kranjska sivka|&ebela 1
mesarska
URBANI 1 29.6.2023 12:40|23°C 6 km/h |50% [muha dvokrilec 1
navadna
URBANI 1 29.6.2023 12:40 (23°C 6 km/h [50% [muha dvokrilec 1
URBANI 1 29.6.2023 12:40|23°C 6 km/h |50% [mala muha dvokrilec
URBANI 1 29.6.2023 12:40|23°C 6 km/h |50% |[&mrlj ¢mrlj
URBANI 1 18.7.2023 12:45(27°C 9km/h |67% |osa 0sa 2
URBANI 1 18.7.2023 12:45(27°C 9km/h |67% [muha dvokrilec 2
URBANI 1 18.7.2023 [12:45(27°C 9km/h |67% [repin belin metulj 3
muha
URBANI 1 2.8.2023 14:40 |24°C 15 km/h [59% [trepetavka dvokrilec 1
medonosna | medonosna
URBANI 1 2.8.2023 14:40 |24°C 15 km/h [59% |&ebela éebela 2
URBANI 1 2.8.2023 14:40 (24°C 15 km/h [59% |repin belin metulj 1
URBANI 1 2.8.2023 14:40 (24°C 15 km/h [59% [|musSica dvokrilec 3
URBANI 1 2.8.2023 14:40 |24°C 15 km/h [59% |muha dvokrilec 2
URBANI 1 21.8.2023 17:00|32°C 6 km/h  [45% [muha dvokrilec 4
medonosna medonosna
URBANI 1 21.8.2023 17:00 (32°C 6 km/h |45% [c&ebela Sebela 1
URBANI 1 21.8.2023 [17:00]32°C 6 km/h  145% (repin belin metulj 1
URBANI 1 21.8.2023 17:00 [32°C 6 km/h |45% |osa 0sa 1
URBANI 1 21.8.2023 17:00 (32°C 6 km/h [45% [vesca no¢ni metulj 5
URBANI 1 21.8.2023 17:00|32°C 6 km/h |45% |kobilica kobilica 1
muha
URBANI 1 21.8.2023 |17:00|32°C 6 km/h |45% |trepetavka dvokrilec 3
URBANI 1 7.9.2023 14:00 (24°C 7km/h  [51% [muha dvokrilec 7
muha
URBANI 1 7.9.2023 14:00 [24°C 7km/h |51% [trepetavka dvokrilec 1
URBANI 1 7.9.2023 14:00 |24°C 7km/h |51% (repin belin metulj 1
rumenooki
URBANI 1 7.9.2023 14:00 [24°C 7km/h |51% [kvatrorepec [metulj 1
URBANI 1 7.9.2023 14:00 (24°C 7km/h |51% |osa 0sa 2
URBANI 1 7.9.2023 14:00 [24°C 7km/h [51% [vesca no¢ni metulj 3
medonosna | medonosna
URBANI 2 5.5.2023 14:30 (22°C 10 km/h [44% |&ebela debela 5
URBANI 2 5.5.2023 14:30 22°C 10 km/h [44% [vesca noc¢ni metulj 1
URBANI 2 5.5.2023 14:30 (22°C 10 km/h |44% |polonica hros¢ 1
URBANI 2 5.5.2023 14:30 (22°C 10 km/h [44% | &rni hros¢ hros¢ 9




URBANI 2 5.5.2023 14:30 (22°C 10 km/h [44% |kobilica kobilica 1

URBANI 2 5.5.2023 14:30 (22°C 10 km/h 44% |repin belin metulj 2
okrasti

URBANI 2 5.5.2023 14:30 (22°C 10 km/h [44% |skalnik metulj 1
modro-¢rni

URBANI 2 5.5.2023 14:30 (22°C 10 km/h [44% |hros¢ hros¢ 1

URBANI 2 5.5.2023 14:30 (22°C 10 km/h [44% |divja Gebela |divja Cebela 2
muha

URBANI 2 5.5.2023 14:30 |22°C 10 km/h [44% |trepetavka dvokrilec 1

URBANI 2 22.5.2023 16:15 [25°C 8 km/h |46% |osa 0sa 2
mesarska

URBANI 2 22.5.2023 16:15|25°C 8 km/h 46% [muha dvokrilec 1

URBANI 2 22.5.2023 16:15|25°C 8 km/h 46% [muha dvokrilec 2

URBANI 2 22.5.2023 16:15[25°C 8 km/h |46% [divja Cebela [divja Gebela 1

URBANI 2 15.6.2023 15:00|21°C 7km/h  |56% [muha dvokrilec 4
muha

URBANI 2 15.6.2023 [15:00(21°C 7km/h |56% |trepetavka dvokrilec 1

URBANI 2 15.6.2023 15:00 (21°C 7km/h  |56% [vesca no¢ni metulj 3
veliki

URBANI 2 15.6.2023 15:00 (21°C 7km/h  |56% |koSeninar dvokrilec 2

URBANI 2 29.6.2023 13:11 (23°C 6 km/h |50% |polonica hros¢ 1

URBANI 2 29.6.2023 13:11 (23°C 6 km/h [50% [vesca no¢ni metulj 4
muha

URBANI 2 29.6.2023 [13:11]23°C 6 km/h |50% |trepetavka dvokrilec 2

URBANI 2 29.6.2023 |13:11]23°C 6 km/h  |50% |repin belin metulj

URBANI 2 29.6.2023 13:11 (23°C 6 km/h |50% |citrondek metulj 1

URBANI 2 29.6.2023 [13:11]23°C 6 km/h |50% |divja Cebela [divja Cebela 5

URBANI 2 29.6.2023 13:11 (23°C 6 km/h |50% |[Emrlj ¢mrlj 1

medonosna

URBANI 2 29.6.2023 13:11123°C 6 km/h |50% [&ebela sivka |&ebela 2

URBANI 2 29.6.2023 13:11 (23°C 6 km/h |50% |divja Cebela [divja Cebela 2
medonosna medonosna

URBANI 2 29.6.2023 13:11 (23°C 6 km/h |50% [c&ebela debela 2

URBANI 2 29.6.2023 13:11 (23°C 6 km/h |50% [kobilica kobilica 1

URBANI 2 21.7.2023 [13:00]27°C 9km/h |67% [repin belin metulj 3

URBANI 2 21.7.2023 13:00 (27°C 9km/h |67% [mala &ebela [divja ebela 2

URBANI 2 21.7.2023 13:00 [27°C 9km/h |67% |osa 0sa 1

URBANI 2 21.7.2023 13:00 [27°C 9km/h |67% [muha dvokrilec 2
medonosna medonosna

URBANI 2 2.8.2023 14:30 [24°C 20 km/h |59% |cGebela éebela 1

URBANI 2 2.8.2023 14:30 (24°C 20 km/h [59% [vesca noc¢ni metulj 3




URBANI 2 2.8.2023 14:30 |24°C 20 km/h |59% [musSica dvokrilec 1

URBANI 2 21.8.2023 16:50 [32°C 6 km/h [45% [muha dvokrilec 3

URBANI 2 21.8.2023 16:50 (32°C 6 km/h [45% [vesca no¢ni metulj 5

URBANI 2 8.9.2023 14:30|26°C 8km/h |47% [muha dvokrilec 2

URBANI 2 8.9.2023 14:30|26°C 8 km/h |47% |[repin belin metulj 4
rumenooki

URBANI 2 8.9.2023 14:3026°C 8 km/h |47% |kvatrorepec [metulj 1

URBANI 2 8.9.2023 14:30 |26°C 8km/h |47% |vesca no¢ni metulj 3

URBANI 2 8.9.2023 14:30 [26°C 8km/h |47% |osa 0sa 2
medonosna | medonosna

URBANI 2 8.9.2023 14:30 |26°C 8km/h |47% [CGebela éebela 2




