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1 POVZETEK

V raziskovalni nalogi ugotavljava, ali glasba, tako kot vpliva na ljudi, vpliva tudi na rast
rastlin. Kot poskusno rastlino sva izbrala fiZzol in ga razdelila v tri skupine. Prva skupina
je rasla ob slovenski narodnozabavni glasbi, druga ob rock glasbi in tretja kontrolna
skupina je rasla brez glasbe. Domnevala sva, da bo narodnozabavna glasba pospeSila
rast rastlin, medtem ko bo rock glasba rast zavirala.

Ugotovila sva, da glasba deluje zaviralno na rast rastlin. Tako rastline, ki so rasle v
skupini ob narodnozabavni glasbi, kot rastline, ki so rasle v skupini ob rock glasbi, so
manj zrasle kot rastline v kontrolni skupini brez glasbe. Najman;j je zrasel fiZol, ki je
poslusal rock glasbo.

Klju€ne besede: rast rastlin, fiZol, zaviralni u€inek rasti, pospesevalni ucinek rasti, zvok,
narodnozabavna glasba, rock glasba

SUMMARY - MUSICAL FERTILIZATION: The Influence of Different
Musical Genres on Plant Development

In our study, we investigated whether music has a similar influence on the growth of
plants as it does on people. We selected beans as our test subjects and divided 150
seeds into three equal groups, each containing 50 seeds planted in separate pots. The
first group was exposed to Slovenian folk music, the second group to rock music, and
the third group was not exposed to any musical stimuli. We hypothesized that folk
music would accelerate plant growth while rock music would inhibit it.

Our findings revealed that music acts as an inhibitor of plant growth. Both groups
exposed to music exhibited significantly lower heights compared to the group that was
not exposed to music. Furthermore, the beans subjected to rock music demonstrated
the least growth.

Keywords: plant growth, beans, growth inhibition effect, growth promotion effect,
sound, folk music, rock music



2 UVOD - OPREDELITEV NALOGE

V svetu kmetijstva in vrtnarjenja se nenehno iS€ejo in preucujejo inovativni nacini za
pospesSevanje rasti razliCnih kultur, vse bolj pomemben postaja tudi skrben pristop do
narave. Tako sva se na podlagi ljudske modrosti, da rastline boljSe rastejo, Ce se
pogovarjas z njimi, zaCela spraSevati, Ce glasba kot umetnost, ki Ze tisoCletja navdihuje
ljudi, morda vpliva tudi na rastline.

Z opazovanjem rasti fizola ob spremljavi dveh glasbenih Zanrov, slovenske
narodnozabavne glasbe in rock glasbe, ter kontrolne skupine brez glasbe, bova
raziskala, Ce glasba sploh vpliva na rast rastlin in ali razlicne glasbene zvrsti na rast
vplivajo drugace.

PriCakujeva, da bosta razli¢ni zvrsti glasbe vplivali razlicno na rast rastlin, tako da bo
skupina rastlin ob spremstvu slovenske narodnozabavne glasbe rasla pospeseno,
medtem ko bo rock glasba zavirala rast rastlin. Meniva namrec, da je narodnozabavna
glasba neznej$a in bo rastlinam »ugajala«, medtem ko bodo moc¢ni ritmi rock glasbe
na rastline vplivali motecCe in bodo rast zavirali.

Pri raziskovalni nalogi sva postavila hipotezo in jo raz€lenila na dve podhipotezi:
H1: Glasba vpliva na rast rastlin.
Podhipoteza 1: Narodnozabavna glasba pospesuje rast rastlin.

Podhipoteza 2: Rock glasba zavira rast rastlin.



3 TEORETICNI DEL

Rastline so skupina evkariontov zelo raznolikin oblik, ki so v bioloski sistematiki
uvrs€eni v samostojno kraljestvo. Za rastline je znacilno, da, razen izjem, pridobivajo
energijo za rast in delovanje organizma iz sonfne svetlobe s pomocjo procesa
fotosinteze, ki poteka v kloroplastih, poleg tega imajo njihove celice celiCne stene,
grajene iz celuloze.t

3.1 Zgradba rastline

Rastlinska celica je specifiCen tip evkariontske celice, ki gradi rastlinska tkiva. Razlikuje
se od zivalskih celic in celic drugih organizmov zaradi Stevilnih posebnosti, med
katerimi izstopajo: trdna celi€na stena, kloroplasti in velike osrednje vakuole. Celi¢ni
organeli rastlin so:

celi€na stena — daje celici zas¢ito in oporo,

celi€cna membrana — nadzoruje prehod snovi v celico in iz celice ter omogoca
selektivno prepustnost,

celiéno jedro — vsebuje genetski material (DNA) in nadzira celicne aktivnosti in
procese razmnozevanja,

citoplazma — je Zelatinasto notranje okolje celice (med organeli), v katerem
potekajo razlicni celi¢ni procesi,

kloroplasti — skrbijo za potek fotosinteze, vsebujejo klorofil (pigment, ki
absorbira son¢no svetlobo),

mitohondriji — omogocajo celi¢no dihanje, pretvorbo hranil v energijo (ATP) in
imajo lastno DNA ter so podobni bakterijskim celicam,

endoplazemski retikulum — omogoca sintezo in transport beljakovin,

ribosomi — regulirajo sintezo beljakovin, lahko so povezani z endoplazmatskim
retikulumom ali prosto plavajo v citoplazmi,

1 Povzeto in prirejeno po: Jelka Strgar, Biologija (346)



o Golgijev aparat — skrbi za obdelavo, razvrS€anje in transport beljakovin,
¢ lizosomi — opravljajo razgradnjo odpadnih snovi in poSkodovanih celic,

o vakuola — skrbi za shranjevanje hranil, vzdrzevanje turgorja (tlaka) in
odstranjevanje odpadnih snovi.?

Celice se med seboj povezujejo v tri vrste tkiv:

Krovno tkivo — “Krovni tkivni sistem prekriva celotno zunanjo povrsino rastline ter
Jo Sciti pred poSkodbami in okuZzbami. Krovno tkivo zelnatih delov rastline je iz plasti
celic, ki se tesno stikajo med seboj. To plast celic imenujemo povrhnjica. Zunanja
povrsina celic povrhnjice je pogosto prekrita z debelejso kutikulo — neZivo voskasto
plastjo, ki zmanjSuje izhlapevanje vode skozi povrsino listov in stebla.”

Prevajalno tkivo — “Naloga prevajalnega tkivnega sistema je prenaSanje snovi
med koreninami in steblom z listi. Snopi prevajalnega tkiva v steblu in v listih se
imenujejo Zile in potekajo po celotni rastlini. Rastline imajo dve vrsti prevajalnih tkiv:

- ksilem, po katerem se prenaSa voda z raztopljenimi mineralnimi snovmi iz
korenine po steblu v liste,

- folem, po katerem se prena$a sladkor, ki je nastal s fotosintezo v celicah zelenih

delov rastline, v druge dele rastline.”

Osnovno tkivo — Prostor med krovnim in prevajalnim tkivnim sistemom je
zapolnjen z osnovnim tkivom. Celice osnovnega tkivnega sistema opravijajo
razlicne naloge, za katere so specializirane. Nekatere na primer vsebujejo veliko
kloroplastov in njihova glavna naloga je fotosinteza, druge imajo debele in trdne
celicne stene in dajejo rastlini oporo.™

Razli¢ne vrste tkiv sestavljajo rastlinske organe, ki opravljajo razli¢ne funkcije:

Korenina je sestavljena iz Zil in povrhnjice z laski. Glavne naloge tega organa so
absorpcija vode in mineralnih snovi in shranjevanje hranilnih snovi.

Steblo je zgrajeno iz zil ter povrhnjice oziroma skorje. Listom zagotavlja ¢im boljSo
osvetljenost in po vsej rastlini prevaja vodo z mineralnimi snovmi ter raztopljenimi
produkti fotosinteze.

2 Povzeto in prirejeno po: Daniel Sinkovi¢, Uvod v botaniko (16—19)
3 Povzeto in prirejeno po: Neil A. Campbell, Biologija 2 (17—-18)



o List je sestavljen iz listne ploskve, listnega peclja, listnih rez in Zil. Njegova glavna
vloga je fotosinteza, torej proizvajanje organskih snovi, sprejemanje ogljikovega
dioksida in kisika ter izloCanje vode, kisika in ogljikovega dioksida.

e Cvet je sestavljen iz pestiCa (Zenski del), prasnikov (moski del) in cvetnih listov. V
njem nastajajo spolne celice; omogocCa oploditev, nastanek ploda in razsirja
semena.*

3.2 Seme in kalitev

Seme, pelodno zrno in cvet predstavljajo kljuéno prilagoditev za menjavo generacij pri
rastlinah, natancneje kritosemenkah. Osnovni koraki v procesu nastajanja semena pri
kritosemenkah so:

1.

Cvetenje — v pradnikih z mejozo nastajajo pelodna zrna, v pestiCu pa v
semenski zasnovi v plodnici z mitozo nastane zarodkov mesicek.

Oprasitev — je prenos pelodnega zrna s prasnika na brazdo pesti¢a. Pri
vetrocvetkah to opravi veter, pri Zuzkocvetkah pa pelodna zrna prenasajo
zuzelke. Ko pelodno zrno pristane na brazdi pesti¢a, le-to vzkali in iz njega
zraste pelodov meSicek vzdolz vratu vse do semenske zasnove.

Oploditev — ko pelod doseze plodnico, poteCe dvojna oploditev. Ena moska
celica se zdruzi z jajcno celico, druga pa z veliko osrednjo celico z dvema
jedroma.

Razvoj semena — jajCece se razvije v zarodek semena, okoli njega pa se
oblikuje zaScitni ovoj, ki postane seme. |z celice z dvema polnima jedroma, ki
se zdruzi z drugo mosko spolno celico, se razvije hranilno tkivo oziroma
endosperm, ki sluzi za razvoj zarodka.

Zorenje semena — seme se razvija in dozoreva med rastjo rastline. Proti koncu
zorenja seme dehidrira do stopnje, ko je vode v njem zelo malo. Zrel zarodek
tako preneha rasti in miruje do kalitve semena.

Ko seme pride v stik z vodo, se za€ne kalitev. Zaloga hranilnih snovi v semenu
omogoCci rast in razvoj rastline.
Kalitev fizola:

4 Povzeto in prirejeno po: Neil A. Campbell, Biologija 2 (16)
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Slika 1: https://si.izzi.digital/DOS/69384/69627.html °

3.3 Kaj rastlina potrebuje za rast

Rastline potrebujejo vec klju€nih elementov in pogojev za svojo rast. Najpomembnejsi
so svetloba, voda, zrak, tla in temperatura.

Svetloba

“Fotosinteza je nastajanje organske snovi in poteka v zelenih listih. Pri tem s pomocjo
soncne energije in klorofila iz vode in CO nastajajo organske snovi in kisik.

Svetloba je vir Zivljenjske energije za rastline, saj s sonéno energijo poteka fotosinteza.
Dobra osvetlitev tako pospeSuje fotosintezo, razrasCanje, razvijanje trdnosti,
olesenitev, tvorbo cvetov, razvoj plodov in nastanek aromaticnih, barvilnih ter hranilnih
snovi. Zavira pa rast rastline v dolZino in razvoj bakterij ter glivic. Z dobro osvetlitvijo
so rastline temno zelene, cvrste, odporne in dajejo kakovostne pridelke.

Slaba osvetlitev zavira nastajanje klorofila in pospeSuje rast v dolZino, razvoj korenin,
gomoljev, glivic ter bakterij. Rastline so bledo zelene, slabo olesenele, pridelki so
majhni in nekakovostni.”

> Povzeto in prirejeno po: Tracey Greenwood, Biologija za gimnazije (226-228)


https://si.izzi.digital/DOS/69384/69627.html

Voda
Voda je nujna za fotosintezo, transport hranil in stabilnost celic.

Rastline absorbirajo vodo iz tal skozi korenine in jo nato porabijo v razli¢nih procesih,
vklju€no s transportom hranil po rastlini. V njej so raztopljene mineralne snovi, ki
omogocajo, da se sladkor spremeni v druge snovi, ki jih rastlina potrebuje. |z korenin
gre voda po zilah v liste in nato izhlapi skozi listne reze. Temu procesu pravimo
transpiracija in z njim se rastlina hladi.

Zrak

“Zrak je nujno potreben za rast, razvoj, dihanje in fotosintezo in je nosilec viage ter
toplote.

e Kisik (02) je rastlinam nujno potreben za dihanje in razkroj organskih snovi.

e DusSika (N2) je v ozracju v izobilju. Ker ostalim rastlinam ni dostopen, ga
moramo dovajati z gnojili.

e Ogljikov dioksid (CO2) je rastlinam potreben za fotosintezo ter spro$canje
rastlinskih hranil v zemlji. Skupaj z vodo tvori ogljikove hidrate, beljakovine in
druge organske spojine.”

Tla

“Rastline potrebujejo za rast v najvecji meri ogljik (C), kisik (O) in vodik (H), ki jih dobijo
iz vode oziroma zraka (ogljikovega dioksida). Iz teh elementov je sestavijenih od 90 do
99 % rastlinskega telesa, preostali del rastline pa sestavija mineralna komponenta.”

Minerale rastlina pridobi iz tal. DuSika, fosforja, kalija, kalcija, magnezija in Zvepla
rastline potrebujejo sorazmerno veliko, v manjSih koli¢inah pa potrebujejo bor,
mangan, baker, cink, molibden in Zelezo. Zemlji jih moramo vecCinoma dodajati, torej z
njimi gnojiti, ker jih navadno ni dovolj v tleh. Vsak mineral je za rastlino pomemben in
brez njega ne more uspevati.

“Na rodovitnost tal vpliva tudi organska snov, ki jo v tleh predstavijajo rastlinski in
Zivalski ostanki v stopnji razkroja. Humus predstavija razkrojen del organske snovi in
vec kot ga je, bolj so tla rodovitna, rahla, zra¢na in zadrZijo vec vode.”



Temperatura

‘Dnevna temperatura uravnava predvsem fotosintezo rastlin, no¢na pa njihovo
dihanje. Ce ni zagotovijena optimalna temperatura za rast rastlin, lahko pride do
poskodb, kot so podhladitev, zmrznjenje in susenje.”™

3.4 Zvok in njegov vpliv na rastline

Vsak zvok lahko opredelimo kot zvo¢no valovanje, ki se meri v hercih (1 Hz je enak
enemu valovnemu ciklu na sekundo). Ljudje sliSimo zvoke v razponu od 20 Hz do
20.000 Hz, obstajajo pa tresljaji tudi zunaj tega spektra.

Zakaj pa smo tako ljudje kot zivali sluh sploh razvili? Sluh je zgolj ena od
evolucijskih prednosti, ki nam omogoc€a zaznavati morebitno nevarno situacijo, npr.
sliSati Selestenje plenilca po listih v gozdu, preden ga uzremo, tihe stopinje
zasledovalca na temni ulici ali motor blizajoCega se avtomobila. Nekatere Zivali so celo
razvile sluh pod 20 Hz, npr. sloni, ki se z nizko bobne€imi (nam nesliSnimi) zvoki
znajdejo v Sirnih prostranstvih, ali nad 20.000 Hz, z visokimi piski lahko namrec jata
delfinov zlahka najde mladic¢a, izgubljenega v oceanu.

Vendar ob vseh uporabnostih in prednostih razvoja sluha se ljudje radi sprasujemo;
“Zakaj niso Se rastlinam zrasla uSesa?”

Nedvomno in o€itno je, da so znanstveniki Ze v preteklosti izvedli marsikateri
poskus, povezan z rastlinami in njihovim dojemanjem zvoka oz. glasbe, vendar je ze
svetovno znani Charles Darwin opredelil tovrstne podvige kot “bedakov eksperiment”.
Kot strastni fagotist je namrec z igranjem raznih melodij zelel spodbuditi liste mimoze,
da se zaprejo, pri Cemur ni zaznal nikakrSne spremembe ali odziva rastline.

Verjetno ne zaradi te odmevne izjave legendarnega biologa, ampak zagotovo
zaradi spornih, nenatanc¢nih, neuradnih in pristranskih poskusov o sluhu cvetlic v
nedavni preteklosti (20. stoletju) je danes od stotine objavljenih znanstvenih ¢lankov o
Cutilih rastline le pescica takih, ki se dotaknejo njihove percepcije zvoka.

Ocitno je, da so bili poskusi, ki temeljijo na vprasanju sluha rastlin, Zze naceloma
obsojeni kot nesmiselni, zato pa se tudi izvajajo neprofesionalno v neverodostojnih
laboratorijih, kot v primeru Dorothy Retallack, poklicne cerkvene mezzosopranistke in
diplomirane glasbenice, ki je svojo raziskavo o tej temi bazirala na religiji (pravila je,
da jo je navdusila knjiga o korelaciji med molitvijo in rastjo rastlin) in svojem glasbenem
okusu (prepri¢ana je bila, da je rockovska glasba Skodljiva za druzbo in mladino, kar
se je kasneje odrazalo tudi pri njenem navajanju, da slabo vpliva na rast rastlin), kar je
seveda poslabsalo kredibilnost rezultatov. Napisala je tudi knjigo Zvok glasbe in
rastline, ki so jo osrednji znanstveni krogi prezirljivo zavrnili.

6 Povzeto po spletnih virih:
https://ucilnice.arnes.si/pluginfile.php/1360494/mod_resource/content/1/BC-
Naklo/OSNOVE VRTNARSKE TEHNOLOGIJE.pdf
2014-zalozenost-tal-s-hranili.pdf
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Ce se vpraSamo o smiselu sposobnosti rastlin, da slisijo, je iz izkljuéno
evolucijskega zornega kota logi¢no, da so zvoki glasbe v resnici nepomembni za
rastline, kot pravijo resne in ugledne znanstvene Studije, za razliko od Retallackove in
njenih somis$ljenikov. TisoCletja cerkvene glasbe, dve stoletji klasicne glasbe in
polovica stoletja rokenrola so le tren oCesa v evolucijski zgodovini rastlin. Za razliko od
zivali, ki imajo dobro razviti sluh, so rastline sesilni organizmi, pritrjeni na tla oz.
povrsino. Lahko rastejo proti soncu in se upogibajo s pomocjo teznosti, ne morejo pa
pobegniti ali oditi.

Torej zakaj, Ce ne za umik, bi lahko bilo odzivanje na zvoke koristno za rastlino?
Rastlinska vrsta za svoj uspeh v grobem potrebuje vodo in interakcije z oprasevalci,
poleg tega pa ji ne bi Skodilo, €e bi se lahko izognila pristati v rastlinojedCevih ustih.
Pretezno zadovoljiv odgovor nam je pokazala raziskava Monice Gagliano in Stefana
Mancusija leta 2012 o t. i. rastlinski bioakustiki. Dokazala sta namrec¢, da se korenine
koruze jasno upognejo v smer umetno poustvarjenih vibracij v zemlji z enako valovno
dolzino kot tresljaji, ki bi se prenasali po vodi. To potencialno nakazuje, da rastlina iS¢e
vodo v zemlji s “poslusanjem” vode, ali bolj strokovno — “zaznavanjem vibracij”.’

Vse odmevne raziskave na tem podrocCju torej dokazujejo, da se rastline
zagotovo odzivajo na tresljaje nasploh; poglejmo si, na katere in kako.

“Zvocno valovanje v obliki vibracij potuje prek celi¢ne protoplazme in povzroci,
da se celicni organeli premikajo hitreje kot v odsotnosti zvoka. Rastlina se odzove: tvori
vec hranilnih snovi, pospesi presnovo in posledi¢no tudi rast. Lahko bi rekli, da na svoj
nacin »sliSijo«, pa ¢e gre za skladbo ali le govor.

Stevilne Studije so potrdile pozitivno korelacijo med predvajanjem glasbe in
rastjo rastlin. Po nekaterih raziskavah naj bi k povecani rasti prispeval ogljikov dioksid,
ki ga izdihamo proti rastlini, ko ji govorimo. Po neki raziskavi pa naj zvoc¢ne vibracije
ne bi vplivale le na rastlino samo, temvec tudi na bakterije in glive v prsti, ki so klju¢ne
za razvoj zdravega koreninskega sistema, kar vodi v bujnejso rast in plodenje.

Po eni od $tudij naj bi rastline pod vplivom glasbe pridobile za 20 % na viSini in
vec¢ kot 70 % vecjo biomaso kot pa tiste, ki jim glasbe niso predvajali. V okviru te
raziskave so rastlinam predvajali klasi¢no glasbo, jazz ter indijsko tradicionalno glasbo.
Izboljsala naj bi se tudi kalitev semen. Med glasbenimi instrumenti se je kot najbolj
stimulativen izkazal zvok violine.

Zanimivo je, da se rastline na vse glasbene zvrsti ne odzivajo enako. Zdi se, da
rock glasbe ne marajo prevec, saj Studije poroCajo, da rastline ob izpostavijenosti tej
glasbi zacnejo izrazito rasti v visino, tvoriti manjse liste in odmirati, torej na splosSno
kazejo podobne znake stresa kot rastline, ki so bile podvrzene vedji koli¢ini vode od
optimuma.

Novejse raziskave potrjujejo, da ima zvocCna stimulacija rastlin iziemen potencial
za pospesSitev kaljenja, rasti in povecanja kakovosti ter zdravja rastlin, kar bi lahko z

7 Povzeto in prirejeno po: Daniel Chamovitz, Kaj vedo rastline? (117—141)
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minimalnim finanénim vloZkom in ni¢elnim negativnim vplivom na okolje uspesno
uvedli tudi v kmetijstvu.™

Spletni vir nam prikaze bolj bioloSki pogled na pozitivne uCinke tresljajev na
rastlino. Zvok naj bi pospesil njeno rast in sluzil kot nekakSen spodbujevalec rasti,
vendar zaradi fizi€nega vpliva na rastlino. TresoCa se protoplazma naj bi povzrocila,
da se organeli premikajo hitreje, kar rastlino spodbudi k proizvodniji ve€ hranilnih snovi
in hitrejSi presnovi, vendar zakaj so potemtakem grobi ritmi, ki povzro€ajo Se najve€
tresenja, za rastlino Skodljivi?

Ponovno se omenja negativne odzive na rock glasbo. Ali so rastlinam res ljubSi
mirne klasiCne melodije in indijski ritmi? Iz znanstvenega zornega kota lahko
sklepamo, da tezkorockovska tolkala, Ce jih predvajamo iz primernih zvo€nikov, lahko
povzroCijo tako mocne zvoCne valove, da rastline vibrirajo in se v ritmu glasbe
dobesedno “zibajo” naprej in nazaj kot v mo¢nem vetru. Torej morda ne gre za to, da
rastline ne marajo rock glasbe, ampak jim ni prijetno, da se jih stresa, kar je nekoliko
protislovno, €e primerjamo s teorijo spodbudnih vibracij za celi€ne organele iz
navedenega vira.

Dokler se ne dokaze drugace, se zdi, da nam vsi dokazi in Studije govorijo, da
so vse rastline “gluhe” za glasbo, in se, Ce Ze, odzivajo na zvocne valove, ki jih
nelagodno ali morda celo spodbudno tresejo.

8 Povzeto po:
https://www.klubgaia.com/si/vrtnarski-nasveti/5542-Ali-glasba-vpliva-na-rast-rastlin
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4 EKSPERIMENTALNI DEL

4.1 Potek dela

Eksperiment o vplivu glasbe na rast rastlin je potekal v obdobju 14 dni. Kot poskusno
rastlino sva uporabila fizol. V tri enako velike posode sva posadila po 50 semen v
zemljo za roze. Vsaka posoda je bila names€ena v lo€enem prostoru na okenski polici
ali ob oknu, tako da so bile izpostavljene enaki koli€ini svetlobe. V enem prostoru je bil
predvajan slovenski narodnozabavni glasbeni program prek radia, v drugem rock
glasba, v tretjem pa glasba ni bila predvajana.

Glasbo sva predvajala 4 ure na dan, medtem ko sva vse rastline zalivala po potrebi ob
istem Casu in z enako koliino vode. Meritve viSine fizola sva izvajala vsak drugi dan
po kalitvi.

4.2 Obdelava podatkov

V spodniji tabeli in grafu so prikazani podatki o rasti vseh treh skupin v centimetrih.

Dan 1 Dan 2 Dan3 Dan4 Dan5 Dan6 Dan7 Dan8 Dan10 Dan12 Dan 14

NZ  sajenje kalitev 5,5 8 12 22 26 30
Rock sajenje kalitev 5 8 14 26

- sajenje kalitev 7 14 23 32

RAST FIZOLA

Slovenska narodnozabavna glasba Rock glasba e=Brez glasbe
35

30
25
20
15

10

Dan1 Dan 2 Dan 3 Dan4 Dan 5 Dan 6 Dan 7 Dan 8 Dan 10 Dan 12 Dan 14
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Skupina rastlin, ki so rasle ob narodnozabavni glasbi, je vzklila prva, in sicer peti dan.
Drugi dve skupini nista vzklili Se dva dneva.

ZacCela sva iskati skupni dejavnik, ki je zaviral rast kontrolne in rock skupine in
ugotovila, da sva storila napako pri izbiri prostorov. Skupini, ki sta kasnili kalitev sta
namrec bili postavljeni v prostora z nizjo temperaturo kot prostor, ki sva ga izbrala za
narodnozabavno skupino. Poiskala sva primernejSa prostora in tako zagotovila enako
temperaturo pri vseh skupinah, pri tem pa poskrbela, da se ostali dejavniki ne
spremenijo. Fizol je Se isti dan pri obeh skupinah vzklil.

Dan 8

Narodnozabavna glasba Rock glasba

1=

Brez glasbe

14



Brez glasbe

Rock glasba

15



Kljub napaki sva se odlo€ila, da poskusa ne opustiva, temveC napako vkljuciva v
raziskovalno nalogo, saj verjameva, da kasnitev kalitve ne razvrednoti koncnih
ugotovitev. Z uporabo grafa viSine rastlin v odvisnosti od dni po kalitvi poleg grafa viSine
rastlin v odvisnosti od ¢asa, lahko nazorno vidimo razlike v rasti in koncni viSini.

RAST FIZOLA PO KALITVI VSEH SKUPIN

Slovenska narodnozabavna glasba Rock glasha  esss=Brez glasbe
35

30
25
20
15

10

Dan7 Dan 8 Dan 10 Dan 12 Dan 14

V zgornjem grafu je opazna razlika v rasti fizola med skupinama, ki sta poslusali glasbo
in kontrolno skupino. V obdobju od sedmega do osmega dne, je z grafa mo¢ razbrati,
da je kontrolna skupina najbolje rasla.

Nato je med krivuljami opazna razlika, saj je v naslednjih dveh dneh rast fizola pri
narodnozabavni skupini hitrejSa kot pri kontrolni in rock skupini, v naslednjem obdobju
dveh dni je proces rasti spet najhitrejSi pri kontrolni skupini.

V obdobju od dvanajstega do Stirinajstega dne, je rast pri kontrolni in rock skupini,
skoraj sorazmerna, a je vseeno rock skupina nekoliko hitrejSa. Takrat je najpoCasneje
rasla narodnozabavna skupina.

Z grafa lahko razberemo tudi, da je rast fizola v kontrolni skupini precej linearen v
primerjavi z ostalima skupinama. Vso obdobije rasti je fizol te skupine visji od fizola
rock skupine. V zadnjih Stirih dneh kontrolna skupina raste Se hitreje in je na Stirinajsti
dan viS§ja od narodnozabavne skupine.
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5 RAZPRAVA IN ZAKLJUCEK

Glede na rezultate poskusa lahko zaklju¢imo, da glasba negativho vpliva na rast
rastlin, torej rast zavira. Ce sledimo grafu, lahko vidimo, da je fizol brez predvajane
glasbe zrasel vec, Ceprav je bil prva dva dneva na nizji temperaturi. Na podlagi tega
lahko trdimo, da glasba celo nekoliko zavira rast rastlin, najbolj rock glasba.

Glede na na$ poskus lahko naso hipotezo, da glasba vpliva na rast rastlin, potrdimo,
in sicer obe zvrsti glasbe na rast delujeta zaviralno. Zaradi tega moramo naso prvo
podhipotezo, da narodnozabavna glasba pospeSuje rast fizola, zavreci, medtem ko
lahko naso drugo podhipotezo, da rock glasba zavira rast rastlin, potrdimo.

Zavedava se, da bi napako o izbiri prostora, ki je kon¢no vplivala na celoten poskus,
bilo mozno tudi prikriti, a to ne bi bilo v skladu z raziskovalno etiko in najinimi
vrednotami. Kot mlada raziskovalca namreC verjameva, da so napake le del
raziskovanja in le izkusnje, na podlagi katerih se nau€imo, na kaj biti v prihodnje
pozornejsi.

Na vpraSanje, ali glasba pospeSi rast rastlin, Se vedno ni ustreznega odgovora.
Verjetno bi nanj lahko odgovorili ob ponovitvi poskusa ter ob upostevanju vseh
popolnoma enakih pogojev od samega zacCetka poskusa oziroma z bolj strokovnim
pristopom, kar je vdomacem okolju tezko izvedljivo. Za zanesljiv odgovor pa bi morali
poskus izvesti na razliénih rastlinah in s $tevilnimi zvrstmi glasbe. Sele na tak nagin bi
lahko dokon¢no odgovorili na nase vprasanje.
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