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1 POVZETEK

Poleg desetiSkega sistema obstaja Se mnogo drugih Stevilskih sistemov. Razlika med
njimi je samo v tem, katero Stevilo potenciramo in mnozimo.

V desetiSkem sistemu je to Stevilo 10, v sedmiSkem 7, v trojiSkem 3 ...

Pri seStevanju in odstevanju Stevil v razlicnih sistemih moramo paziti na podobno
razliko med sistemi. ToCka prehoda v desetiSkem sistemu je 10, v sedmiSkem 7, v
trojiSkem 3 ...

V binarnem sistemu lahko na zelo preprost nacin Stejemo s prsti. Nasi prsti ponazarjajo
2 cifri (0 in 1). Skrit (spus€en) prst predstavlja cifro 0, dvignjen prst pa cifro 1.

2 SUMMARY

Besides the decimal system, there are many other numerical systems. The difference
between them lies only in which number we exponentiate and multiply.

In the decimal system, this number is 10, in the septenary it is 7, in the ternary it is 3,
etc. When adding and subtracting numbers in different systems, we must pay attention
to a similar difference between the systems. The carry-over point in the decimal
system is 10, in the septenary itis 7, in the ternary it is 3, etc.

In the binary system, we can count in a very simple way using our fingers. Our fingers
represent 2 digits (0 and 1). A hidden (lowered) finger represents the digit 0, and a
raised finger represents the digit 1.

3 UVOD

Ko sva prvi€ sliSala za Stevilske sisteme in teorijo za njimi, se je hitro pojavilo
vpraSanje: “Ali lahko tudi v drugih Stevilskih sistemih Stejemo in raCunamo kot v
desetiSkem?” V tej raziskovalni nalogi bova raziskovala prav to. Posku$ala bova naijti
odgovor na to vpra$anje in se nauciti ¢im veC o Stevilskih sistemih.

V raziskovalni nalogi je beseda Stevilski sestav veCkrat zamenjana z besedo Stevilski
sistem, kar pomeni enako.

Kljuéne besede: Stevilski sestavi, racunanje v razlicnih Stevilskih sestavih,
ponazoritev binarnih Stevil s prsti



4 DESETISKI STEVILSKI SISTEM

Desetiski ali decimalni Stevilski sistem je nam najbolje poznan Stevilski sistem.
Beseda “desetiSki” nam pove, da za zapis Stevil v tem sistemu uporabljamo 10
razli¢nih cifer (0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9) in da vsaka cifra prikazuje koeficiente (faktorje),
s katerimi mnozimo potence Stevila 10.

VVzemimo Stevilo 327. To bi lahko zapisali tudi kot:

3x102+2x10"+7x100

Ta zapis lahko ponazorimo tudi s kockami:

Slika 1: Prikaz Stevila 327 v desetiskem sistemu

Ce Zelimo poudariti, da gre za $tevilo v desetiSkem sistemu, lahko na koncu zapiemo

majhno desetko:

32710



5 DVOJISKI STEVILSKI SISTEM

Dvoijiski ali binarni Stevilski sistem se zaradi njegove preprostosti najvecCkrat uporablja
v racunalnikih. A zakaj je tako preprost? Kot pove Ze ime, ta sistem uporablja le dve
razli¢ni cifri (O in 1). Ti dve cifri lahko ponazorijo stikala (O = ugasnjeno stikalo, 1 =
prizgano stikalo), ki so kljucni deli delovanja raCunalnikov in logicnih vrat.

Tako kot pri desetiSkem sistemu nam tudi tu ime pove Stevilo, katerega potence
predstavljajo cifre. V dvojiskem (ali binarnem) sistemu cifre predstavljajo koeficiente,
s katerimi mnozimo potence Stevila 2.

Poglejmo si Stevilo 710. S potencami ga lahko zapisemo takole:
1x22+1x2"+1x20

S kockami pa ga lahko ponazorimo tako:

Slika 2: Prikaz Stevila 7 v binarnem Stevilskem sistemu

Binarni zapis Stevila 710 je torej 111.



Ce Zelimo $e posebej poudariti, da gre za $tevilo v binarnem sistemu, lahko na koncu

zapiSemo majhno dvojko ali veliko tiskano ¢rko B:

1112 ali 1118

6 SESTNAJSTISKI STEVILSKI SISTEM

Sestnajstiski ali heksadecimalni $tevilski sistem se uporablja pri programiranju za
ljudem prijaznejSi (in krajSi) zapis binarnih Stevil.

Ime nam pove, da vsebuje 16 razli¢nih cifer (1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E, F).
Pri SestnajstiSkem sistemu (in vseh drugih sistemih, katerih osnova potence je vecja
ali enaka 10) Stevila, vecja od 9, zamenjajo Crke, ki si sledijo po angleski abecedi.

V heksadecimalnem sistemu cifre predstavljajo koeficiente, s katerimi mnozZimo
potence Stevila 16.

Oglejmo si Stevilo 222010. Za pretvarjanje v SestnajstiSki sistem ga moramo najprej

zapisati s potencami:

8x162+10x 16"+ 12 x 169

Tako pa je videti ponazoritev tega Stevila s kockami:



Slika 3: Prikaz Stevila 2220 v heksadecimalnem Stevilskem sistemu

Na heksadecimalni nacin Stevilo 222010 zapiSemo takole:

8AC (A =10, C = 12)

Ce Zelimo $e posebej opozoriti na to, da je Stevilo v heksadecimalnem oz.
SestnajstiSkem Stevilskem sistemu, lahko na koncu Stevila zapiSemo majhno
Sestnajstico ali veliko tiskano ¢rko H:

8AC+i ali 8ACH



/ PRIMERI

Ostali Stevilski sistemi delujejo na enak nacin kot desetidki in binarni sistem. Tu je
nekaj primerov:

7.1 TrojiSki sistem

Uporablja tri razli¢ne cifre (0, 1, 2).
Cifre predstavljajo koeficiente, s katerimi mnozimo potence Stevila 3.
1610=1x32+2x3"+1x30=1213

Ponazoritev s kockami:

Slika 4: Prikaz Stevila 16 v trojiSkem Stevilskem sestavu



7.2 Sedmiski sistem

Uporablja sedem razli¢nih cifer (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6)
Cifre predstavljajo koeficiente, s katerimi mnozZimo potence Stevila 7.
7910=1x72+4x7"+2x7°= 1427

Ponazoritev s kockami:

Slika 5: Prikaz Stevila 79 v sedmiskem Stevilskem sestavu



8 SESTEVANJE IN ODSTEVANJE V RAZLICNIH
STEVILSKIH SESTAVIH

8.1 SESTEVANJE

Kako pa seStevamo v drugih sistemih?

Odgovor je zelo preprost. SeStevamo lahko kot obi¢ajno, le da moramo upostevati, da
je prehod pri desetiSkem sistemu pri Stevilu deset, pri drugih sistemih pa nam lahko
to¢ko prehoda pove ime (trojiski sistem - prehod pri §t. 3, CetrtiSki sistem - prehod pri

8t. 4 itd.). Poglejmo si nekaj primerov.
Cetrtiski sistem; 124 + 324
Postavimo Stevili 124 in 324 v stolpce, kot pri navadnem sestevanju:
124
+ 324
Obicajno bi zaceli raCunati z raCunom 2 + 2. Koliko je to?
Odgovor 4 NI pravilen odgovor! Cifra 4 v CetrtiSkem sistemu ne obstaja!

Lahko pa jo zapiSemo kot 104 (1 x 4" + 0 x 4°). Enico prenesemo naprej in nic¢lo

napiSemo pod ¢rto. Nas racun je zdaj videti takole:

124
+ 324

10



Nasledniji korak je ratun 1 + 1 + 3. Rezultat NI 5, pa¢ pa 114 (1 x 4" + 1 x 49). Eno

enico zapiSemo pod ¢rto, drugo prenesemo naprej in dobimo rezultat ...

11

124
+ 324

1104

... 1104. Ce Zelimo vse skupaj preveriti, lahko vsa $tevila pretvorimo v najpogosteje

uporabljeni desetiski sistem in tam preverimo pravilnost.

124 = 610
324 =1410
1104 = 2010

610 + 1410 = 2010

Nas izraCun je torej pravilen.

Heksadecimalni sistem; B2u + 1AH

C8H
+ 6AH

Zacnimo z raCunom 8 + A (8 + 10).

V heksadecimalnem sistemu je rezultat tega racuna 12+ (1 x 16" + 2 x 16°). Enico

prenesemo naprej in dvojico zapisemo pod ¢rto. Nas racun je videti tako:

C8H
+ BAH

11



NaslednjiraCunje 1 + C + 6 (1 + 12 + 6). Rezultat je v heksadecimalnem sistemu 13+
(1 x 16" + 3 x 16°). Enico prenesemo naprej, trojico zapiemo pod ¢rto in nas rezultat

je ...

11
C8H
+ 6AH
132H

. 1321. Celoten postopek lahko pretvorimo v desetiSki sistem, da preverimo

pravilnost nasega izraCuna.

C8n = 20010
6AH = 10610
1321 = 30610

20010 + 10610 = 30610

Vidimo, da je rezultat pravilen.

8.2 ODSTEVANJE

Odstevanje v drugih Stevilskih sistemih deluje na podoben nacdin kot sestevanje -
odstevamo lahko tako kot v desetiSkem sistemu, le da moramo upostevati, da je toCka
prehoda pri drugih sistemih drugacna (trojiski sistem - prehod pri §t. 3, Cetrtiski sistem

- prehod pri &t. 4 itd.). Tu je nekaj primerov:

Binarni sistem: 11008 - 10118

12



Najprej zapiSemo Stevili drugo pod drugo (kot obicajno).

11008
- 10118

Nas prvi racun je 108 - 18. Rezultat NI 9, ampak 18 (cifre 9 v binarnem sistemu ni). Eno

enico prenesemo naprej, drugo pa zapiSemo pod Crto. Nas racun je videti tako:

11008
- 10118
1

Naslednji racun je 108 - 18 - 18. Rezultat NI 8, pa€ pa Os, saj cifra 8 v binarnem sistemu

ne obstaja. Enico prenesemo naprej in ni¢lo zapiSemo pod ¢rto.

11008
- 10118
01

Nas naslednji korak je racun 1s - 18, ki je raCcun brez prehoda, zato je zelo preprost.

Rezultat je Os. Ni€lo preprosto zapiSemo pod ¢rto.

11008
- 10118
001

Zadniji raCun je zopet 18 - 18. Kot Ze vemo, je rezultat Os. Ni€lo zapiSemo pod Crto in

dobimo ...

11008
- 10118
00018

13



... 0001B. Kot pri seStevanju lahko tudi tu vse pretvorimo v desetiSki sistem in tam

preverimo pravilnost nasega rezultata.

11008 = 1210
10118 = 1110
00018 = 110

1210 - 1110 =110

Nas rezultat je pravilen.

Sedmiski sistem; 237 - 167

237
- 167

Prvi korak je racun 137 - 67. Rezultat je 47 (in ne 7). Enico prenesemo naprej in Stirico

zapiSemo pod Crto.

Naslednji korak je racun 27 - 27. Rezultat je 0. Niclo torej zapiSemo pod ¢rto in dobimo

rezultat ...

237
- 167
047

... 47. Racun lahko pretvorimo v desetiski sistem in preverimo pravilnost.

14



237=1710

167 = 1310

47 =410

2310 - 1610 = 410

Rezultat je pravilen.

9 DVOJISKI STEVILSKI SESTAV -
PONAZORITEV Z ROKAMI

Dvoijiski ali binarni Stevilski sistem lahko ponazorimo tudi z rokami/prsti. S tem, da prst
dvignemo (pokazemo) ponazorimo $tevilo (palec - 1, kazalec - 2, sredinec - 4 in tako
naprej kot prikazuje slika). S tem nacinom lahko z dvema rokama Stejemo do Stevila
1023 (512 + 256 + 128+ 64 +32+16+8+4 +2 + 1)

Slika 6: Dvojiski Stevilski sestav predstavijen s prsti

15



9.1 Primeri:

Stevilo 010 (08) ponazorimo tako:

<9

Slika 7: Stevilo 0 ponazorjeno s prsti

Stevilo 2010 = 101008 lahko z prsti ponazorimo tako:

R

Slika 8: Stevilo 20 ponazorjeno s prsti

Stevilo 17910 = 101100118 pa ponazorimo tako:

16



¥ g

Slika 9: Stevilo 179 ponazorjeno s prsti

Stevilo 95910 = 1110111111g ponazorimo tako:

Slika 10: Stevilo 959 ponazorjeno s prsti

Stevilo 56510 = 10001101018 ponazorimo tako:

Slika 11: Stevilo 565 ponazorjeno s prsti

17



Najvecje Stevilo, ki ga lahko prikazemo na ta nacin (102310 ali 1111111111 v
dvojiskem sistemu), pa pokazemo tako:

QL QW
> ©

Slika 12: Stevilo 1023 ponazorjeno s prsti
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10 ZAKLJUCEK

V tej raziskovalni nalogi sva ugotovila, da se da v vseh Stevilskih sistemih raCunati
(sestevati in odstevati) na dokaj podoben nacin kot v desetiSkem, pozorni moramo biti
le na nekaj podrobnosti.

Kar se tiCe Stetja je najino pozornost pritegnil binarni sistem. V tem sistemu se da Steti
na zares preprost in zanimiv nacin.

Ko sva pisala to nalogo, sva se naucila veliko novih stvari o Stevilskih sistemih in
upava, da bova v naslednjih letih to znanje Se nadgradila. RazmiSljala sva, da bi lahko
za racunanje naredila racunalniSki program za seStevanje, odStevanje, mnozenje in
deljenje razlicnih stevilskih sestavov.
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