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1 UVOD 

WůĂƐƚŝŬĂ�ũĞ�ǌĞůŽ�ƵƉŽƌĂďĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ǀĞŶĚĂƌ�ƐƚĂ�ŶũĞŶĂ�ƉŽƌĂďĂ�ŝŶ�ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũĂ�ƉŽƐƚĂůŝ�ŶĞǀǌĚƌǎŶŝ͘�

WŽĚĂƚŬŝ�ŬĂǎĞũŽ͕�ĚĂ�ƐĞ�ũĞ�ŬŽůŝēŝŶĂ�ŽĚƉĂĚŶĞ�ĞŵďĂůĂǎĞ͕�ŶĂƐƚĂůĞ�ǀ�ŐŽƐƉŽĚŝŶũƐƚǀŝŚ͕�ǀ�ǌĂĚŶũŝŚ�ϭϬ�ůĞƚŝŚ�

ƉƌĞĐĞũ�ƉŽǀĞēĂůĂ͘�Leta ϮϬϭϴ�ũĞ�ƐůŽǀĞŶƐŬŽ�ŐŽƐƉŽĚŝŶũƐƚǀŽ�ǀ�ƉŽǀƉƌĞēũƵ�ƉƌŽŝǌǀĞĚůŽ�ϭϰϲ�ŬŝůŽŐƌĂŵŽǀ�

ŽĚƉĂĚŶĞ�ĞŵďĂůĂǎĞ͕�ŬĂƌ�ũĞ�ϭϭ�ŬŝůŽŐƌĂŵŽǀ�ǀĞē�ŬŽƚ�ǀ� letu ϮϬϭϱ�ŝŶ�ŬĂƌ�ϱϬ�ŬŝůŽŐƌĂŵŽǀ�ǀĞē�ŬŽƚ�ǀ�

letu ϮϬϭϭ͘� :Ğ� ƉĂ� ^ůŽǀĞŶŝũĂ� Ɖƌŝ� ƌĞĐŝŬůŝƌĂŶũƵ� ŽĚƉĂĚŶĞ� ƉůĂƐƚŝēŶĞ� ĞŵďĂůĂǎĞ� ĞŶĂ� ŝǌŵĞĚ� ďŽůũ�

ƵēŝŶŬŽǀŝƚŝŚ�ĚƌǎĂǀ͘�WŽ�ŽĐĞŶĂŚ��ƵƌŽƐƚĂƚĂ�ũĞ�ďŝůŽ�ǀ�ĐĞůŽtni EU v letu 2018 reciklirane manj kot 42 

ŽĚƐƚŽƚŬŽǀ�ŶĂƐƚĂůĞ�ŽĚƉĂĚŶĞ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ĞŵďĂůĂǎĞ͘�EĂũǀĞē�ƌĞĐŝŬůŝƌĂũŽ�ǀ�>ŝƚǀŝ�;ϲϵ�йͿ͕�ŶĂƚŽ�ƉĂ�ƐůĞĚŝƚĂ�

Slovenija (60 %, ƉŽĚĂƚŬŝ� ǌĂ� ϮϬϭϳͿ� ƚĞƌ� �ŽůŐĂƌŝũĂ� ;ϱϵ� йͿ͘� EĂũƐůĂďƓĞ� ƉĂ� ƐŽ� ƐĞ� Ɖƌŝ� ƌĞĐŝŬůŝƌĂŶũƵ�

ŽĚƌĞǌĂůĞ�DĂĚǎĂƌƐŬĂ͕�&ƌĂŶĐŝũĂ�ŝŶ�DĂůƚĂ͘ [1] 

Obstojnost plastike ǀ� ŽŬŽůũƵ� ƉŽǀǌƌŽēĂ� ǀĞůŝŬĞ� ŽŬŽůũƐŬĞ� ƉƌŽďůĞŵĞ͕� ƐĂũ� ƉŽŐŽƐƚŽ� ŬŽŶēĂ� ǀ�

ĞŬŽƐŝƐƚĞŵŝŚ͕�ŬũĞƌ�Ŷŝ�ǌĂǎĞůĞŶĂ͘�WŽƐĞďĞũ�ŬƌŝƚŝēŶĂ�ƐŽ�ŵŽƌũĂ͕�kjer ŶĞŐĂƚŝǀŶŽ�ǀƉůŝǀĂ�ŶĂ�ŵŽƌƐŬĞ�ǎŝǀĂůŝ, 

ujete v odpadke, hkrati pa v obliki mikroplastike vstopa v prehranjevalno verigo. �ŶĂŶŝŚ�ũĞ�ǀĞē�

primerov, ko so v prebavilih ŶĂƉůĂǀůũĞŶŝŚ�ƚƌƵƉĞů�ŵŽƌƐŬŝŚ�ǎŝǀĂůŝ�Ăůŝ�ƉƚŝĐ�ŶĂƓůŝ�ŬŽƐĞ�ƉůĂƐƚŝŬĞ͘� [2] 

Odkrivajo pa jo tudi v ljudeh. Raziskovalci uŶŝǀĞƌǌĞ�ǀ�,ƵůůƵ�ŝŶ�ďŽůŶŝƓŶŝĐĞ��ĂƐƚůĞ�,ŝůů�so ƉŽƌŽēĂůŝ 

o odkritju mikroplastike ǀ�ƉůũƵēŶĞŵ�ƚŬŝǀƵ�ƓĞ�ǎŝǀĞēŝŚ�ůũƵĚŝ͘�WƌŽƵēŝůŝ�ƐŽ�ϭϯ�ƚŬŝǀ�ƉůũƵē�ǎŝǀŝŚ�ůũƵĚŝ�ŝŶ�

v 11 odkrili ƉůĂƐƚŝŬŽ͘�EĂƓůŝ�ƐŽ�ŬĂƌ 12 vrst plastike, od polietilena, najlona in smol, delci pa so v 

ĚŽůǎŝŶŽ�ŵĞƌŝůŝ�ŽĚ�ϭϮ�ĚŽ�Ϯϰϳϱ�ŵŝŬƌŽŵĞƚƌŽǀ�ŝŶ�ŝŵĞůŝ�ƉƌĞŵĞƌ�ŽĚ�4 do 88 mikrometrov. [3] 

Maja 2022 je skupina nizozemskih znanstvenikov ŽďũĂǀŝůĂ�ŝǌƐůĞĚŬĞ�ƌĂǌŝƐŬĂǀĞ͕�ǀ�ŬĂƚĞƌŝ�ƐŽ�ĚŽůŽēŝůŝ�

vrsto in koncentracijo ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ĚĞůĐĞǀ͕�ƉƌŝƐŽƚŶŝŚ�ǀ�ēůŽǀĞƓŬŝ�Ŭƌǀŝ͘ Analizirali so vzorce krvi 22 

oseb. Pri enajstih osebah so zaznali polietilen tereftalat, pri osmih polistiren, pri petih pa 

polietilen. PůĂƐƚŝēŶi delci so merili do 700 nanometrov. [4]   

1.1 Osnovni namen in cilji raziskovalne naloge 

EĂ�ŶĞŬ�ŶĂēŝŶ�ũĞ�ƉůĂƐƚŝŬĂ�ƉŽƐƚĂůĂ�ǎƌƚĞǀ�ůĂƐƚŶĞŐĂ�ƵƐƉĞŚĂ͘�:Ğ�ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĂƌŶŝ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�Ŭŝ�ũĞ�ǌĂƌĂĚŝ�

ƓŝƌŽŬĞ� ƵƉŽƌĂďŶŽƐƚŝ͕� ŽĚƉŽƌŶŽƐƚŝ͕� ƚƌĂũŶŽƐƚŝ� ŝŶ� ƌĞůĂƚŝǀŶŽ� ŶŝǌŬĞ� ĐĞŶĞ� ŐůŽďŽŬŽ� ǌĂŬŽƌĞŶŝŶũĞŶ� ǀ�

ǎŝǀůũĞŶũƵ�ůũƵĚŝ�ter gospodarstvih po vsem svetu. V obliki mikroplastike je prisotna v skoraj vseh 

ĚĞůŝŚ� ŽŬŽůũĂ͗� ǀ� ǌƌĂŬƵ͕� ƚůĞŚ͕� ƐůĂĚŬŝ� ǀŽĚŝ͕�ŵŽƌũŝŚ͕� ǀ� ǎŝǀŝŚ� ŽƌŐĂŶŝǌŵŝŚ� ŝŶ� ǀ� ǀĞē� ƐĞƐƚĂǀŝŶĂŚ� ŶĂƓĞ�

prehrane. [5] 

1.2 Zastavljeni cilji 

�ĞůĞůĂ�ƐĞŵ�ƐĞ�ƉŽƵēŝƚŝ o:  
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� ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŝŚ͕�ƉŽĚƌŽďŶĞũĞ�Ž�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŝ; 

� ǀƉůŝǀŝŚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŶĂ�ŶĂƓĞ�ŽŬŽůũĞ͖ 

x Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�ƚĞƌĞŶƐŬĞŐĂͬůĂďŽƌĂƚŽƌŝũƐŬĞŐĂ�ĚĞůĂ�ƉƌŽƵēŝƚŝ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͗ 

� ŶĂ�ƉŽƚŝ�ǀ�ƓŽůŽ; 

� v pesku peskovnika; 

� v ƌĞēŶŝ�ǀŽĚŝ�;iz Drave), pitni vodi iz Mariborskega vodovoda in ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ; 

� v ŽĚƉĂĚŶŝ�ǀŽĚŝ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ; 

� v prebavilih morskih rib ter 

� v ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ŬŽǌŵĞƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŝŚ͕�Ŭŝ�ũŝŚ�ƵƉŽƌĂďůũĂŵŽ�ĚŽŵĂ͘ 

s�ƐŬůĂĚƵ�Ɛ�Đŝůũŝ�ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůŶĞ�ŶĂůŽŐĞ�ƐĞŵ�Ɛŝ�ǌĂƐƚĂǀŝůĂ�ŶĂƐůĞĚŶũĂ�ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůŶĂ�ǀƉƌĂƓĂŶũĂ͗ 

x <ĂŬƓĞŶ�ũĞ�ŶĂũƵēŝŶŬŽǀŝƚĞũƓŝ�ŶĂēŝŶ�ŝǌŽůĂĐŝũĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ǀ�ƉĞƐŬƵ͍ 

x <ĂŬŽ�ĚŽůŽēŝƚŝ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ǀ�ǀŽĚŝ͍ 

x Kako najenostavneje izolirati mikroplastiko iz prebavil rib? 

x <ĂŬŽ�ŝǌŽůŝƌĂƚŝ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ŝǌ�ŬŽǌŵĞƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ͍ 

x ^�ŬĂŬƓŶŽ�ŵĞƚŽĚŽ�ĚŽůŽēŝƚŝ�ǀƌƐƚŽ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ? 

1.3 Zastavljene hipoteze  

Hipoteza 1 

s�ƉĞƐŬŽǀŶŝŬƵ͕�ŬũĞƌ�ƐĞ�ŽƚƌŽĐŝ�ŝŐƌĂũŽ�ǌ�ƌĂǌůŝēŶŝŵŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŵŝ�ŝŐƌĂēĂŵŝ͕�ũĞ�ƉƌŝƐŽƚŶĂ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ͘ 

Hipoteza 2 

Mikroplastike v pitni vodi iz pipe ŝŶ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ�ni, je pa v rekah. 

Hipoteza 3 

s�ŽĚƉĂĚŶŝ�ǀŽĚŝ�ēŝƐƚŝůŶŝŚ�ŶĂƉƌĂǀ͕�Ŭŝ�ēŝƐƚŝũŽ�ŬŽŵƵŶĂůŶĞ�ǀŽĚĞ͕�ũĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ƉƌŝƐŽƚŶĂ͘ 

Hipoteza 4 

Mikroplastika je prisotna v prebavilih rib, ki jo po pomoti pojedo. 

Hipoteza 5 

Nekateri izdelki za osebno higieno, npr. nekatere zobne paste in geli za prhanje, vsebujejo 

mikroplastiko. 

Hipoteza 6 

DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ũĞ�ŵŽŐŽēĞ�ƉŽŝƐŬĂƚŝ�Ɛ�ĨŝůƚƌŝƌĂŶũĞŵ�ŝŶ�ũŽ�ĚŽůŽēŝƚŝ�s FT IR-spektroskopijo. 
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2 TEORETSKI DEL 

WůĂƐƚŝŬĂ� ũĞ�ĞĚĞŶ�ŶĂũďŽůũ� ƌĂǌƓŝƌũĞŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ͕� Ŭŝ� ƐĞ�ƵƉŽƌĂďůũĂ� ǌĂ� ƐŚƌĂŶũĞǀĂŶũĞ͕�ƉĂŬŝƌĂŶũĞ� ŝŶ�

ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ� ǎŝǀŝů͘ WůĂƐƚŝēŶĂ� ƉĂ� Ŷŝ� ƐĂŵŽ� ĞŵďĂůĂǎĂ� ;ǎŝǀŝů͕� ēŝƐƚŝů͕� ŐŶŽũŝů ͙Ϳ͕� ƚĞŵǀĞē� ƚƵĚŝ� ƐƚĂǀďŶŽ�

ƉŽŚŝƓƚǀŽ͕�ŬŽƚ�ƐŽ�ŽŬŶĂ͕�ǀƌĂƚĂ͕�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ƉƌĞŵĂǌŝ�ƚĂůŶŝŚ�ƉŽĚŽǀ͕�ŽĚƚŽēŶĞ�ĐĞǀŝ͕�ŐŽƐƉŽĚŝŶũƐŬŝ�ĂƉĂƌĂƚŝ͕�

ƉŽŚŝƓƚǀĞŶĂ�ŽƉƌĞŵĂ͕�ŶƉƌ͘�ƐƚŽůŝ͕�ŵŝǌĞ͕�ƌĞŐĂůŝ͕�ƚƵĚŝ�ƐǀĞƚŝůĂ͕�ĚĞŬŽƌĂĐŝũƐŬŝ�ĞůĞŵĞŶƚŝ�ŝƚĚ͘�Glede na to, 

ĚĂ�ŶĂƐ�ƉůĂƐƚŝŬĂ�ǀ�ǀƐĂŬĚĂŶũĞŵ�ǎŝǀůũĞŶũƵ�ǀĞĚŶŽ�ďŽůũ�ŽďĚĂũĂ, bi lahko rekli, da je to najbolj popoln 

ŵĂƚĞƌŝĂů͘�sĞŶĚĂƌ�ƐĞ�ǀ�ǌĂĚŶũĞŵ�ēĂƐƵ�ƉŽũĂǀůũĂũŽ�ƉŽŵŝƐůĞŬŝ�Ž�ŶũĞŶŝ�ǀĂƌŶŽƐƚŝ͘ [6] 

Plastiko so odkrili ůĞƚĂ�ϭϴϱϲ͕�ŬŽ� ũĞ�ďƌŝƚĂŶƐŬŝ�ŬĞŵŝŬ��ůĞǆĂŶĚĞƌ�WĂŬĞƐ�Ɖƌǀŝ�ƐŝŶƚĞƚŝǌŝƌĂů�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�

polimer͘�aůŽ�ũĞ�ǌĂ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƉƌŝĚŽďůũĞŶ�ŝǌ�ĐĞůƵůŽǌĞ͕�Ŭŝ�ƐĞ�ũĞ�ƉŽ�ƐĞŐƌĞǀĂŶũƵ�ůĂŚŬŽ�ŽďůŝŬŽǀĂůĂ͕�po 

ohladitvi pa je ohranila svojo obliko. �ĂēĞƚĞŬ�ŵŽĚĞƌŶĞ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝũĞ�ũĞ�ǌ�ŝǌƵŵŽŵ�ƵŵĞƚŶĞ�

smole bakelit zaznamoval Leo Hendrik Baekeland. <ĂƐŶĞũĞ�ƐŽ�ǌĂēĞůŝ�ƌĂǌǀŝũĂƚŝ�ƉŽůŝƐƚŝƌĞŶ�;ϭϵϮϵͿ͕�

poliestre (1930), polivinil klorid (1933), polietilene (1933), najlon (1935) in polietilen tereftalat 

(1941). �ůŽǀĞŬ vsako leto proizvede ǀĞē�ƐƚŽ�ŵŝůŝũŽŶŽǀ�ƚŽŶ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ za uporabo na 

ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ƉŽĚƌŽēũŝŚ, npr. ǀ�ŬŵĞƚŝũƐƚǀƵ͕�ŵĞĚŝĐŝŶŝ͕�ŐƌĂĚďĞŶŝƓƚǀƵ͕�ĞůĞŬƚƌŽŶŝŬŝ͕�ƚĞŬƐƚŝůŶŝ�ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ͕�ǀ�

ŬŽŶēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŝŚ�ǌĂ�ǀƐĂŬĚĂŶũŽ�ƌĂďŽ�ŝŶ�ƉůĂƐƚŝēŶo ĞŵďĂůĂǎo. [7,  8] 

2.1 Od monomerov do plastike   

Plastika je sestavljena iz polimerov. Naziv polimeri izhaja iz ŐƌƓŬŝŚ� ďĞƐĞĚ�poly ʹ polys, kar 

pomeni mnogo, in meros, kar pomeni delec. To so spojine z visokimi molskimi masami, ki so 

ǌŐƌĂũĞŶĞ� ŝǌ�ŵĞĚƐĞďŽũŶŽ� ƉŽǀĞǌĂŶŝŚ͕� ƉŽŶĂǀůũĂũŽēŝŚ� ƐĞ� ŽƐŶŽǀŶŝŚ� ŐƌĂĚŶŝŬŽǀ͕� ƚĂŬŽ� ŝŵĞŶŽǀĂŶŝŚ�

monomeri. Naziv ŵŽŶŽŵĞƌŝ�ƉƌĂǀ�ƚĂŬŽ�ŝǌŚĂũĂ�ŝǌ�ĚǀĞŚ�ŐƌƓŬŝŚ�ďĞƐĞĚ, in sicer iz mono, kar pomeni 

ena, in meros (Slika 1). [9] 

 
Slika 1: Enostaven prikaz povezave monomerov v polimerno verigo [10] 

Polimere delimo gůĞĚĞ�ŶĂ�ŝǌǀŽƌ�ŶĂ�ŶĂƌĂǀŶĞ�ŝŶ�ƐŝŶƚĞƚŝēŶĞ�Žǌ͘�ƵŵĞƚŶĞ͘�EĂƌĂǀŶĞ�ƉŽůŝŵĞƌĞ͕�ŬŽƚ�ƐŽ�

ƉŽůŝƐĂŚĂƌŝĚŝ͕�ƉƌŽƚĞŝŶŝ͕�ƉĞƉƚŝĚŝ͕�ĞŶĐŝŵŝ͕�ƉŽůŝƉĞƉƚŝĚŝ͕�ůĞƐ͕�ŶĂƌĂǀŶŝ�ŬĂǀēƵŬ͕�ŶĂƌĂǀŶĞ�ƐŵŽůĞ�ŝƚĚ͕͘�ǎĞ�

ĚŽůŐĂ�ůĞƚĂ�ƵƉŽƌĂďůũĂŵŽ�ǌĂ�ŚƌĂŶŽ͕�ŽďůĂēŝůĂ� ŝŶ�ŽďƵƚĞǀ͕�ǌĂ�ŽŐƌĞǀĂŶũĞ͕�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐŝũƐŬĞ�materiale 

ŝƚĚ͘� ^ŝŶƚĞƚŝēŶŝ� ;ƵŵĞƚŶŝͿ� ƉŽůŝŵĞƌŝ� ƐŽ� ƌĞǌƵůƚĂƚ� ƌĂǌŝƐŬĂǀ� ŬĞŵŝŬŽǀ� ǀ� ϭϵ͘� ŝŶ� ϮϬ͘� ƐƚŽůĞƚũƵ͘� sĞēŝŶĂ�
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surovin sintetskih polimerov izvira iz nafte. [9, 11] EĂũƉŽŐŽƐƚĞũƓŝ�ƚŝƉŝ�umetnih polimerov, ki jih 

ƵƉŽƌĂďůũĂŵŽ�ǀ�ǀƐĂŬĚĂŶũĞŵ�ǎŝǀůũĞŶũƵ͕�ƐŽ [12]: 

x poliĞƚŝůĞŶ� ƚĞƌĞĨƚĂůĂƚ� ;W�dͿ͗� ƉůĂƐƚĞŶŬĞ� ǌĂ� ŐĂǌŝƌĂŶĞ� ƉŝũĂēĞ͕�

ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ƉŽƐŽĚĞ�ǌĂ�ŵŝŬƌŽǀĂůŽǀŬĞ�͘͘͘; 
 

x polietilen visoke (HDPE) ali nizke (LDPE) gostote: mnogo 

ĐĞŶĞŶŝŚ� ŝǌĚĞůŬŽǀ� ǌĂ� ǀƐĂŬĚĂŶũŽ� ƌĂďŽ͕� ŶƉƌ͘� ƉůĂƐƚŝēŶĞ� ǀƌĞēŬĞ͕�

ŬŽǌĂƌēŬŝ�͙;  

x polivinil klorid (PVC): cevi, okenski okvirji, talne obloge ...; 

 

x polipropilen (PP): ĞŵďĂůĂǎĂ͕� ŽŚŝƓũĂ� ĞůĞŬƚƌŝēŶŝŚ� ŶĂƉƌĂǀ͕�

ĂǀƚŽŵŽďŝůƐŬŝ�ŽĚďŝũĂēŝ�͘͘͘; 
 

x ƉŽůŝƐƚŝƌĞŶ� ;W^Ϳ͗� ƉĞŶĂ� ǌĂ� ƉĂŬŝƌĂŶũĞ͕� ĞŵďĂůĂǎĂ͕� ƉƌŝďŽƌ� ǌĂ�

ĞŶŬƌĂƚŶŽ�ƵƉŽƌĂďŽ�͙; 

 

x poliester (PES): tekstilna vlakna ...; 
 

x ƉŽůŝĂŵŝĚ� ;W�Ϳ� ;ŶĂũůŽŶͿ͗� ǀůĂŬŶĂ͕� ƓēĞƚŝŶĞ� ǌŽďŶŝŚ� ƓēĞƚŬ͕� ƌŝďŝƓŬĞ�

vrvice ...  

 

Na ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ĞŵďĂůĂǎŝ�ůĂŚŬŽ�ŶĂũĚĞŵŽ�ŽǌŶĂŬĞ�ǀ�ŽďůŝŬŝ�ƚƌŝŬŽƚŶŝŬĂ�Ɛ�ƓƚĞǀŝůŬŽ�ǀ�ƐƌĞĚŝŶŝ͕�Ŭŝ�ƉŽǀĞ�ŝǌ�

ŬĂƚĞƌĞŐĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĂ�ũĞ�ĞŵďĂůĂǎĂ�ŶĂƌĞũĞŶĂ in kako nevarna je (Slika 2). KǌŶĂŬĞ�Ɛ�ƓƚĞǀŝůŬĂŵŝ͕�Ŭŝ�

ŽǌŶĂēƵũĞũŽ�ŶĞǀĂƌŶŽ�ƉůĂƐƚŝŬŽ͕�ƐŽ͗�1, 3, ϲ�ŝŶ�ϳ͘�KǌŶĂŬĞ�Ɛ�ƓƚĞǀŝůŬĂŵŝ͕�Ŭŝ�ŽǌŶĂēƵũĞũŽ�ǌĚƌĂǀũƵ�ďŽůũ�

prijazno plastiko, pa so: 2, 4 in 5. [13, 14] 
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Slika 2: Oznake plastike [13] 

Glede na tip reakcije, s katero polimeri nastanejo, jih delimo na [15, 16]: 

x adicijske ʹ nastanejo preko adicije. Osnovne monomerne enote imajo v svoji strukturi 

ŶĞŶĂƐŝēĞŶĞ�;ĚǀŽũŶĞ ali trojne) vezi. Med samo polimerizacijo se te vezi homogeno razcepijo, 

pri tem pa nastanejo reaktivni delci, ki se med seboj ƉŽǀĞǎĞũŽ�v dolgo verigo (Slika 3); 

 
Slika 3: Nastanek adicijskih polimerov [15] 

x kondenzacijske polimere ʹ ŶĂƐƚĂŶĞũŽ� Ɛ� ƉŽŵŽēũŽ� ƌĞĂŬĐŝũ, kot sta estrenje in etrenje. Pri 

samem povezovanju takih polimerov se iz reakcije odcepljajo majhne molekule, kot npr. 

voda, ǀŽĚŝŬŽǀ�ŬůŽƌŝĚ�͙ (Slika 4). 

 
Slika 4: Nastanek kondenzacijskih polimerov [16] 
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'ůĞĚĞ�ŶĂ�ůĂƐƚŶŽƐƚŝ�ůŽēŝŵŽ�tri glavne skupine polimerov [17] (Slika 5): 

x plastomeri (ƚĞƌŵŽƉůĂƐƚŝͿ͗�ƐŽ�ƚĂůũŝǀŝ͕�ƉŽĚ�ǀƉůŝǀŽŵ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƐĞ�ǌŵĞŚēĂũŽ͕�ƉŽƐƚĂŶĞũŽ�ƚĞŬŽēŝ�

in jih je ŵŽŐŽēĞ�ǀ�ƚĞũ�ŽďůŝŬŝ�ƉƌĞĚĞůĂƚŝ�;oblikovati v izdelke);  

x duromeri (duroplasti): ƐĞ� ǌŵĞŚēĂũŽ� ƐĂŵŽ� Ɖƌŝ� ƉƌǀĞŵ� ƐĞŐƌĞǀĂŶũƵ; sĞŐƌĞǀĂŶũĞ� ƉŽǀǌƌŽēŝ�

nastanek vezi med verigami; masa otrdi in ostane taka tudi ob ponovnem segrevanju; 

duromeri ƐĞ�ŶĞ�ƌĂǌƚĂƉůũĂũŽ�ǀ�ƚŽƉŝůŝŚ�ŝŶ�ƐĞ�ũŝŚ�ŶĞ�ĚĂ�ƉůĂƐƚŝēŶŽ�ƉƌĞŽďůŝŬŽǀĂƚŝ; 

x ĞůĂƐƚŽŵĞƌŝ͗�ƉŽ�ĚĞĨŽƌŵĂĐŝũŝ�ƐĞ�ůĂŚŬŽ�ƐĂŵŝ�ǀƌŶĞũŽ�ǀ�ƐǀŽũĞ�ǌĂēĞƚŶŽ�ƐƚĂŶũĞ; na svetu je bil prvi 

ƉŽǌŶĂŶŝ�ĞůĂƐƚŽŵĞƌ�ŬĂǀēƵŬ͕�Ŭŝ�ũĞ�ƓĞ�ǀ�ĚĂŶĂƓŶũŝŚ�ēĂƐŝŚ�ŐůĂǀŶĂ�ƐƵƌŽǀŝŶĂ�ǀ�ŐƵŵĂƌƐŬŝ�ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ͘� 

 
Slika 5: Termoplasti (levo), duroplasti (sredina) in elastomeri (desno) [18, 19, 20] 

2.1.1 Vplivi plastike na okolje 

WŽƐůĞĚŝĐĞ�ĚĂŶĂƓŶũŝŚ�ŶĂǀĂĚ͕�ŬŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŽ�ĞŵďĂůĂǎŽ�ƵƉŽƌĂďŝŵŽ enkrat͕�ŶĂƚŽ�ƉĂ�ǌĂǀƌǎĞŵŽ͕� ũĞ�

ŵŽŐŽēĞ�ǀŝĚĞƚŝ�tako na kopnem kot tudi na obalah in v oceanih po vsem svetu (Slika 6)͘�WůĂƐƚŝēŶŝ�

ŽĚƉĂĚŬŝ�ēĞĚĂůũĞ�ďŽůũ�ŽŶĞƐŶĂǎƵũĞũŽ�ŽĐĞĂŶĞ͕�ǀ�ŶũŝŚ�ƉĂ�ďŽ�ƉŽ�ŶĞŬĂƚĞƌŝŚ�ŽĐĞŶĂŚ�ĚŽ�ůĞƚĂ�ϮϬϱϬ�ǀĞē�

ƉůĂƐƚŝŬĞ�ŬĂŬŽƌ�ƌŝď͘�DĞĚ�ŽĚƉĂĚŬŝ͕�Ŭŝ�ůĞǎŝũŽ�ŶĂ�ŽďĂůĂŚ͕�ũĞ�ŶĂũǀĞē�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ƉƌŽŝǌǀŽĚŽǀ�ǌĂ�ĞŶŬƌĂƚŶŽ�

ƵƉŽƌĂďŽ͕�ƐĂũ�ũĞĚŝůŶŝ�ƉƌŝďŽƌ͕�ƉůĂƐƚĞŶŬĞ͕�ĐŝŐĂƌĞƚŶŝ�ŽŐŽƌŬŝ�ŝŶ�ǀĂƚŝƌĂŶĞ�ƉĂůēŬĞ�ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũŽ�ƐŬŽƌĂũ�

polovico odpadkov v morju. Plastika v oceanih predstavlja kar 80ʹ85 % morskih odpadkov. 

[21, 22, 23]  

   
Slika 6͗�WůĂƐƚŝēŶŝ�ŽĚƉĂĚŬŝ�ŶĂ�ŬŽƉŶĞŵ�ŝŶ�ǀ�ŽĐĞĂŶu [24, 25] 
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�ĂƌĂĚŝ� ƉůĂƐƚŝŬĞ� ůĞƚŶŽ�ƵŵƌĞ�ŶĂ�ŵŝůŝũŽŶĞ� ǎŝǀĂůŝ͕� ŽĚ�ƉƚŝĐ�ĚŽ� ƌŝď� ŝŶ�ĚƌƵŐŝŚ�ŵŽƌƐŬŝŚ�ŽƌŐĂŶŝǌŵŽǀ͘�

^ŬŽƌĂũ�ǀƐĞ�ǀƌƐƚĞ�ŵŽƌƐŬŝŚ�ƉƚŝĐ�ŶĂŵƌĞē�ũĞĚŽ�ƉůĂƐƚŝŬŽ͘�sĞēŝŶŽ�Ɛŵƌƚŝ�ŶĂƐƚŽƉŝ�ǌĂƌĂĚŝ�ƚƵũŬŽǀ�;ƉŽŐŽƐƚŽ�

ǀĞē�ŶũŝŚͿ�ǀ�ƚĞůĞƐƵ�ǎŝǀĂůŝ͘�WůĂƐƚŝēŶŝ�ĚĞůĐŝ�ŶĂŵƌĞē�zapolnijo Ăůŝ�ƉŽƓŬŽĚƵũĞũŽ�ƉƌĞďĂǀŶŝ�ƚƌĂŬƚ͕�ŶĂƐƚŽƉŝ�

lakota, nato pa stradanje. Ribe v severnem Pacifiku letno pojedo skoraj 24 ton plastike. Drug 

ƐĐĞŶĂƌŝũ�ũĞ͕�ĚĂ�ƐĞ�ǎŝǀĂůi ǌĂƌĂĚŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ�Ăůŝ�ŬŽƐŽǀ�ůĞ-ƚĞŚ�ƉŽƓŬŽĚƵũĞjo, vanje zapletejo. 

To jim ŽŶĞŵŽŐŽēĂ͕�ĚĂ�ďŝ�ƐĞ�ƉƌŽƐƚŽ�ŐŝďĂůe, se prehranjevale, pobegnile pred plenilci itd. (Slika 

7). aƚĞǀŝůŶĞ� ĚŝǀũĞ� ǎŝǀĂůŝ� ǀ� ďŽũƵ� Ɛ� ƉůĂƐƚŝŬŽ� ŶŝŵĂũŽ� ǀĞůŝŬŽ� ŵŽǎŶŽƐƚŝ� ƉƌĞǎŝǀĞƚũĂ͕� ker je njihovo 

ŶĂƌĂǀŶŽ�ŽŬŽůũĞ�ǎĞ�ƚĂŬŽ�ǌĞůŽ�ŽŶĞƐŶĂǎĞŶŽ͘�[2, 26] 

     
Slika 7: sƉůŝǀ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŽĚƉĂĚŬŽǀ�ŶĂ�ǎŝǀĂůŝ [2, 5, 27, 28] 

Glede na velikost plastike oz. njenih delcev ůŽēŝŵŽ�makroplastiko, mezoplastiko, mikroplastiko 

in nanoplastiko.  

DĞĚ�ŵĂŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ƓƚĞũĞŵŽ�ǀĞēũĞ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ŽĚƉĂĚŬĞ͕�Ŭŝ�ƐŽ�veliki med 20 mm in nekaj metri. 

dŝ�ŽĚƉĂĚŬŝ�ůĂŚŬŽ�ǀŬůũƵēƵũĞũŽ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ƐƚŽůĞ͕�ēĞǀůũĞ͕�ĚĞůĞ�ĂǀƚŽŵŽďŝůŽǀ͕�ůĞƚĂů͕�ēŽůŶŽǀ͕�ďŽũĞ͕�ǎŽŐĞ�

itd. Pogosto najdena makroplastika v oceanih ũĞ�ƚ͘�ŝ͘�ĨĂŶƚŽŵƐŬĂ�ŵƌĞǎĂ͘�dŽ�ũĞ�ƌŝďŝƓŬĂ�ŵƌĞǎĂ͕�Ŭŝ�

ũĞ�ŝǌƌĂďůũĞŶĂ�ŝŶ�ƐŽ�ũŽ�ƌŝďŝēŝ�ĞŶŽƐƚĂǀŶŝ�ǀƌŐůŝ�ǀ�ŵŽƌũĞ�Ăůŝ�ƉĂ�ƐŽ�ũŽ�ŵĞĚ�ƌŝďŽůŽǀŽŵ�ŝǌŐƵďŝůŝ͘�[29]  

Med mezoplastiko ƓƚĞũĞŵŽ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ĚĞůĐĞ͕�ŬĂƚĞƌŝŚ�ǀĞůŝŬŽƐƚ�ǌŶĂƓĂ�ŵĞĚ�ϱ�ŝŶ�ϮϬ�ŵŵ͘�DĞĚŶũĞ�

ŶĂũǀĞēŬƌĂƚ� ƓƚĞũĞŵŽ� ƉůĂƐƚŝēŶĞ� ĚĞůĐĞ͕� Ŭŝ� ƐŽ� ŶĂƐƚĂůŝ� ǌ� ƌĂǌƉĂĚŽŵ� ǀĞēũŝŚ� ŬŽƐŽǀ� ƉůĂƐƚŝŬĞ� Ăůŝ� ƉĂ�
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smolnate pelete. Peleti so majhne granule, premera do 5 mm in imajo obliko cilindra ali diska 

ŝŶ�ƐŽ�ŽƐŶŽǀŶĂ�ƐƵƌŽǀŝŶĂ�ǌĂ�ŝǌĚĞůŽǀĂŶũĞ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ͘�sĞůŝŬŽŬƌĂƚ�ƐŽ, nenamerno 

med transportom in samim izdelovanjem, ŝǌƉƵƓēĞŶŝ�ǀ�ŽŬŽůũĞ͘ Primer je ŽďĂůĂ�ƐĞǀĞƌŶĞ�aƉĂŶŝũĞ, 

ŶĂ�ŬĂƚĞƌŽ�ũĞ�ŶĂƉůĂǀŝůŽ�ŽŐƌŽŵŶŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ĚĞůĐĞǀ͕�ƉŽƚĞŵ�ŬŽ�ũĞ�Ɛ�ƚŽǀŽƌŶĞ�ůĂĚũĞ�ƉĂĚĞů�ŬŽŶƚĞũŶĞƌ�

Ɛ�Ϯϱ�ƚŽŶĂŵŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ƉĞůĞƚŽǀ͘ [29, 30]  

DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ƐŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ĚĞůcŝ͕�ŵĂŶũƓŝ�ŽĚ�ϱ�ŵŵ; podrobneje bo predstavljena v naslednjem 

podpoglavju. 

EĂŶŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ƐŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ĚĞůĐŝ͕�Ŭŝ�ƐŽ�ƉŽ�ĚĞĨŝŶŝĐŝũŝ�ŶĞŬĂƚĞƌŝŚ�ĂǀƚŽƌũĞǀ�ŵĂŶũƓŝ�ŽĚ�ϭϬϬ�Ŷŵ͘�Njihova 

koncentracija je v naravnem okolju skoraj popolnoma neznana. Viri nanoplastike so enaki kot 

pri mikroplastiki, primarni in sekundarni. [29] 

2.2 Mikroplastika 

2.2.1 Definicija 

DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ƐŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ĚĞůcŝ͕�ŵĂŶũƓŝ�ŽĚ�ϱ�ŵŵ͕�Ŭŝ�ũŝŚ�ƐĞƐƚĂǀůũĂũŽ�ƌĂǌůŝēŶŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ƉŽůŝŵĞƌŝ͕�ŽĚ�

polietilena (PE), polipropilena (PP), polistirena (PS), do polivinil klorida (PVC), poliestra (PES) 

ŝŶ�ƓƚĞǀŝůŶŝŚ�ĚƌƵŐŝŚ�ƐŝŶƚĞƚŝēŶŝŚ�ƉŽůŝŵĞƌŽǀ͘��ĞůŝŵŽ�ũŽ�ŶĂ:  

� primarno mikroplastiko (Slika 8); v okolje pride neposredno v obliki delcev, ki nastajajo 

ƉƌĞĚǀƐĞŵ�Ɖƌŝ�ƉƌĂŶũƵ�ƐŝŶƚĞƚŝēŶĞŐĂ�ƚĞŬƐƚŝůĂ�;ϯϱ�йͿ͕�ǀ�ƉƌŽŵĞƚƵ�Ɖƌŝ�ŽďƌĂďŝ�ƉŶĞǀŵĂƚŝŬ�;Ϯϴ�йͿ�ƚĞƌ�

Žď�ƵƉŽƌĂďŝ�ŝǌĚĞůŬŽǀ͕�Ŭŝ�ƐŽ�ũŝŵ�ƚĂŬƓŶŝ�ĚĞůĐŝ�ŶĂŵĞƌŶŽ�ĚŽĚĂŶŝ�;ŶƉƌ͘�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ŬƌŽŐůŝĐĞ�ǀ�ƉŝůŝŶŐŝŚ�

in ostalih izdelkih za osebno nego ter ĂďƌĂǌŝǀŶŝŚ�ƐƌĞĚƐƚǀŝŚ͕�ďůĞƓēŝĐĞ v tekstilni industriji). 

Primarno mikroplastiko predstavlja tudi gƌĂŶƵůĂƚ� ǌĂ� ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũŽ� ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ� ŝǌĚĞůŬŽǀ� ŝƚĚ͘�

KĐĞŶũĞŶĂ� ŬŽůŝēŝŶĂ� ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͕� Ŭŝ� ǀƐĂŬŽůĞƚŶŽ� ƉƌŝƐƚĂŶĞ� ǀ� ŽŬŽůũƵ� ǌŐŽůũ� ǌĂƌĂĚŝ� ŶũĞŶĞ�

ŶĂŵĞŶƐŬĞ�ƵƉŽƌĂďĞ�ǀ� ŝǌĚĞůŬŝŚ͕� ũĞ�ϰϮ�ϬϬϬ�ƚŽŶ͕�ƐŬƵƉŶŽ�ŬŽůŝēŝŶŽ�ƉƌŝŵĂƌŶĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ƉĂ�

WƌŽŐƌĂŵ��ĚƌƵǎĞŶŝŚ�ŶĂƌŽĚŽǀ�ǌĂ�ŽŬŽůũĞ�;hE�WͿ�ŽĐĞŶũƵũĞ�ŶĂ�ƉƌŝďůŝǎŶŽ�ϯ�ŵŝůŝũŽŶĞ�ƚŽŶ�ůĞƚŶŽ; 

� sekundarno mikroplastiko; Slika 8 ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ� ƚŝƐƚĞ� ƉůĂƐƚŝēŶĞ� ĚĞůĐĞ͕� Ŭŝ� ŶĂƐƚĂŶĞũŽ� ǌ�

ƌĂǌƉĂĚĂŶũĞŵ� ǀĞēũĞ� ƉůĂƐƚŝŬĞ� ǌĂƌĂĚŝ� ǀƉůŝǀŽǀ� hs-sevanja in drugih okoljskih dejavnikov. 

Nastala mikroplastika se lahko naprej ƓĞ ƌĂǌŐƌĂũƵũĞ� ǀ� ŶĂŶŽƉůĂƐƚŝŬŽ͘� WůĂƐƚŝēŶŝ� ŽĚƉĂĚŬŝ͕� Ŭŝ�

ƌĂǌƉĂĚĂũŽ�ŶĂ�ŵĂŶũƓĞ�ĚĞůĐĞ͕�ůĂŚŬŽ�ŝǌǀŝƌĂũŽ�s ŬŽƉŶĞŐĂ�;ƐŝŶƚĞƚŝēŶĂ�ŽďůĂēŝůĂ͕�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ǀƌĞēŬĞ͕�

ĞŵďĂůĂǎĂ͕� ƉůĂƐƚŝēŶŝ� ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ� ŝŶ� ŶũŝŚŽǀŝ� ŽĚƉĂĚŬŝͿ� Ăůŝ� ŵŽƌƐŬĞŐĂ� ŽŬŽůũĂ� ;ƌŝďŝƓŬĂ� ŽƉƌĞŵĂ͕�

odpadki z ladij ...). [31, 32, 33]   
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Slika 8: Primarna (levo) in sekundarna mikroplastika (desno) [34] 

2.2.2 Kje vse najdemo mikroplastiko  

Mikroplastiko najdemo v vseh ekosistemih ʹ v morju, sladkovodnih telesih, na kopnem ter v 

zraku (Slika 9, Slika 10). Najbolj znana je v vodnih okoljih, kjer ũĞ�ƚƌĞŶƵƚŶŽ�ŶĂƌĞũĞŶŝŚ�ƚƵĚŝ�ŶĂũǀĞē�

raziskav. [26]  

 
Slika 9͗�DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ǀ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�okoljih [35, 36, 37, 38] 
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Slika 10: Tok mikroplastike v okolju [39] 

Mikroplastika v morskem, sladkovodnem in kopenskem ekosistemu: 

Mikroplastika ũĞ�ǀ�ŵŽƌƐŬĞŵ�ŽŬŽůũƵ�ƉƌŝƐŽƚŶĂ�ŶĂ�ƉůĂǎĂŚ͕�ŶĂ�ƉŽǀƌƓŝŶŝ�ǀŽĚĞ�ŝŶ�v globini͘�ZĂǌůŝēŶĞ�

ƌĂǌŝƐŬĂǀĞ� ŬĂǎĞũŽ� ŶĂ� ƌĂǌůŝēŶĞ� ŬŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝũĞ� mikroplastike v morju. Noren in Naustvoll sta 

ƵŐŽƚŽǀŝůĂ͕�ĚĂ�ũĞ�ǀ�ŵŽƌƐŬŝŚ�ǀŽĚĂŚ�ŶĂ�aǀĞĚƐŬĞŵ�ϭϬϮ�ϬϬϬ�ĚĞůĐĞǀ�mikroplastike͕�ŵĂŶũƓŝŚ�ŽĚ�ϱ�ŵŵ͕�

na m3 ŵŽƌƐŬĞ�ǀŽĚĞ͘�s�<ĂůŝĨŽƌŶŝũŝ�ƐŽ�ŶĂƓůŝ�ϯ�ĚĞůĐĞ�ŶĂ�ŵ3 vode. Raziskava na odprtem morju je 

pokazala, da na kvadratnem kilometru oceana plava ϲϳ� ϬϬϬ� ĚĞůĐĞǀ͘� KŶĞƐŶĂǎĞŶũĞ� ŵŽƌũĂ�

ŶĂƐƚĂŶĞ�ƉŽƐƌĞĚŶŽ�ŝŶ�ŶĞƉŽƐƌĞĚŶŽ͕�ǌ�ǀĞēĂŶũĞŵ�ŽĚƉĂĚŬŽǀ�ŶĂ�ƉůĂǎĂŚ͕�Ɛ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚŶŝŵŝ�ŶĞƐƌĞēĂŵŝ͕�

ǌ�ŽĚƉĂĚŬŝ͕�Ŭŝ�ũŝŚ�ƉƌŝŶĞƐĞũŽ�ƌĞŬĞ͕�ǌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬŝŵŝ�ŶĞƐƌĞēĂŵŝ�ŝŶ�ŽĚƉĂĚŬŝ͕�ŽĚǀƌǎĞŶŝŵŝ�ĚŝƌĞŬƚŶŽ�ǀ�

ŵŽƌũĞ͘� KĐĞŶũĞŶŽ� ũĞ� ďŝůŽ͕� ĚĂ� ƉƌŝďůŝǎŶŽ� ϭϬ�й� ƉůĂƐƚŝŬĞ, proizvedene po vsem svetu, vstopa v 

ŽĐĞĂŶĞ͕� ǌĂƚŽ� Ŷŝ� ēƵĚŶŽ, ĚĂ� ũĞ� ƉůĂƐƚŝŬĂ� ǀĞůŝŬ� ŽŶĞƐŶĂǎĞǀĂůĞĐ� ƐǀĞƚŽǀŶŝŚ� ŵŽƌŝũ. �ĂƵǎŝƚũĞ�

mikroplastike ũĞ�ďŝůŽ�ĚŽŬĂǌĂŶŽ�Ɖƌŝ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ŵŽƌƐŬŝŚ�ŽƌŐĂŶŝǌŵŝŚ͗�ƉŽƐƚƌĂŶŝĐĂŚ͕�ƉĞƓēĞŶŝŚ�ēƌǀŝŚ͕�

ǀŝƚŝēŶũĂŬŝŚ͕� ŬůĂƉĂǀŝĐĂŚ͕� ŵŽƌƐŬŝŚ� ƉƚŝĐĂŚ͕� ƌĂŬŝŚ� ĚĞƐĞƚĞƌŽŶŽǎĐŝŚ� ŝŶ� ƌŝďĂŚ. Velikost, gostota, 

ƓƚĞǀŝůēŶŽƐƚ�ŝŶ�ďĂƌǀĂ�ƐŽ�ĨĂŬƚŽƌũŝ͕�Ŭŝ�ǀƉůŝǀĂũo na dostopnost mikroplastike morskim organizmom. 

�ŝǀĂůŝ� ůĂŚŬŽ�ǌĂƵǎŝũĞũŽ�mikroplastiko direktno, z normalnim hranjenjem, ker lahko delce hitro 

zamenjajo ǌĂ�ƉůĞŶ͘��ĂƵǎŝũĞũŽ�ƉĂ�ũŽ�ůĂŚŬŽ�ƚƵĚŝ�ǎŝǀĂůŝ͕�Ŭŝ�ƐĞ�ƉƌĞŚƌĂŶũƵũĞũŽ�Ɛ�ĨŝůƚƌŝƌĂŶũĞŵ�ǀŽĚĞ�ŝŶ�

ƉůĂŶŬƚŽŶĂ͘�'ŽƐƚŽƚĂ�ĚĞůĐĞǀ�ĚŽůŽēĂ�ƌĂǌƉŽůŽǎůũŝǀŽƐƚ�mikroplastike ƌĂǌůŝēŶŝŵ�ǀƌƐƚĂŵ�ŽƌŐĂŶŝǌŵŽǀ�ǀ�

ǀŽĚŶĞŵ�ƐƚŽůƉĐƵ͘�WůĂƐƚŝŬĂ�ǌ�ŶŝǎũŽ�ŐŽƐƚŽƚŽ�ƐĞ�ŶĂŚĂũĂ�ŶĂ�ƉŽǀƌƓŝŶŝ͕�ǌĂƚŽ�ƐĞ�ǌ�Ŷũo ŚƌĂŶŝũŽ�ǎŝǀĂůŝ͕�Ŭŝ�
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ũĞĚŽ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ŝŶ�ĨŝůƚƌĂƚŽƌũŝ͘�sĞēũĂ�ŬŽƚ�ũĞ�ŐŽƐƚŽƚĂ�ĚĞůĐĞǀ͕�ŶŝǎũĞ�ǀ�ǀŽĚŶĞŵ�ƐƚŽůƉĐƵ�ũŝŚ�ŶĂũĚĞŵŽ. 

WŽůĞŐ�ƓƚĞǀŝůēŶŽƐƚŝ�vpliva ďĂƌǀĂ�ŶĂ�ƚŝƐƚĞ�ǎŝǀĂůŝ͕�Ŭŝ�ůŽǀŝũŽ�plen glede na barvo. [26]  

WŽĚƌŽēũĞ�ƐůĂĚŬŝŚ�ǀŽĚĂ�ũĞ�ǀ�ƉƌŝŵĞƌũĂǀŝ�ǌ�ŵŽƌƐŬŝŵ�ŽŬŽůũĞŵ�ƉƌĞĐĞũ�ŵĂŶũ�ƌĂǌŝƐŬĂŶŽ�ƉŽĚƌŽēũĞ͘��Ž�

sedaj je bila mikroplastika ǌĂďĞůĞǎĞŶĂ ǀ� ũĞǌĞƌŝŚ� ǀ� ^ĞǀĞƌŶŝ� �ŵĞƌŝŬŝ͕� sĞůŝŬŝŚ� ũĞǌĞƌŝŚ� ǀ� ďůŝǎŝŶŝ�

ĂŵĞƌŝƓŬŽ-kanadske meje, v Mongolskih jezerih in tudi v 67 evropskih jezerih, npr. v 

ŝƚĂůŝũĂŶƐŬĞŵ� 'ĂƌĚƐŬĞŵ� ũĞǌĞƌƵ͕� ǀ� �ĞŶĞǀƐŬĞŵ� ũĞǌĞƌƵ͕� in tudi v ŶĂƓĞŵ� Blejskem jezeru. Na 

prisotnost mikroplastike v sladkih vodah vplivajo nĂƐĞůũĞŶŽƐƚ� ŽďŵŽēũĂ� ďůŝǌƵ� ǀŽĚĞ͕� ďůŝǎŝŶĂ�

ƵƌďĂŶŝŚ�ƐƌĞĚŝƓē͕�ǀĞůŝŬŽƐƚ�ǀŽĚŶĞŐĂ�ƚĞůĞƐĂ�ŝŶ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ�ŬĂŶĂůŝǌĂĐŝũƐŬih odplak. [26, 40]   

KĚ�ǀƐĞŚ�ĞŬŽƐŝƐƚĞŵŽǀ�ũĞ�ŬŽƉĞŶƐŬŝ�ŶĂ�ƉŽĚƌŽēũƵ�mikroplastike najmanj raziskan. Mikroplastika 

v kopenskih ekosistemih je posledica neustreznega ravnanja z odpadki, atmosferskega 

nalaganja in drugih dejavnikov. Mikroplastika prehaja v prst predvsem preko gnojenja z 

aktivnim blatom ŝǌ� ēŝƐƚŝůŶŝŚ� ŶĂƉƌĂǀ͕� ŬŽŵƉŽƐƚĂ� ŝǌ� ďŝŽůŽƓŬŝŚ� ŽĚƉĂĚŬŽǀ� ŝŶ� ƵƉŽƌĂďĞ� ŬŵĞƚŝũƐŬĞ�

plastike. [31] 

>ĂŚŬĂ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ŵĂŶũƓŝŚ�ĚŝŵĞŶǌŝũ�ƐĞ�ƉƌĞŶĂƓĂ�ƚƵĚŝ�v zraku, in sicer na dolge razdalje, nato 

ƉĂ�ƐĞ�ŽĚůĂŐĂ�ŶĂ�ǌĞŵĞůũƐŬŽ�ƉŽǀƌƓŝŶŽ͘�DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ƐŽ�ŶĂŵƌĞē�ŽĚŬƌŝůŝ�ƚƵĚŝ�ŶĂ�ǌĞůŽ�ŽĚĚĂůũĞŶŝŚ�

ůŽŬĂĐŝũĂŚ͕�ŬŽƚ�ŶƉƌ͘�ǀ�ĂƌŬƚŝēŶĞŵ�ƐŶĞŐƵ͕�ŶĂ��ŶƚĂƌŬƚŝŬŝ�ŝŶ�ǀ�ĨƌĂŶĐŽƐŬŝŚ�WŝƌĞŶĞũŝŚ͘ [31] 

Mikroplastika se skriva tudi v kozmetiki (Slika 11)͕� Ɛ� ēŝŵĞƌ� ƉŽƚƌŽƓŶŝŬŝ� ŽďŝēĂũŶŽ� ŶŝƐŵŽ�

seznanjeni. Z enim umivanjem obraza s kremo za piling spustimo v vodo 100.000 delcev 

ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͘�dĂ�ƉůĂƐƚŝŬĂ͕�Ŭŝ�ũĞ�ƐŝĐĞƌ�ĚŽĚĂŶĂ�ŬƌĞŵĂŵ�ǌĂ�ƉŝůŝŶŐ͕�ũĞ�ŶĂ�ĚĞŬůĂƌĂĐŝũŝ�ŽǌŶĂēĞŶĂ�ŬŽƚ�

polietilen. [41] 

 
Slika 11: DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ǀ�ŬŽǌŵĞƚŝŬŝ�;ďůĞƓēŝĐĞ za veke) [42] 

2.2.3 KǌĂǀĞƓēĞŶŽƐƚ�^ůŽǀĞŶĐĞǀ�o mikroplastiki 

Slovenci v veliki meri ƓĞ� ǀĞĚŶŽ� ƵƉŽƌĂďůũĂŵŽ� ƉůĂƐƚŝēŶĞ� ŝǌĚĞůŬĞ͕� Ŭŝ� ďŝ� ƐĞ� ũŝŵ� ůĂŚŬŽ� ŝǌŽŐŶŝůŝ� ǌ�

uporabo alternativnih izdelkov. atevilne raziskovalne ustanove ƉƌŽƵēƵũĞũŽ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ� ŝŶ�
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ŶũĞŶŽ� ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ� ǀ� ŶĂƓĞŵ� ŽŬŽůũƵ͘� &akulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v 

Mariboru se v okviru dveh projektov, Obzorje Evrope INSPIRE in REMEDIES, ŽƐƌĞĚŽƚŽēĂ�ŶĂ�

ŽĚŬƌŝǀĂŶũĞ͕� ŽĚƉƌĂǀůũĂŶũĞ� ŝŶ� ƉƌĞƉƌĞēĞǀĂŶũĞ� ƉůĂƐƚŝŬĞ� ŝŶ� ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ� ǀ� ĞǀƌŽƉƐŬŝŚ�ŵŽƌũŝŚ� ƚĞƌ�

rekah. [43] Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Ljubljani je v okviru projekta 

Plasti-C-tĞƚůĂŶĚ�ŽĐĞŶũĞǀĂůĂ�ƵēŝŶŬŽǀŝƚŽƐƚ�ŝŶ�ƚĞŚŶŽůŽƓŬĞ�ƉĂƌĂŵĞƚƌĞ͕�Ŭŝ�ǀƉůŝǀĂũŽ�ŶĂ�ǌĂĚƌǎĞǀĂŶũĞ�

ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ǀ�ƌĂƐƚůŝŶƐŬŝ�ēŝƐƚŝůŶŝ�ŶĂƉƌĂǀŝ. [44] DĂ�ƐĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ŶĂŚĂũĂ�ƚƵĚŝ�ǀ�ƚŽēŝ͕�ƐŽ�ŬŽƚ�Ɖƌǀŝ�

ŶĂ�ƐǀĞƚƵ�ĚŽŬĂǌĂůŝ�ƐůŽǀĞŶƐŬŝ�ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůĐŝ�ǌ�/ŶƓƚŝƚƵƚĂ�ǌĂ�ǀŽĚĞ͕�/ŶƐƚŝƚƵƚĂ�:ŽǎĞĨ�^ƚĞĨĂŶ͕�&ĂŬƵůƚĞƚĞ�ǌĂ�

kemijo in kemijsko tehnologijo, podjetja Omega d. o. Ž͕͘��ŝŽƚĞŚŶŝƓŬĞ�ĨĂŬƵůƚĞƚĞ�ŝŶ�<ĞŵŝũƐŬĞŐĂ�

ŝŶƓƚŝƚƵƚĂ. [45] EĂ� ƉŽĚƌŽēũƵ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ� ƉŽƚĞŬĂ� Žǌ͘� ƐŽ� ƉŽƚĞŬĂůŝ� ƓƚĞǀŝůŶŝ� ĚƌƵŐŝ� ƉƌŽũĞŬƚŝ. Na 

primer, v okvirju projekta Pirati plastike ʹ Plastic Pirates ʹ Go Europe!, v katerega so bile s 

ƐǀŽũŝŵŝ�ƵēĞŶĐŝ� ŝŶ�ĚŝũĂŬŝ�ǀŬůũƵēĞŶĞ�ƚƵĚŝ� ƐůŽǀĞŶƐŬĞ�ŽƐŶŽǀŶĞ� ŝŶ�ƐƌĞĚŶũĞ�ƓŽůĞ, so mŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶĞ�

ĚĞůĐĞ�ƉŽƚƌĚŝůŝ�ǀ�ŬĂƌ�ƚƌĞŚ�ēĞƚƌƚŝŶĂŚ�ǀǌŽƌĐĞǀ�ŝǌ�ƐůŽǀĞŶƐŬŝŚ�ƉŽƚŽŬŽǀ�ŝŶ�ƌĞŬ͘�EĂũǀĞē�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�

ĚĞůĐĞǀ� ƐŽ� ŽĚŬƌŝůŝ� ǀ� ƉƌĞƚŽēŶĞŵ� ĂŬƵŵƵůĂĐŝũƐŬĞŵ� ũĞǌĞƌƵ� ŵĞĚ� <ƌƓŬŝŵ� ŝŶ� �ƌĞǎŝĐĂŵŝ� ǀ� ^Ăǀŝ͕� ƉŽ�

ŽŶĞƐŶĂǎĞŶŽƐƚŝ�ƐůĞĚŝũŽ�^ĂǀĂ�Ɖƌŝ��ŽŵǎĂůĂŚ͕�<ƌŬĂ�Ɖƌŝ�KƚŽēĐƵ�ŝn Novem mestu ter njeni pritoki, 

>ĂŚŝŶũĂ� ǀ� �ƌŶŽŵůũƵ͕� ^ŽƚůĂ� Ɖƌŝ� �ŝǌĞůũƐŬĞŵ͕� �ƌĂǀĂ� Ɖƌŝ� DĂƌŝďŽƌƵ� ŝŶ� Ɖƌŝ� ^ƚĂƌƓĂŚ͕� dƌŽũƓŶŝĐĂ� Ɖƌŝ�

WƌĂŐĞƌƐŬĞŵ�ƚĞƌ��ƌĂǀŝŶũĂ�ǀ��ƌĞēĂŚ͘�>Ğ�ƓĞƐƚ�ŽĚ�ϯϮ�ƌĞk, katerih vzorce so analizirali, za zdaj ostaja 

ŶĞŽŶĞƐŶĂǎĞŶŝŚ͘�dŽ�ƐŽ�WĞƐŶŝĐĂ͕�ZŝǎĂŶĂ͕��ĂĐƵƌĞŬ͕�ZƵƉŽǀƓēŝĐĂ͕�dƌǎŝƓŬĂ��ŝƐƚƌŝĐĂ�ŝŶ�>Ğndava. [46] 

Mediji nam tako vse pogosteje posredujejo informacije o vplivu mikroplastike na okolje, 

ƐƉŽĚďƵũĂũŽ�ƚƌĂũŶŽƐƚŶĞ�ƉƌĂŬƐĞ�ŝŶ�ŶĂƐ�ŽǌĂǀĞƓēĂũŽ�Ž�ƌĞĐŝŬůŝƌĂŶũƵ͘�KďǀĞƓēĂũŽ�ŶĂƐ�ƚƵĚŝ�o okoljskih 

katastrofah, povezanih z mikroplastiko. Na primer, 8. decembra 2023 se je zgodila velika 

ŬĂƚĂƐƚƌŽĨĂ�ǀ�aƉĂŶŝũŝ͘�EĂ�ŽďĂůŽ�ƐĞǀĞƌŶĞ�aƉĂŶŝũĞ�ũĞ�ŶĂƉůĂǀŝůŽ�ŽŐƌŽŵŶŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ĚĞůĐĞǀ͕�ƉŽƚĞŵ�

ŬŽ�ũĞ�Ɛ�ƚŽǀŽƌŶĞ�ůĂĚũĞ�ƉĂĚĞů�ŬŽŶƚĞũŶĞƌ�Ɛ�Ϯϱ�ƚŽŶĂŵŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ƉĞůĞƚŽǀ, s katerimi sicer izdelujejo 

ĚƌƵŐĞ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ͘ [47]   

Slovenija glede plastike in mikroplastike sledi smernicam Evropske unije. Na primer, uvedla je 

uredbo, ki ĚŽůŽēĂ�ƐƉůŽƓŶŽ�ŽŵĞũŝƚĞǀ�ĚĂũĂŶũĂ�ǀ�ƉƌŽŵĞƚ�ƐŝŶƚĞƚŝēŶŝŚ�ƉŽůŝŵĞƌŶŝŚ�ŵŝŬƌŽĚĞůĐĞǀ͕�Ŭŝ�ƐŽ�

ŶĂŵĞƌŶŽ�ĚŽĚĂŶŝ�ǀ�ŶĞŬ�ŝǌĚĞůĞŬ͘�'ƌĞ�ǌĂ�ƓŝƌŽŬŽ�ŽŵĞũŝƚĞǀ͕�ƐĂũ�ƐĞ�ƚŝ�ĚĞůĐŝ�ĚŽĚĂũĂũŽ�ǀ�ƓƚĞǀŝůŶĞ�ŝǌĚĞůŬĞ͕�

ki so v vsakodnevni uporabi. [48] Prav tako je Evropska unija maja 2018 objavila direktivo 

ƌĂǀŶĂŶũĂ�Ɛ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŵŝ�ŝǌĚĞůŬŝ�ǌĂ�ĞŶŬƌĂƚŶŽ�ƵƉŽƌĂďŽ͘��ƌǎĂǀĞ�ēůĂŶŝĐĞ�ƐŽ�ŵŽƌĂůĞ�ǀ�ƐŬůĂĚƵ�Ɛ�ƚĞŵ�

ƐƉƌĞũĞƚŝ�ƵŬƌĞƉĞ�ǌĂ�ǌŵĂŶũƓĂŶũĞ�ƉŽƌĂďĞ�ƚŝƐƚŝŚ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ�ǌĂ�ĞŶŬƌĂƚŶŽ�ƵƉŽƌĂďŽ͕�Ŭŝ�ŶŝŵĂũŽ�

alternativnih proizvodov. s� ĚŝƌĞŬƚŝǀŝ� ƐŽ� ŵĞĚ� ĚƌƵŐŝŵ� ĚŽůŽēŝůŝ͕� ĚĂ� se plastenke za enkratno 
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ƵƉŽƌĂďŽ͕�Ŭŝ�ŝŵĂũŽ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ƉŽŬƌŽǀēŬĞ�ŝŶ�ǌĂŵĂƓŬĞ͕�ƐŵĞũŽ�ƉƌŽĚĂũĂƚŝ�ůĞ͕�ēĞ�ƉŽŬƌŽǀēŬŝ�ŝŶ�ǌĂŵĂƓŬŝ�

v fazi predvidene uporabe proizvodov ostanejo pritrjeni na vsebnike. Zato imamo na 

ƉůĂƐƚĞŶŬĂŚ�ǌĂŵĂƓŬĞ͕�Ŭŝ�ƐĞ�ũĞ�ƚĂŬŽ�ƚƌĚŶŽ�ĚƌǎŝũŽ͕�ĚĂ�ũŝŚ�ũĞ�ƐŬŽƌĂũĚĂ�ŶĞŵŽŐŽēĞ�ůŽēŝƚŝ�ŽĚ�Ŷũih. [49] 

2.2.4 Kako se ƉŽƚƌŽƓŶŝŬŝ�ůĂŚŬŽ�ŝǌŽŐŶĞŵŽ�mikroplastiki 

<ĂŬƓĞŶ�ũĞ�ĚŽůŐŽƌŽēŶŝ�ƵēŝŶĞŬ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ ŶĂ�ŶĂƓĞ�ǌĚƌĂǀũĞ�ǌĂĞŶŬƌĂƚ�ƓĞ�ŶĞ�ǀĞŵŽ͕�ƐĂũ�ƓƚƵĚŝũĞ�ŶĂ�

ƚŽ�ƚĞŵŽ�ƓĞ�ƉŽƚĞŬĂũŽ͕�ǀĞŶĚĂƌ�ƉĂ�ũĞ�ũĂƐŶŽ͕�ĚĂ�ƐĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ĂŬƵŵƵůŝƌĂ�ǀ�ŶĂƓŝŚ�ƚŬŝǀŝŚ�ŝŶ�ƚŬŝǀŝŚ�

ǀƐĞŚ� ŽƐƚĂůŝŚ� ǎŝǀŝŚ� ŽƌŐĂŶŝǌŵŽǀ͘� �ĂĞŶŬƌĂƚ� ǀĞŵŽ� ůĞ͕� ĚĂ� ũĞ� ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ� ŝǌũĞŵŶŽ� ƓŬŽĚůũŝǀĂ� ǌĂ�

morske organizme, Ă�ƵƉŽƌĂďĂ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ�ŬůũƵď�ƚĞŵƵ�ƓĞ�ǌŵĞƌĂũ�ŶĂƌĂƓēĂ͘� 

Nekaj nasvetov, ŬĂũ�ůĂŚŬŽ�ƐƚŽƌŝŵŽ͕�ĚĂ�ŬĂƌ�ƐĞ�ĚĂ�ǀ�ŶĂũǀĞēũŝ�ŵĞƌŝ�ŽŵĞũŝŵŽ�ƵƉŽƌĂďŽ�ƉůĂƐƚŝŬĞ�ŝŶ�

tako prispevamo k svojemu zdravju ter ŚŬƌĂƚŝ�ƚƵĚŝ�ǌĚƌĂǀũƵ�ŶĂƓĞŐĂ�ƉůĂŶĞƚĂ͗  

x EĞ�ŬƵƉƵũŵŽ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶĞ�ǀŽĚĞ͘�sŽĚĂ�ŝǌ�ƉŝƉĞ�ũĞ�ǀ�ŶĂƓŝ�ĚƌǎĂǀŝ�ƓĞ�ǀĞĚŶŽ�ŝǌũĞŵŶĞ�ŬĂŬŽǀŽƐƚŝ�

ŝŶ� ƉƌĞƉƌŝēĂŶũĞ͕� ĚĂ� ũĞ� ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶĂ� ǀŽĚĂ� ēŝƐƚĞũƓĂ͕� ũĞ� ǌŵŽƚŶŽ͘� hƉŽƌĂďůũĂũŵŽ� ƐǀŽũŽ�

steklenico, ki jo lahko na kateri ŬŽůŝ�ƉŝƉŝ�ŶĂƉŽůŶŝŵŽ�Ɛ�ƐǀĞǎŽ�ǀŽĚŽ͘��Ğ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŽ�ǀŽĚŽ�

ǎĞ�ŬƵƉƵũĞŵŽ͕�ŬƵƉŝŵŽ�ƚŝƐƚŽ�ǀ�ƐƚĞŬůĞŶŝ�ŝŶ�ŶĞ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ĞŵďĂůĂǎŝ͘�[50] 

x EĞ�ƵƉŽƌĂďůũĂũŵŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ǀƌĞēŬ͘��ĂŵĞŶũĂũŵŽ�ũŝŚ�ǌ�ǀƌĞēŬĂŵŝ�ŝǌ�ƉůĂƚŶĂ�Ăůŝ�ƉĂƉŝƌũĂ͕�ēĞ�ƉĂ�ǎĞ�

ƵƉŽƌĂďůũĂŵŽ� ƉůĂƐƚŝēŶĞ� ǀƌĞēŬĞ͕� ũŝŚ� ƐŚƌĂŶŝŵŽ� ŝŶ� ŶĂƐůĞĚŶũŝē� ǌŶŽǀĂ� ƵƉŽƌĂďŝŵŽ͘� sƌĞēŬĞ� ǌĂ�

ƐŵĞƚŝ�ǌĂŵĞŶũĂũŵŽ�ǌ�ǀƌĞēŬĂŵŝ�ŝǌ�ďŝŽƌĂǌŐƌĂĚůũŝǀŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ͘ [50] 

x WŽƐĞŐĂũŵŽ� ƉŽ� ŽďůĂēŝůŝŚ� ŝǌ� ďŽŵďĂǎĂ͕� ǀŽůŶĞ� ŝŶ� ĚƌƵŐŝŚ� ŶĂƌĂǀŶŝŚ� ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ͘� ^ŝŶƚĞƚŝēŶĂ�

ŽďůĂēŝůĂ�ƐŽ�ƉƌĂǀ�ƚĂŬŽ�ŶĂƌĞũĞŶĂ�ŝǌ�ƉůĂƐƚŝŬĞ͘ [50] 

x EĞ� ƵƉŽƌĂďůũĂũŵŽ� ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ� ŬƌŽǎŶŝŬŽǀ� ŝŶ� ƉƌŝďŽƌĂ� ǌĂ� ĞŶŬƌĂƚŶŽ� ƵƉŽƌĂďŽ͘� WƌĂǀ� ƚĂŬŽ� ŶĞ�

ƵƉŽƌĂďůũĂũŵŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ƐůĂŵŝĐ͘ [50] 

x EĞ�ƵƉŽƌĂďůũĂũŵŽ�ƓĂŵƉŽŶŽǀ�ŝŶ�ŐĞůŽǀ�ǌĂ�ƚƵƓŝƌĂŶũĞ͕�Ŭŝ�ǀƐĞďƵũĞũŽ�ĚĞůĐĞ͕�Ŭŝ�ǌĂŐŽƚĂǀůũĂũŽ�ƉŝůŝŶŐ�

ŬŽǎĞ͕�ƐĂũ�ŐƌĞ�ǌĂ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ͕�Ŭŝ�ũŽ�ďŽŵŽ�ŶĂƐůĞĚŶũŝē�ǌĂƵǎŝůŝ�Ɛ�ŬŽǌĂƌĐĞŵ�ǀŽĚĞ͘ [50] 

x V svoj pralni stroj namestimo filter iz mikrovlaken: ǌŶĂŶƐƚǀĞŶĞ� ĂŶĂůŝǌĞ� ŬĂǎĞũŽ͕� ĚĂ� Ŭo 

ƉĞƌĞŵŽ�ŽďůĂēŝůĂ͕�ƐƉƵƐƚŝŵŽ�ǀ�ŵŽƌũĞ�ĞŶŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŽ�ǀƌĞēŬŽ�ŶĂ�ƚĞĚĞŶ�Ăůŝ�ƉƌŝďůŝǎŶŽ�ϯ͕ϵ�ŐƌĂŵĂ�

mikroplastike. Ta okoljski problem naslavlja slovenski startup Planet Care, ki je razvil prvi 

filter za mikroplastiko za pralne stroje. [51] 

dŽ� ƐŽ� ůĞ� ŶĂũďŽůũ� ŽƐŶŽǀŶŝ͕� ǀƐĂŬŽĚŶĞǀŶŝ� ŶĂēŝŶŝ� ƐƌĞēĞǀĂŶũĂ� Ɛ� ƉůĂƐƚŝŬŽ͘� sĞƌũĞƚŶŽ� Ŷŝ� ƉŽƚƌĞďŶŽ�

ƉŽƵĚĂƌũĂƚŝ͕� ĚĂ� ƐŽ� ŝǌ� ƉůĂƐƚŝŬĞ� ŶĂƌĞũĞŶĞ� ƐŬŽƌĂũĚĂ� ǀƐĞ� ŵŽĚĞƌŶĞ� ŽƚƌŽƓŬĞ� ŝŐƌĂēĞ͕� ĚĂ� ũĞ� ŚƌĂŶĂ�
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ǌĂƉĂŬŝƌĂŶĂ�ǀ�ĞŶŽ͕�ĚǀĞ�Ăůŝ�ƉĂ�ĐĞůŽ�ƚƌŝ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ŽǀŽũĞ�ŝŶ�ĚĂ�ũĞ�ƉƌĂǀǌĂƉƌĂǀ�ƉŽůŽǀŝĐĂ�ƉƌĞĚŵĞƚŽǀ�ǀ�

ŶĂƓĞŵ�ĚŽŵƵ�ŶĂƌĞũĞŶŝŚ�ŝǌ�ƉůĂƐƚŝŬĞ͘�[50] 

2.2.5 Zanimivost ʹ razgradnja ƉŽůŝĞƚŝůĞŶ�ƚĞƌĞĨƚĂůĂƚĂ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�ďĂŬƚĞƌŝũ [52] 

Leta 2016 so japonski znanstveniki odkrili izjemno zanimivo bakterijo, imenovano Ideonella 

sakaiensis͕� Ŭŝ� ŝŵĂ� ƐƉŽƐŽďŶŽƐƚ� ƉƌŽŝǌǀĂũĂŶũĂ� ĞŶĐŝŵĂ� W�dĂǌĂ͘� dĂ� ĞŶĐŝŵ� ũĞ� ǌŵŽǎĞŶ� ĐĞƉŝƚŝ�

ŵŽůĞŬƵůĂƌŶĞ� ǀĞǌŝ� ǀ�ƉůĂƐƚŝŬŝ� W�d� ;ƉŽůŝĞƚŝůĞŶ� ƚĞƌĞĨƚĂůĂƚͿ͘� WůĂƐƚŝŬĂ�W�d� ũĞ� ƓŝƌŽŬŽ�ƵƉŽƌĂďůũĂŶĂ� ǌĂ�

ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũŽ�ƉůĂƐƚĞŶŬ͕�ĞŵďĂůĂǎĞ�ŝŶ�ĚƌƵŐŝŚ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ͕�ǌĂƌĂĚŝ�ƐǀŽũĞ�ƚƌĚŶŽƐƚŝ͕�ƉƌŽǎŶŽƐƚŝ�

in obstojnosti. 

Odkritje te bakterije in njenega encima je postavilo temelje za raziskovanje potencialnih 

ƌĞƓŝƚĞǀ�ǌĂ�ŽĚƉƌĂǀůũĂŶũĞ�ƉůĂƐƚŝēŶĞŐĂ�ŽŶĞƐŶĂǎĞǀĂŶũĂ͘��ĂŬƚĞƌŝũĂ�/ĚĞŽŶĞůůĂ�ƐĂŬĂŝĞŶƐŝƐ�ĚĞůƵũĞ�ƚĂŬŽ͕�

ĚĂ�ǌ�ĞŶĐŝŵŽŵ�W�dĂǌĂ�ƌĂǌŐƌĂĚŝ�ŵŽůĞŬƵůĞ�ƉůĂƐƚŝŬĞ�W�d�ŶĂ�ŵĂŶũƓĞ�ƐĞƐƚĂǀŶĞ�ĚĞůĞ͕�ŬĂƌ�ŽŵŽŐŽēĂ�

njihovo nadaljnjo razgradnjo in ponovno uporabo v naravi. 

dŽ�ŽĚŬƌŝƚũĞ�ũĞ�ƉƌŝƚĞŐŶŝůŽ�ǀĞůŝŬŽ�ƉŽǌŽƌŶŽƐƚŝ�ǌĂƌĂĚŝ�ŵŽǎŶŽƐƚŝ͕�ĚĂ�ďŝ�ďĂŬƚĞƌŝũŽ�/ĚĞŽŶĞůůĂ�ƐĂŬĂŝĞŶƐŝƐ�

ŝŶ� ŶũĞŶ� ĞŶĐŝŵ� W�dĂǌĂ� ůĂŚŬŽ� ŝǌŬŽƌŝƐƚŝůŝ� ǌĂ� ďŽũ� ƉƌŽƚŝ� ŶĂƌĂƓēĂũŽēĞŵƵ� ƉƌŽďůĞŵƵ� ƉůĂƐƚŝēŶĞŐĂ�

ŽŶĞƐŶĂǎĞǀĂŶũĂ͘� �Ğ� ďŝ� ůĂŚŬŽ� ďĂŬƚĞƌŝũŽ� ƵƉŽƌĂďŝůŝ� ǀ� ǀĞēũĞŵ� ŽďƐĞŐƵ� Ăůŝ� ƌĂǌǀili tehnologijo, ki 

ƐŝŵƵůŝƌĂ� ŶũĞŶ� ƵēŝŶĞŬ͕� ďŝ� ůĂŚŬŽ� ƉƌŝƐƉĞǀĂůŝ� Ŭ� ǌŵĂŶũƓĂŶũƵ� ŬŽůŝēŝŶĞ� ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ� ŽĚƉĂĚŬŽǀ͕� Ŭŝ� ƐĞ�

ŬŽƉŝēŝũŽ�ǀ�ŽŬŽůũƵ͘ 

�ĞƉƌĂǀ� ũĞ� ƚĂ� ƉŽƚĞŶĐŝĂůŶĂ� ƌĞƓŝƚĞǀ� ƓĞ� ǀĞĚŶŽ� ǀ� ǌŐŽĚŶũŝ� ĨĂǌŝ� ƌĂǌŝƐŬĂǀ͕� ďŝ� ůĂŚŬŽ� ǀ� ƉƌŝŚŽĚŶŽƐƚŝ�

predstavljala inovativno orodje za obvladovanje globalnega problema plastike. Vsekakor bo 

treba ŝǌǀĞƐƚŝ�ƓĞ�ŶĂĚĂůũŶũĞ�ƌĂǌŝƐŬĂǀĞ�ŝŶ�ƌĂǌǀŽũ͕�ĚĂ�ďŝ�ƵŐŽƚŽǀŝůŝ͕�ŬĂŬŽ�ƵēŝŶŬŽǀŝƚŽ�ŝŶ�ƚƌĂũŶŽƐƚŶŽ�ůĂŚŬŽ�

ƵƉŽƌĂďŝŵŽ�ƚŽ�ŽĚŬƌŝƚũĞ�ǌĂ�ƌĞƓĞǀĂŶũĞ�ŽŬŽůũƐŬŝŚ�ŝǌǌŝǀŽǀ͕�ƉŽǀĞǌĂŶŝŚ�Ɛ�ƉůĂƐƚŝŬŽ͘� 
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3 METODOLOGIJA DELA 

Pri raziskovalnem delu sem za pridobivanje informacij uporabila naslednje metode dela: 

x metodo dela z viri in literaturo, 

x metodo zbiranja podatkov na terenu ter 

x metodo zbiranja podatkov z eksperimentalnim delom v laboratoriju in doma. 

3.1 Metoda dela z viri in literaturo 

EĂ�ƐƉůĞƚƵ�ŝŶ�ǀ�ŬŶũŝǎŶŝĐŝ�ƐĞŵ�poiskala literaturo, povezano s plastiko in mikroplastiko ter njenimi 

vplivi na okolje. Iz zbranega sem povzela bistvo, ki sem ga predstavila v teoretskem delu 

naloge.  

3.2 Metoda zbiranja podatkov na terenu in eksperimentalno delo v laboratoriju 

3.2.1 /ƐŬĂŶũĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŶĂ�ƉŽƚŝ�ǀ�ƓŽůŽ 

Po poti, po kateri ŚŽĚŝŵ�ǀƐĂŬ�ĚĂŶ�ǀ�ƓŽůŽ�ŝŶ�ĚŽŵŽǀ ;ƉůŽēŶŝŬŝ ŝŶ�ǌĞůĞŶĞ�ƉŽǀƌƓŝŶĞ�Žď�ĐĞƐƚŝͿ, sem 

ŶĂďƌĂůĂ� ŵĂŶũƓĞ� ŝŶ� ǀĞēũĞ� ŬŽƓēŬĞ� ƉůĂƐƚŝŬĞ͘� sĞēũĞ� ŬŽƓēŬĞ� ƐĞŵ� fotografirala s fotoaparatom, 

ŵĂŶũƓĞ�ƚƵĚŝ�ǌ�ĚŝŐŝƚĂůŶŝŵ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŽŵ. Slednjim ƐĞŵ�ǀĞůŝŬŽƐƚ�ĚŽůŽēŝůĂ�z digitalnim kljunastim 

merilom, kemijsko sestavo pa s FT IR-spektrometrom, kot je to opisano v poglavju 3.2.8.  

3.2.2 Iskanje mikroplastike v peskovniku 

Pesek peskovnika (hůŝĐĂ�sĞůũŬĂ�sůĂŚŽǀŝēĂ 67ʹ87, WŽďƌĞǎũĞ͕�DĂƌŝďŽƌ) sem sejala s siti z ƌĂǌůŝēŶo 

velikimi odprtinami (med 10 mm x 10 mm in 0,5 mm x 0,5 mm) ŝŶ�ǌďŝƌĂůĂ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ĚĞůēŬĞ, ki 

sem jim ĚŽůŽēŝůĂ velikost z digitalnim kljunastim merilom, kemijsko sestavo pa s FT IR-

spektrometrom.  

3.2.3 Iskanje mikroplastike v reki Dravi 

sƌĞēŬŽ� ǌĂ� ĨŝůƚƌĂĐŝũŽ, na primer skute ali hmelja med vretjem pivine, z odprtinami velikimi 

ƉƌŝďůŝǎŶŽ�150 Pm, sem namestila na leseni okvir, ki je bil opremljen s sivima trakovoma͘�sƌĞēŬŽ�

sem potopila v reko Dravo tako, da je ƚŽŬ�ƌĞŬĞ�ƓĞů�ƐŬŽǌŝ�ǀƌĞēŬŽ, ǀ�ŬĂƚĞƌŽ�ƐŽ�ƐĞ�ƵũĞůŝ�ƉůĂǀĂũŽēŝ�

delci. Ujete delce sem fotografirala z digitalnim mikroskopom, velikost sem jim izmerila z 

digitalnim kljunastim merilom, kemijsko sestavo pa sem potrdila s FT IR-spektroskopijo. 

3.2.4 Iskanje mikroplastike v pitni vodi iz pipe ŝŶ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ 

Na pipo sem ǌ�ŐƵŵŝĐŽ�ƉƌŝƚƌĚŝůĂ�ĨŝůƚƌŶŽ�ǀƌĞēŬŽ�z odprtinami, ǀĞůŝŬŝŵŝ�ƉƌŝďůŝǎŶŽ�ϭϱϬ�Pm. Skozi 

ǀƌĞēŬŽ�sem ƉƌĞƚŽēŝůĂ 100 L mrzle vode. KŽůŝēŝŶŽ�ǀŽĚĞ�ƐĞŵ�ŵĞƌŝůĂ�z vodomerom. &ŝůƚƌŶŽ�ǀƌĞēŬŽ�
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sem nato mikroskopirala z digitalnim mikroskopom in tako preverila prisotnost mikroplastike 

v pitni vodi iz pipe. EĂ�ƉŽĚŽďĞŶ�ŶĂēŝŶ�ƐĞŵ�ŝƐŬĂůĂ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ǀ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ͘�EĂũƉƌĞũ�

sem jo filtrirala skozi ĨŝůƚƌŶŽ�ǀƌĞēŽ�z odprtinami, ǀĞůŝŬŝŵŝ�ƉƌŝďůŝǎŶŽ�ϭϱϬ�Pm͕�ĨŝůƚƌĂƚ�ƉĂ�ŶĂƚŽ�ƓĞ�

ƐŬŽǌŝ� ĨŝůƚƌŶŝ� ƉĂƉŝƌ͕� Ŭŝ� ǌĂĚƌǎŝ� ĚĞůĐĞ, ǀĞēũĞ� ŽĚ� 2 Pm. &ŝůƚƌŶŽ� ǀƌĞēŬŽ� in filtrni papir sem nato 

mikroskopirala z digitalnim mikroskopom in tako preverila prisotnost mikroplastike v 

ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ͘ 

3.2.5 Izolacija in karakterizacija mikroplastike iz odpadne vode ēŝƐƚŝůŶe naprave [53] 

Vzorce odpadnih vod (5 L) sem dobila v cĞŶƚƌĂůŶŝ�ēŝƐƚŝůŶŝ�ŶĂƉƌĂǀŝ�>ũƵďůũĂŶĂ�ŝŶ�ēŝƐƚŝůŶŝ�ŶĂƉƌĂǀŝ�

Maribor, hranila sem jih v ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ƉŽƐŽĚĂŚ͘�Delo v laboratoriju je potekalo v dveh delih.  

1. Filtriranje  

Vzorec odpadne vode sem najprej dobro pretresla, da so se delci enakomerno porazdelili. 

Nato sem vodo filtrirala skozi filter papir z velikostjo por 1 µm, ki je bil vstavljen v Büchnerjev 

lij, ta pa v litrsko presesalno erlenmajerico. &ŝůƚƌĂĐŝũĂ� ũĞ� ƉŽƚĞŬĂůĂ� ƉŽĚ� ǌŶŝǎĂŶŝŵ� ƚůĂŬŽŵ͘ Po 

ŬŽŶēĂŶŝ�ĨŝůƚƌĂĐŝũŝ�ƐĞŵ�ƐƚĞŶĞ�lija sprala z deionizirano vodo, da so se na filter papir usedli tudi 

ĚĞůĐŝ͕�Ŭŝ�ƐŽ�ƐĞ�ŵĞĚ�ĨŝůƚƌŝƌĂŶũĞŵ�ŽƉƌŝũĞůŝ�ƐƚĞŶĞ͘�EĂƚŽ�ƐĞŵ�ĨŝůƚĞƌ�ƉĂƉŝƌ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�ƉŝŶĐĞƚĞ�ŽĚƐƚƌĂŶŝůĂ�

iz lija ŝŶ�ŐĂ�ƉŽůŽǎŝůa v petrijevko ter ga ƉŽƐƵƓŝůĂ�ŶĂ�ǌƌĂŬƵ͘ 

2. Oksidacija (odstranitev organskih snovi) 

s�ϮϱϬ�ŵ>� ēĂƓŽ� ƐĞŵ� Ɛ� ƐƉĂƚƵůŽ s filtrirnih papirjev previdno postrgala delce, h katerim sem 

dodala 20 mL Fe (II) raztopine (v 500 mL ŵĞƌŝůŶŽ�ďƵēŽ�sem natehtala 7,504 g FeSO4 ή�7H2O, 

ĚŽĚĂůĂ�ϯ�ŵ>�ǎǀĞƉůŽǀĞ�;s/Ϳ�ŬŝƐůŝŶĞ�ŝŶ�ĚŽ�ŽǌŶĂŬĞ�ĚŽĚĂůĂ�ĚĞŝŽŶŝǌŝƌĂŶŽ�ǀŽĚŽͿ in 20 mL vodikovega 

peroksida. V ēĂƓŽ� ƐĞŵ�ĚĂůĂ�magnetni ŵĞƓĂůēĞŬ, jo postavila na grelnik in ob konstantnem 

ŵĞƓĂŶũƵ�vse skupaj grela ŶĂ�ϳϱ�Σ�͕�ĚŽŬůĞƌ�ƐĞ�ŶĂ�ƉŽǀƌƓŝŶŝ�ŶŝƐŽ�ƉŽũĂǀŝůŝ�ŵĞŚƵƌēŬŝ͘ Takrat sem 

ēĂƓŽ�ŽĚƐƚƌĂŶŝůĂ� ǌ�ŐƌĞůŶŝŬĂ� ŝŶ�Ŭ� ƌĞĂŬĐŝũƐŬŝ� ǌŵĞƐŝ�ĚŽĚĂůĂ�deionizirano vodo. Ko se je penjenje  

umirilo, sem ēĂƓŽ�ƉŽƐƚĂǀŝůa nazaj na grelnik in zmes grela na 75 °C nadaljnjih 30 minut. Po 

ƉƌĞƚĞŬůĞŵ� ēĂƐƵ� sem ēĂƓŽ� ƉŽŶŽǀŶŽ� ŽĚƐƚƌĂŶŝůa z grelnika ter dodala 20 mL vodikovega 

peroksida. �Ğ�ũĞ�ƉŽŶŽǀŶŽ�ƉƌŝƓůŽ�ĚŽ�ƉĞŶũĞŶũĂ͕�sem dodala deionizirano ǀŽĚŽ͘�sƐĞďŝŶŽ�ēĂƓe sem 

nato ponovno grela na 75 °C 30 minut. EĂƚŽ�ƐĞŵ�ǀƐĞďŝŶŽ�ēĂƓĞ�ŽŚůĂĚŝůĂ�ŶĂ�ƐŽďŶŽ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌŽ�

ŝŶ�ƉŽŶŽǀŶŽ�ŝǌǀĞĚůĂ�ǀĂŬƵƵŵƐŬŽ�ĨŝůƚƌĂĐŝũŽ͘�&ŝůƚƌŶĞ�ƉĂƉŝƌũĞ�ƐĞŵ�ŶĂũƉƌĞũ�ƉŽƐƵƓŝůĂ�ŶĂ�ǌƌĂŬƵ�ŝŶ�ŶĂƚŽ�

ƓĞ� ǀ� ǀĂŬƵƵŵƐŬĞŵ� ƐƵƓŝůŶŝŬƵ͘�EĂ� ŬŽŶĐƵ� ƐĞŵ� ŝǌ�ƉŽƐƵƓĞŶŝŚ� ĨŝůƚƌŶŝŚ�ƉĂƉŝƌũĞǀ� ƉƌĞŶĞƐůĂ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�
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delce v steklene posodice, v katerih sem jih hranila do karakterizacije z digitalnim 

mikroskopom, digitalnim kljunastim merilom in FT IR-spektrometrom. 

3.2.6 Izolacija in karakterizacija mikroplastike iz rib [54] 

�Ă� ƐĞŵ�ƉƌĞƉƌĞēŝůĂ� ŬŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝũŽ� ǀǌŽƌĐĞǀ� ǌ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ� ŝǌ� ŽŬŽůŝĐĞ͕� ƐĞŵ�ĚĞůŽǀŶŽ�ƉŽǀƌƓŝŶŽ�

vedno obrisala z etanolom in jo pokrila z alu folijo. Ves uporabljen inventar sem pred uporabo 

ƐƉůĂŚŶŝůĂ�ǌ�ƵůƚƌĂ�ēŝƐƚŽ�ǀŽĚŽ, imenovano Mili Q. 

EĂ�ĚĞůŽǀŶŝ�ƉƵůƚ�ƐĞŵ�Ɛŝ�ŶĂƐƚĂǀŝůĂ�ŬƵŚŝŶũƐŬŝ�ŶŽǎ͕�ũĞĚŝůŶŽ�ǎůŝĐŽ͕�ēĂƓĞ͕�ŵĞƌŝůŶŝ�ǀĂůũ͕�ǀŽĚŶŽ�ƌĂǌƚŽƉŝŶŽ�

kalijevega hidroksida (10 ut. %), ki sem si jo pripravila tako, da sem 100 g kalijevega hidroksida 

stehtala v 1000 mL ŵĞƌŝůŶŽ�ďƵēŬŽ�ŝŶ�ũŽ�ĚŽƉŽůŶŝůĂ�ĚŽ�ŽǌŶĂŬĞ�ǌ�vodo Dŝůŝ�Y͕�ŝŶ�ŬŽƓēŬĞ�ĂůƵ�ĨŽůŝũĞ, 

Ɛ�ŬĂƚĞƌŝŵŝ�ƐĞŵ�ƉŽŬƌŝůĂ�ēĂƓĞ͘� 

ZŝďĞ� ƐĞŵ�ŶĂũƉƌĞũ� ƐƚĞŚƚĂůĂ͕� ŶĂƚŽ� ƉĂ� ƐƉůĂŚŶŝůĂ� ƉŽĚ� ƚĞŬŽēŽ� ǀŽĚŽ� ŝŶ� ǌ� vodo Mili Q. Iz rib sem 

odstranila prebavila tako, da sem jih ƉƌĞƌĞǌĂůĂ�ƉŽ�ƚƌĞďƵŚƵ�ŽĚ�ƌĞƉĂ�ĚŽ�ƓŬƌŐ�ŝŶ�ŶĂƚŽ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�

ǎůŝĐĞ�ŽĚƐƚƌĂŶŝůĂ�ŶŽƚƌĂŶũŽƐƚ͕�Ŭŝ�ƐĞŵ�ũŽ�ƉƌĞŶĞƐůĂ�ǀ�ēĂƓŽ�ŝŶ�ĚŽĚĂůĂ�ƌĂǌƚŽƉŝŶŽ�ŬĂůŝũĞǀĞŐĂ�ŚŝĚƌŽŬƐŝĚĂ�

;Ŭ�ďƌĂĚĂēĞŵ�sem dodala ϮϬϬ�ŵ>͕�Ŭ�ĐŝƉůũĞŵ�ŝŶ�ƐŬƵƓĂŵ�ƉĂ�ϰϬϬ�ŵ>Ϳ͘�<ŽůŝēŝŶŽ�ŬĂůŝũĞǀĞŐĂ�ŚŝĚƌŽŬƐŝĚĂ�

sem prilagajala masi ribjega vzorca. �ĂƓĞ�ƐĞŵ�ƉŽŬƌŝůĂ�ǌ�ĂůƵ�ĨŽůŝũŽ�ŝŶ�ũŝŚ�ĚĂůĂ�ǀ�ƉĞēŝĐŽ͕�ŬũĞƌ�ƐĞŵ�

jih segrevala na 60 °C. Vzorce ciplja sem segrevala 24 ur͘�WŽ�ƚĞŵ�ēĂƐƵ�ƐĞ� ũĞ�ohranilo veliko 

organskega materiala, zato ƐĞŵ� ǀǌŽƌĐĞ� ďƌĂĚĂēĂ� ŝŶ� ƐŬƵƓĞ� ƐĞŐƌĞǀĂůĂ� ϳϮ� Ƶƌ͘� s� ƚĞŵ� ēĂƐƵ� ũĞ�

ƌĂǌƚŽƉŝŶĂ�ŬĂůŝũĞǀĞŐĂ�ŚŝĚƌŽŬƐŝĚĂ�ƌĂǌŐƌĂĚŝůĂ�ďŝŽůŽƓŬŝ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�WŽ�ϳϮ�ƵƌĂŚ�ƐĞŵ�ēĂƓĞ�ǌ�ƌĂǌŐƌĂũĞŶŝŵ�

prebavilom ǀĂŬƵƵŵƐŬŽ�ĨŝůƚƌŝƌĂůĂ�ŝŶ�ĨŝůƚƌŶĞ�ƉĂƉŝƌũĞ�ƉŽƐƵƓŝůĂ�ŶĂ�ǌƌĂŬƵ�ƉŽŬƌŝƚĞ�ǌ�ĂůƵ�ĨŽůŝũŽ͕�ĚĂ�ƐĞ�ŶĞ�

bi kontaminirali. Vsebino na filtrnem papirju sem nato mikroskopirala z digitalnim 

mikroskopom.  

3.2.7 Izolacija in karakterizacija mikroplastike v zobnih pastah 

V zobnih pastah Colgate je mikroplastika v obliki modrih kroglic. Za analizo le-teh ǌ�ŽƉƚŝēŶŝŵ�

mikroskopom sem 0,5 g zobne paste raztopila v 20 mL vode Mili Q in dobljeno raztopino 

ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŝƌĂůĂ�ǌ�ŽƉƚŝēŶŝŵ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŽŵ͕�Ŭŝ� ũĞ�ŽƉƌĞŵůũĞŶ�Ɛ�ŬĂŵĞƌŽ͘�EĂ�ƚĂŬ�ŶĂēŝŶ�ƐĞŵ�ůĂŚŬŽ�

ŽƉĂǌŽǀĂůĂ�ŽďůŝŬŽ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ƉĞƌůŝĐ�ŝŶ�ŝǌŵĞƌŝůĂ�ŶũŝŚŽǀŽ�ǀĞůŝŬŽƐƚ͘� 

�Ă�ĚŽůŽēŝƚĞǀ�ŬĞŵŝũƐŬĞ�ƐĞƐƚĂǀĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�kroglic sem le-te najprej izolirala iz zobne paste. 

Zobno pasto sem raztopila v vodi Dŝůŝ�Y�ŝŶ�ũŽ�ǀĂŬƵƵŵƐŬŽ�ƉƌĞĨŝůƚƌŝƌĂůĂ͘�DŽĚƌĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶĞ�

kroglice sem nato analizirala s FT IR-spektroskopijo.  
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3.2.8 Karakterizacija ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝŚ� ǀǌŽƌĐĞǀ� ǌ� ŝŶĨƌĂ� ƌĚĞēŽ� ƐƉĞŬƚƌŽƐŬŽƉŝũŽ� Ɛ� &ŽƵƌŝĞƌĞǀŽ�

transformacijo (FT IR-spektroskopija) 

^ĞƐƚĂǀŽ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ǀǌŽƌĐĞǀ�ƐĞŵ�ƉƌĞǀĞƌŝůĂ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�ŝŶĨƌĂƌĚĞēĞ�ƐƉĞŬƚƌŽƐŬŽƉŝũĞ͘�EĂũƉƌĞũ�

ƐĞŵ�ƉŽƐŶĞůĂ�ŽǌĂĚũĞ͕�Ŭŝ�ŐĂ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ŽĚƓƚĞǀĂ�ŽĚ�ƐƉĞŬƚƌĂ�ǀǌŽƌĐĂ͘�sǌŽƌĞĐ�ƐĞŵ�ƉŽƐƚĂǀŝůĂ�ŶĂ�ŵĞƌŝůŶŽ�

ŵĞƐƚŽ� ŝŶ� ŐĂ� ƉƌŝƚƌĚŝůĂ� ǌ� ǀŝũĂŬŽŵ� ƚĞƌ� ǌĂēĞůĂ� ǌ�ŵĞƌũĞŶũĞŵ͘� ^ƉĞŬƚƌŝ� ƐŽ� ďŝůŝ� merjeni ǀ� ŽďŵŽēũƵ 

valovnih ƓƚĞǀŝů med 4000 in 400 cm-1. Wƌŝ�ƚĞũ�ĂŶĂůŝǌŝ�ƐĞŵ�ŝŵĞůĂ�ŶĞŬĂũ�ƚĞǎĂǀ, saj so se nekateri 

delci drobili in jih nisem mogla analizirati.  

�ŽďůũĞŶĞ�ƐƉĞŬƚƌĞ�ƐǀŽũŝŚ�ǀǌŽƌĐĞǀ�ƐĞŵ�ƉƌŝŵĞƌũĂůĂ�Ɛ�ƐƉĞŬƚƌŝ�ǌŶĂŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ�ŝǌ�ŬŶũŝǎŶŝĐĞ�&d�/Z-

ƐƉĞŬƚƌŽĨŽƚŽŵĞƚƌĂ͘� Wƌŝ� ƉƌŝŵĞƌũĂǀŝ� ƐĞŵ� ƐĞ� ŽƐƌĞĚŽƚŽēŝůĂ� ŶĂ� ƵũĞŵĂŶũĞ� ǀƌŚŽǀ� Ɖƌŝ� ĚŽůŽēĞŶŝŚ�

ǀĂůŽǀŶŝŚ�ƓƚĞǀŝůŝŚ�(na x osi spektra) v primerjanih spektrih. 

3.2.9 Surovine in kemikalije 

x Ribe: 

o cipelj (E.Leclerc), 

o ďƌĂĚĂē�;Mercator), 

o ƐŬƵƓĂ�;Mercator), 

x usteŬůĞŶŝēĞŶĂ�ǀŽĚĂ: 

o Dana (Mercator), 

o Moj dan (Mercator), 

x zobne paste: 

o Vademecum Non stop white (DM), 

o Sensodyne complete protection (DM), 

o Colgate Max White Optic (DM), 

o Colgate Advanced White (DM), 

x kalijev hidroksid (KOH, 90 %, Sigma-Aldricht), 

x ĞƚĂŶŽů�;�ƚK,͕�шϵϵ͘ϴ %, Merck), 

x deionizirana voda (Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru), 

x ƵůƚƌĂēŝƐƚĂ�ǀŽĚĂ�ʹ Mili Q (Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v 

Mariboru), 

x voda iz pipe ('ƵŶĚƵůŝēĞǀĂ�ƵůŝĐĂ�ϮϬ͕�WŽďƌĞǎũĞ, Maribor). 
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3.3 Inventar 

x NŽǎ, x ŬŽǀŝŶƐŬĂ�ǎůŝēŬĂ, spatula, 

x ǎůŝĐĂ, x filtrni papir (ǌĂĚƌǎŝ�ĚĞůĐĞ, ǀĞēũĞ�ŽĚ�2 Pm), 

x alu folija, x presesalna erlenmajerica, 

x 250-mililitrska ēĂƓĂ (3-krat), x Büchnerjev lij, 

x 600-mililitrska ēĂƓĂ (6-krat), x ƐƚĞŬůĞŶĞ�ƉŽƐŽĚŝĐĞ�ǌ�ǌĂŵĂƓŬŽŵ, 

x 1000-mililitrska ēĂƓĂ (3-krat), x ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ƉŽƐŽĚŝĐĞ, 

x 1000-mililitrska ŵĞƌŝůŶĂ�ďƵēŬĂ (3-
krat), 

x sita za sejanje  
(10 mm x 10 mm ʹ 0,5 mm x 0,5 mm, 

x puhalka za deionizirano vodo, x kovinska lopatica, 

x ƐƚĞŬůĞŶĂ�ƉĂůēŬĂ, x ǀƌĞēŬĂ�ǌĂ�ĨŝůƚƌĂĐŝũŽ�;ϭϱϬ�Pm) (3-krat), 

x ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ŬĂƉĂůŬĞ, x objektno in krovno steklo, 

x 1000-mililitrski merilni valj, x petrijevke. 

x 100-mililitrski merilni valj,  
 

3.4 Aparature 

x Precizna tehtnica (Radwag), 

x ƉĞēŝĐĂ�;�ŝŶĚĞƌͿ͕ 

x ƐƵƓŝůŶŝŬ�;DĞŵĞƌƚͿ, 

x ŽƉƚŝēŶŝ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉ�Ɛ�ŬĂŵĞƌŽ�;EŽǀĞǆ�,ŽůůĂŶĚͿ͕ 

x digitalni mikroskop (SIUKE G1000), 

x FT IR-spektrometer (Shimadzu IRAffinity-1), 

x digitalno kljunasto merilo (Wiha digiMax), 

x fotoaparat (Nikon D7100). 

3.5 �ĂƓēŝƚŶĂ�ƐƌĞĚƐƚǀĂ 

x ZĂƓēŝƚŶĞ�ƌŽŬĂǀŝĐĞ in 

x ůĂďŽƌĂƚŽƌŝũƐŬŝ�ƉůĂƓē. 
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4 REZULTATI RAZISKAVE 

4.1 Mikroplastika ŶĂ�ƉŽƚŝ�ǀ�ƓŽůŽ 

EĂ�ƉŽƚŝ�ǀ�ƓŽůŽ�ƐĞŵ�ŶĂ�ƉůŽēŶŝŬƵ�ŝŶ�ƚƌĂǀŶŝŬƵ�ǀĞēŬƌĂƚ�ǀŝĚĞůĂ�ƌĂǌůŝēŶĞ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ŝǌĚĞůŬĞ͕�ŽĚ�ovojev 

ƌĂǌŶŝŚ�ēŽŬŽůĂĚ͕�ǀƌĞēŬ�ēŝƉƐĂ�ŝŶ�ĚƌƵŐŝŚ�ƉƌŝŐƌŝǌŬŽǀ͕�ĚŽ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ƉůĂƐƚĞŶŬ�ŝŶ�ŵĂŶũƓŝŚ�ŬŽƓēŬŽǀ͕�Ŭi bi 

jih ůĂŚŬŽ�ƵǀƌƐƚŝůŝ�ƚƵĚŝ�ŵĞĚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ͘�dĂŬŽ�ƐĞŵ�ƐĞ�ŶĞŬĞŐĂ�ĚŶĞ�ŽĚůŽēŝůĂ� ŝŶ�ŶĂ�ƉŽƚŝ�ǀ�ƓŽůŽ�

;'ƵŶĚƵůŝēĞǀĂ�ƵůŝĐĂ͕�cesta Ob Dravi, Zrkovska cesta) fotografirala ǀĞēũĞ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ŝǌĚĞůŬĞ�;Slika 

12Ϳ͕�ŵĂŶũƓĞ�ƉĂ�ƉŽďƌĂůĂ in jih fotografirala z digitalnim mikroskopom (Slika 13).  

    
Slika 12: Primeri ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ ŝǌĚĞůŬŽǀ�ŶĂ�ŵŽũŝ�ƉŽƚŝ�ǀ�ƓŽůŽ 

   
Slika 13: DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝ izdelki, ŶĂũĚĞŶŝ�ŶĂ�ŵŽũŝ�ƉŽƚŝ�ǀ�ƓŽůŽ 

Kot je razvidno iz Slika 13 so nĂũĚĞŶŝ�ĚĞůĐŝ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ŽďůŝŬ͕�ǀĞůŝŬŽƐƚŝ�ŝŶ�ďĂƌǀ͘�EĞŬĂƚĞƌŝ�ƐŽ�ƐĂŵŽ�

ŽƐƚĂŶŬŝ�ǀĞēũŝŚ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ͕�ŬŽƚ�ŶĂ�ƉƌŝŵĞƌ�ǌĞůĞŶŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ŬŽƓēĞŬ͕�ǌĂ�ŬĂƚĞƌĞŐĂ�ŶĞ�ŵŽƌĞŵŽ�

vedeti, iz katerega izdelka je nastal oz. se je ŽĚůŽŵŝů�ŝŶ�ēĞŵƵ�ũĞ�ďŝů�ŝǌǀŽƌŶŝ�ŝǌĚĞůĞŬ�ŶĂŵĞŶũĞŶ͘�

EĞŬĂƚĞƌŝ�ĚĞůĐŝ�ƉĂ�ƐŽ�ďŝůŝ�ǀ�ƚĂŬŝ�ŽďůŝŬŝ�ǎĞ�ŶĂƌĞũĞŶŝ͕�ŬŽƚ�ŶĂ�ƉƌŝŵĞƌ�ǀŝũŽůŝēĞŶ�ƐƌēĞŬ͕�Ŭŝ�ũĞ�ŶĂũǀĞƌũĞƚŶĞũĞ�

dekorativni material. Barva delcev je pogosto odvisna od barve izvornih materialov. Na primer, 

ēĞ�ũĞ�ŝǌvorna plastika proizvedena v zeleni barvi, bo imela tudi mikroplastika, ki izhaja iz tega 

materiala, zeleno barvo. Barva se zaradi vremenskih in drugih dejavnikov lahko tudi spremeni. 
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DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŝ͕� Ŭŝ� ƐĞŵ� ũŽ�ŶĂƓůĂ� ŶĂ� ƉŽƚŝ� ǀ� ƓŽůŝ, ƐĞŵ� Ɛ� ƉŽŵŽēũŽ�digitalnega kljunastega merila 

izmerila velikost. Dimenzije ƐĞŵ�ǌŵĞƌĂũ�ŵĞƌŝůĂ�ǀ�ŶĂũǀĞēũŝŚ�ƉƌĞĚĞůŝŚ. ̂ ƌēĂƐƚ�ĚĞůĞĐ�ũĞ�ďŝů�ǀĞůŝŬ�5,50 

mm x 5,9��mm͕�ǌĞůĞŶŝ�ŬŽƓēĞŬ�1,54 mm x 2,24 mm in ŬŽƓēĞŬ�ƐƚŝƌŽƉŽƌĂ 3,82 mm x 6,51 mm. 

<ĞŵŝũƐŬŽ� ƐĞƐƚĂǀŽ� ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ� ƐĞŵ� ĚŽůŽēŝůĂ� Ɛ� &d� /Z-spektroskopijo. S primerjavo FT IR-

spektrov ;ƵũĞŵĂũŽēŝ�ǀƌŚŽǀŝ�Ɖƌŝ�ĚŽůŽēĞŶŝŚ�ǀĂůŽǀŶŝŚ�ƓƚĞǀŝůŝŚ) ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ�Ɛ�ƐƉĞŬƚƌŝ�ŝǌ�

ďĂǌĞ�ƉŽĚĂƚŬŽǀ�;ŬŶũŝǎŶŝĐĂ�&d�/Z-spektrometra) sem ugotovila͕�ĚĂ�ũĞ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ƐƌēĞŬ�ŶĂƌĞũĞŶ� iz 

polibutilen tereftalata (Slika 14)͕�ǌĞůĞŶŝ�ŬŽƓēĞŬ�ŝǌ�ƉŽůŝǀŝŶŝů�ŬůŽƌŝĚĂ (Slika 15) in ŬŽƓēĞŬ�ƐƚŝƌŽƉŽƌĂ 

iz polistiren-ko-alil alkohola (Slika 16)͕�ƐĂũ�ƐĞ�ǀĞēŝŶĂ vrhov primerjanih spektrov za vse tri vzorce 

ǌĞůŽ� ĚŽďƌŽ� ƵũĞŵĂ� ǌ� ŵĂƚĞƌŝĂůŽŵ� ŝǌ� ŬŶũŝǎŶŝĐĞ� ƐƉĞŬƚƌŽfotometra. Na FT IR-spektrih so poleg 

ƚŝƉŝēŶŝŚ� ƐŝŐŶĂůŽǀ� ǌŐŽƌĂũ�ŽŵĞŶũĞŶŝŚ�ƉŽůŝŵĞƌŽǀ�prisotni ƓĞ�ĚƌƵŐŝ� ƐŝŐŶĂůŝ͘�WƌĞĚǀŝĚĞǀĂŵ͕�ĚĂ�ŐƌĞ�

ďŽĚŝƐŝ�ǌĂ�ŶĞēŝƐƚŽēĞ�Ăůŝ�ƉƌŝŵĞƐŝ�ĚƌƵŐŝŚ�polimernih materialov. 

 
Slika 14: FT IR-spekter ǀŝũŽůŝēŶĞŐĂ�ƐƌĐĂ Ɛ�ƉůŽēŶŝŬĂ 
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Slika 15: FT IR-ƐƉĞŬƚĞƌ�ǌĞůĞŶĞŐĂ�ŬŽƓēŬĂ Ɛ�ƉůŽēŶŝŬĂ 

               
Slika 16: FT IR-spekter ŬŽƓēŬĂ�stiropora Ɛ�ƉůŽēŶŝŬĂ 

4.2 Mikroplastika v peskovniku 

Otroci v peskovniku ustvarjajo ʹ ŬŽƉůũĞũŽ͕�ǌŝĚĂũŽ͕�ƉƌĞǀĂǎĂũŽ�ƉĞƐĞŬ͕�ŐƌĂĚŝũŽ�ŚŝƓŬĞ�ŝŶ�ŐƌĂĚŽǀĞ�ƚĞƌ�

ƚĂŬŽ� ƉƌŝĚŽďŝǀĂũŽ� ƓƚĞǀŝůŶĞ� ǀĞƓēŝŶĞ in spretnosti, ki pomembno vplivajo na njihov nadaljnji 
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ƌĂǌǀŽũ͘� �Ă� ǌĂďĂǀŶŽ� ŝŐƌŽ� ǀ� ƉĞƐŬŽǀŶŝŬƵ� ƐŽ� ƉƌĂǀĂ� ŝǌďŝƌĂ� ƌĂǌůŝēŶi ƉůĂƐƚŝēŶi ǀƌēŝ in posodice za 

ƉƌĞŶĂƓĂŶũĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůĂ� ŝŶ�ǀŽĚĞ͕�ŐƌĂďůũŝĐĞ͕� ůŽƉĂƚŬĞ͕�ƌĂǌůŝēŶĂ�ŽƚƌŽƓŬĂ�ǀŽǌŝůĂ� ;ŬĂŵŝŽŶēŬŝ͕�ďĂŐĞƌũŝ͕�

ŬŽƉĂēŝͿ͕� ƐĂŵŽŬŽůŶŝĐĞ͕� ǌĂůŝǀĂůŬĞ� ƚĞƌ�ƓĞ� ŝŶ�ƓĞ͘ /ŐƌĂēĞ�ƐĞ�ŵĞĚ� ŝŐƌŽ�ǀĞēŬƌĂƚ�ƉŽůŽŵŝũŽ� ŝŶ� ƌĂǌůŝēŶŽ�

ǀĞůŝŬŝ� ĚĞůēŬŝ� ŽƐƚĂũĂũŽ� ǀ� ƉĞƐŬŽǀŶŝŬƵ͘� Zanimalo me je, Ăůŝ� ďŽŵ� ǀ� ƉĞƐŬŽǀŶŝŬƵ� ŶĂƓůĂ� tudi 

mikroplastiko.  

V peskovniku sem v 5-litrsko ƉůĂƐƚŝēŶŽ�ƉŽƐŽĚŽ�s kovinsko lopatko ƉƌĞŶĞƐůĂ�ƉĞƐĞŬ�ŝŶ�ǌĂēĞůĂ�Ɛ�

ƐĞũĂŶũĞŵ�ǌ�ƵƉŽƌĂďŽ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�Ɛŝƚ͘��ĂēĞůĂ�ƐĞŵ�Ɛ�Ɛŝƚŝ�ǌ�ǀĞēũŝŵŝ�ŽĚƉƌƚŝŶĂŵŝ (10 mm x 10 mm) in 

nadaljevala s siti z vedno ŵĂŶũƓŝŵŝ�odprtinami (tudi z 0,5 mm x 0,5 mmͿ͘�EĂ�ǀĞēũŝŚ�ƐŝƚŝŚ�ƐŽ�

ŽƐƚĂůŝ�ŬŽƓēŬŝ�ƉůĂƐƚŝŬĞ͕ kot na primer ostanek ovitka ēŽŬŽůĂĚĞ Milka ƚĞƌ�ǀĞēũŝ�ŬŽƐŝ�ŽĚůŽŵůjenih 

ŝŐƌĂē�;Slika 17).      

   
Slika 17: Sejanje peska 

Na sitih ǌ�ŵĂŶũƓŝŵŝ�ŽĚƉƌƚŝŶĂŵŝ� je ostalo veliko ŬĂŵĞŶēŬŽǀ, med katerimi sem morala iskati 

ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ŬŽƓēŬĞ͘�EĂďƌĂůĂ�ƐĞŵ�ŶĞŬĂũ�ǀǌŽƌĐĞǀ (Slika 18), ki sem jih mikroskopirala z digitalnim 

mikroskopom, z digitalnim kljunastim merilom pa sem jim ĚŽůŽēŝůĂ�ǀĞůŝŬŽƐƚ. Velikosti delcev so 

podane v Tabela 1. 
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Slika 18: Mikroplastika, najdena v peskovniku 

Tabela 1: Velikost mikroplastike iz peskovnika 

Vzorec mm x mm Vzorec mm x mm 

P-A 

 

1,96 2,66 P-J 

 

3,39 4,61 

P-B 

 

1,48 2,13 P-K 

 

1,82 2,11 

P-C 

 

0,78 1,04 P-L 

 

1,92 2,52 

P-D 

 

1,22 1,88 P-M 

 

1,79 2,07 
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P-E 

 

1,35 2,08 P-N 

 

3,64 17,48 

P-F 

 

2,66 3,51 P-O 

 

10,29 13,31 

P-G 

 

2,41 3,67 P-P 

 

2,05 6,41 

P-H 

 

1,94 3,51 P-R 

 

5,04 6,91 

P-I 

 

1,60 2,78 P-S 

 

1,51 3,14 

 

Iz Tabela 1 je razvidno, da lahko vse vzorce, razen vzorcev P-N in P-O, uvrstimo med 

mikroplastiko. Analizirala sem jih s FT IR-spektroskopijo. Najprej sem naredila FT IR-analizo 

ǀƐĞŚ�ƐǀĞƚůŝŬĂũŽēŝŚ�ƐĞ�ĚĞůĐĞǀ (vzorci od P-A do P-E)͕�ƐĂũ�ƐĞŵ�ƉƌĞĚǀŝĚĞǀĂůĂ͕�ĚĂ�ŐƌĞ�ǌĂ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�

ďůĞƓēŝĐĞ͕�Ŭŝ�ďŝ�ůĂŚŬŽ�ǀ�ƉĞƐŬŽǀŶŝŬ�ƉƌŝƓůĞ�ǌ�ŽďůĂēŝů�ĚĞŬůŝĐ͘ FT IR-spektri so bili za te vzorce enaki. Iz 

spektra za vzorec P-A na Slika 19 je razvidno, da Ŷŝ�ƓůŽ�ǌĂ�ďůĞƓēŝĐĞ�oz. mikroplastiko, ampak za 

ŬŽƓēŬĞ�ŬĂŵŶĂ͕�Ŭŝ�ǀƐĞďƵũĞũŽ�ŬǀĂƌĐ�;^ŝK2 ʹ se sveti). SƉĞŬƚĞƌ�ŶĞ�ǀƐĞďƵũĞ�ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝēŶŝŚ�vrhov 

plastike, ŬŽƚ�ƐŵŽ�ũŝŚ� ůĂŚŬŽ�ǀŝĚĞůŝ�ŶĂ�ƐƉĞŬƚƌŝŚ�ǀǌŽƌĐĞǀ͕�Ŭŝ�ƐĞŵ�ũŝŚ�ŶĂƓůĂ�ŶĂ�ƉůŽēŶŝŬƵ. Podoben 

rezultat sem dobila za vzorce od P-F do P-M (Slika 20). dƵĚŝ� ǀ� ƚĞŚ� ƉƌŝŵĞƌŝŚ� Ŷŝ� ƓůŽ� ǌĂ�

mikroplastiko, ampak ǌĂ�ŬĂŵĞŶēŬĞ, ki so po barvi in obliki na prvi pogled izgledali kot plastika. 

Zato na Slika 19 in Slika 20 ni izrisanega spektra plastike za primerjavo. 
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Slika 19: FT IR-spekter vzorca P-A iz peskovnika 

 
Slika 20: FT IR-spekter vzorca P-F iz peskovnika 

FT IR-analizo ƐĞŵ�ŶĂƌĞĚŝůĂ�ƓĞ�za vzorce P, R (Slika 21) in S. Primerjava FT IR-spektra vzorcev s 

spektri iz baze podatkov ;ŬŶũŝǎŶŝĐĂ�&d�/Z-spektrometra) je pokazala, da je vzorec P narejen iz 

papirja oz. celuloze, vzorca R in S pa iz polietilena. S slednjim sem potrdila prisotnost 

mikroplastike v peskovniku. 



28 
 

 

 
Slika 21: FT IR-spekter vzorca P-P (zgoraj) in vzorca P-R (spodaj) iz peskovnika 

4.3 Mikroplastika v reki Dravi 

Ko sem iskala informacije o mikroplastiki, sem zasledila prispevek o projektu Pirati plastike ʹ 

Plastic Pirates ʹ Go Europe!, v katerem so pri iskanju mikroplastike v slovenskih rekah 

ƐŽĚĞůŽǀĂůŝ� ƚƵĚŝ� ŽƐŶŽǀŶŽƓŽůĐŝ͘� WƌĞďƌĂŶŽ� ŵĞ� ũĞ� ŶĂǀĚƵƓŝůŽ� ŝŶ� ŽĚůŽēŝůĂ� ƐĞŵ� ƐĞ� mikroplastiko 

poiskati v reki Dravi. V ta namen sem kupila ĨŝůƚƌĂĐŝũƐŬŽ�ǀƌĞēŬŽ͕�Ŭi sem jo uporabila namesto 

͞manta͞ ŵƌĞǎĞ, ki se sicer uporablja za lovljenje planktona. EĂũƉƌĞũ�ƐĞŵ�ƓůĂ�ŶĂ�ŽŐůĞĚ, kje bi 
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lahko izvedla svoj eksperiment, in med sprehodom ugotovila, da je na nabreǎũƵ reke veliko 

ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ�ǌĂ�ĞŶŬƌĂƚŶŽ�ƵƉŽƌĂďŽ͕�ŽĚ�ĐŝŐĂƌĞƚŶŝŚ�ŽŐŽƌŬŽǀ͕�ƉůĂƐƚĞŶŬ͕�ŽǀŽũĞǀ�ēŽŬŽůĂĚ�ŝŶ�

podobno, nekaj jih je plavalo tudi v reki (Slika 22). WŽ�ĚŽůŐĞŵ�ƐƉƌĞŚŽĚƵ�ƐĞŵ�ƐĞ�ŽĚůŽēŝůĂ͕�da 

filtrno ǀƌĞēŽ�ǀ�ƌĞŬŽ�ƉŽƐƚĂǀŝm ŵĞĚ�ĚǀŽĞƚĂǎŶŝŵ�ŵŽƐƚŽŵ�ŝŶ�ũĞǌŽŵ�ǀ�Melju. sƌĞēŽ sem namestila 

na okrogli leseni okvir, na eni strani sem jo opremila z zrakom napolnjeno plastenko in na drugi 

strani s kamnom. S tem sem dosegla, da se je ǀƌĞēĂ potopila tako, da je plavala tik pod gladino 

reke (Slika 23). 

 
Slika 22: WůĂƐƚŝēŶŝ�ŝǌĚĞůŬŝ�ŶĂ�ŶĂďƌĞǎũƵ�ƌĞŬĞ�Drave in půĂǀĂũŽēŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ŝǌĚĞůŬŝ�ǀ��ƌĂǀŝ 

        
Slika 23: Lovljenje mikroplastike v Dravi v Melju 
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&ŝůƚƌŶŽ�ǀƌĞēŽ�ƐĞŵ Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�ƐƚĂƌƓĞǀ�namestila 3. 12. 2023 in jo v Dravi pustila plavati 10 ur. 

WŽ�ƚĞŵ�ēĂƐƵ�ƐĞŵ�ũŽ�ƉŽƚĞŐŶŝůĂ�ŝǌ�Drave ŝŶ�ũŽ�ƉƵƐƚŝůĂ͕�ĚĂ�ƐĞ�ũĞ�ƉŽƐƵƓŝůĂ�ŶĂ�ǌƌĂŬƵ͘�WŽƐƵƓĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂů 

(Slika 24) sem nato stresla na podlago, ki sem jo pred tem dobro stresla, in Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�ƉŝŶĐĞƚĞ�

iskala mikroplastiko. s�ǀƌĞēŽ�ƐĞ�ũĞ�ƵũĞůŽ�ŶĞŬĂũ�ƉĞƐŬĂ�ŝŶ�ƌĂƐƚůŝŶƐŬĞŐĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĂ͕�ƉĂ�ƚƵĚŝ�ŵĂŶũƓŝŚ�

kosov plastike, ki so bili zlepljeni s peskom͕�Ŭŝ�ƐĞŵ�ŐĂ�ŽĚƐƚƌĂŶŝůĂ�ǌ�ƌĂŚůŝŵ�ƓēĞƚŬĂŶũĞŵ�Ɛ�ēŽƉŝēĞŵ 

(Slika 25). Velikost pridobljenih vzorcev je podana v Tabela 2.  

 
Slika 24: Material, ulovljen v Dravi 
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Slika 25: Mikroplastika iz Drave 

Tabela 2: Velikost mikroplastike iz Drave 

Vzorec mm x mm Vzorec mm x mm 

D-A 

 

4,58 5,11 D-F 

 

0,93 10,23 

D-B 

 

0,39 1,73 D-G 

 

1,92 4,82 
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D-C 

 

3,05 6,81 D-H 

 

4,82 6,31 

D-D 

 

2,87 3,94 D-I  

 

0,90 1,09 

D-E 

 

1,81 2,43     

 

Iz Tabela 2 ũĞ�ƌĂǌǀŝĚŶŽ͕�ĚĂ�ůĂŚŬŽ�ǀƐĞ�ƵũĞƚĞ�ƉůĂƐƚŝēŶĞ�ĚĞůĐĞ v Dravi uvrstimo med mikroplastiko. 

<ĞŵŝũƐŬŽ�ƐĞƐƚĂǀŽ�ǀǌŽƌĐĞǀ�ƐĞŵ�ĚŽůŽēŝůĂ�Ɛ�&d�/Z-spektroskopijo (Slike 26ʹ28). Dobljene spektre 

sem primerjala s spektri ŬŶũŝǎŶŝĐe FT IR-spektrometra. Ugotovila sem, da so vzorci D-A (Slika 

26), D-D in D-F narejeni iz polipropilena, vzorec B je iz polietilena (Slika 27), iz polietilena so 

tudi vzorci D-C (Slika 28), D-H in D-E, vendar lahko pri njih vidimo na FT IR-spektru ƓĞ�ĚŽĚĂƚŶĞ�

vrhove͕�Ŭŝ� ƐŽ� ůĂŚŬŽ�ƉŽƐůĞĚŝĐĂ�ŶĞēŝƐƚŽē�Ăůŝ�ǀƐĞďŶŽƐƚŝ�ĚƌƵŐŝŚ�ƉŽůŝŵĞƌŽǀ ;ŶƉƌ͘�ǀƌŚ�Ɖƌŝ�ƉƌŝďůŝǎŶŽ�

1000 cm-1 na Slika 28).  

 
Slika 26: FT IR-spekter vzorca D-A iz Drave 
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Slika 27: FT IR-spekter vzorca D-B iz Drave 

 
Slika 28: FT IR-spekter vzorca D-C iz Drave 
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4.4 Mikroplastika v odpadnih vodah 

Odpadne vode, ki nastanejo v gospodinjstvih, industriji in drugih virih, se stekajo v komunalni 

oziroma javni kanalizacijski sistem in ǀƐĞďƵũĞũŽ� ƌĂǌůŝēŶĞ� ƐŶŽǀŝ͕� ŬŽƚ� ƐŽ� ĨĞŬĂůŝũĞ͕� ŬĞŵŝŬĂůŝũĞ͕�

usedline ter druge odpadne snovi.  

4.4.1 DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�Ɖƌŝ�ƉƌĂŶũƵ�ŽďůĂēŝů 

WƌĞďƌĂůĂ� ƐĞŵ͕� ĚĂ� ŐŽƐƉŽĚŝŶũƐŬŝ� ƉƌĂůŶŝ� ƐƚƌŽũŝ� ƵƐƚǀĂƌŝũŽ� ϯϱ� ŽĚƐƚŽƚŬŽǀ� ŽŶĞƐŶĂǎĞŶũĂ� ŽĐĞĂŶŽǀ� ǌ�

mikroplastiko, saj mĞĚ� ǀƐĂŬŝŵ� ƉƌĂŶũĞŵ� ƐƉƵƐƚŝũŽ� ǀ� ŽĚƚŽŬ� ǀĞē� ŬŽƚ� ϳϬϬ� ƚŝƐŽē� ƓŬŽĚůũŝǀŝŚ�

mikrovlaken. [55] Naredila sem test in na izlivno cev ĚŽŵĂēĞŐĂ� pralnega stroja z gumico 

pritrdila ŬŽƐ�ĨŝůƚƌĂĐŝũƐŬĞ�ǀƌĞēŬĞ (Slika 29). DĞĚ�ƉƌĂŶũĞŵ�ƚĞŵŶĞŐĂ�ƉĞƌŝůĂ�;ēƌŶĞ�ďĂƌǀĞͿ�ƐĞŵ�Đev 

ŶĂƉĞůũĂůĂ�ǀ�ƚƵƓ�ŬĂďŝŶŽ in opazovala, kako odteka obarvana voda. WŽ�ŬŽŶēĂŶĞŵ�ƉƌĂŶũƵ�ũĞ�ďŝůĂ�

tudi ĨŝůƚƌĂĐŝũƐŬĂ� ǀƌĞēŬĂ� ƚĞŵŶŽ� ŽďĂƌǀĂŶĂ͘� Podrobneje sem jo pregledala z digitalnim 

mikroskopom. sƌĞēŬĂ�ũĞ�ďŝůĂ�ƉŽůŶĂ�ƚĞŵŶŝŚ�ǀůĂŬĞŶ ŝŶ�ŵĂŶũƓŝŚ�ĚĞůēŬŽǀ͕�Ŭŝ�ƐƉŽŵŝŶũĂũŽ�ŶĂ�ƉůĂƐƚŝŬŽ 

(Slika 29). S tem sem dokazala, da s pralnim strojem v vodni ekosistem res splakujemo ǀĞēũĞ�

ŬŽůŝēŝŶĞ�ǀůĂŬĞŶ͕�ďŽŵďĂǎŶŝŚ�ŝŶ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ ʹ odvisno od perila, ki ga peremo. Individualna vlakna 

ŝŶ�ĚĞůēŬŝ�ŶŝƐŽ�ďŝůŝ�ƉƌŝŵĞƌŶŝh velikosti za analizo s FT IR-spektroskopijo. Vlakna so bila pretanka, 

ĚĞůēŬŝ�ƉĂ�premajhni (ocenjujem, da so bili veliki med 150 Pm in 200 Pm). 

 

Slika 29: OĚƚŽēŶĂ�ĐĞǀ�ƉƌĂůŶĞŐĂ�ƐƚƌŽũĂ (levo), ujeta mikrovlakna po pranju (desno) 

4.4.2 Mikroplastika v odpadni vodi ēŝƐƚŝůŶŝŚ�ŶĂƉƌĂǀ 

s�^ůŽǀĞŶŝũŝ�ŽďƐƚĂũĂ�ǀĞē�ēŝƐƚŝůŶŝŚ�ŶĂƉƌĂǀ͕�Ŭŝ�ƐŬƌďŝũŽ�ǌĂ�ēŝƓēĞŶũĞ�ŬŽŵƵŶĂůŶŝŚ�ŽĚƉĂĚŶŝŚ�ǀŽĚĂ, preko 

ŬĂƚĞƌŝŚ� ƐĞ� ǀ� ŽŬŽůũĞ� ŝǌůŝǀĂ� ǀƐĞ� ǀĞē� ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ. Te naprave so pomembne za ohranjanje 

ŬĂŬŽǀŽƐƚŝ� ǀŽĚĂ� ŝŶ�ƉƌĞƉƌĞēĞǀĂŶũĞ�ŽŶĞƐŶĂǎĞǀĂŶũĂ�ŽŬŽůũĂ͘ Za namene raziskave sem pridobila 

ǀǌŽƌĐĞ� ŽĚƉĂĚŶĞ� ǀŽĚĞ� ĚǀĞŚ� ǀĞēũŝŚ� ēŝƐƚŝůŶŝŚ� ŶĂƉƌĂǀ͕� CĞŶƚƌĂůŶĞ� ēŝƐƚŝůŶĞ� ŶĂƉƌĂǀĞ� >ũƵďůũĂŶĂ in 

�ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�DĂƌŝďŽƌ͘  
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Analizo vseh vzorcev sem naredila po enakem postopku, kot je opisano v poglavju 3.2.5. 

WŽƐŽĚŽ�ǌ�ǀŽĚŽ�ƐĞŵ�ĚŽďƌŽ�ƉƌĞƚƌĞƐůĂ� ŝŶ�ŶĂƚŽ�ǀƐĞďŝŶŽ�ƉƌĞĨŝůƚƌŝƌĂůĂ�ƐŬŽǌŝ� ĨŝůƚƌŶŝ�ƉĂƉŝƌ͕�Ŭŝ� ǌĂĚƌǎŝ�

delce, velike od 2 Pŵ�ŶĂƉƌĞũ͘�&ŝůƚƌŶŝ�ƉĂƉŝƌ�ǌ�ĚĞůĐŝ�ƐĞŵ�ƉŽƐƵƓŝůĂ�ĚŽ�ŬŽŶƐƚĂŶƚŶĞ�ŵĂƐĞ� ŝŶ�ŶĂƚŽ�

delce oksidirala z vodikovim peroksidom in raztopino Fe (II) (Slika 30), da sem odstranila 

ŽƌŐĂŶƐŬŝ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�WŽ�ŽŬƐŝĚĂĐŝũŝ�ƐĞŵ�ƐƉĞƚ�ŝǌǀĞĚůĂ�ĨŝůƚƌĂĐŝũŽ�ŝŶ�ƉĂƉŝƌ�ǌ�ĚĞůĐŝ�ƐƵƓŝůĂ�ĚŽ�ŬŽŶƐƚĂŶƚŶĞ�

mase. Delce, ki so ostali na filtrnem papirju, sem fotografirala z digitalnim mikroskopom, jim 

ĚŽůŽēŝůĂ� ǀĞůŝŬŽƐƚ� ǌ� ŽƉƚŝēŶŝŵ� ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŽŵ� Žǌ͘� ǌ� ĚŝŐŝƚĂůŶŝŵ� ŬůũƵŶĂƐƚŝŵ� ŵĞƌŝůŽŵ͕� ŬĞŵŝũƐŬŽ�

sestavo vzorcev pa potrdila s FT IR-spektroskopijo. 

   
Slika 30: KŬƐŝĚĂĐŝũĂ�ǀŽĚĞ�ŝǌ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ 

4.4.3 �ŶĂůŝǌĂ�ǀǌŽƌĐĞǀ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ   

s� �ĞŶƚƌĂůŶŝ� ēŝƐƚŝůŶŝ� ŶĂƉƌĂǀŝ� >ũƵďůũĂŶĂ� ƐĞŵ� ĚŽďŝůĂ� ĚǀĂ� ǀǌŽƌĐĂ͕� vzorec odpadne vode pred 

ēŝƓēĞŶũĞŵ ŝŶ� ŽēŝƓēĞŶe vode pred izlivom v reko Ljubljanico, kjer bi se po navedbah 

predstavnika podjetja naj odstranilo tudi do 90 % mikroplastike. Oba sta bila zaradi intenzivnih 

ƉĂĚĂǀŝŶ�ŶĂ�ĚĂŶ�ǀǌŽƌēĞŶũĂ (13. 12. 2023) ǌĞůŽ�ƌĂǌƌĞĚēĞŶa.  

Na Slika 31 so delci plastike, ki sem jih pridobila po filtraciji in oksidaciji odpadne vode (vzorci 

ŽǌŶĂēĞŶŝ�ǌ�>:-O), v Tabela 3 pa so zbrane njihove velikosti.  
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Slika 31͗�DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ŝǌ�ŽĚƉĂĚŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ 

Tabela 3: Velikost ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŝǌ�ŽĚƉĂĚŶĞ�ǀŽĚĞ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ 

Vzorec mm x mm Vzorec mm x mm 

LJ-O-
A 

 

2,87 3,34 LJ-O-D 

 

1,63 4,14 

LJ-O-
B 

 

3,42 6,56 LJ-O-E 

 

0,14 1,42 

LJ-O-
C 

 

1,51 2,56     

Iz Tabela 3 je razvidno, da lahko vse delce uvrstimo v skupino mikroplastike. Da so med temi 

ĚĞůĐŝ� ƚƵĚŝ� ƉůĂƐƚŝēŶŝ, potrjujejo FT IR-spektri, ki sem jih primerjala s spektri ŬŶũŝǎŶŝĐe FT IR-

spektrometra. Vzorci LJ-O-A (Slika 32), LJ-O-B in LJ-O-C so v osnovi sestavljeni iz polietilena. Na 

ƐƉĞŬƚƌŝŚ�ƐŽ�ƉŽůĞŐ�ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝēŶŝŚ�ƐŝŐŶĂůŽǀ�ǌĂ�ƉŽůŝĞƚŝůĞŶ�ƉƌŝƐŽƚŶŝ�ƓĞ dodatni vrhovi, ki so lahko 

ƉŽƐůĞĚŝĐĂ� ŶĞēŝƐƚŽē� ali primesi drugih polimernih materialov. Vzorec LJ-O-D ima na spektru 
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ǀƌŚŽǀĞ͕�Ŭŝ�ƐŽ�ǌŶĂēŝůŶŝ�ǌĂ�ƉŽůŝĞƚŝůĞŶ�ƚĞƌ�ǀƌƐƚŽ�ĚƌƵŐŝŚ�ǀƌŚŽǀ. Med spektri, ki jih ƉŽŶƵũĂ�ŬŶũŝǎŶŝĐĂ�

FT IR-spektrometra, je mojemu spektru najbolj podoben spekter kopolimera med etilenom in 

etil akrilatom (polietilen-ko-etilakrilat) (Slika 33). Vzorec LJ-O-E se mi je pri prenosu na merilno 

mesto na FT IR-spektra zlomil na dva dela in ga nisem mogla analizirati.  

 
Slika 32: FT IR-spekter vzorca LJ-O-A ŶĞŽēŝƓēĞŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ 

 
Slika 33: FT IR-spekter vzorca LJ-O-D ŶĞŽēŝƓēĞŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ 
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Na Slika 34 so delci plastike, ki sem jih pridobila po filtraciji in oksidaciji ŽēŝƓēĞŶĞ ǀŽĚĞ�ŝǌ�ēŝƐƚŝůŶĞ�

naprave Ljubljana, v Tabela 4 pa njihove velikosti. 
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Slika 34: Mikroplastika iz ŽēŝƓēĞŶĞ ǀŽĚĞ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�Ljubljana 

Tabela 4: Velikost mikroplastike iz ŽēŝƓēĞŶĞ ǀŽĚĞ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ Ljubljana 

Vzorec mm x mm Vzorec mm x mm 

LJ-�-
A 

 

3,68 10,81 LJ-�-I 

 

2,47 3,61 

LJ-�-
B 

 

2,41 3,29 LJ-�-J 

 

4,33 5,26 

LJ-�-
C 

 

0,65 2,37 LJ-�-K 

 

1,71 5,97 

LJ-�-
D 

 

0,71 4,18 LJ-�-L 

 

1,33 4,81 



40 
 

LJ-�-E 

 

2,03 2,71 LJ-�-
M 

 

3,22 6,27 

LJ-�-F 

 

1,84 2,01 LJ-�-
N 

 

4,42 11,87 

LJ-�-
G 

 

2,24 4,22 LJ-�-
O 

 

0,71 5,23 

LJ-�-
H 

 

2,09 2,42     

Iz Tabela 4 je razvidno, da lahko vse delce uvrstimo v skupino mikroplastike. Da so med temi 

ĚĞůĐŝ�ƚƵĚŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ, potrjujejo FT IR-spektri, ki sem jih primerjala s spektri iz ŬŶũŝǎŶŝĐe FT IR-

spektrometra (Slika 35 ʹ Slika 38). Kot lahko razberemo iz FT IR-spektrov, so delci narejeni iz 

oksidiranega polietilena (vzorec LJ-�-A), polipropilena (vzorec LJ-�-B), kopolimera etilena in 

akrilne kisline (polietilen-ko-akrilna kislina) (vzorec LJ-�-F) ter polivinil klorida (vzorec LJ-�-G). 

�Ă�ŽƐƚĂůĞ�ǀǌŽƌĐĞ�ŬŶũŝǎŶŝĐĂ�&d� /Z-ƐƉĞŬƚƌĂ�Ŷŝ�ƉŽŶƵĚŝůĂ� ƐƉĞŬƚƌŽǀ�ǌ�ƵũĞŵĂũŽēŝŵŝ�ǀƌŚŽǀŝ, zato ne 

morem sklepati o kemijski sestavi teh vzorcev. 
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Slika 35: FT IR-spekter vzorca LJ-�-A ŽēŝƓēĞŶĞ�ǀŽĚĞ iz CĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ 

 
Slika 36: FT IR-spekter vzorca LJ-�-B ŽēŝƓēĞŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ 
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Slika 37: FT IR-spekter vzorca LJ-�-F ŽēŝƓēĞŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ 

 
Slika 38: FT IR-spekter vzorca LJ-�-G ŽēŝƓēĞŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ 
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4.4.4 �ŶĂůŝǌĂ�ǀǌŽƌĐĞǀ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�DĂƌŝďŽƌ 

s� �ĞŶƚƌĂůŶŝ� ēŝƐƚŝůŶŝ� ŶĂƉƌĂǀŝ�DĂƌŝďŽƌ� ƐĞŵ�ĚŽďŝůĂ� vzorec odpadne vode. Na Slika 39 so delci 

ƉůĂƐƚŝŬĞ͕�Ŭŝ�ƐĞŵ�ũŝŚ�ƉƌŝĚŽďŝůĂ�ƉŽ�ĨŝůƚƌĂĐŝũŝ�ŝŶ�ŽŬƐŝĚĂĐŝũŝ�ŽĚƉĂĚŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�Maribor. 

V Tabela 5 so podane velikosti pridobljenih delcev.  
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Slika 39: DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ŝǌ�ŽĚƉĂĚŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�Maribor 

Tabela 5͗�sĞůŝŬŽƐƚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŝǌ�ŽĚƉĂĚŶĞ�ǀŽĚĞ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�Maribor 

Vzorec mm x mm Vzorec mm x mm 

MB-A 

 

1,07 0,448 MB-G 

 

1,38 2,09 

MB-B 

 

0,96 1,54 MB-H 

 

1,81 3,28 

MB-C 

 

0,76 0,81 MB-I 

 

0,45 2,07 

MB-D 

 

0,82 1,61 MB-J 

 

2,14 3,92 
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MB-E 

 

0,51 2,57 MB-K 

 

0,32 5,84 

MB-F 

 

0,938 2,76 

 

   

Iz Tabela 5 je razvidno, da lahko po velikosti delce uvrstimo v skupino mikroplastike. S FT IR-

spektroskopijo pa nisem uspela potrditi, Ăůŝ�ƐŽ�ĚĞůĐŝ�ƌĞƐ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ͘�<ŶŝǎŶŝĐĂ�&d�/Z-spektrometra 

mi za analizirane vzorce ni ponudila spektrov znanih ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ� materialov z ƵũĞŵĂũŽēŝmi 

vrhovi, kar pa ne pomeni, da ni verjetno, da so ĚĞůĐŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ͘ Na Slika 40 ƐŽ�ƓƚŝƌũĞ FT IR-spektri 

mojih vzorcev. 

 
Slika 40: FT IR-spektri delcev ŝǌ�ŽĚƉĂĚŶĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�DĂƌŝďŽƌ 

4.5 Mikroplastika v pitni vodi iz pipe ŝŶ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ 

�ůŽǀĞŬ�ũĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŝ�ŶĂũďŽůũ�ŝǌƉŽƐƚĂǀůũĞŶ�Ɛ�ƉŝƚũĞŵ�ǀŽĚĞ�ŝŶ�ĚƌƵŐŝŚ�ƉŝũĂē�ŝǌ�ƉůĂƐƚĞŶŬ�ƚĞƌ�ƉƌĞŬŽ�

zraka z dihanjem. s�ĞŶŝ�ŽĚ�ƓƚƵĚŝũ�ƐŽ�ŽĐĞŶŝůŝ͕�ĚĂ�ŶĂũ�ďŝ�ēůŽǀĞŬ�ƉƌĞŬŽ�ĚŝŚĂŶũĂ�ŝŶ�ǌĂƵǎŝƚũĂ�ƉŽũĞĚĞů�
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od 78.000 do 211.000 ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ĚĞůĐĞǀ�ŶĂ� ůĞƚŽ͕� ŬĂƌ�ŶĂũ�ďŝ� ƐŽǀƉĂĚĂůŽ� Ɛ�ϱϬ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŵŝ�

ǀƌĞēŬĂŵŝ�ŶĂ�ůĞƚŽ�ŽǌŝƌŽŵĂ�ĞŶŽ�ŬƌĞĚŝƚŶŽ�ŬĂƌƚŝĐŽ�ŶĂ�ƚĞĚĞŶ. [56] 

Z namenom preverbe morebitne prisotnosti mikroplastike v pitni vodi iz pipe sem na pipo 

ƉƌŝƚƌĚŝůĂ� ŬŽƓēĞŬ� ĨŝůƚƌŶĞ� ǀƌĞēŬĞ� z odprtinami, ǀĞůŝŬŝŵŝ� ƉƌŝďůŝǎŶŽ 150 Pŵ� ŝŶ� ƐŬŽǌŶũŽ� ƉƌĞƚŽēŝůĂ� 

100 L mrzle vode (Slika 41). <ŽůŝēŝŶŽ�ǀŽĚĞ�ƐĞŵ�ŽĚēŝƚĂůĂ�ŶĂ�ǀŽĚŽŵĞƌƵ. Filtrnega papirja, ki ǌĂĚƌǎŝ�

delce, ǀĞēũĞ�ŽĚ�Ϯ�Pm, ŶŝƐĞŵ�ƵƉŽƌĂďŝůĂ͕� ŬĞƌ� ĨŝůƚƌĂĐŝũĂ� ƐŬŽǌĞŶũ� ƉŽƚĞŬĂ� ƉƌĞƉŽēĂƐŝ͕� ǀĂŬƵƵŵƐŬĞ�

filtracije pa doma nisem mogla izvesti. DŝŬƌŽƐŬŽƉƐŬŝ� ƉƌĞŐůĞĚ� ĨŝůƚƌĂĐŝũƐŬĞ� ǀƌĞēŬĞ͕� Ŭŝ� ƐĞŵ� ŐĂ�

ŝǌǀĞĚůĂ� Ɛ� ƉŽŵŽēũŽ� ĚŝŐŝƚĂůŶĞŐĂ� ŵŝŬƌŽƐŬŽƉĂ͕� ũĞ� ƌĂǌŬƌŝů� ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ� ĚĞůĐĞǀ͕� ŵĞĚ� ŬĂƚĞƌŝŵŝ� ƐŽ�

nekateri vizualno spominjali na vodni kamen, nekateri pa so kazali podobnosti z mikroplastiko 

(Slika 42). Glede na velikost teh vzorcev (ocenjujem, da so bili veliki med 100 Pm in 200 Pm) 

Ŷŝ�ďŝůŽ�ŵŽŐŽēe izvesti analize s FT IR-spektroskopijo. Zaradi teh omejitev ne morem trdno 

potrditi prisotnosti mikroplastike v pitni vodi iz mariborskega vodovoda, vendar pa rezultati 

nakazujejo na to ŵŽǎŶŽƐƚ.  

 
 

 
Slika 41͗�&ŝůƚƌŝƌĂŶũĞ�ǀŽĚĞ�ŝǌ�ƉŝƉĞ�ƐŬŽǌŝ�ĨŝůƚƌŶŽ�ǀƌĞēŬŽ 

   
Slika 42: Delci v vodi iz pipe 



47 
 

Raziskovalci so nedavno z raziskavo potrdili, da je mikroplastika prisotna v vseh plastenkah 

ǀĞēũŝŚ� ƐǀĞƚŽǀŶŝŚ� ďůĂŐŽǀŶŝŚ� ǌŶĂŵŬ� ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶĞ� ǀŽĚĞ͘ [57] >ŝƚĞƌ� ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶĞ� ǀŽĚĞ� ŝǌ�

ƉůĂƐƚĞŶŬĞ� ǀ� ƉŽǀƉƌĞēũƵ� ǀƐĞďƵũĞ� ƐŬŽƌĂũ� ēĞƚƌƚ�ŵŝůŝũŽŶĂ� ĚĞůĐĞǀ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ� ƚĞƌ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉƐŬŽ�

majhnih, nevidnih delcev nanoplastike. [57] 

Zanimalo me je, ali bom tudi jaz ǀ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ�ŶĂƓůĂ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ͘�s� ƚĂ�namen sem 

ŝǌďƌĂůĂ�ĚǀĞ�ǀƌƐƚŝ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶĞ�ǀŽĚĞ, in sicer naravno mineralno vodo Dana (slovenski izvor) in 

naravno mineralno vodo Moj dan (izvor iz Bosne in Hercegovine) (Slika 43). Filtracijo sem 

ŝǌǀĞĚůĂ�ƐŬŽǌŝ� ĨŝůƚƌŶŽ�ǀƌĞēŬŽ z odprtinami, ǀĞůŝŬŝŵŝ�ƉƌŝďůŝǎŶŽ�ϭϱϬ�Pm, in filtrni papir, Ŭŝ�ǌĂĚƌǎŝ�

delce, ǀĞēũĞ�ŽĚ�Ϯ�Pm. Oboje sem predhodno temeljito pregledala z digitalnim mikroskopom. 

    
Slika 43: Negazirana mineralna voda Dana in voda Moj dan 

hƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŽ�ǀŽĚŽ�;ǀ�ŽďĞŚ�ƉƌŝŵĞƌŝŚ�ϲ-krat 1,5 L) sem ŶĂũƉƌĞũ�ĨŝůƚƌŝƌĂůĂ�ƐŬŽǌŝ�ĨŝůƚƌŶŽ�ǀƌĞēŬŽ�ŝŶ�ŶĂƚŽ�ƓĞ�

vakuumsko skozi filtrni papir. Filtrni papir sem vstavila v presesalno erlenmajerico, filtrno ǀƌĞēŬo pa 

pritrdila z ƌĚĞēŽ gumico na vrh Büchnerjevega lija (Slika 44). &ŝůƚƌŶŝ�ƉĂƉŝƌ�ƐĞŵ�ƉŽƐƵƓŝůĂ�ŶĂ�ǌƌĂŬƵ�ŝŶ�ŐĂ�

pregledala z digitalnim mikroskopom. V obeh primerih sem ŶĂ� ĨŝůƚƌŶŝ� ǀƌĞēŬŝ (Slika 45, Slika 47) in 

filtrnem papirju (Slika 46, Slika 48) ŶĂƓůĂ�ĚƌŽďŶĞ�ĚĞůĐĞ͕�Ŭŝ�ŶĂ�ƉŽŐůĞĚ�ƐƉŽŵŝŶũĂũŽ�ŶĂ�ƉůĂƐƚŝŬŽ͘��Ăů�ǌĂƌĂĚŝ�

majhnosti vzorcev le-teh nisem mogla analizirati s FT IR-spektroskopijo in tako ne morem potrditi, ali 

gre za mikroplastiko. Prav tako nisem mogla izmeriti njihovih dimenzij. Sklepam pa͕�ĚĂ�ƐŽ�ĚĞůĐŝ�ŵĂŶũƓŝ�

od 150 Pŵ͕�ŬĞƌ�ƐŽ�Ɠůŝ�ƐŬŽǌŝ�ĨŝůƚƌŶŽ�ǀƌĞēŽ. Delci, ki so ostali ujeti na filtrni ǀƌĞēŝ, pa so bili veliki okrog  

150 Pm.  
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Slika 44: Vakuumsko filtriranje ŶĂƌĂǀŶŝŚ�ŶĞŐĂǌŝƌĂŶŝŚ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝŚ�ǀŽĚ 

 
Slika 45: Delci iz vode Dana, ƵũĞƚŝ�ŶĂ�ĨŝůƚƌŶŝ�ǀƌĞēŬŝ 

        

     
Slika 46: Delci iz vode Dana, ujeti na filtrnem papirju 
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Slika 47: Delec iz vode Moj dan, ƵũĞƚ�ŶĂ�ĨŝůƚƌŶŝ�ǀƌĞēŬŝ 

        

         

Slika 48: Delci iz vode Moj dan, ujeti na filtrnem papirju 

4.6 Mikroplastika v prehrani ʹ ribah 

^ŬŽƌĂũĚĂ�Ŷŝ�ǀĞē�ǀŽĚŶĞŐĂ�ƉƌŽƐƚŽƌĂ�ŶĂ�ƉůĂŶĞƚƵ͕�Ŭŝ�ŶĞ�ďŝ�ďŝů�ŽďƌĞŵĞŶũĞŶ�Ɛ�ƉůĂƐƚŝŬŽ͘�^ƌĞĚŽǌĞŵƐŬŽ�

ŝŶ�:ĂĚƌĂŶƐŬŽ�ŵŽƌũĞ�ƐƚĂ�ƓĞ�ƉŽƐĞďĞũ�ŶĂ�ƵĚĂƌƵ�ǌĂƌĂĚŝ�ŐŽƐƚĞ�ƉŽƐĞůŝƚǀĞ͕�ŽĚƉůĂŬ�ŝŶ�ǌĂƉƌƚŽƐƚŝ͘�s�ŶĂƓŝ�

ďůŝǎŝŶŝ�ƐĞ�ǀ�:ĂĚƌĂŶƐŬŽ�ŵŽƌũĞ�ŝǌůŝǀĂ�ƌĞŬĂ�WĂĚ͕�Ŭŝ�ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ�ĚĞďĞůŽ�tretjino vseh vodnih izpustov 

ǀ�ŶĂƓĞ�ŵŽƌũĞ͘�s�ǀĞē�ƌĂǌŝƐŬĂǀĂŚ͕�Ŭŝ�ƐŽ�ũŝŚ�ŽƉƌĂǀŝůŝ�ŶĂ�ƐůŽǀĞŶƐŬŝ�ŽďĂůŝ͕�ƐŽ�ƵŐŽƚŽǀŝůŝ�ŽĚ�ϭϱϬ͘ϬϬϬ�ƉĂ�

ǀƐĞ�ĚŽ�ϯ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ĚĞůĐĞǀ�ŶĂ�ŬǀĂĚƌĂƚŶŝ�ŬŝůŽŵĞƚĞƌ�ŵŽƌũĂ͘ [58] 
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�� ŽŶĞƐŶĂǎĞŶũĞŵ� ǀŽĚĞ� ƉĂ� ůũƵĚũĞ� ŽŶĞƐŶĂǎŝŵŽ� ƚƵĚŝ� ƚĂŵŬĂũƓŶũĂ� ǎŝǀĂ� ďŝƚũĂ͕� ŵŶŽŐĂ� ŵĞĚ� Ŷũŝŵŝ�

ƵǎŝǀĂŵŽ�ŬŽƚ�ŚƌĂŶŽ͘�WůĂƐƚŝēŶĞ�ĚĞůĐĞ�ƌĞĚŶŽ�ǌĂǌŶĂǀĂũŽ�ǀ�ƉƌĞďĂǀŝůŝŚ�ƌŝď͕�ŶĂƉƌĞĚŽǀĂŶũĞ�ƚƵũŬŽǀ�ǀ�

ŵĞƐŽ�ƉĂ�ƓĞ�Ŷŝ�ēŝƐƚŽ�ƌĂǌŝƐŬĂŶŽ͘�EĂũďŽůũ�so ŶĂ�ƵĚĂƌƵ�ƚŝƐƚĞ�ƌŝďĞ͕�Ŭŝ�ƐĞ�ǌĂĚƌǎƵũĞũŽ�ŝŶ�ƉƌĞŚƌĂŶũƵũĞũŽ�

ďůŝǎũĞ� ŽďĂůĞ� ŝŶ� ŝǌƚŽŬŽǀ� ŝǌƉƵƐƚŽǀ͕� ĚĞŶŝŵŽ� ĐŝƉůũŝ͘� WŽƚĞŶĐŝĂůŶĞ� ƚŽŬƐŝēŶĞ� ƐŶŽǀŝ� ƐĞ� ŬŽƉŝēŝũŽ� ƉŽ�

ƉƌĞŚƌĂŶũĞǀĂůŶŝ� ǀĞƌŝŐŝ�ŶĂǀǌŐŽƌ͕� ǌĂƚŽ� ũŝŚ� ũĞ� ǀĞē�ǀ�ǀĞēũŝŚ� ƌŝďĂŚ� ŝŶ�ƉůĞŶŝůŬĂŚ͕�ŵĂŶũ�ƉĂ�ǀ�ŵĂŶũƓŝŚ�

ribah, ki se preŚƌĂŶũƵũĞũŽ� Ɛ� ƉůĂŶŬƚŽŶŽŵ͘� s� ƉŽǀƉƌĞēũƵ� ǀ vsaki ribi zaznamo 5 delcev 

ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͕�ǀ�ǀƐĂŬŝ�ƓŬŽůũŬŝ�ƉĂ�ϯ͘ [58] 

Nekdanja dijaka 'ŝŵŶĂǌŝũĞ� &ƌĂŶĐĂ�DŝŬůŽƓŝēĂ� >ũƵƚŽŵĞƌ� ƐƚĂ� ƉƌĞƵēŝůĂ� ϱϬ� ƌŝď� Ɛ� ƉĞƚŝŚ� ůŽŬĂĐŝũ� ǀ�

ƉŽƌĞēũƵ�DƵƌĞ�ŝŶ�ƵŐŽƚŽǀŝůĂ͕�ĚĂ�ũŝŚ�ũĞ�ŬĂƌ�ϵϰ % ǀƐĞďŽǀĂůŽ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶĞ�ĚĞůĐĞ͘ Skupaj sta v 50 

ǀǌŽƌĐŝŚ�ŶĂƓůĂ�Ϯϯϵ�ĚĞůĐĞǀ͕�ŽĚ�ƚĞŐĂ�ϮϯϬ�ǀůĂŬĞŶ�ŝŶ�ϵ�ĨƌĂŐŵĞŶƚŽǀ͘ [59] Ugotovila sta͕�ĚĂ�ǀĞēŝŶĂ�

mikroplastike pride iz gospodinjstev, ne iz industrijskih obratov, npr. pralni stroj v odpadne 

ǀŽĚĞ�ŝǌůŽēŝ�ŽŐƌŽŵŶŽ�ƐŝŶƚĞƚŝēŶŝŚ�ǀůĂŬĞŶ͕�Ŭŝ�ƉŽƚĞŵ�ƉƌŝĚĞũŽ�ǀ�ƌĞŬĞ͕ kar sem tudi sama dokazala in 

opisala v podpoglavju 4.4.1. 

�Ă�ƐǀŽũŽ�ƌĂǌŝƐŬĂǀŽ�ƐĞŵ�ƐĞ�ŽĚůŽēŝůĂ�ĂŶĂůŝǌŝƌĂƚŝ�ƉƌĞďĂǀŝůĂ treh ƉƌŽƐƚŽ�ǎŝǀĞēŝŚ�morskih vrst rib, in 

sicer ciplja, ďƌĂĚĂēa ŝŶ�ƐŬƵƓe (Slika 49). V ta namen sem v E.Leclercu kupila 3 ciplje, ulovljene 

v Jadranskem morju. V Mercatorju pa sem kupila ϯ� ďƌĂĚĂēe, ulovljene v severnem delu 

Atlantskega ocena, in ϯ�ƐŬƵƓĞ, ulovljene v vzhodnem delu Rokavskega preliva.  

 
Slika 49: Vzorci rib za iskanje mikroplastike v prebavilih 

ZŝďĞ�ƐĞŵ�ƐƚĞŚƚĂůĂ� ŝŶ�ŽƉƌĂůĂ�ƉŽĚ�ƚĞŬŽēŽ�ǀŽĚŽ�ƚĞƌ�ǌ�vodo Dŝůŝ�Y͘�EĂƚŽ�ƐĞŵ�ŝǌ�ŶũŝŚ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�

kuhinjskega pribora odstranila prebavila, ki sem jih ĚĂůĂ�ǀ�ēĂƓŽ�ŝŶ�ũŝŵ�ĚŽĚĂůĂ�ϭϬ ut. % raztopino 

kalijevega hidroksida za razgradnjo prebavil. Vzorce sem segrevala 24 oz. 72 ur pri 60 °C. Po 

ƚĞŵ�ēĂƐƵ�ƐĞŵ�ǀǌŽƌĐĞ�ĨŝůƚƌŝƌĂůĂ�ƐŬŽǌŝ�ĨŝůƚƌŶŝ�ƉĂƉŝƌ�ǌ�ŽĚƉƌƚŝŶĂŵŝ͕�Ŭŝ�ǌĂĚƌǎŝũŽ�ĚĞůĐĞ, ǀĞēũĞ�ŽĚ�Ϯ�Pm. 
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&ŝůƚƌŶĞ�ƉĂƉŝƌũĞ�ƐĞŵ�ƉŽ�ĨŝůƚƌĂĐŝũŝ�ƉŽƐƵƓŝůĂ�ŶĂ�ǌƌĂŬƵ�ƚĂŬŽ͕�ĚĂ�ƐĞŵ�ũŝŚ�ĚĂůĂ�ŶĂ�ƵƌŶŽ�ƐƚĞŬůŽ͕�to pa v 

ǀĞēũŽ�ƉŽƐŽĚŽ͕�Ŭŝ�ƐĞŵ�ũŽ�ƉŽŬƌŝůĂ�ǌ�ĂůƵ�ĨŽůŝũŽ�ŝŶ�Ɛ�ƚĞŵ�ƉƌĞƉƌĞēŝůĂ͕�ĚĂ�ďŝ�ŶĂŶũĞ�ƉĂĚůŽ�ŬĂũ�ŝǌ�ŽǌƌĂēũĂ͘�

WŽƐƵƓĞŶĞ�ĨŝůƚƌŶĞ�ƉĂƉŝƌũĞ�ƐĞŵ�ŶĂƚŽ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŝƌĂůĂ�ǌ�ĚŝŐŝƚĂůŶŝŵ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŽŵ͘�EĂũǀĞē�ŵĂƚĞƌŝĂůĂ�

se je nabralo pri cipljih. Njihova prebavila sem segrevala 24 ur. Ugotovila sem, da 24 ur ni 

ĚŽǀŽůũ�ǌĂ�ƌĂǌŐƌĂĚŶũŽ�ǀƐĞŐĂ�ďŝŽůŽƓŬĞŐĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĂ͕�ŬŽƚ�ƐŽ�ŬŽƐƚŝ�ŝŶ�ůƵƐŬĞ͕�ǌĂƚŽ�ƐĞŵ�Ɖƌŝ�ďƌĂĚĂēŝŚ�ŝŶ�

ƐŬƵƓĂŚ�ēĂƐ�ƐĞŐƌĞǀĂŶũĂ�ƉŽĚĂůũƓĂůĂ na 72 ur.  

Na Slika 50 sem prikazala potek eksperimentalnega dela, v Tabela 6 pa sem zbrala podatke o 

ǀǌŽƌēŶŝŚ�ƌŝďĂŚ. 

  
Slika 50: Izolacija mikroplastike iz ribjih prebavil 

Tabela 6: Podatki o vzorcih rib za iskanje mikroplastike v prebavilih 

Oznaka vzorca Vrsta divje 
ribe 

Masa ribe s 
prebavili [g] 

Masa prebavil 
[g] Kraj ulova 

R-B1 

ďƌĂĚĂē 

85,31 6,14 
severni Atlantski 

ocean R-B1 119,53 9,91 

R-B1 87,84 6,42 

R-C1 
cipelj 

244,28 24,52 
Jadransko morje 

R-C2 214,81 21,39 
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R-C3 253,22 26,13 

R-S1 

ƐŬƵƓĂ 

189,11 18,47 
vzhodni Rokavski 

preliv R-S2 212,87 21,67 

R-S3 198,62 23,62 

Na Slika 51 so prikazani delci, ki sem jih dobila iz prebavil cipljev. Na filtrnih papirjih cipljev je 

ďŝůŽ�ǀĞē�ĚĞůĐĞǀ͕�med njimi ostanki ŬŽƐƚŝ�ŝŶ�ůƵƐŬ͕�Ŭŝ�ƐĞŵ�ũŝŚ�ǀ�ēĂƓŽ�ŶĞŚŽƚĞ�ĚĂůĂ�ƐŬƵƉĂũ�Ɛ�ƉƌĞďĂǀŝůŝ, 

ter vlakna. Slednja ƐĞŵ�ŶĂ�ŶĞŬ�ŶĂēŝŶ�ƉƌŝēĂŬŽǀĂůĂ, glede na to, da ciplji iƓēĞjo hrano, ki je v 

ƉƌŝƐƚĂŶŝƓēŝŚ in ƉƌĞĚǀƐĞŵ� ēůŽǀĞƓŬĞŐĂ� ŝǌǀŽƌĂ͕� ƚŽƌĞũ� ƚŝƐƚŽ͕� ŬĂƌ� ůũƵĚũĞ� ŝǌůŝǀĂŵŽ� ŝǌ� ŬĂŶĂůŝǌĂĐŝũ�

obmorskih mest. V naravi pa jim, poleg rastlinja, hrano predstavljajo tudi drobni morski 

ŽƌŐĂŶŝǌŵŝ͕�ēƌǀŝēŝ�ǀ�ďůĂƚŶĞŵ�ĚŶƵ�Ăůŝ�ƉƌŝŽďĂůŶĞŵ�ƉĞƓēĞŶĞŵ�ďŝŽƚŽƉƵ͘ Delci na pogled spominjajo 

na mikroplastiko, vendar so premajhni za analizo s FT IR-spektrometrom, ŬĂŬƌƓŶĞŐĂ�ŝŵĂũŽ�ǀ�

Laboratoriju za organsko kemijo na Fakulteti za kemijo in kemijsko tehnologijo. 

   

 
Slika 51: Delci iz prebavil cipljev 

Na Slika 52 so prikazani delci, ki sem jih dobila iz prebavil ďƌĂĚĂēĞǀ. Kot lahko vidimo na sliki, 

sem iz prebavil pridobila vrsto delcev in mnogi med njimi po videzu spominjajo na 

ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ͘�'ůĞĚĞ�ŶĂ�ŽďůŝŬŽ�ŝŶ�ďĂƌǀŽ�ĚĞůĐĞǀ�ƐĞ�ƚĞǎŬŽ�ŽƉƌĞĚĞůŝŵ, kdaj gre za mikroplastiko 

ŝŶ�ŬĚĂũ�ǌĂ�ŬĂŵĞŶēŬĞ͕�Ŭŝ�ũŝŚ�ƌŝďĂ�ƉŽũĞ�ŵĞĚ�ďŝǀĂŶũĞŵ�Ɖƌŝ�ĚŶƵ�ŵŽƌũĂ�Žǌ͘�ŬĚĂũ�gre za ostanke kosti 

oz. za ostanke ogrodij nekaterih organizmov, ki so jih ribe prav tako pojedle. Bilo bi zelo 
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ŶĞǀĞƌũĞƚŶŽ͕�ĚĂ�ďŝ�ǀ�ƚĂŬŽ�ŵĂũŚŶŝ�ƌŝďŝ�ŶĂƓůĂ�ƚŽůŝŬŽ�ĚĞůĐĞǀ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͘�<Ğƌ�ƐŽ�ĚĞůĐŝ�ǀ�ŐůĂǀŶĞŵ�

ŵĂŶũƓŝ�ŽĚ�ϭ�ŵŵ�ŶŝƐŽ�ƉƌŝŵĞƌŶŝ�ǌĂ�ĂŶĂůŝǌŽ�Ɛ�&d�/Z-spektrometrom. 

        

   

 
Slika 52: �ĞůĐŝ�ŝǌ�ƉƌĞďĂǀŝů�ďƌĂĚĂēĞǀ 

Na Slika 53 je filtrni papir z delci, ki sem jih dobila ŝǌ�ƉƌĞďĂǀŝů�ƐŬƵƓ. EĂƓůĂ�ƐĞŵ�ǀůĂŬŶŽ�ŝŶ�delce, 

ki ƐŽ�ŝǌũĞŵŶŽ�ŵĂũŚŶŝ͕�ŵĂŶũƓŝ�ŬŽƚ�ƐŽ�ďŝůŝ�ĚĞůĐŝ�Ɖƌŝ�ďƌĂĚĂēŝŚ�ŝŶ�ĐŝƉůũŝŚ͕ in zato prav tako neprimerni 

za analizo s FT IR-spektroskopijo. 

   
Slika 53: �ĞůĐŝ�ŝǌ�ƉƌĞďĂǀŝů�ƐŬƵƓ 
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4.7 Mikroplastika v ŬŽǌŵĞƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŝŚ 

DŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ƐĞ�ũĞ�ǀ�ŬŽǌŵĞƚŝēŶŝŚ� ŝǌĚĞůŬŝŚ�ƉŽũĂǀŝůĂ�ƉƌĞĚ�ƉƌŝďůŝǎŶŽ�ϱϬ� ůĞƚŝ͘�WůĂƐƚŝēŶŝ�ĚĞůĐŝ�ƐĞ�ǀ�

ŬŽǌŵĞƚŝŬŝ�ƵƉŽƌĂďůũĂũŽ�ǀ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ� ŝǌĚĞůŬŝŚ, ŬŽƚ�ƐŽ�ĚĞŽĚŽƌĂŶƚ͕�ƓĂŵƉŽŶ͕�ďĂůǌĂŵ za lase, gel za 

ƉƌŚĂŶũĞ͕�ƉŝůŝŶŐ͕�ƓŵŝŶŬĂ͕�ďĂƌǀĂ�ǌĂ�ůĂƐĞ͕�ŬƌĞŵĂ�ǌĂ�ďƌŝƚũĞ͕�ŬƌĞŵĂ�ǌĂ�ǌĂƓēŝƚŽ�ƉƌŽƚŝ�ƐŽŶĐƵ͕�ƌĞƉĞůĞŶƚ�

ǌĂ� ǎƵǎĞůŬĞ͕� ŬƌĞŵĂ� ƉƌŽƚŝ� ŐƵďĂŵ͕� ŽďƌĂǌŶĂ�ŵĂƐŬĂ͕� ŝǌĚĞůŬŝ� ǌĂ� ŶĞŐŽ� ĚŽũĞŶēŬŽǀ͕� ƐĞŶēŝůŽ� ǌĂ� Žēŝ͕�

ďůĞƓēŝĐĞ͕�ŵĂƐŬĂƌĂ͕�tudi zobna pasta. Zanimivo je, da oďŝēĂũĞŶ�ƉŝůŝŶŐ�ǌĂ�ƚĞůŽ�ǀƐĞďƵũĞ�ƉƌŝďůŝǎŶŽ�

ƚŽůŝŬŽ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŬŽƚ�ƉůĂƐƚŝēŶĂ�ĞŵďĂůĂǎa, v katero je pakiran. [60] Mikroplastika ima lahko 

ǀ�ŝǌĚĞůŬŝŚ�ǌĂ�ŽƐĞďŶŽ�ŶĞŐŽ�ŝŶ�ŬŽǌŵĞƚŝŬŽ�ƌĂǌŶŽůŝŬĞ�ĨƵŶŬĐŝũĞ͕�Ŭŝ�ƚĞŵ�ŝǌĚĞůŬŽŵ�ŝǌďŽůũƓƵũĞ�ƵƉŽƌĂďŶŽ�

ǀƌĞĚŶŽƐƚ͕�ƵēŝŶŬŽǀŝƚŽƐƚ�ŽǌŝƌŽŵĂ�ŽďƐƚŽũŶŽƐƚ͘�EĂũƉŽŐŽƐƚĞũĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝ�ĚĞůĐŝ�;ŵŝŬƌŽŬƌŽŐůŝĐĞͿ�

opravljajo funkcijo abrazivnega materiala, katerega osnovna naloga je, da zaradi svoje trdne 

sestave, brusi drgne in ēŝƐƚŝ ƉŽǀƌƓŝŶŽ͕� Ŭŝ� ũĞ� potem bolj gladka ;ŶƉƌ͘� ŬŽǎŽͿ͘� KƐƚĂůĞ� ĨƵŶŬĐŝũĞ�

mikroplastike so tvorba filma, regulacija viskoznosti, stabilizacija produkta in mnoge druge. 

[33] 

�ŽŵĂ�ƵƉŽƌĂďůũĂŵŽ�ƚƌŝ�ƌĂǌůŝēŶĞ�ǌŽďŶĞ�ƉĂƐƚĞ͕��ŝŽĚĞŶƚ� (Herbal), Colgate (Aadvanced White in 

Max White Optic) in Sensodyne (Complete protection). V zobnih pastah Colgate sem opazila 

modre kroglice, ŬĂŬƌƓŶŝŚ�ǀ ostalih zobnih pastah nisem zaznala (Slika 54). Predvidevala sem, 

da so te kroglice ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝēŶŝ�ĚĞůĐŝ.  

 
Slika 54: Zobna pasta Colgate ʹ levo, zobna pasta Sensodyne ʹ sredina, zobna pasta Biodent Herbal ʹ 

desno 

KĚůŽēŝůĂ� ƐĞŵ� ƐĞ� ƉƌĞǀĞƌŝƚŝ, ali je med sestavinami zobne paste napisano, ali le-ta vsebuje 

(mikro)plastiko. Pri tem sem si najprej pomagala z mobilno aplikacijo »Beat the Microbead«, 

s katero sem poskenirala sestavine zobnih past in dobila seznam mikroplastike v njih (Slika 55). 
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Slika 55: Aplikacija »Beat the Microbead« ʹ levo, skeniranje sestavin zobne paste Colgate ʹ sredina, 

seznam mikroplastike v zobni pasti ʹ desno 

Ugotovila sem, da je v zobnih pastah Colgate polietilen glikol 12 (PEG 12), v zobni pasti Sensodyne 

Complete protection polietilen glikol 8 (PEG 8), v zobni pasti Biodent Herbal pa mikroplastike ni. V 

prodajalni DM ƐĞŵ�ƉƌĞǀĞƌŝůĂ�ƓĞ�ŶĞŬĂũ�ĚƌƵŐŝŚ�ǌŽďŶŝŚ�ƉĂƐƚ�ŝŶ�ƵŐŽƚŽǀŝůĂ͕�ĚĂ�je pri tistih, ki vsebujejo 

mikroplastiko, to ƉŽůŝĞƚŝůĞŶ�ŐůŝŬŽů͕�ŶĂũǀĞēŬƌĂƚ�ϲ͕�ϴ͕�ϭϮ͕�ϯϬ�ŝŶ�ϭϭϲ, v nekaterih tudi polivinilpirolidon 

(PVP) in polipropilen glikol 66 (PPG 66). Rezultate sem zbrala v Tabela 7. 

Tabela 7: VƐĞďŶŽƐƚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ǀ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ǌŽďŶŝŚ�ƉĂƐƚĂŚ 

Zobna pasta [61] Mikro- 
plastika 

Zobna pasta [61]  Mikro- 
plastika 

 
/ 

 
PEG-12 

 
PEG-8 

 
PEG-6, PEG-

8 

 
PEG-12 

 
/ 

 

kopolimer PEG 
-116 in PPG-66  

PVP, PEG-12 
 

PVP,  
PEG-6 

 

karbomer, PEG-
8   

/ 
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/ 

 
/ 

 

PVP, PEG-40 
hidrogenirano 
ricinusovo olje  

/ 

 

/ 

 

stearet-20 

V zobni pasti Colgate se modre kroglice ǀŝĚŝũŽ�Ɛ�ƉƌŽƐƚŝŵ�ŽēĞƐŽŵ, medtem ko se v Sensodynovi 

zobni pasti kroglice ne vidijo. Ta zobna pasta deluje gladka na otip, medtem ko je v pasti 

Colgate tudi na otip moŐŽēĞ�ǌĂēƵƚŝƚŝ�ŵĂũŚŶĞ�ŬƌŽŐůŝĐĞ. Zato sem podrobneje analizirala samo 

zobno pasto Colgate. Najprej me je zanimala velikost kroglic, zato sem pasto podrobneje 

pŽŐůĞĚĂůĂ�ǌ�ŽƉƚŝēŶŝŵ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŽŵ͕�Ŭŝ� ũĞ�ŽƉƌĞŵůũĞŶ�Ɛ�ŬĂŵĞƌŽ͘�V ta namen sem si pripravila 

raztopino paste, in sicer tako, da sem k 0,5 g zobne paste dodala 20 mL vode Mili Q in vsebino 

ŵĞƓĂůĂ�ϭϬ�ŵŝŶƵƚ�ǌ�ŵĂŐŶĞƚŶŝŵ�ŵĞƓĂůŽŵ�Ɛ�ϱϬϬ�ŽďƌĂƚŝ�ŶĂ�ŵŝŶƵƚŽ͘�Eato sem raztopino kanila na 

objektno steklo, jo pokrila s krovnim steklom in mikroskopirala.  

Kot lahko vidimo s Slika 56, modre kroglice v zobni pasti Colgate niso kroglastih oblik, ampak 

so nepravilno oblikovani kristali veliki med 150 in 400 Pm. Njihovo velikost sem izmerila z 

aplikacijo v programu za mikroskopiranje. Ob modrih kroglicah ǀŝĚŝŵŽ�ƓĞ�ƚĞŵŶĞũƓĞ in svetleũƓĞ 

kristale. Predvidevam, da gre za sredstva, ki so dodana, na primer ǌĂ�ǌŐŽƓēĞǀĂŶũĞ�ǌŽďŶĞ�ƉĂƐƚĞ, 

ki tako kot mikroplastika niso topna v vodi. Ti delci so veliki med 20 in 50 Pm.  

       
Slika 56: Modre kroglice v zobni pasti Colgate Advanced White (40-kratna ƉŽǀĞēĂǀĂͿ 

Zanimalo me je tudi, ali so modre kroglice v zobni pasti Colgate res iz polietilen glikola. Iz zobne 

ƉĂƐƚĞ�ƐĞŵ�ŝǌŽůŝƌĂůĂ�ǀĞēũŽ�ŬŽůŝēŝŶŽ�kroglic. Zobno pasto sem najprej raztopila v vodi Mili Q in 
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raztopino vakuumsko filtrirala. Na filtrnem papirju so ostale v vodi netopne snovi, med njimi 

tudi modre kroglice. Filtrni papir sem ƉŽƐƵƓŝůĂ�ǀ�ǀĂŬƵƵŵƐŬĞŵ�ƐƵƓŝůŶŝŬƵ�ŝŶ�ũŝŚ�analizirala s FT IR-

spektrometrom.  

Na Slika 57 imamo FT IR-spekter polietilen glikola, pridobljen iz baze podatkov na povezavi 

https://sdbs.db.aist.go.jp/sdbs/cgi-bin/direct_frame_top.cgi, na Slika 58 pa spekter modre 

kroglice iz zobne paste Colgate. 

 
Slika 57: FT IR-spekter PEG 

 
Slika 58: FT IR-spekter modrega kristala iz zobne paste Colgate 

https://sdbs.db.aist.go.jp/sdbs/cgi-bin/direct_frame_top.cgi
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Primerjava Slika 57 in Slika 58 ƉŽŬĂǎĞ͕�ĚĂ�ŵŽĚƌĞ�ŬƌŽŐůŝĐĞ�ŶŝƐŽ�ŝǌ�ƉŽůŝĞƚŝůĞŶ�ŐůŝŬŽůĂ. Analizirala 

sem tudi belkaste (Slika 59) in rjavkaste delce (Slika 60), ki prav tako niso imeli ǌŶĂēŝůŶŝŚ�vrhov 

za polietilen glikol. Sklepam, da je mikroplastŝŬĂ�ǀ�ŵĂŶũƓŝ�ŬŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝũŝ�in je pod mikroskopom 

nisem prepoznala. S FT IR-spektroskopijo nisem potrdila njene vsebnosti v testirani zobni pasti. 

 
Slika 59: FT IR-spekter belega kristala iz zobne paste Colgate 

 
Slika 60: FT IR-spekter rjavega kristala iz zobne paste Colgate 
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>ũƵĚũĞ� ǀ� ƐǀŽũĞŵ� ǀƐĂŬĚĂŶƵ� ƵƉŽƌĂďůũĂŵŽ� ƌĂǌůŝēŶĞ� ŬŽǌŵĞƚŝēŶĞ� ŝǌĚĞůŬĞ� ǌĂ� ŶĞŐŽ� ƚĞůĞƐĂ͘�

hƉŽƌĂďůũĂŵŽ�ƌĂǌůŝēŶĞ�ƓĂŵƉŽŶĞ͕�ŐĞůĞ�ǌĂ�ƉƌŚĂŶũĞ͕�ŬƌĞŵĞ�ǌĂ�ƌŽŬĞ�ŝŶ�ŵůĞŬĂ�ǌĂ�ƚĞůĞƐĂ͕�ĚĞŽĚŽƌĂŶƚĞ, 

parfume ŝŶ�ƓĞ�ǀĞē͘�Tudi za te izdelke sem z mobilno aplikacijo »Beat the Microbead« preverila 

vsebnost mikroplastike v ŶĞŬĂƚĞƌŝŚ�ŬŽǌŵĞƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬih, ki jih uporabljamo doma. Rezultate 

sem povzela v Tabela 8. Na svoje ƉƌĞƐĞŶĞēĞŶũĞ� ƐĞŵ�ƵŐŽƚŽǀŝůĂ͕� ĚĂ� ǀĞēŝŶĂ� ŝǌĚĞůŬŽǀ� ǀƐĞďƵũĞ�

mikroplastiko. 

Tabela 8͗�sƐĞďŶŽƐƚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ǀ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ŬŽǌŵĞƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŝŚ�ǀ�ĚŽŵĂēŝ�ƌĂďŝ 

Izdelek Mikroplastika 
GĞůŝ�ǌĂ�ƚƵƓŝƌĂŶũĞ͗  
Afrodita DE TOX akrilatni kopolimer 

Afrodita JOJOBA OIL PEG-40 hidrogenirano ricinusovo olje,  
PEG-7 glicerin kokoat, polikvaternij-10 

FA Fiji Dream / 
Balea Med lavret-4, PEG-4 
aamponi za lase:  
Garnier Fructis Banana karbomer 
Head & Shoulders dimetikon, dimetikonol, trideceth-10 

Syoss Curls & Waves dimetikon, lavret-4, PEG-7 gliceril kokoat, 
lavret-23 

Watermans Grow me 

akrilatni kopolimer, polikvaternij-7 in 10, 
stiren/vinilpirolidon kopolimer, PEG-150 
pentaeritrinil tetrastearat, PEG-6 kaprilni 
gliceridi 

Kreme za roke, telo in obraz:  
CeraVe krema za glajenje suhe in grobe 
ŬŽǎĞ 

karbomer, dimetikon, PEG-100 stearat 

�ĞƌĂsĞ�ǀůĂǎŝůŶĂ�nega obraza akrilati/C10-30 alkil akrilatni ǌĂŵƌĞǎĞŶ 
polimer, karbomer, PEG-100 stearat 

Nivea Soothing care krema za roke karbomer, dimetikon 
Cien krema za roke dimetikon in hidrogen dimetikon 
tĞůĞĚĂ�ŬĂŬƚƵƐ͕�ĨŝŐĞ�ǀůĂǎŝůŶŝ�ĨůƵŝĚ�ǌĂ�ŽďƌĂǌ / 
Deodoranti:  

Dove Invisible care dimetikon, polietilen, ciklopentasiloksan,  
PPG-14 butil eter, steareth 100 

Borotalco Pure Natural Freshness  PEG-40 hidrogenirano ricinusovo olje 
Old Spice Whitewater PPG-3 miristil eter, poloksamin 1307 
Parfumi:  
Versace Crystal Noir / 
Women´s secret Kiss moments PEG-40 
Milo:  
Balea Artzseife Sensitive / 
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5 RAZPRAVA IN INTERPRETACIJA REZULTATOV 

Mikroplastika ƐŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ĚĞůēŬŝ͕�ŵĂŶũƓŝ�ŽĚ�ϱ�ŵŵ͕�Ŭŝ�ũŝŚ�ƐĞƐƚĂǀůũĂũŽ�ƌĂǌůŝēŶŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ�ƉŽůŝŵĞƌŝ͘�

�Ă� ĚŽůŽēĂŶũĞ� ǀĞůŝŬŽƐƚŝ� ǀĞēũŝŚ� ǀǌŽƌĐĞǀ� ƐĞŵ� ƵƉŽƌĂďŝůĂ� ŬůũƵŶĂƐƚŽ�ŵĞƌŝůŽ͕� ǌĂ�ŵĂŶũƓĞ� ǀǌŽƌĐĞ� ƉĂ�

ŵŝŬƌŽƐŬŽƉ͘��� ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůŶŝŵ�ĚĞůŽŵ�ƐĞŵ�ƐĞ�ƉƌĞƉƌŝēĂůĂ͕�ĚĂ� ũĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ƉƌŝƐŽƚŶĂ ǀ�ŶĂƓĞŵ�

vsakdanjem okolju.  

,ŝƉŽƚĞǌŽ� ϭ͕� ĚĂ� ũĞ� ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ� ƉƌŝƐŽƚŶĂ� ǀ� ƉĞƐŬŽǀŶŝŬƵ͕� ŬũĞƌ� ƐĞ� ŽƚƌŽĐŝ� ŝŐƌĂũŽ� ǌ� ƌĂǌůŝēŶŝŵŝ�

ƉůĂƐƚŝēŶŝŵŝ�ŝŐƌĂēĂŵŝ͕�ƐĞŵ�ǀ�ĐĞůŽƚŝ�ƉŽƚƌĚŝůĂ͘ V tem primeru sem vzorce mikroplastike pridobila 

Ɛ�ƐĞũĂŶũĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂůĂ� ŝǌ�ƉĞƐŬŽǀŶŝŬĂ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�Ɛŝƚ͘���ǀŝǌƵĂůŶŝŵ�ƉƌĞŐůĞĚŽŵ�ƉŽĚ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŽŵ�

sem izbrala najbolj obetavne vzorce za nadaljnjo analizo. Kemijsko sestavo vzorcev sem 

ĚŽůŽēŝůĂ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�&d�/Z-spektroskopije, kjer sem spekter vzorcev primerjala z znanimi spektri 

ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ�ŝŶ�ƚĂŬŽ�ƉŽƚƌĚŝůĂ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͘� 

,ŝƉŽƚĞǌŽ�Ϯ͕�ĚĂ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�Ŷŝ�ǀ�ƉŝƚŶŝ�ǀŽĚŝ�ŝǌ�ƉŝƉĞ�ŝŶ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ͕�ũĞ�ƉĂ�ǀ�ƌĞŬĂŚ͕�ƐĞŵ�

lahko delno potrdila. V tem primeru sem vzorce mikroplastike pridobila s filtriranjem vode iz 

pipe mariborskega vodovoda, vode iz plastenk in vode v reki Dravi. V vseh primerih je filtriranje 

postreglo z vzorci, ki sem jih pregledala pod mikroskopom. Pridobljenih vzorcev iz vodovoda 

ŝŶ�ƉůĂƐƚĞŶŬ�Ŷŝ�ďŝůŽ�ŵŽŐŽēĞ�ĂŶĂůŝǌŝƌĂƚŝ�Ɛ�&d�/Z-ƐƉĞŬƚƌŽƐŬŽƉŝũŽ͕�ŬĞƌ�ƐŽ�ďŝůŝ�ƉƌĞŵĂũŚŶŝ�ǌĂ�ƌĂǌƉŽůŽǎůũŝǀ�

FT IR-ƐƉĞŬƚƌŽŵĞƚĞƌ�ŝŶ�ƉŽƐůĞĚŝēŶŽ za ta dva primera ne morem zagotovo potrditi prisotnosti 

ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͕� ēĞƉƌĂǀ� ƐĞŵ� ŶĂƓůĂ� ĚŽůŽēĞŶĞ� ǀǌŽƌĐĞ͕� Ŭŝ� ďŝ� ůĂŚŬŽ� ďŝůŝ� ƉůĂƐƚŝēŶŝ͘� �� ǀŝǌƵĂůŶŝŵ�

pregledom pridobljenega materiala iz reke Drave sem izbrala najbolj obetavne vzorce in jim 

ĚŽůŽēŝůĂ� ŬĞŵŝũƐŬŽ� ƐĞƐƚĂǀŽ� Ɛ� ƉŽŵŽēũŽ� &d� /Z-spektroskopije. Primerjava spektrov z znanimi 

ƐƉĞŬƚƌŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ�ũĞ�ƉŽƚƌĚŝůĂ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ǀ�ƌĞŬŝ��ƌĂǀŝ͘� 

,ŝƉŽƚĞǌŽ�ϯ͕�ĚĂ�ũĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ƉƌŝƐŽƚŶĂ�ǀ�ŽĚƉĂĚŶŝ�ǀŽĚŝ�ēŝƐƚŝůŶŝŚ�ŶĂƉƌĂǀ͕�Ŭŝ�ēŝƐƚŝũŽ�ŬŽŵƵŶĂůŶĞ�

ǀŽĚĞ͕�ƐĞŵ�ƉŽƚƌĚŝůĂ�;ŶĂ�ƉŽĚůĂŐŝ�ǀǌŽƌĐĂ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂͿ͘ Po odstranitvi 

ŽƌŐĂŶƐŬĞŐĂ� ŵĂƚĞƌŝĂůĂ� ;ŽŬƐŝĚĂĐŝũĂͿ� ŝǌ� ǀǌŽƌĐĞǀ� ŽĚƉĂĚŶĞ� ǀŽĚĞ� ŝǌ� ēŝƐƚŝůŶŝŚ� ŶĂƉƌĂǀ� ;�ĞŶƚƌĂůŶĂ�

ēŝƐƚŝůŶĂ�ŶĂƉƌĂǀĂ�>ũƵďůũĂŶĂ�ŝŶ��ĞŶƚƌĂůŶĂ�ēŝƐƚŝůŶĂ�ŶĂƉƌĂǀĂ�DĂƌŝďŽƌͿ�ƐĞŵ�ŝǌǀĞĚůĂ�ĨŝůƚƌĂĐŝũŽ�ŝŶ�ǀǌŽƌĐĞ�

ƉŽƐƵƓŝůĂ͘��ĞůĐĞ͕�Ŭŝ�ƐŽ�ŽƐƚĂůŝ�ŶĂ�ĨŝůƚƌŶĞŵ�ƉĂƉŝƌũƵ, sem pregledala pod mikroskopom in njihovo 

ŬĞŵŝũƐŬŽ� ƐĞƐƚĂǀŽ� ĚŽůŽēŝůĂ� Ɛ� &d� /Z-spektroskoƉŝũŽ͘� s� ǀǌŽƌĐƵ� ŝǌ� �ĞŶƚƌĂůŶĞ� ēŝƐƚŝůŶĞ� ŶĂƉƌĂǀĞ�

>ũƵďůũĂŶĂ�ƐĞŵ�Ɛ�ƉƌŝŵĞƌũĂǀŽ�ƐƉĞŬƚƌŽǀ�ǌ�ǌŶĂŶŝŵŝ�ƐƉĞŬƚƌŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ�ƉŽƚƌĚŝůĂ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ�

ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͘��Ă�ǀǌŽƌĞĐ�ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�DĂƌŝďŽƌ�ƉĂ�ŬŶjŝǎnica FT IR-spektrometra 

Ŷŝ�ƉŽŶƵĚŝůĂ�ƵũĞŵĂũŽēŝŚ�ƐƉĞŬƚƌŽǀ�ǌŶĂŶŝŚ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ� ŝŶ�ƉŽƐůĞĚŝēŶŽ�ǌĂ�ƚĂ�ƉƌŝŵĞƌ�ŶĞ�
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ŵŽƌĞŵ�ǌĂŐŽƚŽǀŽ�ƉŽƚƌĚŝƚŝ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚŝ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͕�ēĞƉƌĂǀ�ƐĞŵ�ǀ�ǀǌŽƌĐƵ�ŶĂƓůĂ�ĚŽůŽēĞŶĞ�ĚĞůĐĞ͕�

Ŭŝ�ďŝ�ůĂŚŬŽ�ďŝůŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ͘� 

Hipoteze 4, da je mikroplastika prisotna v prebavilih rib, ki jo po pomoti pojedo, nisem 

uspela potrditi. Wƌŝ� ƚĞŵ� ƐĞŵ�ǀǌŽƌĐĞ� ŝǌ� ƉƌĞďĂǀŝů�ƉƌŽƐƚŽǎŝǀĞēŝŚ� ƌŝď� ;ĐŝƉůũĞǀ͕� ďƌĂĚĂēĞǀ� ŝŶ� ƐŬƵƓͿ�

pridobila z izpostavljanjem le-teh v vodni raztopini kalijevega hidroksida. Pridobljenih vzorcev 

Ŷŝ�ďŝůŽ�ŵŽŐŽēĞ�ĂŶĂůŝǌŝƌĂƚŝ� Ɛ�&d� /Z-ƐƉĞŬƚƌŽƐŬŽƉŝũŽ͕�ŬĞƌ�ƐŽ�ďŝůŝ�ƉƌĞŵĂũŚŶŝ�ǌĂ�ƌĂǌƉŽůŽǎůũŝǀ�&d� /Z-

ƐƉĞŬƚƌŽŵĞƚĞƌ�ŝŶ�ƉŽƐůĞĚŝēŶŽ�ŶĞ�ŵŽƌĞŵ�ǌĂŐŽƚŽǀŽ�ƉŽƚƌĚŝƚŝ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚŝ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ǀ�ƉƌĞďĂǀŝůŝŚ�

ƌŝď͕�ēĞƉƌĂǀ�ƐĞŵ�ŶĂƓůĂ�ĚŽůŽēĞŶĞ�ĚĞůĐĞ͕�Ŭŝ�ďŝ�ůĂŚŬŽ�ďŝůŝ�ƉůĂƐƚŝēŶŝ͘ 

Hipoteze 5, da nekateri izdelki za osebno higieno, ki jih uporabljamo doma, vsebujejo 

mikroplastiko, nisem uspela potrditi. Pripravila sem vzorec zobne paste, ki je obetala 

prisotnost mikroplastike, ga pregledala pod mikroskopom in analizirala s FT IR-spektroskopijo. 

Spekter vzorca se ni ujemal s predvidenim iz kemijske sestave zobne paste, zato ne morem 

potrditi prisotnosti delcev mikroplastike v analizirani zobni pasti.  

ZĞǌƵůƚĂƚŝ�ƌĂǌŝƐŬĂǀĞ�ǀ�ĐĞůŽƚŝ�ƉŽƚƌũƵũĞũŽ�ƚƵĚŝ�ŚŝƉŽƚĞǌŽ�ϲ͕�ĚĂ�ũĞ�ŵŽŐŽēĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ƉŽŝƐŬĂƚŝ�Ɛ�

ĨŝůƚƌŝƌĂŶũĞŵ� ŝŶ� ũŽ�ĚŽůŽēŝƚŝ� Ɛ� &d� /Z-spektroskopijo. S filtriranjem in s sejanjem sem pridobila 

ustrezne vzorce za nadaljnjo analizo s FT IR-spektroskopijo. Na podlagi primerjave spektrov 

svojih ǀǌŽƌĐĞǀ� Ɛ� ƐƉĞŬƚƌŝ� ǌŶĂŶŝŚ�ŵĂƚĞƌŝĂůŽǀ� ŝǌ� ŬŶũŝǎŶŝĐĞ� &d� /Z-ƐƉĞŬƚƌŽĨŽƚŽŵĞƚƌĂ� ƐĞŵ�ĚŽůŽēŝůĂ�

mikroplastiko v obliki polibutilen tereftalata, polivinil klorida in polistirena Ɛ� ƉůŽēŶŝŬĂ͕�

polietilena v peskovniku, polietilena in polipropilena v vodi iz reke Drave ter polietilena in 

polietilen-ko-etilakrilata ǀ� ŽĚƉĂĚŶŝ� ǀŽĚŝ� �ĞŶƚƌĂůŶĞ� ēŝƐƚŝůŶĞ� ŶĂƉƌĂǀĞ� >ũƵďůũĂŶĂ͘� WƌĞŽƐƚĂůŝ�

ƉƌŝĚŽďůũĞŶŝ�ǀǌŽƌĐŝ�ƐŽ�ďŝůŝ�ďŽĚŝƐŝ�ƉƌĞŵĂũŚŶŝ�ǌĂ�ƌĂǌƉŽůŽǎůũŝǀ�&d�/Z-spektrofotometer ali pa knjŝǎŶŝĐĂ�

ƌĂǌƉŽůŽǎůũŝǀĞŐĂ� &d� /Z-ƐƉĞŬƚƌŽŵĞƚƌĂ� Ŷŝ� ƉŽŶƵĚŝůĂ� ƵũĞŵĂũŽēŝŚ� ƐƉĞŬƚƌŽǀ� ǌŶĂŶŝŚ� ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�

materialov. 
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6 ��<>:h��< 

WůĂƐƚŝŬĂ�ũĞ�ǀĞē�ŬŽƚ�ŽēŝƚŶŽ�ƉŽƐƚĂůĂ�ǎƌƚĞǀ�ůĂƐƚŶĞŐĂ�ƵƐƉĞŚĂ͘�:Ğ�ƓŝƌŽŬŽ�ƵƉŽƌĂďĞŶ͕�ŽĚƉŽƌĞŶ͕�ƚƌĂũĞŶ�

ŝŶ� ƌĞůĂƚŝǀŶŽ� ŶŝǌŬŽĐĞŶŽǀĞŶ� ŵĂƚĞƌŝĂů͘� sĞŶĚĂƌ� ƉĂ� ƌĂǀŶŽ� ǌĂƌĂĚŝ� ƚƌƉĞǎŶŽƐƚŝ� ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ� ǀĞůŝŬŽ�

ŐƌŽǎŶũŽ�ƚĂŬŽ�ŽŬŽůũƵ�ŬŽƚ�ēůŽǀĞŬƵ�ƐĂŵĞŵƵ. VĞēŝŶĂ�ƉůĂƐƚŝŬĞ�ƐĞ�ŶĂŵƌĞē�ne razgrajuje dovolj hitro, 

ƉĂē�ƉĂ�ƐĞ�ǌŐŽůũ�ĚƌŽďŝ�ŶĂ�ŵĂŶũƓĞ�ŬŽƐĞ͘�s�ŶĂƌĂǀŝ�ƐĞ� tako ŶĂŚĂũĂũŽ�ŬŽƓēŬŝ�ƉůĂƐƚŝŬĞ͕�Ŭŝ�ũŝŚ�ǌĂƌĂĚŝ�

ŵĂũŚŶŽƐƚŝ�ŶĞ�ŽƉĂǌŝŵŽ͕�ƉĂ�ǀƐĞĞŶŽ�ŽŶĞƐŶĂǎƵũĞũŽ�ŽŬŽůũĞ�ʹ gre za tako imenovano mikroplastiko. 

�ŐƌŽǎĞŶĂ� ƐĞŵ� ƐƉŽǌŶĂůĂ͕� ĚĂ� ƓƚĞǀŝůŶĞ� ŽďũĂǀĞ� ƉƌŝēĂũŽ o tem, da je mikroplastika prisotna 

ƉƌĂŬƚŝēŶŽ�ƉŽǀƐŽĚ͕�ǀ�ǌĞŵůũŝ͕�ŵŽƌũŝŚ͕�ƌĞŬĂŚ͕�ǌƌĂŬƵ͕�ĚĂ�ƐŽ�ũŽ�ŽĚŬƌŝůŝ�ǀ�ƉƌĞďĂǀŝůŝŚ�ƌŝď͕�ǎĞůǀ�ŝŶ�ĚƌƵŐŝŚ�

ǀŽĚŶŝŚ�ŽƌŐĂŶŝǌŵŽǀ͕�ǀ�ƉƌĞďĂǀŝůŝŚ�ŶĞŬĂƚĞƌŝŚ�ƉƚŝēĞǀ͕�ƚƵĚŝ�ǀ�ēůŽǀĞŬƵ͕�ŶƉƌ͘�ǀ�Ŭƌǀŝ�ŶŽǀŽƌŽũĞŶēŬĂ�ƚĞƌ�

v spodnjih delih dihalniŚ�ƉŽƚŝ͘���ŶĂŵĞŶŽŵ͕�ĚĂ�ƐĞ�ďŽůũĞ�ƉŽĚƵēŝŵ�Ž�ƚĞũ�ƉĞƌĞēŝ�ƉƌŽďůĞŵĂƚŝŬŝ, sem 

ƐĞ�ŽĚůŽēŝůĂ͕�ĚĂ�ƚƵĚŝ�ƐĂŵĂ�ƌĂǌŝƓēĞŵ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ǀ�ŽŬŽůũƵ, ǀ�ŬĂƚĞƌĞŵ�ƐĂŵĂ�ǎŝǀŝŵ͘� 

�Ă�ůĂǎũĞ�ŶĂēƌƚŽǀĂŶũĞ�ŝǌǀĞĚďĞ�ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůŶĞ�ŶĂůŽŐĞ�ƐĞŵ�Ɛŝ�ǌĂƐƚĂǀŝůĂ�ĐŝůũĞ͕�Ŭŝ�ƐĞŵ�ũŝŚ�ǎĞůĞůĂ�ĚŽƐĞēŝ�

Ɖƌŝ� ŝǌǀĞĚďŝ�ŶĂůŽŐĞ͘�^�ƉŽŵŽēũŽ�ŬŶũŝŐ� ŝŶ� ƐƉůĞƚŶŝŚ�ǀŝƌŽǀ� ƐĞŵ�ƐĞ� ǎĞůĞůĂ�ƉŽĚƵēŝƚŝ�Ž�ƉŽůŝŵĞƌŝŚ�Žǌ͘�

ƐĂŵŝŚ� ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ� ŵĂƚĞƌŝĂůŝŚ͕� ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŝ� ŝŶ� ŶũĞŶŝŚ� ǀƉůŝǀŝŚ� ŶĂ� ŶĂƓĞ� ŽŬŽůũĞ͘� ^� ƉŽŵŽēũŽ�

ƚĞƌĞŶƐŬĞŐĂ�ŝŶ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝũƐŬĞŐĂ�ĚĞůĂ�ƉĂ�ƐĞŵ�ǎĞůĞůĂ�ƉƌĞƵēŝƚŝ�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŶĂ�ƉŽƚŝ�ǀ�

ƓŽůŽ͕�ǀ�ƉĞƐŬŽǀŶŝŬƵ�ŬũĞƌ�ƐĞ�ŝŐƌĂũŽ�ŽƚƌŽĐŝ͕�ǀ�ƌĞēŶŝ�ǀŽĚŝ͕�ǀŽĚŝ�ŝǌ�ǀŽĚŽǀŽĚĂ�ŝŶ�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ͕�ǀ�

ŽĚƉĂĚŶŝ�ǀŽĚŝ�ēŝƐƚŝůŶŝŚ�ŶĂƉƌĂǀ͕�ǀ�ƉƌĞďĂǀŝůŝŚ�ƉƌŽƐƚŽǎŝǀĞēŝŚ�ŵŽƌƐŬŝŚ�ƌŝď�ƚĞƌ�ǀ�ŬŽǌŵĞƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŝŚ͕�

Ŭŝ� ũŝŚ� ƵƉŽƌĂďůũĂŵŽ� ĚŽŵĂ͘� s� ƐŬůĂĚƵ� Ɛ� Đŝůũŝ� ƐĞŵ� ƐĞ� ǀƉƌĂƓĂůĂ, ŬĂŬƓĞŶ� ũĞ� ŶĂũƵēŝŶŬŽǀŝƚĞũƓŝ� ŶĂēŝŶ�

ŝǌŽůĂĐŝũĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŝǌ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ŽŬŽůŝũ�ŝŶ�Ɛ�ŬĂŬƓŶŽ�ŵĞƚŽĚŽ�ĚŽůŽēŝƚŝ�ǀƌƐƚŽ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͘� 

EĂ�ƐƉůĞƚƵ�ŝŶ�ǀ�ŬŶũŝǎŶŝĐŝ�ƐĞŵ�ƉŽŝƐŬĂůĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌŽ͕�ƉŽǀĞǌĂŶŽ�Ɛ�ƉůĂƐƚŝŬŽ�ŝŶ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ƚĞƌ�ŶũĞŶŝŵŝ�

vplivi na okolje. Iz zbranega sem povzela bistvo, ki sem ga predstavila v teoretskem delu 

naloge. Vzorce materiala za nadaljnjo analizo sem nabrala ali pridobila: na poti, po kateri 

ŚŽĚŝŵ�ǀƐĂŬ�ĚĂŶ�ǀ�ƓŽůŽ�ŝŶ�ĚŽŵŽǀ͕�ǀ�ďůŝǎŶũĞŵ�ƉĞƐŬŽǀŶŝŬƵ, kjer se redno igrajo otroci, v strugi 

ƌĞŬĞ� �ƌĂǀĞ͕� ŝǌ� ŵĂƌŝďŽƌƐŬĞŐĂ� ǀŽĚŽǀŽĚĂ͕� ŝǌ� ƉůĂƐƚĞŶŬ� ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶĞ� ǀŽĚĞ͕� ǀ� �ĞŶƚƌĂůŶŝ� ēŝƐƚŝůŶŝ�

ŶĂƉƌĂǀŝ�DĂƌŝďŽƌ�ŝŶ��ĞŶƚƌĂůŶŝ�ēŝƐƚŝůŶŝ�ŶĂƉƌĂǀŝ�>ũƵďůũĂŶĂ͕�ŝǌ�ĐŝƉůũĞǀ͕�ďƌĂĚĂēĞǀ�ŝŶ�ƐŬƵƓ�ƚĞƌ�ŝǌ�ǌŽďŶĞ�

ƉĂƐƚĞ͘� KĚǀŝƐŶŽ� ŽĚ� ŬŽůŝēŝŶĞ� ŝŶ� ǀƌƐƚĞ� ǌďƌĂŶĞŐĂ� ŵĂƚĞƌŝĂůĂ� ƐĞŵ� Ɛ� sejanjem, filtriranjem in 

ŽŬƐŝĚĂĐŝũŽ�ŽƌŐĂŶƐŬŝŚ�ƐŶŽǀŝ�ŝǌ�ŵĂƚĞƌŝĂůĂ͕�ƉƌŝƉƌĂǀŝůĂ�ǀǌŽƌĐĞ͕�Ŭŝ�ƐĞŵ�ũŝŚ�ēŝƐƚŝůĂ͕�ƉŽŶŽǀŶŽ�ĨŝůƚƌŝƌĂůĂ�ŝŶ�

ƐƵƓŝůĂ͘�/ǌ�ƉƌŝĚŽďůũĞŶŝŚ�ǀǌŽƌĐĞǀ�ƐĞŵ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉĂ�ŝŶ�ǀŝǌƵĂůŶĞŐĂ�ƉƌĞŐůĞĚĂ�ŝǌďƌĂůĂ�ŶĂũďŽůũ�

obetavne vzorce, ki sem jim ŶĂƚŽ� ĚŽůŽēŝůĂ� ŬĞŵŝũƐŬŽ� ƐĞƐƚĂǀŽ� Ɛ� &d� /Z-spektrometrom. S 

ƉƌŝŵĞƌũĂǀŽ� ĚŽďůũĞŶĞŐĂ� ƐƉĞŬƚƌĂ� ǀǌŽƌĐĂ� ŝŶ� ƐƉĞŬƚƌĂ� ǌŶĂŶĞŐĂ� ŵĂƚĞƌŝĂůĂ� ;ŬŶũŝǎŶŝĐĂ� &d� /Z-
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ƐƉĞŬƚƌŽŵĞƚƌĂ�ŝŶ�ƐƉůĞƚŶĂ�ǌďŝƌŬĂͿ�ƐĞŵ�ĚŽůŽēŝůĂ�ĂŶĂůŝǌŝƌĂŶ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�sĞůŝŬŽƐƚ�ĂŶĂůŝǌŝƌĂŶŝŚ�ĚĞůĐĞǀ�

ƐĞŵ�ĚŽůŽēŝůĂ�ǌ�ĚŝŐŝƚĂůŶŝŵ�ŬůũƵŶĂƐƚŝŵ�ŵĞƌŝůŽŵ�Ăůŝ�Ɛ�ƉŽŵŽēũŽ�ĚŝŐŝƚĂůŶĞŐĂ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉĂ͘ 

�al sem se z opravljenim raziskovalnim delom ƉƌĞƉƌŝēĂůĂ, da je mikroplastika ƌĞƐŶŝēŶŽ�prisotna 

ǀ�ŶĂƓĞŵ�ǀƐĂŬĚĂŶũĞŵ�ŽŬŽůũƵ͘�hƐƉĞƓŶŽ�ƐĞŵ�ŶĂŵƌĞē�ƉƌŝĚŽďŝůĂ�ŝŶ�ĚŽůŽēŝůĂ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬŽ�ǀ�ŽďůŝŬŝ�

polipropilena v peskovniku, polietilena in polipropilena v vodi iz reke Drave ter polietilena in 

polietilen-ko-ĞƚŝůĂŬƌŝůĂƚĂ�ǀ�ŽĚƉĂĚŶŝ�ǀŽĚŝ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�ēŝƐƚŝůŶĞ�ŶĂƉƌĂǀĞ�>ũƵďůũĂŶĂ͘� 

�ĞƉƌĂǀ� ƐĞŵ� ŶĂ� ǀƐĞŚ� ŽďƌĂǀŶĂǀĂŶŝŚ� ƉŽĚƌŽēũŝŚ� ƵƐƉĞůĂ� ƉƌŝĚŽďŝƚŝ� ŽďĞƚĂǀŶĞ� ǀǌŽƌĐĞ͕� Ŭŝ� ƐŽ� Žď�

ƉƌĞŐůĞĚƵ�ǌ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŽŵ�ŬĂǌĂůŝ�ŵŽǎŶŽƐƚ͕�ĚĂ�ƐŽ�ŝǌ�ƉůĂƐƚŝŬĞ͕�ǌ�ŶĞŬĂƚĞƌŝŵŝ�ŽĚ�ƚĞŚ�ǀǌŽƌĐĞǀ�ďŽĚŝƐŝ�

Ŷŝ�ďŝůŽ�ŵŽŐŽēĞ�ŝǌǀĞƐƚŝ�&d�/Z-spektroskopije zaradi neprimernih dimenzij (delci iz mariborskega 

ǀŽĚŽǀŽĚĂ� ŝŶ� ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶĞ� ǀŽĚĞ͕�ĚĞůĐŝ� ŝŶ� ǀůĂŬŶĂ� ŝǌ� ƉƌĞďĂǀŝů� ƌŝďͿ� Ăůŝ� ƉĂ� Ŷŝ� ďŝůŽ�ŵŽŐŽēĞ� ŶĂũƚŝ�

ƵũĞŵĂũŽēĞŐĂ� se spektra znanega materiala ;ǀǌŽƌĐŝ� ŝǌ� ŽĚƉĂĚŶĞ� ǀŽĚĞ� ŝǌ� �ĞŶƚƌĂůŶĞ� ēŝƐƚŝůŶĞ�

naprave Maribor, vzorci iz zobne paste).  

�ĂŶŝŵŝǀĞ�ŝǌƐůĞĚŬĞ�ŬĂǎĞũŽ�ƚƵĚŝ�ĚƌƵŐŝ�ƉƌŝŵĞƌŝ͕�Ŭŝ�ũŝŚ�ƉƌǀŽƚŶŽ�ŶŝƐĞŵ�ŶĂēƌƚŽǀĂůĂ͕�Ă�ƐĞŵ�ũŝŚ�ƚĞŬŽŵ�

naloge vseeno izvedla, npr. pokazala sem, da se ob pranju perila pojavi obilica mikrovlaken v 

ŽĚƚŽēŶŝ� ĐĞǀŝ�ƉƌĂůŶĞŐĂ� ƐƚƌŽũĂ� ŝŶ�ĚĂ� ƐĞ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĂ�ŶĂŚĂũĂ� ƚƵĚŝ� ǀ�ŽēŝƓēĞŶŝ� ǀŽĚŝ� ŝǌ��ĞŶƚƌĂůŶĞ�

ēŝƐƚŝůŶĞ� ŶĂƉƌĂǀĞ� >ũƵďůũĂŶĂ� ;ŽŬƐŝĚŝƌĂŶ� ƉŽůŝĞƚŝůĞŶ͕� ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶ͕� ƉŽůŝĞƚŝůĞŶ-ko-akrilna kislina in 

polivinil klorid͕�Ŭŝ�ƐĞ�ǀƌĂēĂ�ǀ�ƌĞŬŽ�>ũƵďůũĂŶŝĐŽ).  

V raziskovalni nalogi sem dosegla vse prvotno zastavljene cilje in dobila jasne odgovore na 

ŶĞŬĂƚĞƌĂ�ǌĂƐƚĂǀůũĞŶĂ�ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůŶĂ�ǀƉƌĂƓĂŶũĂ͕�ŶĂ�ŶĞŬĂƚĞƌĂ�ůĞ�ĚĞůŽŵĂ͘�dƌŝ�ƉƌǀŽƚŶŽ�ǌĂƐƚĂǀůũĞŶĞ�

hipoteze (H1, H3 in H6) sem potrdila v celoti, eno le deloma (H2). Dveh ŚŝƉŽƚĞǌ�Ŷŝ�ďŝůŽ�ŵŽŐŽēĞ�

ŶĞ�ƉŽƚƌĚŝƚŝ�ŝŶ�ŶĞ�ŽǀƌĞēŝ�;,ϰ�ŝŶ�,ϱͿ͘� 

Kď�ǌĂŬůũƵēŬƵ�ƐǀŽũĞ�ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůŶĞ�ŶĂůŽŐĞ�ƐĞŵ�ƉƌĞƉƌŝēĂŶĂ�Ž�ǀĞƌŽĚŽƐƚŽũŶŽƐƚŝ�ŽďũĂǀ͕�Ŭŝ�ƉŽƌŽēĂũŽ�Ž�

prisotnosti mikroplastike v ƌĂǌůŝēŶŝŚ okoljih in ƉŽƐůĞĚŝēŶŽ�Ɛem resno zaskrbljena glede ŶĂƓe 

ƉƌŝŚŽĚŶŽƐƚŝ͘� sƐĂŬĚŽ� ŽĚ� ŶĂƐ� ŝŵĂ� ƉƌĂǀŝĐŽ� ĚŽ� ǌĚƌĂǀĞŐĂ� ǎŝǀůũĞŶũƐŬĞŐĂ� ŽŬŽůũĂ͕� ǀĞŶĚĂƌ� ũĞ�

ƉŽŵĞŵďŶŽ͕�ĚĂ�ƐĞ�ĚŽ�ŶũĞŐĂ�ǀĞĚĞŵŽ�ŽĚŐŽǀŽƌŶŽ͘�EĂƌĞĚŝŵŽ�ƐƉƌĞŵĞŵďĞ�ǀ�ŶĂƓĞŵ�ŵĂůŽŵĂƌŶĞŵ�

ƌĂǀŶĂŶũƵ�ĚŽ�ŽŬŽůũĂ�ŝŶ�ŬĂƌ�ƐĞ�ĚĂ�ǌŵĂŶũƓĂũŵŽ�ƵƉŽƌĂďŽ�ƉůĂƐƚŝēŶŝŚ�ŝǌĚĞůŬŽǀ͘  
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7 �Zh���E��K�'KsKZEK^d 

�ƌƵǎďĞŶĂ� ŽĚŐŽǀŽƌŶŽƐƚ� ŝŵĂ� ŬůũƵēŶŽ� ǀůŽŐŽ� ǀ� ƚĞũ� ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůŶŝ� ŶĂůŽŐŝ͕� Ŭŝ� ƐĞ� ŽƐƌĞĚŽƚŽēĂ� ŶĂ�

ƉƌĞƵēĞǀĂŶũĞ� ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚŝ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ� ǀ� ƉĞƐŬƵ͕� ƌĞŬŝ͕� ƉŝƚŶŝ� ǀŽĚŝ͕� ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ� ǀŽĚŝ͕� ƌŝďĂŚ� ŝŶ�

kozmetiki. Raziskava ne le zagotavlja znanstveno-raziskovalne podatke o obsegu mikroplastike 

v okolju, ǀ�ŬĂƚĞƌĞŵ�ǎŝǀŝŵŽ͕�ƚĞŵǀĞē�ƚƵĚŝ�ŝǌƉŽƐƚĂǀůũĂ�ƉŽŵĞŶ�ŽǌĂǀĞƓēĂŶũĂ�ŝŶ�ƐƉŽĚďƵũĂ�ƚƌĂũŶŽƐƚŶŽ�

ƌĂǀŶĂŶũĞ�ǀ�ĚƌƵǎďŝ͘ 

ϭ͘�KǌĂǀĞƓēĂŶũĞ�Ž�ƉƌŽďůĞŵƵ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ͗ 

ZĂǌŝƐŬŽǀĂůŶĂ�ŶĂůŽŐĂ�Ɛŝ�ƉƌŝǌĂĚĞǀĂ�ƉŽǀĞēĂƚŝ�ŽǌĂǀĞƓēĞŶŽƐƚ�ũĂǀŶŽƐƚŝ�Ž�ƉƌŽďůĞŵƵ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ǀ�

ƌĂǌůŝēŶŝŚ�ŽŬŽůũŝŚ͘�^�ƉŽƵĚĂƌŬŽŵ�ŶĂ�ƉĞƐŬƵ͕�ƌĞŬŝ͕�ƉŝƚŶŝ�ǀŽĚŝ͕�ƵƐƚĞŬůĞŶŝēĞŶŝ�ǀŽĚŝ͕�ƌŝďĂŚ�ŝŶ�ŬŽǌŵĞƚŝŬŝ�

ǎĞůŝŵŽ�ĚŽƐĞēŝ͕�ĚĂ�ůũƵĚũĞ�ƉƌĞƉŽǌŶĂũŽ�ŽďƐĞŐ�ƚĞǎĂǀĞ�ŝŶ�ƌĂǌƵŵĞũŽ�ƉŽƚƌĞďo po ukrepanju. 

2. Spodbujanje trajnostnega ravnanja: 

Raziskava je namenjena spodbujanju trajnostnega ravnanja na individualni in kolektivni ravni. 

^�ƉƌŝĚŽďůũĞŶŝŵŝ�ƉŽĚĂƚŬŝ� ǎĞůŝŵŽ� ǀƉůŝǀĂƚŝ� ŶĂ� ƐƉƌĞŵĞŵďĞ�ǀ�ƉŽƚƌŽƓŶŝƓŬŝŚ�ŶĂǀĂĚĂŚ͕� ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ� ŝŶ�

ƉŽůŝƚŝŬŝ͕� Ŭŝ� ďŽĚŽ� ǀŽĚŝůĞ� Ŭ� ǌŵĂŶũƓĂŶũƵ� ƵƉŽƌĂďĞ�ƉůĂƐƚŝŬĞ� ter ƉƌĞƉƌĞēĞǀĂŶũƵ� ŶũĞŶĞŐĂ� ǀƉůŝǀĂ� ŶĂ�

okolje. 

ϯ͘�/ǌďŽůũƓĂŶũĞ�ǌŶĂŶũĂ�ŝŶ�ŝǌŽďƌĂǎĞǀĂŶũĞ͗ 

hēŝƚĞůũŝ�ůĂŚŬŽ�ŝǌŬŽƌŝƐƚŝũŽ�ƌĞǌƵůƚĂƚĞ�ƌĂǌŝƐŬŽǀĂůŶĞ�ŶĂůŽŐĞ�Ž�ƉƌŝƐŽƚŶŽƐƚŝ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŶĂ�ƌĂǌůŝēŶŝŚ�

ƉŽĚƌŽēũŝŚ� ǌĂ� ŝǌďŽůũƓĂŶũĞ� ǌŶĂŶũĂ� ƵēĞŶĐĞǀ͘� EĂ� ƉŽĚůĂŐŝ� ƌĞǌƵůƚĂƚŽǀ� ƌĂǌŝƐŬĂǀĞ� ůĂŚŬŽ� ƵēŝƚĞůũŝ�

ŽďůŝŬƵũĞũŽ� ŝŶƚĞƌĂŬƚŝǀŶĞ� ƵēŶĞ� ĚĞũĂǀŶŽƐƚŝ͕� ŬŽƚ� ƐŽ� ĚĞůĂǀŶŝĐĞ͕� ƐŝŵƵůĂĐŝũĞ� ali razprave, ki bodo 

ƵēĞŶĐĞŵ�ƉŽŵĂŐĂůĞ�ďŽůũĞ�ƌĂǌƵŵĞƚŝ�ǀƉůŝǀ�ŵŝŬƌŽƉůĂƐƚŝŬĞ�ŶĂ�ŽŬŽůũĞ͘�ZĞǌƵůƚĂƚĞ�ƌĂǌŝƐŬĂǀĞ͕�Ŭŝ�ŶƵĚŝũŽ�

ƉƌŝůŽǎŶŽƐƚ� ǌĂ� ƌĂǌǀŽũ� ŬƌŝƚŝēŶĞŐĂ� ƌĂǌŵŝƓůũĂŶũĂ�ŵĞĚ�ƵēĞŶĐŝ͕� ůĂŚŬŽ� ƵēŝƚĞůũŝ� ƉŽǀĞǎĞũŽ� ǌ� ƌĂǌůŝēŶŝŵŝ�

predmeti, kot so biologija, kemija, geografija ŝŶ�ĚƌƵǎďŽƐůŽǀũĞ͘� 

4. Spodbujanje inovacij in nadaljnjih raziskav: 

ZĂǌŝƐŬĂǀĂ�ŶĞ�ďŽ�ŬŽŶēŶĂ�ƚŽēŬĂ͕�ĂŵƉĂŬ�ƐƉŽĚďƵĚĂ�ǌĂ�ŶĂĚĂůũŶũĞ�ŝŶŽǀĂĐŝũĞ�ŝŶ�ƌĂǌŝƐŬĂǀĞ͘� 

Skupaj z znanstvenimi ugotovitvami ta raziskovalna naloga aktivno prispeva k oblikovanju 

ƚƌĂũŶŽƐƚŶĞ�ƉƌŝŚŽĚŶŽƐƚŝ�ŝŶ�ƐƉŽĚďƵũĂ�ĚƌƵǎďĞŶĞ�ƐƉƌĞŵĞŵďĞ͕�Ŭŝ�ďŽĚŽ�ŬŽƌŝƐƚŝůĞ�ƚĂŬŽ�ƐĞĚĂŶũŝŵ�ŬŽƚ�

prihodnjim generacijam. 
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8 LITERATURA IN VIRI 
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