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POVZETEK

Gotovo st e ze sl iajpfudie,loze pecspbgmpliaki ga
dol ge pesSpoti . Tel gfzwaznil avno tedajokeoga najbol) k s e
potrebovali. Pohodni ki i n dr uedgnov &d omd mri &kve, | kna |
od elektric¢ne ener giigpeaznirao tedag koobi nsoli j i m
poklicat. pomoc¢. Zato sva Vv s biailudev azi sk
taksSnih primerih | ahko pomagalsovgragd@a Cr t ov
S t tuljave, ki zaradigibanjao b n o S e nj unihgoaobh ceteh, w katerh so
morimagnet, kar ust var | aTaselsheakjtje vibdtgij@i jodahke r gi j o
kasneje uporabimo za polnjenje telefona ali drugih podobnih naprav. V nahrbtniku se

torej nahaja sistem, ki z navpi ¢nega gi bNambtnk sva sutivar j a
uspesno izdelala in ga pr ei z kpwgiiddlga2 pr i d

km,insicema vec¢ nacinov: pes, s kol esom po a
Izkazalo se je, da je zaradi indukcije, ki je posledgilcanja tuljav okoli magnetqv

nastalo najvecC elektricnega t okaihgir i V Oz
zanemarl|l jivo malo pa pri voznji s kol esol

goP! M AQ METT Tl e g

./zi<>@% 2

/ "\\
s usnml

| —
Jfkff?r

Slikal: Skica delovanja S@&hrbtnika



1 UVOD

Clovedtvo se Zze od nekdaj ukvarja z 1iska
energije za razlic¢ne dejavnosti. Tudi mi
league (v nadaljevanju FLLpa kateremr e Suj emo razl i ¢ne probl
tehnologija Tekmovanja potekajo na razlic¢nih
Zal cu,vsakteders r e € uj emo in sestavljamo robot

1.1 NAMEN RAZISKOVALNE NALOGE

Zaraditekmovanja First lego league (FLL) sva iskahaise| kako bi na tekmovanju

dosegla ¢im boljsSi rezultat. Spomnil a svz
el ektriko, C€e ga uporabljamo med hoj o. I
tuljave, usmerni ka, poweri Sbhaan gtae r zseollvaer nzi:
bi nahrbtnik deloval, bi uporabni k med h
shranjevala v baterijo. Medterko bi se gibal in bi hkrati skrbel za kondiciju
proizvajal tudi elektric¢no energiijo.

1.2 HIPOTEZE

Kotodgw or e na zastavljena vpraSanja sva Si
merjenjem izdelane elektrike nahrbtnika.

HipotezalZupor abo vseh 2z gorrapabousp&lo sedtavith el e
nahrbtnik, ki bo proizvajal elektriko.

Hipoteza 2Naj ve ¢ napet osti bo nastalo pri \
nekoli ko manj pri hoj i i n STako sklepaya, pr i
ker bodo pri voznj i s kolesom po maka
neodi m magnetovijain bo vecja indukci

1.3 METODOLOGIJA DELA

Na zacdetku sva si postavila raziskoval nc
pridobila v okviru priprav na tekmovanje FLL, izdelava nahrbtnik, ki bo med gibanjem
nosaca proizvaj al en edragiiejro,) oki Phii jn@acus

naprave sva se posvetovala s strokovnjaki
na najino delo. Postavila sva si dve hipotezi, ki s\aggraj tudi navedla. Nato sva
izdel al a nacrt napr awe i pamoplrkeedvbdeasaalza,



nahrbtni ka, K i bi proizvaj al el ektri ko,
izdel ala prototip nahrbtnika in zacel a
odpravljala tezav.e in iskala boljSe resi:

2 TEORETOMVERNREARONDO ELEKTRI CNE |

V nadal jevanju bova predstavila teoreti¢c
SO%Soaketa. Informacije sva poiskalaspletnih straneh iw strokovni literaturi. SOS
paket je nahrbtnik, v katerega sva namest
hrbtenice, ampermeter in baterijo. Med premikanjem SO$aket proizvaja
enosmernni el ektric¢ni t ok, S kat a@ini m se

pripomockov bova v nadaljevanju opisala
pomocC j-paketd.OS

2.1 ELEKTRICNA NAPETOST

Vzr ok, da el ektri cni tok tece po el ektri
merjenje el ekt r i ¢(v)eNapetasph evira snenujemp gonilmao | t

napetost, s aj poganja elektricni t ok. El
Visinska razlika med gladino vode Vv poso
voda stece iz pos odatreje Wdadzieka. Ppdebnoveljg fudi s k a |
za elektricni t ok. El ektri ¢ni i zviri ust

tok po el ektri¢nem kr ogulinnteiske &nbto V¥ (¢ol)a n a p
Da lahko tok e, emor a b ikrog sklenjegElterkit ¢ n € na ,Badpet ost
2023)

Slika2Y t NAT1+FT LGSl StS1TOGNRG6YS yILISG2a0A

Vir slike:https://eucbeniki.sio.si/fizika9/191/index.htmB. 4. 2023


https://eucbeniki.sio.si/fizika9/191/index.html
https://eucbeniki.sio.si/fizika9/191/index.html

2.2INDUKCIJA

Ko je Oersted odkril, da ima elektric¢hn
znanstveni kov zacielpoo jiasvk.a tKio nt€undoi jnea slpertoat r
odkril, kako lahko z uporabo magnetizma proizvajamo elektriko. Faraday je odkril, da

po Zici, ki jo premikamo tako, da seka me
Pojav se imenuje elektromagnetnainde i j a. Na el ektrone Vv Zi ¢
zar adi gi banja Zice vzdol 2z silnic magnet
presekati magnetne silnic&aradayjevzakon pravi, da lahko induciramapetost (in

tok) povecapmabimbrak®dn e jdXi magnet, magnet p
aipovecamo Stevilo ovojev tuljave. Smer i
dol o¢imo z Lendaovi mapravokomece v taki s

indukcije(slika 3YJohnson, 1996296)

Slika3: Prikaz indukcije

VIR slikeJohnson, 1996, str. 79



2.3NEODIM MAGNET

Neodymium (NdFEB magnet i so zaradi svoje moCci i
vecCini primerov primernejSsi od feritnih
modelarstvu, poskusih v fiziki in elektroniki ter povsod, kf@apomembna trajnost

magneta in velika energijska vrednost. |
potrebujgoma j hna t ez a, maj hna pr ost Magmeinama i n
sila je eden najosnovnejSih naravmi h fen
sonnega sistema. Ze stari Gr ki so odkr
magnetit in od takrat naprej] SO se razvi
pa se je z uporabo najnovejsSih materialo
dol go Zivljenjsko dobo, pokazal pravi pot
Neodim magnetov, ki so vrhunski tehnol oS8}
stopnj o magneti zma. S o n anpamjent in matedidlov p e r ma
neodm z2el ezo in bor. So cenejsi, lazji in

tudido1306k r at ni k | astne teZze. VechnkijemiNgd, so pr
d nkom (Zn) al(httpspviwa.svetmagmetov.condneadirmagnet:
opis/17. 11. 2023).

2.4TULJAVA

Elektricna tuljava ali elektromagnetna ¢t
prevodnih Zic, ovitih okol: fermmlagnet n
di skast o. El ektri¢ne tuljave so ena najp
zagotavljajo i nduktivnost v el ektricnem
nasprotuje toku toka. Obstaja Sirnedeka pal
na premer Zi c, premer tuljave, dol Zzi no Z|
| ahko zr ak, zel ezo, ] ekl o, lekaeMatenali,C n i m
uporabl jeni za jedro elektricne tuyel jave,
sposobnost jedra, da tvori magnetno polje

(https://www.igsdirectory.com/articles/electriecoil.html, 7. 11. 2023)

2.5DELOVANJEALVANSEGAC L BN BATERE]

Baterije, ki jih uporabljamo danes, delujejo podobno kot baterija, ki jo naredil Volta.

Kovi nski l onCek galvanskega ¢l enpkedobr o
reakcije med snovmi Vv bateriji poganjajo
tok, se snovi VvV njej pocasi izrabljajo. T
v drugo smer. TaksSno premi kanje v sklen
i zmeni ¢ni tok. Recemo | ahko, da gibanje


https://www.svetmagnetov.com/neodim-magneti-opis/
https://www.svetmagnetov.com/neodim-magneti-opis/
https://www.iqsdirectory.com/articles/electric-coil.html%20,%207

TakSen poskus je |l eta 1831 opravil angl e
obstoj elektromagnetne indukcije. To zelo pomembno odkritje je pripeljalo do izuma
dinama. Tudi danes v glavnem uporabl jamo
vsakdam j ega 2z i v | jteenodkrdaju (CashmETaylor, B 1032:11).

26RAZI SKOVANJE ELEKTRICNIH KROGOV

Baterija | ahko poZzene elmedutptorri,k on as apnroi nmee
Elektrika se lahko giblje le po sklenjeni poti, zato mwaz Z72i co povezat
pri kl jucCkanibaztaenrkiij ep.r la@deriGaslo, T.eThyoik B., 98 14).n i

Slika 4 prikazuje napravo v nahrbtniku,
tokokrogu. El ektricni t okékujenob snagaeatire Tok k 0 n &
potuje Cez wupor, K i Spremeni njegapotujeo st . N

elektrika nazaj v tuljave. Tokokrog je tako sklenjen.

NAPRAVA, KI MER
ENOSMERNO
NAPETOST, KI JO
PROIZVAJA NIHAN
TULJAVE.

=
MAGNETI

Slika5: Slika nahrbtnika z zgornje strani, ki prikazuje tuljavo, neodim magnete in voltmeter

10



3 OPIS RAZISKOVALNEGA DELA

Pr eden s v gake ld naedtInahmbtnilf sea narisala par skic, s katerimi sva

naredila predhodnPrecdaéEmt sdal gaarnrjp€ el a i
strokovnjakih pozanimala ce bi takSna prawnmrdeoval t eor e
Zanimalo naju jek ak o b spbhbokprec¢adue & bkalribtnikizk o, K i
vgrajeno tuljavo i n moptorzvedal Posuetayalaestase pr e k «

Stirimi str ok oVsnspphvalili najmaidejo,zatochanma i praostalo
drugega, kotda zdel ava nmrt ovano nap

3.1SESTAVA NAHRBTAROS

Preden sva zacela z izgradnjo najinega n:
nahrbtnik izgledal.

Slika6Y { KSYIl yI LINI @S 1 LINRA-haObtRkaec2 St STGNAR1 S a |

11



Slika7: Skica SG&ahrbtnika

Slika8: Skica SO®ahrbtnika s sprednje strani

12



Za izgradnjo nahrbtnika sva se posvetowaokovnjakiki so nama svetovalikako
najsvojprojektt e h ni ¢ n a Pozanimaalaese a k a krazlikaned neodim

in navadnimi magnetUg ot ovi | a sva, da je velika raz
nahrbtnik, svee nkr at vgradila neodi m magdadit e, dr
videlarazlikov delovanju nahrbtnikaUgotovila sva, dh ahko s pomocCj o
magnetov proi zvedeyvaSpadasd nagddenikstrokavijakse ener
katerimi sva sodelovala:

A MAJA SAVINEK, vodja projektov v enoti napredne analitike, Elektro
Ljubljana(pogovori o projektnih idejahpredstavitev distribucije elektrike,
naci ni proizvajanja elektrike)

A LEON MARUSA, vodja oddelka za rmapred:!
Celje (pogovori o prvotnih idejah, svetovanje za projektne ideje, distribucija,
predstavitevE gmamgd),ni h mr ez

A FRANC KROPEGgja obratovanja ELES (predstavitev distribucije in
proizvodnje elektrike, predstavitev centra)

A MATEJ JAZBI NSEK, inZenir tehnidne pod,

Oprema, ki sva jo potrebovala za realizacijo projgkidila:
A neodimmagneti
Atuljava (navi,tje iz bakrene Zice)
A gumijasta cey
A gumice za fiksiranje
A zelva za za%c¢ito hrbtenice
A plastié&no ohi dje
A

legokocke.

Pri il zdel avi naprave za proizvesdBbj o el e
natisngnimi deli Najprej sva potrebovala nosilec menovan Zel va, K i
potrebno namestit. v nahrbtnik. Na ta n
pravokotni nosil ec, Kkiskalrska Mangsiéce Svandneektiml a s
prozorno pJ¥ akati€emm s<was dal a vecje Stevilo
| egokock sestavila okvir, ki sva ga z

potrebovala zato, da sva nanj namestila tuljave. Tudi tuljave sva izdelala sama. S 3D

tiskalnikoms va natriisniullace§tiokol i katerih sva n
Tulce z bakrenim navitjem sva namestil a
NamesSc¢eni so bili tako, da so tuljave | a

doindukcije innastaljeeket r i CBakreolk Z2ice sva povezal a
ga namestila na okvir iz legokock na sredino med obema paroma tigke sva
sestavilanapravepr oi zvodnj o eprikadujeta slikcdanreS5ga t ok a

13



3.2PREIZKUS DELOVANJANGGBERBTNIKA

Nahrbtnik sva testiralanae st i od Smi kl avza prEdenod Pr i st
naju si je nadel nahrbtnik. Nahrbtnik s\estiralan a t r i naci ne:

E s hojo na &m po asfaltirani cestikar sva ponovila dvakrat

mp

zvoznj o s knodblg potipmasfal@ranizesti, kar sva dvakrat ponovila,
in

E zv o Z skplasom na Xm dolgimakadamskpoti, kar sva tudi dvakrat ponovila.

Testiranje je potekalo dvdni, in sicer6. in 7. januarja. Prve meritve sva izdelala

dopol danskem ¢ @&a snaritew/sd | a \wrghee, khripa m vplWwalo na

rezultate.

Delovanje naprave v nahrbtnilavatestiralatako, daje,me dt em ko j e nos ac
sebi nahrbtnik, ki je proizvajal elektriko, drugi opazoval in snemal dogajanje naprave.

Ko sva posnela posnetegva te rezultateanalizirala. Bsneteksvaustavljalavsakih

pet sekund Te rezultate sva prenesla v pre;j
proizvedeno napetost na eno sekundo.

Med opazovaniji sva merila in zbirala podatke ter snersadefoni. Namen tegge

bil, da ¢i m bol zberevaadati®ec nkoo liink Shmaa amameot o st
z napravo v nahrbtnikklMed hoj o sva snemala dogajanj e
Vreme tisti teden ni bilo najugodie, a sva vseeno zbrala vse podatke, ki sva jih
potrebovala za potrditev hipotezNa sliki 11 sva prikazala lokacijo testiranja
nahrbtnika.

® a 8 # X || - 0 4 poctavracio | @ Kava

Q 5z Marija Dobje

Slika9: Zemljevidlokacijetestiranja nahrbtnika

14



3.2.1TESTIRANJE NAHRBTNHAB

Hoja je bila nano prvotestiranjetega,kolikonapetostilahko proizvedeva z napravo,
ki jo skriva nahrbtnikHodila sa v obe smeri dvakrat po dva kilometha.eno smer
p o vekm eaC n a

sva a 2km hoje potrebovala 299mi n u t
uro.V drugo smer pa sy@otrebovala 24,84 min.

Najina

L a h k ova, daes¢ara potrditev opravljenega prvega merjenja potrebovala malo

veC kot dvajset minut
Tabelal: Opis pogojev testiranja nahrbtnika s hojo
Poskus CAS (n RAZDALJA POVPRE({ URAZVEDBE
(km) HITROST (km/H POSKUSA
1 25,79 2 4,6 12.01
2 24,84 2 4,8 12.30
Na spodnjih slikahveipred st avi l a nacin testiranja

sliki se vidi voltmeter, ki sva ga med poskusom snemala in iz posnetkaprmatie
izracun

Z a

w

povpredcne

napetosti,

Slikal0: Prikaz testiranja S@®&hrbtnika s hojo
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Slikall: Slika SOBahrbtnika med testiranjem s hojo

3.2.2TESTIRANJE NAHRBTNIKA S KOLESOM PO ASFALTU

Po zakl jug&us hloglee s o mam panwsmeépo gskaltu Medtem 2

ko je elenizmed naju imel nahrbtnik na sebi, se je drpgljal za njimin snemal
rezultate. Snemala s\wdelefonom. Za prvo merjenjea razdalji 2 knsva potrebovala

7,78 minut. Merila sva$ t e v, ki ganmava na svojem kolesu.

Drugo meritev sva nar elbtpti@avem@oskpso. Zad2h n o ma
v 0 Z nkplesonmpo asfaltusva porabila $8 minute.

Tabela2Y hLA a L}23IA22SP (Saiskodoyipolasfatk KNB Gy A1l T @gz20yez
Poskus CAS ( n RAZDALJA POVPRE( URAIZVEDBE
(km) HITROST (km/H POSKUSA
1 7,56 2 15,9 7.12
2 8,58 2 13,9 7.48

3.2.3TESTIRANJE NAHRBTNIKA S KOLESOM PO MAKADAMU

Sledil je Se zadnji poskus. P makadanslée s v a
cesti 0z. bankinilzkazalo se je, da sva za testiranje delovanja nahrbtnika na
dvokil ometrski razdal ji porabi | a&Poskus¢ ¢ as

svaponovila dvakrat. Za prva dva kilometra sva porabila 11,09 minut, pri ponovnem
poskusu pa 10,02 minuti.

16



TabeladY h LA & L123I22S@ (S&0GANI Yy rhakaflamkND Gy A1l T @20ya2 & 12
Poskus CAS (n RAZDALJA POVPRE( URAIZVEDBE
(km) HITROSTkm/h) | POSKUSA
1 11,09 2 11,1 8.12
2 10,02 2 11,9 8.33
Slika P prikazuje napravo na koless kat er o sva meril cas
opravila med poskusom. Povprecéno hitrost
del jeno s Casom. Pri tem sva mor al cas
zapisala v tabelo.
Slikal2: Napraval I YSNBSy2$S 6+ &l Ay NYITRIFf2$
SslkoBsva Z2elela prikazati, kako sva snemal

spremljala delovanje voltmetra, ki je meril napetost, ki je nastajala z nihanjem tuljav
S Imakkdamuppri katergeznastajala v 0 Z n |
t u.

okolineodi
vecCj a

m magnet ov.
napet ost

k ot

na

asf al

Slikal3: Testiranje SO&ahrbtnika pomakadamu

17



4 REZULTATI RAZISKOVALNEGA DELA
V Cetrtem poglavju
delovanja nahrbtnikp r i  h o j i

4.1 TESTIRANNBHRBTNIKAHOJO

Meritve na terenu sva izved®& in 7. januarja med 7.00 in 13.00 uro.

Opazila sva, da nahrbtng

Napetost.
kolesom po asfaltu.

Pri zapisovanj podatkov svate rezultate dobila tako, da sva posnetek ustavljala

je bil

(0]

vsakih 5 sekund. Te rezultate sva preaes| v
proizvedeno napetost na eno sekundo.

Tabelad: Rezultattestiranjazmogljivosti nahrbtnika s hojo

preglednice i

CAS [ s] / n Testiranje HOJA PO ASFALT| Testiranje HOJA PO ASFALT]
(mV) (mV)
0 09,9 089
5 11,3 01,9
10 08,4 20,8
15 01,9 035
20 20,8 08,6
25 01,0 11,6
30 00,8 10,0
35 10,8 12,8
40 04,9 20,2
45 07,6 02,8
50 03,0 249
55 00,9 12,1
60 12,1 136
Povprecna 7,18 11,45
napetostna
sekundo

n

b o v aki gva jid prislabita vz anlalizo r e z u

voznji @sdakw| esom po as
p o mo C | oizdelamekaj Rapetogtigudi pri hoji.

ma n j kot pri voznji p

Zr

Za prvo testiranje sva ugotovila, g|anapravav nahrbtnikup ovpr e ¢ m6,18i zd el a

milivoltov napetostina sekundo. Pri najinem drugem testiranju jpazdelah 11,45

milivoltov napetostinasekundo Pri meritvah sva voltmeter nastavia 200mV.
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4.2 TESTIRANNEHRBTNIKA KOLESORD ASFALTU

Kosva testiralas kolesom sva opazilada se je pojavila velika sprememba v izdelani

el ektri cni napetosti . Opazi pmasfatwpeeceit udi |,
mi rnej Sa od hovpak.dajd maprgveev nhhrbtnikutizdedalaani
napetosti.

Tabela5: Rezultati testiranja zmogljivosti nahrbtnika s kolesom po asfaltu

CAS [ s]/ n TestiranjeSKOLESOMPQ Testiranje S KOLESOM PC
ASFALTU (mV) ASFALTU @V)

0 014 00,1

5 00,0 00,0

10 00,5 00,0

15 00,2 00,3

20 00,9 00,2

25 02,3 00,0

30 00,8 01,2

35 019 00,9

40 00,2 00,1

45 00,1 004

50 00,0 00,5

55 00,1 00,0

60 004 00,1

Povprecnag 0,46 0,29

napetostna

sekundo

Pri prvem testiranju sva izdelala le 0,46 milivaipetosti na sekundolzgledada
premikang po ravnj asfaltiranicesti res vpliva naiezultate, saj tudipri drugem
testiranju ni bilov e | i k o .Opazila gvadéjedrugo testiranjeprinesios s | ab § e
rezultate Naprava v nahrbtniku je izdeld® 0,29 mV na sekundo.

4.3 TESTIRANNEHRBTNIKA KOLESOM PO MMEKAMU

Spoznalava, danaprava v nahrbtnikg pomo¢j o i ndukcije izdel
makadamu. Ko sva se peljala po makadamunggavaproizvedan aj ve ¢ napet o
tedaj, ko je kolesar zapeljalcestnoluknjo. Takrat so tuljave okoli magnetov najbolj

zani hale in zato proizvedle najvecC napet
voznji s k

Pri testiranju nahrbtnika pri
iko veC energi

sez indukcijo proizvaja vel
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Pri prvem testiranju je naprava p o v pmoievédja B0,02 m\hapetosti na
sekundo, pri drugem testiranju pa 28,12 mapetosti na sekundo

Tabela6: Rezultati testiranja zmogljivosti nahrbtnika s kolesonmadkadamu

CAS [ s]/ n Testiranje S KOLESOMPQ Testiranje S KOLESOM PQ
MAKADAMU 1 (mV) MAKADAMU 2 (mV)
0 9,2 57,1
5 12,3 26,3
10 14,2 12,2
15 30,5 193
20 458 701
25 252 253
30 50,3 154
35 253 181
40 193 190
45 30,3 125
50 45,8 19,2
55 60,2 40,3
60 22,1 30,8
Povprecnag 30,02 28,12
napetostna
sekundo
V grafu, ki sledi, sva prnagetasti.fddastolpa z | i ke
prikazujejo rezultate prve izvedbe posku
poskusa. Rezultati prve in druge ponovitve so dokaj podobni. 1z grafa je razvidno, da
sva najvec¢ energije pridobila pri upor abi
podlagi. Sledi hoja po asfaltni podlagi. Zanemarljivo malo energije sva proizvedla pri
voznji s kolesom po asfaltni podl agi
Q
© Primerjava napetosti, proizvedene z nahrbtnikom (mV/s)
© 35
‘g 30 30.02 5515
< 25
Y
:<_': 3 15 11,45 m 1. POSKUS
@ Z 10 m 2. POSKUS
< S
0o S 046 0,29
@ 0 -
fO HOJA KOLO ASFALT KOLO MAKEDAM
° . A¢éET OAOOEOATEA 1T AEOAOIT EEA
Graf1: Primerjava napetosttINR AT SRSy S T yIKNDBOYyA12Y yI NITEA
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5 RAZPRAVA

Vsaknahrbtnikima svojo vlogo. Izjemen pomen ima nahrbtnik, ki izdeluje energijo

zato, dalahko pomaga ljudemé e so Vv nevar no s,tker lalekd i p a
uporabijo proizvedeno energijo za klic v.sili Pomaga i m | ahko tud
prijatelji in morajo kan/koga poklicati Nahrbtnik sva izdelalJgpreden sva se sploh
odlocCila za zacCetekBnbhpisegarpreskaoaedgkna,
proi hoj i izdel al vec¢ kot sedeastestmanjermvol t o\
SOSahrbtnika pri wj,bsva se odpravila na kol o. Bi |
taksSna razl i ka ghejain dougnvposkusqroskdesosRoamtako

svabilapr esenecena, ko sva zacela opravljati
sva se odpravila neakadam s kolesonsva ugotovila, da je bila izdelana napetost

v e |l i k dNa podlagijrezultatosva sklepalada bi bil nahrbtnik najprimemn j z& i

v gore 0z. za makadamsko cesto. To lahko potrdiva na podlagi tega, da kadar bi
popotni k $mvirena drego ali pas dstapll \ejamo, bi bila proizvedena
napetost v ed & gecamo peljg] sakolesdmaobd ravnini ali pa bi hodil po

njej. Predpostavljavaga je v gorahteren velikot e z j e dnozata pripasjkuje
elektrike torej bi najna napravalahka a t a k § nlonstila er e nu
S testiranjem in popisovanjem podatkov sva pridobila veliko zn&ojdelujeva tudi

naraznih tekmovanjhd@m sva dobila mozZnost za spozne
s strokovnjaki Potem ko sva jim predstda nahrbtnik, so nama povedali, da so se
veckrat znaSli v situaciiji, ,Zata sosneralij i m | e
poi skati najblizjo koo oz. gmapohiliNao, da
tekmovanjih so namrekli, daje najina zamisetzakorf inda bi, e b i ta nahr
obstajal oziromabsemn o z i ¢ n o napravozdveseljam kupili.

Nahrbtnik sva predstaviltudidoma i n v Sol i. Drinzi nski
soSolcem se pammivadneji akzidéha r es

Donajinegaz ani mi vega pridobivanja ebektivdee¢s
odnos. Pre pr a § e v a nojptidobimanjgenljeak t r i €¢ne reada@i j e n
pokazal o, stdar i ekhdobrajpdzndjoeviogeil ,e k temergife ma

nedostopnidopiomwapgdhezraeasge o0z. C€e ni maj c
Iz grafal je razvidno, dase je nahrbtnik res najbolje odrezal mazgibanem

terenskem pDoadroic,) siet aircE&imaisSe GoOi teelkjiim bol
negat i vnin diresgkuvznikeejo ob z gu b i el ek predvsémmae ener
nedostopnem terenusva ustvarilaSGsa hr bt ni k za pomoc¢ | jude
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5.1AL | NAJI NE HI POTEZE DRZI JO?

V prvi hipotezi sva domnevala, da nama bo z uporabo ¥seha St et i h el e me
uspelo sestaviti nahrbtnik, ki bo proizvajal elektriko. To hipotezo lahko v celoti
potrdiva. Dokazala sva, da nahrbtnik tudi deluje.

V drugi hipotezisvadomnevda, da lahkonaj ve ¢ napet ost.i nast e
kolesom po makadamu,enk ol i ko man|j pri hoj i in Se n
asfaltu. To hipotezo lahko v celoti potrdiva. Rezultati, ki potrjujejo to hipotezo, so
razvidni iz grafa 1.

6 ZAKLJUCEK

Najina raziskovalna nal oga n apraizvgdemobi | a z
kar nekaj energije z neodim magnetiintullavo sva pr akt.OEcelotni pr ei z
nalogi sva izpopolnila znanje o svojem nahrbtniku in njegovi proizvodnji energije.

Med raziskovalnim delom naju je najbolj pritegnilo terensko deksela ga bila, ko

sva spoznala, da nahrbtnik deluje in da |
pomoCjo strokovnjakov. Vsi pogovori z nji
spoznanij . Videl a sva, da zel o ipagledi raj o

neverjetne.Vedela svada jezamiselzelo dobra a nisva vedelaali jo bova znala
izpeljati. Zadovoljnasva da rmama je kljubvzponomin padcemuspelo narediti
nahrbtniki n prei zkusi ti njegovo del ovanje na

Tema raziskovalne naloge nama je bila zg&nimiva V razgovoru s svojimi vrstniki

sva ugotovila,ddi vecina od nj i bstatehndiogija in elektrika t e ma
kKl juc¢ prSipradmng stvia. s maredilkralinilSbéi a 4 jadlakeion i z d
vel el ektr MoOme andbpetbhosoi bol j e, ,kbl@bildi t er
ozr acj e nkatiejbilo médaadimigoskusi

Z raziskovalnim delom Z2eliva nadaljevat.
mnogo raziskovalnihvpr a S anj . P o s e baé pa proiavpdmjo energijé ma ,
vplivgot emper atura, viRZawstakom se anaimevpor a
obl i ka, v e Imadneaioy ter zgradla toljavé vplivgo na proizvodnjo

el ekt ri € n\erjamenag dagsdjoe .vpr asanj a, K i naj u |
odgovorov, ki bodo najin nahrbtnik Se izl

Ob zakljucCku raziskovalne naloge se zah\y
usmerjanje pri r azi sldvenskigdzikpa ra jedikovnupregladC i t e |
naloge.
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