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Povzetek

V svoji raziskavi sem zelela ugotoviti, koliko vemo o plastiki. Med raziskavo sem ugotovila,
da sama o plastiki ne vem veliko in zato sem raziskovala $e naprej. Plastika postaja vse vecji
problem in ¢e je ne bomo ustavili, se bo svet zacel utapljati v njej. Najdemo jo povsod, tudi v
¢loveskem telesu. Najdemo jo v zivalih, rastlinah, hrani, zraku, morjih in oceanih, v pus¢avah

in Se marsikje drugje.

Poleg teoreti¢nih spoznanj o plastiki sem opravila tudi anketo, na katero so odgovarjali ucenci
od 5. do 9. razreda nase Sole. Odgovori so mi zelo pomagali pri oblikovanju zakljuc¢kov.
Ugotovila sem, da vecina ne ve tocno, iz ¢esa je plastika, kako bi jo nadomestili, kje se vse v

okolju nahaja.

Kljuéne besede: plastika, ekologija, okolje, material, mikroplastika, nanoplastika,

ponovna uporaba, mladostniki
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zahvaljujem se vsem ucencem, ki so sodelovali pri anketi, saj so mi zelo pomagali, zahvaljujem
se svoji druzini, saj me podpira in zahvaljujem se vsem, ki so Ze ali Se bodo pazili na uporabo

plastike in se trudili ohranjati sveti ¢ist. Hvala vsem, ki ste mi stali ob strani.



1. Uvod

Za to raziskovalno nalogo sem se odlocila, ker menim, da je plastika velik problem. Vecina
plastike je nerazgradljive oziroma traja zelo dolgo, da se razgradi. Medtem nastaneta nova

mikroplastika in nanoplastika, ki sta Se bolj Skodljivi.

Na zacetku sem Zelela izvedeti, kaj plastika sploh je, potem pa sem raziskovanje Se razsirila.
Kaj je mikroplastika, nanoplastika, kje najdemo plastiko in za kaj vse se uporablja, kaj so dobre
lastnosti plastike in kaj slabe ter kako bi jo lahko nadomestili, reciklirali in ponovno uporabili.

Kaksen pa je njen vpliv na okolje?

V nadaljevanju sem si zastavila nekaj hipotez.

1. 1. Hipoteze
1. Plastika je snov, narejena iz nafte.
2. Plastika ima lahko razli¢ne lastnosti.
3. Plastika je razgradljiva.
4. Plastika je lahko zelo dober material, saj je trpezna in dolgo vzdrzi.
5. Plastika je zelo slab material, saj je okolju skodljiva.
6. Mladi se ne zavedajo, kje vse je plastika in kje jo lahko najdemo.
7. Mladi ne vedo to¢no, kako oziroma s ¢im bi plastiko nadomestili.
8. Mladi bi lahko pomagali ustaviti uporabo plastike s tem, da je ne bi pogosto uporabljali

v vsakdanjem Zivljenju.



2. Teoretske osnove

2. 1. Kaj je plastika?

Plastika je material oziroma masa iz polimerov, ki jo pridobivamo iz nafte. VVsebuje spojine, te
pa so kemi¢na osnova za plastiko. Surovo nafto najprej segrejejo na 600°C, pri kateri za¢ne
nafta izparevati. V njej so atomi ogljika in vodika, ki so vezani v dolge verige in jim pravimo
alkani. Nato para s temperaturo 800°C razbije vezi v verigah, zato nastanejo majhne molekule,
kot je eten. Te molekule se imenujejo monomeri. Molekula etena postane reaktivna in zato se
nanjo za¢nejo vezati $e druge molekule etena. Povezejo se v dolgo verigo, ki jo sestavlja ve¢
tiso¢ molekul. Dolgo verigo, sestavljeno iz monomerov, imenujemo polimer. Ta veriga tvori
preprosto plastiko, ki jo imenujemo polietilen. Ker je sestavljen samo iz ene vrste plastike, ga
imenujemo homopolimer. (homo pomeni ena). Ima razlicne lastnosti, saj lahko plastiko

sestavimo iz razli¢nih monomerov. S tem dobimo kopolimer, ki ima veliko lastnosti.*

Za primer lahko vzamemo lego kocko, ki je prav tako sestavljena iz kopolimerov. Tej plastiki
se rece plastika ABS, saj jo sestavljajo monomeri akrilonitril (omogoca odpornost proti
lomljenju), butadien (omogoca odpornost na udarce) in stilen (omogoca gladko povrsino in

gostoto).t

Vedina plastike, ki jo uporabljamo v vsakodnevnem zivljenju,
je bila najprej surova nafta, ki vsebuje monomere, spojine, ki
so kemiéna osnova za plastiko.
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Slika 1: Kako pridobivamo plastiko?, Vir: 7

! Meister, Mikkel, 2018. Cudezni material. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 17



2. 2. Kaj pa je mikroplastika?

Mikroplastika so plasti¢ni delci s premerom, ki je manjsi od 5 milimetrov. Nastane pod vplivom
vremenskih pojavov z razpadanjem plastike na manjSe delce. Mikroplastiko delimo na dve
kategoriji, primarno in sekundarno. Primarna mikroplastika so plasti¢ni delci, ki prihajajo iz
kozmeti¢nih pripravkov, tekstila in podobnih izdelkov. Med sekundarno mikroplastiko pa
uvrs¢amo delce, ki izhajajo iz vecjih izdelkov, kot so na primer plastenke, ribiSke mreze ali
pnevmatike. Mikroplastiko so na$li na vseh koncih sveta, na Mount Everestu, najglobljih

predelih oceanov, v jezerih in celo v polarnem ledu, kar pomeni, da je tudi v naravi.?

2. 3. Plastika je povsod okoli nas.

Plastika je tako razsirjena, da jo poznamo vsi. Nahaja se povsod okoli nas, doma, v Soli, na
cesti, v trgovinah, v sluzbi. Na nek nacin je to grozljivo, saj pomeni, da ¢isto vsi onesnazujemo
nas$ planet. Najbolj strasljivo pa je, da najdemo plastiko celo v nas. Raziskave so pokazale, da
letno vsak izmed nas vdihne okoli 50.000 plasti¢nih delcev. Plasti¢ni delci, Ki jih vdihavamo in
tako sprejemamo v svoje telo gredo najprej v grlo in pljuca. Tisti, ki pa jih zauzijemo, pa se
znajdejo v Zelodcu in Crevesju. Najvecji delci se izloCajo skozi blato, najmanjsi pa ostanejo v
nasem telesu. Tej vrsti majhne plastike re€cemo mikroplastika. Plastiko so nasli ze v pljucih,
jetrih, vranici, ledvicah in celo v zarodkih. Torej imajo otroci, Ze ko se rodijo, v sebi
mikroplastiko. Posledic §e ne poznamo to¢no, a veliko vrst plastike je takSnih, ki nam $kodi, Se
vec pa taks$nih, ki so nerazgradljive. Plastika, ki je v naSem telesu, vsebuje snovi, ki povzro¢ajo

hormonske motnje ali razvoj raka oziroma rakavih obolenj.?

Mikroplastika je torej v hrani, ki jo zauZijemo vsak dan, in v zraku, ki ga dihamo. Plastika je v
vsakem izmed nas. Znanstveniki so ugotovili, da v svoje telo dobimo ve¢ plastike iz obladil,
preprog, tapet, zobnih S¢etk in drugih stvari, kot iz rib, Skoljk in stvari, ki jih zauZijemo. Leta
2022 je ena izmed raziskav pokazala, da je imelo 8 od 10 udelezencev v raziskavi v krvi

plasti¢ne spojine, a nekateri sumijo, da je §lo za plastiko iz laboratorijske opreme.®

2 Sever, Vital. 2023. Nevarna mikro- in nanoplastika. Zivljenje in tehnika, november, let. 74, §t. 11, str. 20-28

3 Bjorn, Soren. 2023. Plastika v nasem telesu. Science Illustrated, september, §t. 167, str. 21
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Slika 2: Plastika je v nas, vir: 8

2. 3. 1. Kako se plastika sploh znajde povsod okoli nas?

Plastika je, kot sem ze omenila, povsod. Za¢nimo pri avtomobilih. Na svetu je nekaj vec¢ kot
milijarda avtomobilov. Od tega jih je vec¢ina na severni polobli. Doloceni deli avtomobilov so
iz plastike, tako kot tudi pnevmatike. Vsi deli se obrabljajo in s tem povzrocajo obrabo cestnih
povrsin, ki prav tako pogosto vsebujejo plastiko, na primer bele ¢rte na cestah. Vrtenje koles
med voznjo z avtomobilov posilja plasti¢ne delce v zrak, kjer poletijo na vse strani. S toplim
zrakom se dvigajo in tako prihajajo v ozragje. Potujejo nad naseljenimi obmodc;ji, tako kot tudi
nad nenaseljenimi kraji, kot je na primer Arktika. Delci, ki so v ozracju, preidejo tudi v oblake.
Tam se nabirajo in potujejo skupaj z njimi. Na plasti¢nih delcih se kondenzira vlaga in ko
postanejo pretezki zaradi vode, padejo na zemljino povrsje v obliki deZja ali snega. Ko padejo

na tla, po razli¢nih poteh vstopajo v rastlinske, Zivalske in ¢loveske organizme. To pomeni, da



jih najdemo povsod. Mikroplastika verjetno vsaj desetletja krozi v ozra¢ju, preden pade na tla.*
To so potrdile raziskave rastlin, ki vsa hranila pridobivajo iz zraka, saj je bila v rastlinah plastika
iz 60-ih let prejSnjega stoletja. Poleg plastike s cest izvirajo plasti¢ni delci tudi iz barv, ribiskih
mreZz, nakupovalnih vreck, plastenk, zamaskov, vsakdanjih stvari, ki pod vplivom vremenskih
pojavov razpadajo.*

Plastiéne padavine

Leta 2020 so ameriski znanstveniki odkrili, da lahko mikroplastika potuje
dale¢ v ozracje in pade kamor koli v obliki deZja ali snega.

Potovanije plastike Plastika v padavinah - %
v ozraéje Na plastiénih delcih v ozratju
Vitenje koles med voznjo 3 | sekondenziraviagain ko

i Ker
porazlénih poteh vstopajo v rastiinske,
Hvalske in tlovegke organizme.

Slika 3:Plasticne padavine 1, vir: 9

Slika 4: Plasticne padavine 2, vir: 10

2. 3. 2. Plastika v puscavah

Leta 2017 se je biogeokemicarka Janice Brahney z Drzavne univerze Utah lotila raziskave
prahu v divjini na zahodu ZDA. Izvedeti je zelela, ali se lahko fosfor v naravi §iri po zraku.
Ampak tega ni ugotovila, ugotovila je nekaj Cisto drugega. Pod mikroskopom je pregledovala
vzorce prahu, ki jih je tam nabrala in videla, da je v njih ogromno majhnih plasti¢nih delcev,
kroglic, vlaken v obliki nitk in drugih delcev razli¢nih barv. Bila je zelo zgrozena in zato se je
odlocila, da bo raziskovala naprej. Tokrat je zelela izvedeti, kako je lahko tako oddaljeno
obmocje tako onesnazeno s plastiko. Odgovor je nasla tri leta kasneje, priblizno takrat, ko so
tudi drugi znanstveniki in raziskovalci nasli plastiko na primer v arkticnem snegu ali visoko v
Pirenejih v Franciji. To, da so tudi kraji, podobni prej nastetim, torej kraji, v katere ¢lovek ne
posega veliko, onesnazeni, vzbuja zaskrbljenost, saj bi lahko plastika v ekosistemih privedla do

resnih posledic na zdravje tudi pri ljudeh.®

4 Bjorn, Soren. 2023. Plastiéne padavine. Science Illustrated, september, §t. 167, str. 18-19

> Bjorn, Soren. 2023. Plasti¢ne padavine. Science Illustrated, september, §t. 167, str. 18-19
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Slika 5: Obrabljanje pnevmatik in tako spuscanje plastike v ozracje, vir: 11

2. 3. 3. Je plastika tudi v oceanih in morjih?

Odgovor na to vprasanje poznamo vsi. Le-ta je pritrdilen. V morjih in oceanih je plastike najvec.
Letno v morja in oceane pride 8 milijonov ton plastike, kar je enako, kot da bi vsako minuto v
morje izpraznili en tovornjak plastike. Znanstveniki so izraunali, da se bo plastika, odvrzena
v morja in oceane, leta 2030 povecala na dva tovornjaka na minuto, leta 2050 pa na Stiri
tovornjake na minuto, seveda, ¢e ne bomo ukrepali. Plastika pride v morje na enak nacin kot
pride na celine, torej skozi dez, oziroma tako, da pade iz ozrac¢ja na tla, v tem primeru v oceane
oziroma morja. Od tam se razpad nadaljuje in mikroskopsko majhni delci pridejo v ozracje ali
pa jih valovi naplavijo na obalo. V morjih so prav tako kot na celinah ziva bitja, ki zaradi
plastike tudi umirajo. V oceanih plava ogromno plastike in mikroplastike. TeZava je v tem, da
plastike ne moremo razgraditi in da rabi ogromno €asa, da se razgradi, tudi po nekaj tisoc let.

Za nekatere stvari je dobro, da je trpezna, a v tem primeru je to grozno slabo.®

Vzemimo za primer kita. Kit se prehranjuje s planktonom, ki je v morju, in ga preseje skozi
svoje vose v usta. Ker je mikroplastika tako majhna, jo prav tako kot plankton preseje in potem
poje. Ker ima kit v zelodcu toliko plastike, na dan zauzije 43,5 kg mikroplastike, (a le malo
planktona), mu le-ta daje obcutek sitosti in zato ne je vec. Ker pa plastike za svoje delovanje ne
potrebuje oziroma mu ne prinasa hranilnih snovi, lahko kit v najslabSem primeru od lakote

umre. Kaj pa na primer ribe? Njim se zgodi enako, saj jedo manjse ribe, ki imajo v sebi prav

® Bjorn, Soren. 2023. Vseprisotna plastika. Science Illustrated, september, §t. 167, str. 18
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tako plastiko, ali pa zauZijejo plastiko, ki je v koralah. Zelve, na primer, se zagozdijo v plasti¢ne

vreCke ali pa pojedo vrecke, saj mislijo, da so meduze. Za zivali je plastika prav taksna

nevarnost, kot je za ljudi.’”

Slika 6: Plastika v morjih in oceanih, vir: 12

2. 3. 4. Mikroplastika v ozracju

Vpliv mikroplastike na podnebje je velik, saj drobni plasti¢ni delci pospesijo nastanek oblakov,
imenovanih cirusi, ki se obi¢ajno pojavijo, ko se vlaga kondenzira okoli zrn prahu v zraku. Ta
vrsta oblakov pa zelo veliko prispeva h globalnemu segrevanju zemlje, saj oblaki zadrzujejo
toploto zemeljskega povr§ja. Plastika ima lahko tudi hladilni uc¢inek, odvisno od tega, kje v

ozra&ju se znajde.® Mikroplastika je torej povsod v naravi.

2. 3. 5. Zakaj je plastika slaba?

Kljub temu, da pri prevozu povzrofa manj izpustov toplogrednih plinov, pa je leta 2015
proizvodnja plastike prispevala 4,5 odstotka globalnih izpustov, saj proizvodnja vec¢inoma
poteka ob uporabi energije, pridobljene s fosilnimi gorivi. Problem plastike je tudi v tem, da je
vecina nerazgradljiva in jo je treba nekam odloziti. Za odlaganje plastike kmalu ne bo vec
prostora, s seziganjem pa se okolje zelo onesnazuje zaradi plinov, ki se pri seziganju sproscajo.

Pomeni, da je potrebno plastiko reciklirati in ¢im ve¢ uporabljati papir, les, kovino, oziroma

7 Bjorn, Soren. 2023. Kiti se utapljajo v plastiki. Science Illustrated, september, §t. 167, str. 20
8 Bjorn, Soren. 2023. Potovanje plasti¢nih delcev po zraku. Science Illustrated, september, §t. 167, str. 18-20
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razgradljive materiale.® Plastika onesnazuje planet in ¢e ne bomo &esa ukrenili, se bomo zaceli

utapljati v njej.

2. 3. 6. Dobre strani plastike
Dobra stran plastike je, da jo lahko izdelamo tudi biorazgradljivo, lahko nam pomaga v

medicini, lahko poganja avte, iz nje lahko izdelamo upogljive zaslone, nove pnevmatike, ki se

Vv W

(dezni plaséi, Gevlji) in seveda, da je zelo trpezna.'”

2. 3. 7. Plastika v medicini

Zacnimo pri medicini. Nova plastika omogoca, da lahko iz nje naredijo protezo oziroma umetno
nogo za ljudi, ki so jo izgubili. Uporabljajo jo predvsem S$portniki, saj popolnoma posnema
delovanje miSic in kit v stopalu. Izdelana je iz polimera, ki je ojac¢an z ogljikovimi vlakni.
Izgleda kot upognjena smucka. Ko se teka¢ upre na protezo oziroma se nanjo nasloni, se del
upogne in absorbira del energije. Le-ta se pri odrivu spet sprosti. Deluje torej prav tako, kot bi

delovale miSice in kite v stopalu v nogi.!!

Bolj gibéni
umetni udi

Sportniki, ki so ostall brez noge,
pogosto uporabljajo posebno
protezo iz polimera, ojatanega
z agljikovimi viakni, ki spominja
na upognjeno smucko, Ko
tekat stopl na protezo, se ta
upogne in absorbira del
energije, ki se pri odrivu znova
sprosti. Tako delujejo tudi kite
in miice v metih in stopalu.

Nova plastika posnema
delovanje misic in kit v
stopalu.

FOBERT DAEMMRIOH/GETTY IMAGES

22 | science Iustrated | 98- 2017

Slika 7: Plasticne proteze, vir: 13

° Meister, Mikkel. 2022. Odlagalisce 2.0. Science Illustrated, oktober, §t. 156, str. 39

10 Meister, Mikkel. 2018. Plastika resuje Zivljenja in poganja avtomobile. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str.
20
11 Meister, Mikkel. 2018. Bolj gibéni umetni udi. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 22
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Drugi primer pri medicini so plasti¢ne cevke, ki pomagajo ljudem z zoZzenimi srénimi zilami.
Skréene zile so med najbolj pogostimi vzroki za smrt na svetu. Po navadi se to zdravi s
angioplastiko, ki je Zilna opornica, sestavljena iz stena, problem pa je ta, da ostane v telesu tudi
takrat, ko se Zile Ze razSirijo. Znanstveniki so se trudili najti reSitev in uspelo jim je, saj so
izdelali majhne plasti¢ne cevke. Prav tako so sestavljene iz etena, le da se tokrat cevke po nekaj
letih v telesu razgradijo v nenevarne snovi. Cevka je sestavljena iz opornice, ki je pritrjena na
plasti¢ni balonc¢ek. Cevko vstavijo v Zilo, napihnejo baloncek, nato pa balonek odstranijo iz
zile. V njej ostane le napihnjena opornica, ki pa se po treh letih razgradi v ogljikov dioksid

(CO2) in vodo, snovi, ki sta nenevarni za organizem.?

// PLASTICNA MREZICA SE RAZTOPI

PRED ANGIOPLASTIKO

ZOZITEV
PO ANGIOPL.

T ——————————

MASCOBA IN KALCIJ ZAMASITA ZILO BALONGEK NAPOLNI ZILO
| Usedline maséob, holesterola in kalcija v Opornico, pritrjeno na plastitni baloncek,
1 notranji plasti Zilne stene lahko zoZijo 2 vstavijo v Zilo. Baloncek po cevki ]
'[ arterijo. Usedline zmanjsajo dotok napihnejo, zato opornica zapolni celotno
oksigenirane krvi v srce. Zilo na zozenem delu. =

RAZTOPLJENI
STENT

 MREZICA RAZPRE ZILO BIOPLASTIKA
, Balonéek odstranijo iz Zile, v kateri ostane le Zinaopornicajenarejenaiz
E pornica, obdelana s posebni 4 biolosko razgradijive plastike iz
materialom, ki prepretuje vnetje in zavira rastlinskega skroba. Po treh
tkiva, zato Zila aste mrezice. letih se pretvori v CO2 in vodo, ki sta za

& Zile nenevarna.

Slika 8: Razsirjevanje zil s plasticno cevko, vir: 14

2. 3. 8. Plastika v tehnologiji

Upogljivi zasloni za telefon zares obstajajo in se lahko zvijejo ali zloZijo enako kot papir. Kako
je to sploh mogoce? Zasloni so zgrajeni iz Stirih plasti. Dve plasti svetlecih led diod in dve plasti
stekla. Ce steklo zamenjamo s tanko upogljivo plastiko (je tanj$a od ¢loveskega lasu) oziroma
polimerom, se zaslon ne bo zlomil. Nekaj tak$nih zaslonov ze obstaja. To bo zagotovo velika

stvar v tehnologiji.*3

12 Meister, Mikkel. 2018. Topljiva plastiéna mreZica za oZilje. Science Ilustrated, januar, $t. 98, str. 23
13 Meister, Mikkel. 2018. Plasti¢ni zasloni so lahko upogljivi. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 20
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V zaslonu OLED

so svetlece diode, ki
osvetljujejo zaslon, obdane
z dvema vrstama steka.

V upogljivem zaslonu
obe plasti stekla
zamenjamo s tankim,
upogljivim polimerom.

zato jih ne moremo zlomiti. k

Plasticni zasloni so
lahko upogljivi

V prihodnosti boma lahko pametne telefone in tablice zloZili ali zvili kot
list papirja. Upogljivi zasloni bodo naslednja velika revolucija v
elektroniki, plastika pa bo pri tehnologiji imela klju¢no viogo.

Obicajni zasloni vsebujejo dve vrsti stekla, ki je trdno in ga je mogoce
zlomiti. Doslej je bilo steklo nujno za zastito tisoce elektronskih vezij za

zaslonom pred upogibanjem. Znanstveniki so pred kratkim vezja natisniti na

upogljivo plastiko, ki je tanjsa od ¢loveskega lasu. Ce elektronske
komponente obdelamo z dvema plastema zascitne plastike, lahko s to
tehnologijo izdelamo upogljive zaslone.

Slika 9: Plasticni upogljivi zasloni, vir: 15

Slika 10: Plasticne pnevmatike, vir: 16

2. 3. 9. Plastika v gumah

Upogljiva plastika
namesto zracnice

Proizvajalci, kot je Bridgestone, razvijajo novo vrsto
pnevmatik za avtomobile in kolesa, ki jih ni mogoce
prebosti. V novi pnevmatiki namret sploh ni zraka,
temvec izkoris¢a lastnosti upogljive plastike, s
pomotjo katere je voznja s pnevmatiko mehka in
udobna.

Bridgestonova konceptna pnevmatika za kolesa je
povsem drugacna od klasiéne. Namesto kolesa s
kovinskim obracem, okoli katerega je napeta zracnica,
je novo kolo sestavljeno iz trdnega notranjega in
upogljivega zunanjega obroca iz mehkega
termoplasta. Odporna plasti¢na peresa poskrhijo za to,
da je voznja na povsem trdnem kolesu udobna.

Trden obroc iz trde plastike
v sredini kolesa.

Zunanji obro¢ iz mehke in prozne plastike
deluje kot vzmetenje.

Trdne pnevmatike, i nima zraénice In i
ni mogoce prebosti.

Iz plastike pa se dajo izdelati tudi gume, ki jih ni mozno prebosti. Zakaj? Ker pnevmatika nima

zracnice. Nova pnevmatika izkorisca lastnost upogljive plastike, ki omogoca udobno in prijetno

voznjo. Sestavljena je iz trdnega obroca iz trde plastike, ki je v sredini pnevmatike, iz zunanjega

obroca, ki je iz mehke, prozne plastike in deluje tudi kot vzmetenje, ter iz trdne zunanje plasti,

ki ne vsebuje zraka in je ni mogoce prebosti.l*

14 Meister, Mikkel. 2018. Upogliva plastika namesto zragnice. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 20

15



2. 3. 10. Plastika za filtriranje vode

Naslednja dobra lastnost plastike je, da lahko z njo pre¢is¢ujemo nepitno vodo, da postane pitna.
To je zelo pomembno v krajih, Kjer je voda umazana in Kjer je zaradi tega ne morejo piti.
Znanstveniki so izdelali zelo tanko 2D membrano, ki ima debelino ene molekule. Je tako

oblikovana, ima taksne luknjice, da lahko skoznjo potujejo le dolodene molekule.™®

EKSFOLIACIJA

SVETLOBA

AYNTISOVID.

iy =
2D POLIMER ; ‘.{ “'v. " \

FOTOPOLIMERIZACIJA

MOLEKULE SE UREDIJO V KRISTALNO SVETLOBA ZDRUZI PLASTI ODSTRANIMO 2D-MEMBRANO
MREZ0 - Posamezne monomere v kristalu lahko s =5 Ker je zgornja plast vezana z moénimi
Majhne, posamezne molekule monomerov ostopkom, ki gaimenujemo ezmi, lahko kemiki 2D-membrano

- sezdruzijo v 3D-kristal. Monomeri v kristalu ~ fotopolimerizacija, zdruzimo med seboj, da se Z dstranijo iz kristala s procesom, ki ga
" solepo urejeni, med njimi pa so majhne enijo v polimer. Vezi se tvorijo le v zgomji plasti.  imenujemo eksfoliacija.

luknjice.

98-2017 | Science Nlustrated | 19

Slika 11: Plasticna membrana za filtriranje vode, vir: 17

2. 3. 11. Plasti¢na membrana, ki prepusc¢a znoj, a ne prepusca vode.

In Se zadnja zelo dobra stran plastike je, da so iz nje znanstveniki izdelali membrano, ki
prepusca znoj, a kljub temu ne kapljic vode. Tak$ne vrste membrana se uporablja pri deznih
plascih, Cevljih in drugih oblacilih, pri katerih Zelimo, da material diha, a da je vseeno
vodoodporen. Membrana je sestavljena iz tanke plasti polimera politetrafioretilena. Skrivnost
materiala je, da je v njem ogromno mikroskopskih luknjic, skozi katere lahko uhaja znoj, saj so
kapljice znoja dovolj majhne, na drugi strani pa so kapljice vode tako velike, da ne morejo skozi
membrano in tako je membrana tudi sestavljena. Pore oziroma luknjice so 700-krat vecje od
kapljic potu, hkrati pa 20.000-krat manjse od kapljic vode.*®

15 Meister, Mikkel. 2018. Z 2D plastiko do &iste vode. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 18-19
16 Meister, Mikkel. 2018. Znoj se loc¢i od deZja. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 22
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Znoj se loci

od d]e Zja

Skrivnost priljubljene membrane Gore-Tex,

zaradi katere so pohodni ¢evlji in dezni plasci

vodoodporni, a vseeno dihajo, se skriva v

tanki membrani iz posebne plastike.
Membrana je zgrajena iz tanke plasti

polimera politetrafloretilena. Vsak kvadratni

centimeter membrane vsebuije priblizno 1,5

milijarde mikroskopskih luknjic, skozi katere

lahko drobne kapljice znoja uidejo v zrak,
velike kaplje vode pa skoznje ne morejo.

Pore v membrani so 700-krat vecje od Po drugi strani so pore v

molekul vodne pare, ki nastanejo iz membrani 20.000-krat

znoja. Z njihovo pomo manjse od kapljic vode, zato

med fizicno aktivnostjo ostane suho voda ne more teci skozi
membrano

Slika 12: Plasticna membrana, ki prepusca znoj a ne vode, vir: 18

2. 3. 12. Nova vrsta plastike, ki se odziva na ultravijoli¢no svetlobo

Znanstveniki z Eindhoverske univerze za tehnologijo na Nizozemskem in Ameriske drzavne
univerze v Kentu so razvili prosojno plastiko, ki se odziva na ultravijoli¢no svetlobo in se ob
njej zacne premikati. Ta material svetlobo pretvarja neposredno v energijo in gibanje. Premika
se s hitrostjo 5 milimetrov na sekundo, kar ni zelo hitro, a vseeno je celo odkrije revolucionarno.
Taksno plastiko bodo lahko uporabljali v son¢nih elektrarnah, ki so postavljene v puscavah, saj
se bo plastika na soncu zac¢ela premikati in bo tako iz sebe spravila pesek, ki se bo nanjo prijel.

To pomeni, da bodo soncne elektrarne v pus¢avah samocistilne. To je pomembno, saj prevec
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peska ali prahu onemogoca pridobivanje vecje energije. Ta plastika oziroma plasti¢ni trakec

lahko prenasa vegjo tezo od sebe in se premika v klanec.’

2. 4. Recikliranje plastike

Plastiko bi lahko nadomestili s biorazgradljivo plastiko in drugimi materiali, ki jih bom kasneje
nastela in opisala. Plastiko je potrebno nadomestiti, saj se bo drugace cel svet utapljal v njej.
Nadomestili bi jo lahko Ze z lo¢evanjem odpadkov, vecjo rabo papirnatih vreck, uporabljanje
plastenk oziroma bidonov za veckratno uporabo, kupovanje stvari in zivil v razgradljivi
embalazi ali vsaj taki, ki se jo da reciklirati, kupovanju oblacil, ki niso narejena iz plasti¢nih
vlaken, ampak, na primer, iz bombaza. Vse to lahko naredimo sami doma in tako prispevamo

k manjsi uporabi plastike.

Prva alternativa za reckliranje plastike so dolo¢ene bakterije, ki so jih znanstveniki gensko

spremenili, da ujamejo mikroplastiko. Ta vrsta se imenuje Pseudomonas aeruginosa. Bakterije

se zdruzijo in tako oblikujejo mastno membrano okoli plastike in jo potopijo, v obliki grudic,
na dno. Tako jo lahko poberejo in jo recikilirajo. Edina nevarnost je, da so te bakterije ljudem

nevarne in bi jih bilo pred izpustom treba spremeniti.

F

\\

Zajem v sluzasto mrezo

Skupina znanstvenikov s

hongkonskega politehni¢nega
instituta je razvila gensko spremenjene
bakterije, ki lahko ujamejo plavajoce delce
mikroplastike. Bakterije vrste
Pseudomonas aeruginosa se zdruzijo in
ustvarijo mastno membrano okoli
plasti¢nih delcev, zato se ti zdruZijo v

ZA:

Teoretitno bi bilo lahko mogoée to tehnologijo
uporabiti z vkljuéevanjem bakterij, ki v naravi
Ze obstajajoin s tem

poseganje v okolje.

grudice, ki se posedejo na dno. Od tam jih
Je mogoce pobrati in ponovno uporabiti. To
metodo so do zdaj preizkusili samo v
nadzorovanih razmerah v laboratoriju, a
znanstveniki upajo, da jo bodo tudi v
praksi lahko uporabili za odstranjevanje
mikroplastike iz odpadnih voda in drugod.

PROTI:

Bakterije, ki so jih pri svojem delu uporabljali
hongkonski znanstveniki, so ljudem nevarne,
zato bi bilo treba pred izpustom v naravo
nujno razviti novo vrsto.

Slika 13: Razgraditev plastike z bakterijami, vir: 19

17 Meister, Mikkel. 2018. Plastika s &utili. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 16
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Druga alternativa recikliranja plastike je razkroj mikroplastike s pomo¢jo majcenih vzmeti. Le-

te so narejene iz ogljikovih nanocevk in mangana. Nanocevke stabilizirajo mangan, da ne

povzro¢i onesnazevanja v naravi. Nanocevke so dolge za polovico debeline ¢loveSkega lasu.
Kot sem omenila, je v vzmeteh mangan, ki tvori reaktivne kisikove spojine. Le-te z oksidacijo
razkrajajo delce plastike. Plastika se nato rezgradi v CO2 oziroma ogljikov dioksid in vodo.
Vzmeti so zelo uporabne za recikliranje plastike, prav tako pa so tudi magnetne in jih zato lahko
lo¢imo s pomoc¢jo magneta. S tem jih lahko zberemo in ponovno uporabimo in prepre¢imo
morebitni stik z naravo in okoljem. Vzmeti so preiskusili na kozmeti¢nem pripravku, ki vsebuje
majhne krogljice plastike. Na prej opisan nacin bi lahko iz plastike pridobivali celo hranilne
snovi in manj onesnazevali okolje. Kar pa pri tem ni dobro pa je, da bi lahko mangan onesnazil

okolje Se bolj, kot ga je onesnazila plastika.

Razkroj mikroplastike

@ Mnogi, ki si prizadevajo razviti sistem spajin, pri temer nastanejo stranski

za nadzorovanje kolicine produkti, ki so topni v vodi. Reaktivne
mikroplastike, se navdusujejo nad kisikove spojine se hitro nevtralizirajo, a so
metodami za raztapljanje delcev v naravi.Na  znanstveniki oblikovali majhne ogljikove
univerzi v Adelaidi so razvili tehnologijo, kibi ~ vzmeti, ki zagotavljajo stalno oskrbo z
morda lahko storila prav to. Gre za razkroj novimi. Ker so vzmeti magnetne, jih je
mikroplastike s pomotjo reaktivnih kisikovih  mogote zbrati in ponovno uporabiti.

ZA: PROTI:

Ta da bilahko p k plivala na Uporabljene snovi razgrajujejo vse vrste plastike,
zmanjsanje kolitine mikroplastike v naravi in ne samo mikroplastike, kar lahko privede do

bi lahko z njeno pomotjo iz plastike dodatnih tezav. Vzmeti vsebujejo mangan, ki bi

pridobivali celo hranilne snovi. lahko v okolju povzrotil $e vetjo Skodo.

B
f‘:}"kv ::53 t'

Razkroj mikroplastike Zbiranje vzmeti

dmzevanie ogljikovih cevk

Z manganom . Mangan v vzmeteh tvori reaktivne Plastika se razgradina CO, in vodo.
Najprej iz ogljikovih nanocevk in kisikove spojine, ki z oksidacijo ' Vzmeti so zaradi mangana
mangana izdelajo drobne vzmeti. razkrajajo delce plastike (rdete). Postopek magnetne, zato jih zmagnetom zlahka

Nanocevke stabilizirajo mangan, da ne bi v so preizkusili na kozmetinem pripravku poberejo in pripravijo za ponovno uporabo,

naravi povzrotil onesnazenja. Nano vzmeti v za piling obraza, ki vsebuje drobne hkrati pa prepretijo morehitno

dolzino merijo za polovico debeline lasu. plasti¢ne kroglice. onesnaZzenje zmanganom.

Slika 14: Razkrajanje plastike z vzmetmi, vir: 20

Tretja alternativa recikliranja plastike pa so biorazgradljivi materiali. Lahko bi namesto plastike

uporabljali biorazgradljive materiale, kot so koruzni Skrob ter podobno. Znanstveniki ze
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razvijajo tehnologije, s katerimi pa bi lahko plastiko kemic¢no raztopili in iz nje ustvarili novo.
K manjsi uporabi plastike lahko pripomoremo tudi doma. Danes na primer se na svetu reciklira

le 30 % vse plastike, kar je premalo, glede na to, koliko je je Ze na svetu.'8

Alternativni materiali namesto plastike

‘ Najpomembnejsi ukrep, ki reSuje bi plastiko kemitno raztopili in iz nastale snovi
problem preobilice mikroplastike, je ustvarili novo. Plastiko bi lahko nadomestili
obtutno zmanjsanje uporabe plastike. Tu tudi z biorazgradljivimi alternativami — iz
lahko veliko storimo tudi z recikliranjem. koruznega $kroba so Ze razvili Stevilne

Danes plastike ni mogote ponovno plastiki podobne materiale. Prizmanjsevanju
utinkovito uporabiti in sama priblizno 30 % odpadne plastike lahko prispeva vsak — med
plastike v Evropi se ponovno uporabi. drugim z uporabo oblatil iz naravnih viaken

Znanstveniki razvijajo tehnologije, s katerimi namesto iz poliestrskih tkanin.

ZA: PROTI:

Obstaja vet tehnologij za ucinkovitejse Plastika je prisotna v skoraj vseh industrijskih
recikliranje plastike in na voljo imamo ze panogah, zato jo je tezko nadomestiti brez
veliko naravnih, biorazgradljivih alternativ finanéne spodbude. Nekateri nadomestni
plastiki - tudi v tekstilni industriji. materiali prav tako onesnaZujejo okolje.

Slika 15: Biorazgradljivi materiali, vir: 21

2. 4. 1. Recikliranje in ponovna uporaba plastike

Plastiko lahko recikliramo, kar pomeni, da jo lo¢imo od ostalih odpadkov. To dela ze veliko
ljudi, a vseeno premalo. Zelim si, da bi plastiko reciklirali vsi ljudje, oziroma ¢im veé ljudi. Ce
bi vsaka drzava imela vsaj nekaj taksnih sortirnic, kot jo imajo na Finskem, v Helsinkih, bi

veliko pripomogla k recikliranju plastike.

Leta 2018 je vsak drzavljan
EU ustvaril 5,2 t odpadkov
v obliki hrane, oblacil in
gradbenega materiala.

XJ0LSYILINHS

Slika 16: Smetisce, vir: 22
Na Finskem v Helsinkih, prestolnici, imajo sortirnico, v kateri delajo roboti. Roboti sortirajo
plastiko od drugih smeti in jo nato lahko posljejo kam, kjer se ponovno uporabi. Cel postopek

izgleda takole. Po tem, ko pripeljejo odpadke, se le-ti na manjsih in kraj$ih tekocih trakovih

18 Bjorn, Soren. 2023. Kako se lahko resimo mikroplastike. Science Illustrated, september, §t. 167, str. 22-23
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porazdelijo oziroma se enakomerno razvrstijo. Potem se zapeljejo na 180 centimetrov Sirok pas
oziroma tekoc¢i trak. Ta nosi odpadke proti sortirnim robotom. V naslednjem delu sortirnice
odpadke skenirajo. Odpadki pridejo pod skener s kamero visoke lo¢ljivosti in detektorjem
kovin. Od tu dalje vse naredi umetna inteligenca. Umetna intelignca te snovi analizira in
izracuna, kako pobrati in kam dati odpadke vklju¢no s plastiko. Nato podatke poslje 12
robotom. Hkrati lahko delujejo tri robotske roke, ki lahko prenasajo kose, ki so tezji od 30
kilogramov. Ena roka lahko sortira 2000 odpadkov na uro, kar pomeni, da lahko vse tri
presortirajo 6000 odpadkov na uro. Dobra stran uporabe robotov je tudi v tem, da lahko delajo
24 ur na dan, 7 dni na teden in se nikoli ne utrudijo, tako kot se ljudje. Roke nato odlagajo
odpadke v ustrezne jaske pod njimi. V jaskih so lo¢eni gradbeni materiali, kot so kovine, les in

beton. Od tam lahko odpadke odpeljejo v obrate za recikliranje ter v nadaljno predelavo. Prej

so reciklirali okoli 50 odstotkov odpadkov, zdaj pa jih reciklirajo okoli 90 odstotkov.'®

Odvoz

Robotske roke odpadke
o odlagajo v ustrezne jaske pod

njimi. Tako se lahko zelo
natancno locijo tudi gradbeni odpadki,
kot so kovine, les in beton. Na koncu
posamezne vrste odpadkov odpeljejo v
obrate za recikliranje in nadaljnjo
predelavo.

156 - 2022 | Science llustrated | 37

Slika 17: Obrat za loc¢evanje odpadkov, vir 23

19 Meister, Mikkel. 2022. Odlagalisée 2.0. Science Illustrated, oktober, §t. 156, str. 36-37
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2. 4. 1. 1. Plastika v morjih in oceanih

Kako pa bi resili tezavo s plastiko v morjih in oceanih? Dobro vprasanje, ampak so tudi na to
ze nasli odgovor. Odgovor je plavajoca pregrada, ki zbira odpadke. Ampak samo pobiranje
plastike s povrsja ni dovolj, saj je vecina plastike pod povr§jem ali na dnu. Zato jo je treba
nekako potisniti na povrsje, da jo lahko ujamemo. Znanstveniki so zato ustvarili napravo, Ki
deluje enako kot slamica v kozarcu, ki je napolnjen z gazirano pijaco. Mehurcki slamico
potisnejo na povrsje in ta naprava deluje enako, le da je veliko vecja, vodo pa tokrat predstavlja
ocean ali morje. Naprava torej deluje takole. Ladja z zelo mo¢nim kompresorjem pluje
vzporedno s pomozno ladjo. Ladji vleceta cev z zrakom, za sabo pa plavajoco pregrado, ki
plastiko usmerja v zbiralnik odpadkov. Kompresorji usmerjajo stisnjen zrak v cev. Le-ta je
potopljena priblizno od 40 do 50 metrov pod gladino. Cev ima majhne luknjice, skozi katere
gre zrak in tako v vodi ustvarja mehurcke, ki potiskajo plastiko na gladino. Ko ladji plujeta
naprej, pride plastika v plavajo¢o pregrado, kjer jo zbiralno kolo dvigne v preso, kjer plastiko
stisnejo, da zasede manj prostora. Potem jo dajo v velike rumene vrece, ki potem plavajo na
gladini. Vsaka vre€a ima GPS sledilnik, zato lahko vrece kasneje najdejo in poberejo. To
plastiko lahko potem recikliramo in jo ponovno uporabimo. Naprava lahko vsak dan pokrije
200 km2 morja.?°

20 Meister, Mikkel. 2018. Znanstveniki Zelijo ogistiti oceane. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 26-27
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PLAVAJOCA &y

PREGRADA ’)

o—— CEV Z ZRAKOM

©—ZBIRALNIK

'MIKROMEHUREKI

DVIGNEJO ODPADKE

Kompresorji

usmetrjajo stisnjen

zrak v cev, ki je
potopljena priblizno 40 do
50 m globoko. Cevima

- veliko majhnih luknjic, skozi

_ katere lahko zrak uhaja in

- ustvarja gost oblak
~ mikromehurckay, ki odpadke
...dvignejo na povrsje.

ODPADKE POBEREJO 1Z
MORJA

h Ko ladji plujeta
naprej, odpadki na
povréjuibdplavajo do

zapornice zbiralnika, od koder

' Tmehuréki

nad odpadke

Pri pobiranju plastiénih odpadkov iz

morja lahko uporabimo enak pojav, ki
slamico potisne iz kozarca gazirane ﬁ
osvezilne pijace. 2

Pl

vetlna plastike, ki jo najdemo v morju, ne plava na
povréju, od kader bi jo lahko zlahka pobrali. Plastika je v
oceanihnamreé porazdeljena po celotni visini vodnega
stolpca, kar bistyeno otezuje izvedbo istilnih projektov.

Norvesko polietje PGS je zato razvilo resitev, ki izkorista
vsem znan pojav. Ko v kozarec sveZe gazirane pijace
potisnemo plastino slamico, jo mehurcki ogljikovega
dioksida kmalu potisnejo na povrsje. Pri PGS nameravajo
pod voda na globini med 40 in SO metri viecicev z
luknjicami, v katero bodo ¢rpali zrak in delcek morja
spremenili v peneto kopel. Tako nastali mehurcki bado
plastiéne odpadke potisnili na povréje, od koder jih bo
pobralo posebno kola in jih usmerilo v preo, ki jih bo stisnila
v majhne rumene »klobase«. Te bodo plavale na povrsju,
dokler jih ne bomo pobrali za nadaljnjo uporabo.

jih zbiralno kolo dvigne iz

vode v preso, ki odpadke
stisne, da zasedejo manj
~ prostora.

NAPRAvVA LAHKO VSAKR
g DAN PORRIJE 200 jop
ODPADKE STISNEJO V : MORJA m
»KLOBASE« e . e
Zbiralna naprava & - I,H
potisne odpadke v zelo g ~ap 3
odporne vrete, ki
plavajo na povréju morja. Vsaka

ddajnik, zato jih je kasneje
gote najti in pobrati.

Slika 18: Zbiralna naprava za zbiranje odpadkov na morju, vir: 24

2. 4. 1. 2. Odpadke spremenimo v biorazgradljivo plastiko.

Znanstveniki so odkrili zelo dobro metodo, s katero lahko odpadke spremenimo v
biorazgradljivo plastiko oziroma v polimer polihidroksialkanoat. To plastiko bi lahko uporabili
pri izdelavi embalaze, pa tudi v medicini. Naj vam opiSem postopek. Mikrovalovi najprej
obdelajo odpadke, da ti znizajo temperaturo, pri kateri se potem spremenijo v plin. V plin se
spremenijo v uplinjevalni komori, v kateri odpadke najprej segrevajo, dokler ti ne reagirajo s

kisikom in vodno paro. Tako nastane sintezni plin. Plin potem prec¢rpajo v bioreaktor, kjer lahko
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dodajo razli¢ne seve bakterij. Bakterije prebavijo plin in ga tako spremenijo v majhne koscke

plastike. Iz te plastike lahko na koncu

uporabo.?!

izdelajo embalazo in Se druge stvari za enkratno

OD ODPADKOV DO PLASTIKE

BAKTERIJE PREBAVLJAJO
PLIN
Plin pre¢rpajo v bioreaktor,
. v katerega dodamo
razli¢ne seve bakterij.

Bakterije prebavljajo plinin ga
pretvorijo v majhne ko3cke plastike.

ODPADKI SE PRETVORIJO
V PLINE

Obdelane odpadke
prenesejo v uplinjevalno
komoro, v kateri jih

segrevamo, dokler ne reagirajo s
kisikom in vodno paro. Nastane
sintezni plin.

ajprej obdelajo z
v‘,?‘dznlia}n
‘temperaturo, pri kateri se
~ odpadkiv naslednjem koraku
pretvorijo v plin.

. polihidroksialkanoat, vrsta
naravnega poliestra, iz

katerega lahko izdelajo jedilni pribor
za enkratno uporabo, embalazo itd.

UPLINJEVALN
KOMORA

R

FERMENTACIJA

GORILNIK

Slika 19: Nastajanje biorazgradljive plastike, vir: 25

2. 4. 1. 3. Gosenica, ki prebavlja plastiko

Obstaja vrsta gosenice, ki se prehranjuje s plastiko. Imenujemo jo gosenica velike vo$¢ene
vesce (Galleria mellonella ). Ta gosenica se lahko prehranjuje z polietilenom, najpogostejso
vrsto plastike, ki pa je prav tako najslabse razgradljiva. Ta vrsta plastike se ve¢inoma uporablja
pri izdelavi plasti¢nih vreck ter drugih izdelkov, ki jih pogosto uporabljamo. Najbolje pa je to,

da lahko gosenica plastiko tudi prebavi. Ce bi izvedeli kako, bi nam to zelo pomagalo, a

21 Meister, Mikkel. 2018. Bakterije in mikrovalovi pretvarjajo odpadke v novo plastiko. Science llustrated,
januar, $t. 98, str. 29
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znanstveniki $e vedno ne vedo to¢no. Naredili so preizkus in ugotovili, da lahko 100 gosenic v

12 urah razgradi okoli 92 miligramov plastike.??

Slika 20: Gosenica, ki se prehranjuje s plastiko, vir: 26

2. 5. Ali ves?

- Povprec¢no vsako leto porabimo 1.000.000.000.000 oziroma bilijon plasti¢nih vreck.

-V Evropi porabimo okoli 39,9 % plastike za embalaZo.

- Leta 1965 se je prvi¢ pojavila plasti¢na vrecka.

- Po ocenah znanstvenikov zauZije plastiko v morjih ve¢ kot 180 vrst morskih organizmov.

- Leta 2015 so zbrali 1,8 milijona plasti¢nih plastenk in jih reciklirali.

- Od leta 2011 so ustanovili 260 projektov za omejevanje koli¢ine plastike v morjih in
oceanih.

- Obstaja letalo, katerega 50 % je zgrajenega iz plastike.

-V Evropi porabimo 20 % vse plastike samo za gradnjo.

-V Indiji je ve€ kot 5000 km cest narejenih iz odpadne in pretopljene plastike. Te ceste so
zelo odporne.

- Najvec plastike (27 %) proizvedejo na Kitajskem. V Aziji pa skupaj 51 %. V Evropi
proizvedemo med 17 % in 18,5 % plastike.

- Na svetu obstaja zgradba, visoka 15 m, ki je zgrajena samo in izkljuc¢no iz plastike.

- Leta 2015 so nasli mikroplastiko v soli.

22 Meister, Mikkel. 2018. Gosenica se prehranjuje s plasti¢nimi vre¢kami. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 28
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- Na svetu vsako leto izdelamo 322 milijonov ton plastike.?

1,000, .000,000.000

Poocenoh srokvakoy vsak

89 9 O/O St

Slika 21: Plastika v Stevilkah 1, vir: 27

Slika 22: Plastika v stevilkah 2, vir: 28

Pri podjetju dldas so razvili copate, ki so
delno izdelani iz plasti¢nih vlaken, pridobljenih

iz odpadkov, odstranjenih iz morja.
ADIDAS

Slika 23: Cevlji iz reciklirane plastike, vir:29

2 Meister, Mikkel. 2018. Plastika v §tevilkah. Science Ilustrated, januar, §t. 98, str. 24-25
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3. Metode dela

Pri delu sem uporabljala pisne vire iz revije Science ter revije Zivljenje in tehnika.

Naredila sem tudi anketo, na katero so odgovarjali ucenci 5., 6., 7., 8. in 9. razredov nase Sole.

Izvedla sem jo v januarju 2024 v spletni aplikaciji 1ka.
V anketi je sodelovalo vse skupaj 59 ucencev:

- 16 uCencev 5. razreda,
- 6 ulencev 6. razreda,

- 14 u€encev 7. razreda,
- 20 ucencev 8. razreda,

- 3 udenci 9. razreda.
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4. Rezultati ankete
Grafikon 1: Ali doma lo¢ujete odpadke?

Ali doma lo¢ujete odpadke?

2. Ne
10%

Na to vpraSanje je veCina ucencev, kar 90 %, odgovorila pritrdilno, samo 10 % ucencev je

odgovorilo, da doma ne lo¢ujejo odpadkov.

Grafikon 2: 1z Cesa je plastika?

1. Iz nafte

1z Cesa je plastika? o

2. 1z umetnih
materialov/mas/pvc
materiala
3. Drugi 27%
odgovori

64%

Na zgoraj napisano vprasanje je 9 % anketiranih ucencev odgovorilo pravilno, torej, da je
plastika iz nafte. 27 % jih je odgovorilo, da je iz umetnih mas ali materialov, 64 % uencev pa
je odgovorilo z drugimi odgovori, kot so na primer, da je plastika iz ¢okoladnih bonbonov,

papirja, kartona ... Kar nakazuje, da problema s plastiko ne jemljejo resno.
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Grafikon 3: S ¢im bi lahko zmanjSali uporabo plastike v vsakdanjem zivljenu?

S ¢im bi lahko zmanjSali uporabo plastike v vsakdanjem zivljenju?

4. Drugi odgovori
34%

1. Papirnate vrecke
41%

3. Steklenice za
veckratno uporabo
9%

2. Stvari v embalazah,
ki niso iz plastike
16%

Drugi odgovori so se glasili: ne, mogoce, da, ja, ustvarjanje stvari iz papirja in podobno. Niso

pa navedli s ¢im.
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5. Zakljucek z razpravo

Pri svoji raziskovalni nalogi sem ugotovila, kaj je plastika in kako jo izdelujejo, kje jo najdemo,

kaj je mikroplastika, kaj so dobre in slabe lastnosti plastike, kje je zelo uporabna, kako jo

recikliramo, sortiramo in predelamo ter kaksen vpliv ima plastika na okolje ter zZiva bitja. Vse

hipoteze sem potrdila, V nadaljevanju jih pojasnjujem.

Potrditev ali zavrnitev hipotez.

1.

Plastika je snov, narejena iz nafte. To hipotezo bom potrdila, saj sem to ugotovila iz

pisnih virov in $e marsikaj ve¢. Plastika je res snov, narejena iz nafte, a zdaj vem tudi,

da je sestavljena iz dolge verige molekul etena in vem tudi, kako jo pridobivamo.

Plastika ima lahko razli¢ne lastnosti. Potrdim lahko tudi to, da ima lahko razli¢ne

lastnosti. To je res, a vem tudi, kako se imenujejo posamezni monomeri, ki plastiko
sestavljajo. Lahko jih dodamo glede na to, kakSno plastiko zelimo imeti.
Plastika je razgradljiva. Tretja hipotezo, ki jo lahko prav tako delno potrdim je, da je

lahko plastika razgradljiva ali pa ne. Plastiko namre¢ delimo na dve vrsti, in sicer na

razgradljivo in nerazgradljivo. Nerazgradljivo lahko stopimo in jo tako pripravimo na
predelavo.

Plastika je lahko zelo dober material, saj je trpeZna in dolgo vzdrzi. To hipotezo
lahko prav tako potrdim, saj sem z raziskovanjem ugotovila, da je plastika res trpezna
(na primer lego kocke) in dolgo vzdrzi, a to ni edina dobra stran plastike. Dobra je tudi
za uporabo v medicini, kjer jo uporabljajo za Sirjenje zil in razli¢ne proteze; v tehnologiji
(upogljivi zasloni), za filtriranje vode, za nove gume brez zracnic ter za membrano, ki
jo uporabljamo pri vodoodpornih ¢evljih ali plas¢ih. Slaba stran plastike pa je, da je
nerazgradljiva. Kar pa prav tako ni vse.

Plastika je zelo slab material, saj je okolju $kodljiva. To hipotezo potrdim. Slaba je
tudi zato, ker onesnazuje okolje in smo jo nasli celo v ljudeh, v zarodkih, v ribah,
puscavah, polarnem ledu, rastlinah, v glavnem vsepovsod okoli nas, kar pa lahko za nas
in tudi za druga Ziva bitja prinese velike posledice, kot so bolezni, rakava obolenja in
nepravilno delovanje hormonov. Plastika tudi onesnaZzuje. Je Ze v morjih in oceanih,
zraku in povsod v naravi. Tam so prav tako ziva bitja oziroma organizmi, ki jim skodi.

Nazadnje pa so tu tudi izpusti, ki jih pri predelavi in topljenju plastike izpuS¢amo v
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ozracje in plastika v oblakih, kjer se hitreje na plasti¢nih delcih nabere voda, zato se
zacnejo nabirati oblaki cirusi, ki pa ne vplivajo dobro na ozracje.

6. Mladi se ne zavedajo, kje vse je plastika in kje jo lahko najdemo. To hipotezo lahko
prav tako potrdim, saj je anketa, na katero so odgovarjali vrstniki, pokazala, da veliko
mladih ne ve, da se plastika nahaja v zraku, morju, ribah, pus¢avah in celo v polarnem
ledu ter seveda tudi v nas.

7. Mladi ne vedo to¢no, kako oziroma s ¢im bi plastiko nadomestili. To hipotezo lahko
potrdim, saj sem s pomocjo ankete ugotovila, da dosti mladih ne ve, kako bi plastiko
zamenjali. Za odgovore v anketi so nekateri napisali, da bi uporabili papir, karton,
steklo, le pescica pa jih je napisala, da bi uporabili druge umetne materiale, ki so prav
tako trpezni, vseeno pa razgradljivi oziroma okolju prijazni.

8. Mladi bi lahko pomagali ustaviti uporabo plastike s tem, da je ne bi pogosto
uporabljali v vsakdanjem Zivljenju. Hipotezo potrdim. V vsakdanjem Zivljenju bi
prav tako lahko zamenjali plastiko, ki jo uporabljamo. To lahko storimo tako, da
uporabljamo papirnate ali platnene vrecke namesto plasti¢nih, kupujemo stvari in zivila
v embalazah, kjer ni prisotna plastika in uporabljamo steklenice oziroma bidone za
veckratno uporabo (ti odgovori so bili edini). Vem pa, da bi lahko kupovali oblacila, ki
so na primer iz bombaZa in ne iz plasti¢nih vlaken, da bi lahko ve¢ stvari iz plastike, pa

tudi iz drugih materialov, veckrat uporabili.
Rezultati ankete so pokazali, da:

- vecina ucencev (90 %) locuje odpadke;

- vecina ucencev (64 %) ne ve, iz Cesa je plastika, oziroma jih je samo pesc¢ica (27 % + 9
%) odgovorila, da je plastika iz nafte, umetnih mas, ali pa, da iskreno ne vedo, iz ¢esa je;

- veliko u¢encev (87 %) ne ve, s ¢im bi jo zamenjali, oziroma bi jo na njihovem mestu
zamenjali s steklom, papirjem, kartonom, plastelinom in z materiali, ki so tr$i in
vzdrzljivejsi, samo 12 % ucencev je odgovorilo, da bi jo zamenjali s koruznim Skrobom,
konopljo;

- vec kot polovica anketiranih ucencev (66 %) ve, na kakSne nacine bi lahko zmanjsali
uporabo plastike. Odgovori so bili, da lahku uporabljamo papirnate ali platnene vrecke, da
lahko kupujemo stvari, ki niso v plasti¢ni embalazi in da lahko uporabljamo plastenke za

veckratno uporabo, na primer iz kovine ali stekla;
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- v anketi sem vpraSala tudi, s ¢im bi jih spodbudila k manjsi porabi plastike. Odgovori so

bili, da bi lahko to dosegla, ¢e bi o tem pripravila dokumentarni film in ga pokazala vsem,

da bi lahko naredila kaj v zvezi z zivalmi, ki zaradi plastike trpijo in pokazala, kako uni¢ena

bo Zemlja, ¢e ne bomo zadeli odpravljati plastike.

Vprasanje, na katerega bi se dalo raziskovati naprej, pa je: «Kako vse lahko mladi pripomoremo

k manj$i uporabi plastike in kaj vse bi lahko naredili, da bi o tem ozavestili $e ve¢ ljudi?«

Lahko pa bi naredili projekt, kjer bi ljudi ozavesc¢ali o plastiki in kako uni¢uje nas planet, da bi

jo le-ti prav tako pomagali resiti. V mislih imam pripravo interaktivnega kviza v spletni obliki.

Plastika je torej povsod okoli nas in zato je treba nekaj ukreniti, da jo bomo odstranili s tega
planeta, saj ga bo drugaée uni¢ila. Ze z majhnimi stvarmi, kot so uporaba platnenih ali
papirnatih vreck, kupovanje izdelkov v papirnati ali stekleni embalazi, uporabljanje steklenic
za veckratno uporabo iz stekla ali kovine, kupovanjem oblacil iz naravnih materialov in
podobnih reci lahko vsak zmanjSa porabo plastike in s tem pomaga celemu planetu, da se resi

plastike.
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6. DruZzbena odgovornost

Za temo o plastiki sem se odlocila, saj se mi zdi, da je plastika velik problem. Vse ve¢ stvari
je narejenih iz plastike in najdemo jo povsod. Tako kot sem napisala v raziskovalni nalogi,
najdemo plastiko celo v nasem telesu in Ze to je prvi znak, ki nam pove, da nekaj ni v redu.
Ljudi zelim ozavescati o plastiki, njeni uporabi in tem, da se bomo v njej zaceli tako reko¢
utapljati. Mislim, da je pomembno, da to temo spoznajo tudi mladi, saj smo mi naslednja
generacija, ki bo morala na to paziti in uporabo plastike poskuSati zmanjSati na minimum.
Ljudem zelim povedati tudi to, da lahko vsak ¢lovek pripomore k manjsi porabi le-te in da lahko
vsak pomaga Ze z majhnimi stvarmi. S tem seveda ne bomo odpravili problema, je pa to vsaj

prvi korak.
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Priloge

https://1ka.arnes.si/a/dd1d1328&preview=on&testdata=on

Q1 - Kateri razred si?
(5. razred
(6. razred
(0 7. razred
(0 8. razred

{29. razred

Q2 - Ali ti odpadke locujes?

Da.

Ne.

Q3 - Ali doma locujete odpadke?

 Da.

) Ne.

Q4 - Kdaj mislis, da se je prvic pojavila plasticna vrecka?
(01940

(21950

(01970

Q5 - Iz ¢esa izdelujejo plastiko?
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https://1ka.arnes.si/a/dd1d1328&preview=on&testdata=on

Q6 - Ali poznas kaksne nacine, s katerimi bi lahko uporabljali manj plastike?

Q7 - S ¢im misli$, da bi lahko zamenjali plastiko?

Q8 - Ali ves kaj je mikroplastika?

Q9 - Kje vse so Ze nasli mikroplastiko?
Moznih je ve¢ odgovorov

V zraku.

V ribah.

V ¢loveskem telesu.
V puscavi.

V polarnem ledu.

Q10 - Ali ves koliko casa se plastika razgrajuje?
(0 do 50 let
(0 do 450 let

{7 tudi do 1000 ali vet let

Q11 - Kaj bi te vzpodbudilo/prepricalo k temu, da bi uporabljal manj plastike?
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