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UMETNA INTELIGENCA V LIKOVNI UMETNOSTI

V svetu umetne inteligence se skriva moc, da izboljSa nase Zivljenje, resuje kompleksne probleme in
spodbuja inovacije. A ta moc prinasa tudi odgovornost, da jo usmerjamo v trajnostno, eti¢no in

vklju€ujoco prihodnost.

ZAHVALA

Pri izdelavi raziskovalne naloge se za pomoc, strokovno usmerjanje in nasvete zahvaljujeva
mentoricama Lidiji Horvat in Jani Jerenec. Iskreno se zahvaljujeva tudi ucitelju TomaZu Klajdaricu za
angleski povzetek naloge.

Prav tako se zahvaljujeva tudi OS Kidri¢evo, vsem sodelujo¢im anketirancem ter vsem, ki so naju
spodbujali (starSem, starim starSem, sorodnikom, prijateljem ...) in nama pomagali pri nastanku
raziskovalne naloge.
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POVZETEK

Raziskovalna naloga z naslovom "Umetna inteligenca v likovni umetnosti" preucuje razvoj umetniskega
izraza ob vkljucitvi umetne inteligence (Ul) v likovho umetnost. Umetna inteligenca predstavlja
podrocje racunalnistva, ki se osredotoca na razvoj sistemov, ki lahko izvajajo naloge, ki obicajno
zahtevajo clovesko inteligenco. Ul vkljuéuje razlicne tehnike, kot so strojno ucenje, globoko ucenje,
naravni jezikovni procesi, racunalniski vid in druge, ki omogocajo racunalnikom, da se ucijo, prilagajajo
in izvajajo naloge brez eksplicitnega programiranja za vsako specifi¢cno nalogo.

Ul se uporablja v razli¢nih panogah, vkljuéno z zdravstvom, financami, izobrazevanjem, avtomobilsko
industrijo, marketingom in umetnostjo. V umetnosti Ul omogoca ustvarjanje, analizo in raziskovanje
novih umetniskih izrazov ter ustvarjalno sodelovanje med ¢lovekom in strojem. Umetniki se vse bolj
obracajo k umetni inteligenci kot orodju za raziskovanje novih moznosti izraza.

Za letos$njo raziskovalno nalogo sva izbrali vpliv umetne inteligence na ustvarjalni proces umetnikov ter
kako tehnoloski napredek spreminja tradicionalne ustvarjalne prakse. Najprej sva raziskali teorijo, nato
sva izvedli intervju z uciteljico likovne umetnosti Aleksandro Vidovic, anketni vprasalnik in delavnice, s
pomocjo katerih sva analizirali likovna dela, kjer u¢enci nase Sole uporabljajo algoritme za generiranje,
interpretacijo ali dopolnitev svojih stvaritev. S pomocjo navedenih raziskovalnih metod sva tako
raziskali vpliv tehnologije na ustvarjalnost in skusali doumeti, kako umetniki sprejemajo ali izzivajo
novo razseznost umetniskega izraza.

Poleg tega naloga obravnava eti¢na vprasanja, povezana z uporabo umetne inteligence v likovni
umetnosti, ter predlaga smernice za odgovorno uporabo tehnologije v umetniskem ustvarjanju. Skozi
interdisciplinarni pristop zdruzuje umetnost, tehnologijo in etiko ter poudarja pomembnost
uravnoteZenega in premisljenega pristopa k vklju¢evanju umetne inteligence v likovho umetnost.
Umetna inteligenca tako ponuja raznolike priloZnosti in izzive v umetniSkem svetu, obenem pa odpira
vrata za nove oblike izraZanja in razumevanje umetniskega ustvarjanja.

Cilj naloge je torej razumeti, kako uporaba umetne inteligence vpliva na ustvarjalni proces likovnih
umetnikov, vkljuéno z nacini, kako tehnologija oblikuje njihovo ustvarjalno vizijo in odlocitve ter
raziskati, kako gledalci dojemajo umetniska dela, ustvarjena z uporabo umetne inteligence, ter
razumeti, kako tehnologija vpliva na njihovo estetsko izkusnjo.

Kljucne besede: umetna inteligenca (Ul), likovna umetnost, ustvarjanje, tehnoloski napredek
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ABSTRACT

The research paper entitled "Artificial Intelligence in Fine Art" examines the evolution of artistic
expression as artificial intelligence (Al) is incorporated into fine art. Artificial intelligence is a branch of
computer science that focuses on developing systems that can perform tasks that normally require
human intelligence. Al includes various techniques such as machine learning, deep learning, natural
language processes, computer vision, and others that allow computers to learn, adapt, and perform
tasks without explicit programming for each specific task.

Al is used in a variety of industries, including healthcare, finance, education, automotive, marketing,
and the arts. In art, Al enables the creation, analysis and research of new artistic expressions and
creative collaboration between man and machine. Artists are increasingly turning to artificial
intelligence as a tool to explore new possibilities of expression.

For this year's research project, we chose the impact of artificial intelligence on the creative process
of artists and how technological progress is changing traditional creative practices. First, we researched
the theory, then we conducted an interview with the art teacher, Mrs Aleksandra Vidovi¢. We made a
guestionnaire and performed workshops with the help of which we analyzed works of art, where the
students of our school use algorithms to generate, interpret or supplement their creations. With the
help of the aforementioned research methods, we investigated the impact of technology on creativity
and tried to understand how artists accept or challenge a new dimension of artistic expression.

In addition, the assignment discusses ethical issues related to the use of artificial intelligence in the
fine arts and proposes guidelines for the responsible use of technology in artistic creation. Through an
interdisciplinary approach, it combines art, technology and ethics and emphasizes the importance of
a balanced and thoughtful approach to the integration of artificial intelligence into fine art. Artificial
intelligence thus offers diverse opportunities and challenges in the artistic world, while at the same
time opening the door to new forms of expression and understanding of artistic creation.

The aim of the thesis is therefore to understand how the use of artificial intelligence affects the creative
process of visual artists, including the ways in which technology shapes their creative vision and
decisions, and to investigate how viewers perceive artworks created using artificial intelligence, and to
understand how technology affects to their aesthetic experience.

Keywords: artificial intelligence (Al), fine art, creation, technological progress
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1 uvoD

1.1 Opredelitev podrocja in opis problema

Umetna inteligenca (Ul) predstavlja podrocje racunalniStva, ki se osredotoca na razvoj sistemov, ki
lahko izvajajo naloge, ki obi¢ajno zahtevajo clovesko inteligenco. Ul vklju€uje razlicne tehnike, kot so
strojno ucenje, globoko ucenje, naravni jezikovni procesi, racunalniski vid in druge, ki omogocajo
racunalnikom, da se ucijo, prilagajajo in izvajajo naloge brez eksplicitnega programiranja za vsako
specifi¢no nalogo.

Umetna inteligenca (Ul) postaja vedno bolj pomembna v svetu umetnosti, s svojim vplivom na
ustvarjalne procese, izrazanje in interpretacijo umetniskih del, saj umetniki s pomocjo Ul raziskujejo
uporaba umetne inteligence v umetnosti sproza eti¢na vprasanja, zlasti v zvezi z avtorstvom,
upravljanjem podatkov, pravicami do umetniskih del ter morebitno reprodukcijo umetniskih stilov brez
izrecnega soglasja umetnikov. Umetna inteligenca tako ponuja raznolike priloZnosti in izzive v
umetniskem svetu, obenem pa odpira vrata za nove oblike izrazanja in razumevanje umetniskega
ustvarjanja.

Umetniki se torej vse bolj obracajo k umetni inteligenci kot orodju za raziskovanje novih moznosti
izraza. Hkrati pa se postavljajo izzivi glede uporabe tehnologije, saj se vzpostavljajo nova eticna
vprasanja in premisljevanje o tem, kako tehnologija vpliva na ustvarjalnost in umetniski izraz.

Sva ucenki osmega razreda in ker naju zanima, kako Ul vpliva na likovno umetnost, sva se odlocili temo
tudi raziskati. Najprej sva raziskali gradivo po spletu. S pomocjo literature in spletnih virov sva na kratko
opisali, kaj pomeni umetna inteligenca, znacilnosti likovne umetnosti, kaj pomeni generativna
umetnost, analiza in razumevanje umetniskih trendov, etika umetne inteligence v umetnosti ...

Za potrebe empiri¢nega dela sva izvedli anketni vprasalnik med ucenci od 6. do 9. razreda nase Sole,
kjer sva u€ence povprasali o tem, ali poznajo pojem »umetna inteligenca«, kako pomembna je vloga
umetne inteligence v umetnosti, njen vpliv na sodobno umetnost, ali so Ze ustvarjali s pomocjo umetne
inteligence ... Nato sva izvedli intervju z Aleksandro Vidovi¢, uciteljico likovne umetnosti na nasi Soli.
Povprasali sva jo, kako vidi viogo Ul v likovni umetnosti, ali jo sama uporablja, kako vpliva uporaba
umetne inteligence na tradicionalne umetniske prakse ... Prav tako sva izvedli delavnice, s pomocjo
katerih sva analizirali likovna dela, kjer ucenci nase Sole uporabljajo algoritme za generiranje,
interpretacijo ali dopolnitev svojih stvaritev. S pomocjo navedenih raziskovalnih metod sva tako
raziskali vpliv tehnologije na ustvarjalnost in skusali doumeti, kako umetniki sprejemajo ali izzivajo
novo razseznost umetniskega izraza.

Cilj naloge je torej razumeti, kako uporaba umetne inteligence vpliva na ustvarjalni proces likovnih
umetnikov, vklju¢no z nacini, kako tehnologija oblikuje njihovo ustvarjalno vizijo in odlocitve, ter
raziskati, kako gledalci dojemajo umetniska dela, ustvarjena z uporabo umetne inteligence, ter
razumeti, kako tehnologija vpliva na njihovo estetsko izkusnjo.

Upava, da bo najina raziskovalna naloga zanimiva bralcem, ki jo bodo prebirali. Meniva, da bi bilo
potrebno v Solah Siriti znanje, kako lahko umetna inteligenca za uc¢enca prinasa razli¢ne koristi, kot so
razumevanje in povezovanje z inovacijami ter aktualnimi trendi v tehnologiji in umetnosti, ucenje
zdruZevanja znanja na razliénih podrocjih, nove mozZnosti za kreativnost in eksperimentiranje,
analiziranje vpliva umetne inteligence na umetnost, razmisljanje o eticnih vidikih umetnosti in
tehnologije, ucenje za Zivljenje, saj se vedno bolj zdruzujejo umetnost, kreativnost in tehnologija,
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osebni razvoj. Ul v umetnosti spodbuja radovednost, samostojnost in sposobnost kritiCnega
razmisljanja.
Celostno gledano, raziskovanje vpliva umetne inteligence na likovno umetnost ne le razsirja znanje

ucenca o tehni¢nih in umetniskih vidikih, temvec tudi spodbuja razvoj razli¢nih spretnosti, ki so klju¢ne
za sodobno druzbo.

1.2 Cilji naloge in namen

Cilji naloge so:

kako umetna inteligenca vpliva na ustvarjalni proces v likovni umetnosti;
kako tehnologija oblikuje umetnikovo ustvarjalno vizijo in odlocitve;
ocena estetskih vidikov umetniskih del, ustvarjenih s pomocjo umetne inteligence;

%t raziskovanje razli¢nih aplikacij za generativno umetnost in njihova implementacija v procesu
ustvarjanja;

% preucevanje vloge umetnika v procesu ustvarjanja z uporabo umetne inteligence;

#i  raziskovanje eti¢nih vprasanj, povezanih z uporabo umetne inteligence v likovni umetnosti;

4 premislek o vprasanjih avtorstva;

¢ ocenjevanje vpliva umetne inteligence na razvoj umetniskih trendov in smernic;

2% analiza, kako se spreminja percepcija in sprejemanje umetniskih del v kontekstu umetne

inteligence.

Glavni namen naloge je ugotoviti in omogociti poglobljeno razumevanje vpliva Ul na likovno umetnost
ter hkrati spodbujati razpravo o eti¢nih in ustvarjalnih vidikih. Zato sva si zastavili naslednje
raziskovalno vprasanje: Kako umetna inteligenca vpliva na likovno umetnost?

1.3 Raziskovalne hipoteze

Predpostavljava, da:

i  Hipoteza 1: Umetna inteligenca ima vpliv na ustvarjalni proces, kar se kaze v spremembah v

tehnikah, uporabi materialov in pristopov.

Hipoteza 2: Uvajanje umetne inteligence v ustvarjalni proces likovne umetnosti sproza eti¢ne

dileme, povezane z vprasanji avtorstva, nadzora in odgovornosti.

“:  Hipoteza 3: Osnovnos$olci, ki so Ze seznanjeni z osnovami umetne inteligence, bodo pokazali

vecje zanimanje in poznavanje uporabe umetne inteligence v likovni umetnosti kot tisti, ki

niso seznanjeni s to tehnologijo.

Hipoteza 4: Ucenci, ki so imeli izkusnje z ustvarjanjem umetniskih del s pomocjo umetne

inteligence, bodo pokazali vijo raven kreativnosti in eksperimentiranja v primerjavi s tistimi,

ki so ustvarjali na tradicionalne nacine.

Hipoteza 5: UdeleZba v ustvarjalnih projektih z uporabo umetne inteligence bo povecala

digitalne spretnosti osnovnoSolcev in njihovo sposobnost razumevanja digitalnih orodij.

Hipoteza 6: Sodelovanje v projektih, ki vklju¢ujejo umetno inteligenco, bo spodbudilo

raziskovalni duh osnovnosolcev in jih spodbudilo k radovednosti ter iskanju novih nacinov

ustvarjanja.

% Hipoteza 7: Ucenci, ki so deleZni izobraZevanja o eti¢nih vidikih uporabe umetne inteligence
v likovni umetnosti, bodo razvili vec¢jo eti¢no zavest in razumevanje vprasanj, povezanih z
uporabo tehnologije.
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“:  Hipoteza 8: Sodelovanje v projektih zumetno inteligenco bo povecalo dolgoroéno zanimanje
osnovnosolcev za likovno umetnost in jih spodbudilo k nadaljnjemu raziskovanju in
ustvarjanju.

1.4 Raziskovalne metode

Teoreti¢ni del raziskovalne naloge je nastal na podlagi deskriptivhe in komparativne metode, s
pomocjo katerih sva na kratko opisali, kaj pomeni umetna inteligenca, znacilnosti likovne umetnosti,
kaj pomeni generativnha umetnost, analiza in razumevanje umetniskih trendov, etika umetne
inteligence v umetnosti ...

V empiriénem delu naloge sva za pridobivanje podatkov uporabili metodo intervjuja, anketiranja ter
prakti¢nega dela. Metodo anketiranja sva uporabili v spletni obliki. S pomocjo anketnega vprasalnika
sva pridobili informacije o tem, ali ucenci od 6. do 9. razreda poznajo pojem »umetna inteligenca, ali
vedo, kako pomembna je vloga umetne inteligence v umetnosti, kakSen je njen vpliv na sodobno
umetnost, ali so Ze ustvarjali s pomocjo umetne inteligence ... Odgovore sva statisticno obdelali in
prikazali v empiricnem delu naloge. Nato sva izvedli intervju z Aleksandro Vidovi¢, uciteljico likovne
umetnosti na nasi Soli. Povprasali sva jo, kako vidi vlogo Ul v likovni umetnosti, ali jo sama uporablja,
kako vpliva uporaba umetne inteligence na tradicionalne umetniske prakse ... Prav tako sva izvedli
delavnice, s pomocjo katerih sva analizirali likovna dela, pri katerih ucenci nase Sole uporabljajo
algoritme za generiranje, interpretacijo ali dopolnitev svojih stvaritev. lzdelali sva plakat »Umetna
inteligenca v likovni umetnosti« in zgibanko z osnovnimi informacijami o Ul, pomenu Ul, vplivu Ul na
likovno umetnost, o etiki, izzivih, priloZznostih ... S pomoc¢jo navedenih raziskovalnih metod sva torej
raziskali vpliv tehnologije na ustvarjalnost in skusali doumeti, kako umetniki sprejemajo ali izzivajo
novo razseznost umetniskega izraza.
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2 TEORETICNI DEL

2.1 Kaj je umetna inteligenca?

Umetna inteligenca je zmoZnost stroja, da izkazuje cloveske lastnosti, kot so misljenje, ucenje,
nacrtovanje in kreativnost. Umetna inteligenca omogoca tehnic¢nim sistemom, da zaznavajo okolje,
obdelajo, kar zaznajo, in resijo problem, pri cemer ravnajo v skladu z doloc¢enim ciljem. Racunalnik
sprejema podatke, ki so predhodno pripravljeni, ali pa jih zbere sam s senzorji, denimo kamero, jih
obdela in se odzove. Sistemi, ki delujejo na podlagi umetne inteligence, lahko na podlagi analize
ucinkov svojih predhodnih dejanj do dolo¢ene mere samostojno prilagajajo svoje vedenje. Je tudi
prednostna naloga Evropske unije, saj bo imela glede na napovedi klju¢no vlogo v digitalni preobrazbi
gospodarstva in druzbe. Novi, Se neuporabljeni ali neodkriti nacini uporabe umetne inteligence naj bi
povzrocili ogromne spremembe, v praksi pa je v nasih Zivljenjih moc¢no prisotna Ze danes (Evropski
parlament, 2021).

Tipi umetne inteligence so:

i programska oprema: virtualni asistenti, programska oprema za analizo slik, iskalniki, sistemi
za prepoznavanje govora in obrazov,

2 "uteleSena" umetna inteligenca: roboti, avtonomna vozila (samovozeci avtomobili), droni

(Evropski parlament, 2021).

Umetno inteligenco uporabljamo vsak dan za:
¢ spletno nakupovanje in oglasevanje

Umetno inteligenco se uporablja za priporocila, prilagojena posamezniku, za kar analizira njegova
pretekla iskanja in nakupe ter drugo vedenje na spletu. Umetna inteligenca je izjemnega pomena za
trgovanje, saj omogoca optimiziranje izdelkov, nacrtovanje zalog, boljso logistiko itd. (Evropski
parlament, 2021).

“  jskanje na spletu

Iskalniki se ucijo iz ogromnih kolicin podatkov, ki jih vnasajo uporabniki, da jim zagotavljajo relevantne
rezultate iskanja (Evropski parlament, 2021).

“  digitalne osebne asistente

Pametni telefoni uporabljajo umetno inteligenco, da lahko zagotovijo tako relevanten in posamezniku
prilagojen izdelek, kot je le mogoce. Virtualni asistenti, ki odgovarjajo na vprasanja, nudijo predloge na
razlicnih podrocjih in pomagajo organizirati dan, so danes nekaj obicajnega (Evropski parlament, 2021).

“  strojne prevode

Programska oprema za prevajanje, ki obdeluje pisno ali govorjeno besedilo, se pri zagotavljanju in
izboljSevanju prevodov zanasa na umetno inteligenco. To velja tudi za funkcije, kot je samodejno
podnaslavljanje videoposnetkov (Evropski parlament, 2021).

% pametne domove, mesta in infrastrukturo

Pametni termostati se ucijo iz naSega vedenja, da prihranijo energijo (na primer zmanjsajo ogrevanje,
ko nas ni doma), snovalci pametnih mest pa upajo, da bo umetna inteligenca lahko pomagala urejati
promet in s tem izboljSala povezljivost in zmanjsala prometne zastoje (Evropski parlament, 2021).

%%  avtomobile

Samovozeca vozila Se niso v splo$ni uporabi, a avtomobili Ze uporabljajo varnostne funkcije na podlagi
umetne inteligence. EU je na primer pomagala financirati avtomatske senzorje VI-DAS, ki zaznavajo
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moznost nevarnih situacij in nesrec. Navigacija v veliki meri temelji na umetni inteligenci (Evropski
parlament, 2021).

2% kibernetsko varnost

Sistemi umetne inteligence pomagajo prepoznavati kibernetske napade in druge kibernetske groznje
ter se boriti proti njim, saj so zmozZni procesirati stalen vnos podatkov, prepoznavati vzorce in iskati
izvor napadov (Evropski parlament, 2021).

% umetno inteligenco proti covidu-19

V boju proti covidu-19 je bila umetna inteligenca uporabljena za termalne slike na letalis¢ih in drugje.
V medicini lahko pomaga prepoznavati infekcije iz slik, pridobljenih z ra¢unalnisko tomografijo.
Uporabljena je bila tudi za pridobivanje podatkov o Sirjenju bolezni (Evropski parlament, 2021).

% boj proti dezinformacijam

Umetna inteligenca lahko prepozna lazne novice in dezinformacije tako, da med podatki na druzbenih
omreZjih iS¢e senzacionalistiCne vsebine ter prepoznava, kateri spletni viri so verodostojni (Evropski
parlament, 2021).

2.1.1 Zgodovina umetne inteligence

Pojem izvira iz anti¢nih ¢asov in legend o umetnih bitjih z zavestjo, kot je bil golem v judovski folklori.
Do prelomnice v 50-ih letih 20. stoletja imamo Se kar nekaj sledi umetne inteligence: miti stare Grdije,
ki govorijo o Hefajstu, bogu kovacev in obrtnikov, ki je ustvaril mehanske sluzabnike za pomo¢ pri
svojem delu. Tudi stari Egipcani so se ukvarjali z idejo o neZivih kipih, ki jim je bilo vdihnjeno Zivljenje
in namen. Leta 1495 je Leonardo da Vinci zasnoval humanoidnega robota oz. viteza. Ta robot je bil
zasnovan tako, da je posnemal ¢lovesko anatomijo in vedenje. Lahko je sedel, stal, premikal roke in
celo upravljal ¢eljust. V bistvu je bil ta avtomat samopostrezni stroj, ki je lahko svoje naloge opravljal
brez ¢loveskega posredovanja, ko je bil enkrat spravljen v gibanje (Joker.si, 2023).

Nase potovanje se zacne sredi 20. stoletja z enigmatic¢nim britanskim matematikom Alanom Turingom,
ki ga je v odli¢cnem filmu Imitation Game leta 2014 upodobil Benedict Cumberbatch. Turing, znan kot
oce sodobnega rac¢unalnistva, je v svojem ¢lanku “Computing Machinery and Intelligence” iz leta 1950
postavil vprasanje: »Ali lahko stroji uporabljajo informacije in razum za reSevanje problemov in
sprejemanje odlocitev na enak nacin kot ljudje?« To vprasanje v mnogih pogledih Se vedno usmerja
sodobna prizadevanja za ustvarjanje in razvoj tehnologij umetne inteligence, njegovo prelomno delo
na tem podrocju je utrlo pot razvoju sodobnih racunalniskih sistemov. V ¢asu Turingovega Zivljenja so
tehnoloske omejitve mocno ovirale potencialni napredek na podrocju umetne inteligence. Racunalniki
so bili redki, izredno dragi in v primerjavi s sodobno strojno opremo zelo preprosti. Klju¢na tezava za
Turingovo generacijo je bila, da so rac¢unalniki v tistem ¢asu lahko samo izvajali ukaze, ne pa jih tudi
shranjevali. Preprosto povedano — lahko so izvajali funkcije, vendar si Se niso mogli zapomniti, kaj so
naredili. Turing je leta 1950 predlagal tudi slavni Turingov test kot merilo za umetno inteligenco. Turing
je predlagal, da ce lahko stroj v pogovoru preprica ¢loveka, da je njegov soclovek, lahko recemo, da
“misli”. Ceprav je to merilo nekoliko sporno, ostaja pomemben mejnik v $tudiju umetne inteligence e
danes (Joker.si, 2023).

Podrocje umetne inteligence, kot ga poznamo danes, se je zacelo razvijati poleti leta 1956 na delavnici
v Dartmouthu. Ta dogodek, ki so ga organizirali vodilni znanstveniki, kot so John McCarthy, Marvin
Minsky, Allen Newell in Herbert Simon, je napovedal rojstvo umetne inteligence kot samostojnega
Studijskega podrocja. Tu se je pojavil izraz umetna inteligenca, vizija pa je bila jasna - ustvariti stroje, ki
bi lahko simulirali vse vidike ¢loveske inteligence. Omenjeni znanstveniki so tu razvili Logic Theorist —
racunalniski program, ki je lahko s simbolnim jezikom dokazoval matemati¢ne trditve. Poleg tega, da
je bil Logic Theorist prelomni tehnoloski napredek na podrocju umetne inteligence, je imel desetletja
dolg vpliv tudi na podrocje kognitivne psihologije. Rac¢unalniki so v 60. in 70. letih lahko hitreje


https://twitter.com/qikipedia/status/1355595385650069506
https://twitter.com/MIT_CSAIL/status/1505216275185811465

UMETNA INTELIGENCA V LIKOVNI UMETNOSTI

obdelovali in shranjevali vec informacij kot desetletje poprej. Morda je Se pomembneje, da so postali
bolj razsirjeni, dostopniin cenejsi. Po Newellu, Shawu in Simonu so drugi zgodnji racunalnicariji ustvarili
nove algoritme in programe, ki so se bolje usmerjali v posebne naloge in probleme. Eden od razlogov
za uspeh umetne inteligence v eni izmed »pomladi« tega obdobja je bila mocna financna podpora
Agencije za napredne obrambne raziskovalne projekte (DARPA) in vodilnih akademskih ustanov. Zaradi
te podpore in hitrosti razvoja tehnologije umetne inteligence so znanstveniki, kot je Marvin Minsky,
leta 1970 napovedali, da bo stroj s splosno inteligenco povprecnega ¢loveka na voljo Ze ¢ez tri do osem
let. Seveda se to ni zgodilo in premagati je bilo treba Stevilne ovire, da bi bil ta cilj doseZzen. Racunalniski
znanstveniki so ugotovili, da je obdelavo naravnega jezika, samospoznavanje, abstraktno misljenje in
druge za ¢loveka znacilne spretnosti tezko ponoviti s stroji (Joker.si, 2023).

V osemdesetih letih prejSnjega stoletja se je razvilo strojno uéenje — podvrsta umetne inteligence, ki
se osredotoca na razvoj algoritmov, s katerimi se stroji ucijo iz podatkov in sprejemajo odloditve na
podlagi podatkov. Na zacetku 21. stoletja se je pojavilo globoko ucenje ali deep learning — bolj
izpopolnjena podvrsta strojnega ucenja, ki uporablja nevronske mreze z ve€ plastmi. To je strojem
omogocilo obdelavo velikih koli¢in podatkov in prepoznavanje vzorcev ter nas priblizalo sanjam o
ponovitvi cloveske inteligence (Joker.si, 2023).

Nato pa so prisla devetdeseta. Eden od najbolj odmevnih primerov umetne inteligence se je zgodil leta
1997, ko je IBM-ov racunalniski program Deep Blue pred olmi celega sveta premagal svetovnega
Sahovskega prvaka in velemojstra Garija Kasparova. Tekma je bila zelo odmevna in je umetno
inteligenco predstavila javnosti na nacin, ki ga prej ni bilo. Leta 1998 je umetna inteligenca doZivela Se
en pomemben mejnik, ko je bil izdan Furby, prvi robotski »hisni ljubljencek«. Po letu 2000 se je umetna
inteligenca iz laboratorijev zacela seliti v nasSe vsakdanje Zivljenje. V tem obdobju so se pojavili
humanoidni roboti in samovozeci avtomobili. Humanoidni roboti, kot je Hondin ASIMO, so pokazali,
kako lahko umetna inteligenca krmili fizi¢ni svet in sodeluje z ljudmi v realnem casu, pri cemer je bila
uporabljena mesanica racunalniskega vida, robotike in obdelave naravnega jezika. Koncept
avtonomnih vozil, ki je Se pred desetletji veljal za znanstveno fantastiko, je zacel postajati resni¢nost.
Z uporabo kombinacije tehnik umetne inteligence, kot so globoko ucenje, ucenje z okrepitvijo in
racunalniski vid, so podjetja, kot je Googlovo podjetje Waymo, zacela preizkusati samovozece
avtomobile, kar je povzrocilo revolucijo v avtomobilski industriji in premaknilo meje, ki jih lahko doseze
umetna inteligenca (Joker.si, 2023).

Pohod umetne inteligence se z vstopom v 2010 ni upocasnil. ImageNet, ki je bil prvotno vzpostavljen
leta 2007, je zmogljiva zbirka podatkov o slikah z opombami, ki se uporablja za usposabljanje
programov umetne inteligence. iPhone je leta 2011 izdal virtualno pomocnico Siri in tako z umetno
inteligenco opremil vsakega uporabnika priljubljenega mobilnika. Amazonova Alexa, Microsoftova
Cortana ter drugi programi in orodja umetne inteligence so to tehnologijo Se dodatno popularizirali.
Zdaj, v dobi interneta, lahko umetno inteligenco najdemo na ve¢ mestih kot kdaj koli prej (Joker.si,
2023).

Avtonomna vozila, orodja za strojno ucenje, klepetalni boti, virtualni pomoc¢niki in Se ve¢ Ul-programov
se Se naprej uvajajo, pogosto vedno hitreje in z vedno vecjo mocjo. V zadnjih letih so se pojavili tudi
obsezni jezikovni modeli, ki premikajo meje razumevanja in ustvarjanja cloveskega jezika s strani
umetne inteligence. Modeli GPT (Generative Pretrained Transformer) podjetja OpenAl, med katerimi
je najnovejsi GPT-4, znan tudi kot ChatGPT, so vrhunec tega trenda. Modeli, usposobljeni za razlicna
internetna besedila, lahko ustvarijo ¢loveku podobno besedilo, ki pogosto opravi Turingov test. To je
dokaz, kako dalec je umetna inteligenca priSla od Turingovega univerzalnega stroja, in pokazatelj Se
neuresnicenega potenciala, ki ga ima umetna inteligenca v prihodnosti. Vsako poglavje na tej poti, od
Sahovske zmage s strani Deep Blue do prihoda samovozecih avtomobilov, je spremenilo nase
razumevanje, kaj lahko stroji doseZejo, in razsirilo obzorja moZnosti. Vendar je ob obcudovanju
napredka umetne inteligence treba priznati, da smo Se vedno na zacetku razumevanja vseh posledic
teh tehnologij. Vsak korak naprej prinasa nova vprasanja in izzive. Ko se podajamo globlje v dobo
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umetne inteligence, je bolj kot kdaj koli prej pomembno, da se ukvarjamo s temi vprasanji in
zagotovimo, da bo umetna inteligenca sluzila najboljsim interesom clovestva (Joker.si, 2023).

2.1.2 Pozitivne in negativne strani umetne inteligence

Ceprav ima umetna inteligenca $tevilne prednosti, ima tudi slabosti. Prednosti umetne inteligence
vklju€ujejo ucinkovitost z avtomatizacijo opravil, analizo podatkov za informirane odlocitve, pomo¢ pri
medicinski diagnozi in napredek avtonomnih vozil. Pomanjkljivosti umetne inteligence vkljuéujejo
zamenjavo delovnih mest, eticne pomisleke glede pristranskosti in zasebnosti, varnostna tveganja
zaradi vdorov, pomanjkanje ¢loveske ustvarjalnosti in empatije (Duggal, 2023).

Prednosti umetne inteligence so:
“ zmanjSanje ¢loveskih napak

Ena najvecjih prednosti umetne inteligence je, da lahko znatno zmanjSa napake ter poveca tocnost in
natancnost. Odlocitve, ki jih umetna inteligenca sprejme v vsakem koraku, se odlo¢ajo na podlagi
predhodno zbranih informacij in doloéenega nabora algoritmov. Ce so pravilno programirane, so lahko
Cloveske napake popolnoma odpravljene. (Primer zmanjsanja ¢loveskih napak z umetno inteligenco je
uporaba robotskih kirurskih sistemov, ki lahko natancno in vztrajno izvajajo kompleksne postopke, s
¢imer zmanjsajo tveganje ¢loveskih napak in izboljSajo varnost pacientov v zdravstveni oskrbi.) (Duggal,
2023).

% nitvegan;

Druga velika prednost umetne inteligence je, da lahko ljudje premagajo Stevilna tveganja tako, da
robotom z umetno inteligenco dovolijo, da nekaj storijo namesto nas. Ne glede na to, ali gre za
deaktiviranje bombe, pot v vesolje, raziskovanje najglobljih delov oceanov so stroji s kovinskimi ohisji
popolnoma odporni in lahko prezivijo neprijazno ozracje. Poleg tega lahko zagotovijo natan¢no delo z
vecjo odgovornostjo in se ne obrabijo zlahka. (Primer nicelnih tveganj je popolnoma avtomatizirana
proizvodna linija v proizvodnem obratu. Roboti opravljajo vse naloge in odpravljajo tveganje ¢loveske
napake in poskodb v nevarnih okoljih.) (Duggal, 2023).

% 24-urna razpoloZljivost

Stevilne $tudije kaZejo, da smo ljudje produktivni le priblizno 3 do 4 ure na dan. Ljudje potrebujemo
tudi odmore in prosti ¢as, da uravnotezimo svoje poklicno in zasebno Zivljenje. Toda Ul lahko deluje
neskoncéno brez prekinitev. Razmislja veliko hitreje kot ljudje in opravlja vec nalog hkrati z natan¢nimi
rezultati. S pomocjo algoritmov umetne inteligence zlahka opravijo celo z dolgocasnimi in
ponavljajo¢imi se opravili. (Primer tega so spletni chatboti za podporo strankam, ki lahko nudijo
takojs$njo pomoc strankam kadarkoli in kjerkoli. Z uporabo umetne inteligence in obdelave naravnega
jezika lahko klepetalni roboti odgovarjajo na pogosta vprasanja, resujejo tezave in zapletene tezave
posredujejo ¢loveskim agentom, kar zagotavlja brezhibno storitev za stranke 24 ur na dan.) (Duggal,
2023).

“ digitalna pomo¢

Nekatera tehnolosko najnaprednejSa podjetja sodelujejo z uporabniki z uporabo digitalnih
pomocnikov, kar odpravlja potrebo po ¢loveskem osebju. Mnoga spletna mesta uporabljajo digitalne
pomocnike za dostavo vsebine, ki jo zahtevajo uporabniki. O naSem iskanju se lahko z njimi pogovorimo
v pogovoru. Nekateri chatboti so zgrajeni tako, da je tezko ugotoviti, ali se pogovarjamo s ¢lovekom ali
chatbotom. (Vsi vemo, da imajo podjetja ekipo za pomoc strankam, ki mora obravnavati dvome in skrbi
naroc¢nikov. Podjetja lahko ustvarijo klepetalnega ali glasovnega robota, ki lahko odgovori na vsa
vprasanja svojih strank z uporabo umetne inteligence.) (Duggal, 2023).
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# Ul v tveganih situacijah

To je ena glavnih prednosti umetne inteligence. Z ustvarjanjem robota z umetno inteligenco, ki lahko
v naSem imenu opravlja nevarne naloge, lahko presezemo Stevilne nevarne omejitve, s katerimi se
soocajo ljudje. Ucinkovito ga je mogoce uporabiti v katerikoli vrsti naravne nesrece ali nesrece, ki jo
povzroci ¢lovek, pa naj bo to pot na Mars, deaktiviranje bombe, raziskovanje najglobljih predelov
oceanov ali rudarjenje premoga in nafte. (Primer bi lahko bila eksplozija v jedrski elektrarni Cernobil v
Ukrajini, ki se je zgodila leta 1986. Vsaka oseba, ki bi se takrat pribliZzala jedru, bi umrla v nekaj minutah.
Takrat Se ni bilo robotov z umetno inteligenco, ki bi nam lahko pomagali zmanjsati u¢inke sevanja z
nadzorom pozara v njegovih zgodnjih fazah, zato je priSlo do katastrofalne nesrece.) (Duggal, 2023).

“ novi izumi
Na skoraj vseh podrocjih je Ul gonilna sila Stevilnih inovacij, ki bodo ljudem pomagale pri reSevanju
vecine zahtevnih vprasanj. S pomocjo Ul bo prislo Se do Stevilnih novih izumov (Duggal, 2023).

¢ dnevna uporaba

Danes je naSe vsakdanje Zivljenje v celoti odvisno od mobilnih naprav in interneta. Uporabljamo
razliéne aplikacije: Google Maps, Alexa, Siri, Cortana v sistemu Windows, OK Google, snemanije selfijev,
telefoniranje, odgovarjanje na e-posto itd. (npr. pred priblizno 20 leti ste, ko ste nacrtovali potovanje
v neki kraj, zagotovo nekoga, ki je Ze bil tam, prosili za navodila in informacije. Vse, kar morate zdaj
storiti, je vprasati Google, kje je npr. Pariz. NajustreznejSa pot med vami in Parizom bo skupaj z lokacijo
Pariz prikazana na Googlovem zemljevidu.) (Duggal, 2023).

Slabosti umetne inteligence so:

visoki stroski

ZmozZnost ustvariti stroj, ki lahko simulira ¢lovesko inteligenco, ni majhen podvig. Zahteva veliko ¢asa
in sredstev ter lahko stane ogromno denarja. Umetna inteligenca mora delovati tudi na najnovejsi
strojni in programski opremi, da ostane posodobljena in izpolnjuje najnovejse zahteve, zaradi ¢esar je
precej draga (Duggal, 2023).

¥4 brez ustvarjalnosti

Velika pomanjkljivost Ul je, da se ne more nauciti razmisljati izven okvirjev. Umetna inteligenca se lahko
s¢asoma uci z vnaprej vnesenimi podatki in s preteklimi izkusnjami, vendar ne more biti ustvarjalna v
svojem pristopu. Klasi¢en primer je bot Quill, ki lahko piSe Forbsova porocila o zasluzku. Ta porocila
vsebujejo samo podatke in dejstva, ki so Ze bila posredovana temu botu. Ceprav je impresivno, da
lahko bot sam napiSe ¢lanek, mu manjka ¢loveskega pridiha, ki je prisoten v drugih Forbsovih ¢lankih.
(Bot je racunalniski program, ki izvaja samodejne in ponavljajoce se naloge na internetu. Uporablja se
Siroko in z upravljanjem teh dejanj Zeli simulirati vedenje, ki bi ga izvajal ¢lovek.) (Duggal, 2023).

2% prezposelnost

Ena od aplikacij umetne inteligence je robot, ki izpodriva poklice in povecuje brezposelnost (v nekaj
primerih), zato nekateri trdijo, da vedno obstaja moznost brezposelnosti, ker klepetalni roboti in drugi
roboti nadomescajo ljudi. (Na primer roboti se pogosto uporabljajo za nadomestitev ¢loveskih virov v
proizvodnih podjetjih v nekaterih tehnolosko naprednejsih drZzavah, kot je Japonska.) (Duggal, 2023).

]
BAIG

naredi ljudi lene in manj dojemljive

Aplikacije Ul avtomatizirajo vecino dolgocasnih in ponavljajocih se opravil. Ker si nam ni treba
zapomniti stvari ali reSevati ugank, da bi opravili delo, vedno manj uporabljamo svoje moZgane. Ta
zasvojenost z umetno inteligenco lahko povzroci teZzave prihodnjim generacijam (Duggal, 2023).
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2% prez Custev

Ze od zgodnjega otrostva so nas ucili, da niti racunalniki niti drugi stroji nimajo ob&utkov. Ljudje
delujemo kot ekipa in vodenje ekipe je bistveno za doseganje ciljev. Ni mogoce zanikati, da so roboti
pri uc€inkovitem delovanju boljsi od ljudi, res pa je tudi, da ¢loveskih povezav, ki so osnova timov,
racunalniki ne morejo nadomestiti (Duggal, 2023).

brez etike

Etika in morala sta pomembni ¢loveski znacilnosti, ki ju je tezko vkljuciti v Ul. Hiter napredek umetne
inteligence je sprozil Stevilne skrbi, da bo nekega dne umetna inteligenca nenadzorovano rasla in
s¢asoma izbrisala ¢lovestvo. Ta trenutek se imenuje singularnost Ul (izjemen, poseben, a nedolocen)
(Duggal, 2023).
% brez izboljgav

Ljudje ne moremo razviti umetne inteligence, ker je to tehnologija, ki temelji na vnaprej naloZenih
dejstvih in izkuSnjah. Do umetne inteligence ni mogoce dostopati in jo uporabljati podobno kot
¢lovesko inteligenco, lahko pa shrani neskonéno Stevilo podatkov. Stroji lahko dokoncajo le naloge, za
katere so bili razviti ali programirani; e jim nalozZijo, da dokoncajo karkoli drugega, pogosto ne uspejo
ali dajo neuporabne rezultate, kar ima lahko znatne negativne ucinke (Duggal, 2023).

2.2 Umetnost

Umetnost je Sirok in subjektiven koncept, ki ga lahko razumemo na razlicne nacine. Obstaja veliko
razliénih definicij umetnosti, ki odrazajo razlicne perspektive in pristope. SploSno pa se umetnost
nanasa na izrazanje Custev, idej, konceptov ali estetskih vrednot prek ustvarjalnih in izvirnih izraznih
sredstev (Alegsa, 2021; e-Ucbeniki, b. d.).

Umetnost se lahko pojavi v razlicnih oblikah, kot so slikarstvo, kiparstvo, glasba, gledalisce, literatura,
ples, film, arhitektura in Stevilne druge. Pomembno je poudariti, da umetnost ni omejena na
tradicionalne medije; sodobna umetnost vklju¢uje tudi nove medije, digitalno umetnost, performanse
in interaktivne instalacije (Alegsa, 2021; ; e-Ucbeniki, b. d.).

Poleg tega je umetnost pogosto povezana z estetskimi izkusnjami, kjer posamezniki dojemajo in
ocenjujejo lepoto ali izraZzanje skozi svoje subjektivne perspektive. Umetniska dela pogosto spodbujajo
razmislek, Custva, kriticno razumevanje in pogosto omogocajo raznolike interpretacije (Alegsa, 2021; ;
e-Ucbeniki, b. d.).

Kot celota umetnost odraza ¢lovesko ustvarjalnost, kulturo, zgodovino in druzbeno dinamiko, pri
c¢emer se razvija skozi €as in odrazZa razlicne vplive in premike v druzbi (Alegsa, 2021; ; e-Ucbeniki, b.
d.).

2.2.1 Zgodovina umetnosti

Zgodovina umetnosti sega tisoCe let nazaj in je bogata z raznolikimi stili, gibanji ter iziemnimi umetniki.
Med kljuéna obdobja in mejnike v zgodovini umetnosti Stejemo obdobje:

i prazgodovine

Prazgodovina se je zacela okoli dva milijona pred nasim Stetjem in se koncala z razvojem prvih visokih
civilizacij okoli leta 3500 pred nasim Stetjem.

Prvi sledovi segajo v Cas okoli leta 40 000 pred nasim Stetjem, ko je prazgodovinski ¢lovek v kamen
zaCel vrezovati razlicne vzorce. To so bili znaki s posebnim pomenom, katerim je nato sledil razvoj
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likovne umetnosti in pisave. Prav tako v paleolitsko umetnost priStevamo jamske slikarije in kipce (e-
Ucbeniki, b. d.).

41 stari vek ali antika

Stari vek je obdobje od nastanka prvih civilizacij, ki so se razvile ob rekah Evfrat in Tigris, pa vse do
propada rimskega imperija leta 476 n. st..

Raznolikosti v umetniskih izrocilih egipfanske in mezopotamske kulture so povzrocile posebnosti
podnebja, pokrajine in njenih naravnih virov ter prebivalstva. Proti koncu tretjega tisocletja pred nasim
Stetjem so visoke kulture, ki so se razvile na Bliznjem in Srednjem vzhodu, mocno vplivale na razvoj
civilizacije v Sredozemlju. To je ¢as zacetka anticne umetnosti (e-Ucbeniki, b. d.).

Anti¢na umetnost ima izvor na Kreti in na Kikladih ter se pozneje razsiri in postane vzor mikenski kulturi
v osréju celinske Grdije. Kikladsko, minojsko in mikensko kulturo in umetnost na splosno uvrséamo v
skupino egejskih kultur (e-Uc¢beniki, b. d.).

Anti¢na umetnost se nadaljuje z umetnostjo Gréije in Rima. Grska umetnost, ki je cvetela predvsem
med 8. in 4. stoletjem pr. n. §t., je izjemno vplivala na razvoj umetnosti v zahodnem svetu. Klasi¢na
grska umetnost vklju€uje kiparstvo. Grski kiparji so ustvarjali kipe, ki so izrazali idealizirano podobo
Cloveskega telesa. Fidija, Poliklet in Praksiteles so bili med najbolj znanimi grskimi kiparji. Veliko grskih
slikarskih del se je izgubilo, vendar so freske in vaze ohranile nekaj vizualnih informacij o grskem
slikarstvu (e-Ucbeniki, b. d.).

Rimljani so prevzeli in nadaljevali mnoge aspekte grske umetnosti, vendar so dodali tudi svoj znacaj.
Kljuéne znacilnosti rimske umetnosti vkljuCujejo arhitekturo, kiparstvo in slikarstvo. Gradnja
amfiteatrov, term, bazilik, templjev in bogatih palac je bila znacilna za rimsko arhitekturo. Velik vpliv
sta imela tudi obok in kupola. Rimsko kiparstvo je pogosto vkljuevalo realisticne portrete in
zgodovinske spomenike. Znano je rimsko portretno kiparstvo, ki je poskuSalo zajeti individualne
znacilnosti. Rimsko slikarstvo je bilo precej pod vplivom grske umetnosti, vendar so Rimljani v svojih
delih dodali tudi svoj pecat in se prilagajali svojim potrebam in okusu. Za rimsko slikarstvo je znacilno
portretno slikarstvo, slikanje mitoloskih scen, freske in mozaiki. Rimsko slikarstvo je v veliki meri sluzilo
dekorativnim in estetskim namenom, pri ¢emer so se pogosto uporabljale tehnike freske. Slike so
krasile razlicne prostore, od javnih zgradb do zasebnih domov. Kljub temu da ni veliko ohranjenih
originalnih del, so odkritja v Pompejih in Herculaneumu omogodila vpogled v to obdobje rimske
umetnosti (e-Ucbeniki, b. d.).

Anti¢na umetnost je bila pomembna ne le zaradi estetske vrednosti, temvec tudi zaradi njenega vpliva
na razvoj zahodne umetnosti in kulture. Umetnost teh obdobij je v veliki meri odrazala filozofijo, verska
prepricanja, politine sisteme in druzbene vrednote tistega ¢asa. Anti¢na umetnost Se danes sluZi kot
vir navdiha in vpogleda v zgodovino ¢lovestva (e-Ucbeniki, b. d.).

]
BALG

< srednji vek

V srednjem veku, obdobju med padcem rimskega cesarstva 476 n. st. in odkritjiem Amerike leta 1492,
sta na umetnost srednjega veka moc¢no vplivala Cerkev in fevdalizem. Umetnost srednjega veka je bila
zelo raznolika in je zajemala razlicne stile in tehnike, od romanske umetnosti do gotike (e-Ucbeniki, b.
d.).

Romanika se je razvila v 11. in 12. stoletju. Zanjo so znacilne masivne stene, zaobljene oblike, reliefne
slike in freske v cerkvah. Glavni poudarek je bil na verskih motivih, kot so prikazi svetnikov, Jezusa
Kristusa, Marije in drugih bibli¢nih zgodb (e-Uc¢beniki, b. d.).

Gotika se je razvila v 12. stoletju in trajala do 16. stoletja. Od romanike se je razlikovala po bolj vitkih
strukturah, visokih stebrih, barvnih vitrazZih, ki so pogosto prikazovali verske motive in zgodbe, in
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steklarskih mozaikih. Gotika je bila pogosto povezana s katedralami, ki so bile zgrajene z namenom
Cascenja Boga in krepitve moci Cerkve (e-Ucbeniki, b. d.).

Umetnost srednjega veka je bila tesno povezana z verskim Zivljenjem, s fevdalnim sistemom ter s
politiénimi in druzbenimi dogodki tistega ¢asa. Kljub temu je ustvarila dragocene umetniske izdelke, ki
so pomembno zaznamovali evropsko kulturno dediséino.

Ssr
BALE

novi vek

Novi vek (15. do 18. stoletje) je bilo obdobije, ki je prineslo Stevilne kulturne in umetniske spremembe
v Evropi. To obdobje zajema razvoj renesanse, manierizma, baroka, klasicizma in razsvetljenstva, vsako
z lastnimi znacilnostmi in vplivi na umetnost.

Z izrazom renesansa oznacujemo zgodovinski slog v umetnosti 15. in 16. stoletja, za katerega je
znacilno ponovno ozivljanje anti¢ne umetnosti. Obdobje renesanse je vklju¢evalo preporod umetnosti,
znanosti in kulture. Umetniki so sledili idealom harmonije, proporcij in realizma. Nova spoznanja so se
kazala tako v slikarstvu kot tudi kiparstvu in arhitekturi. Veliki umetniki tega obdobja so Leonardo da
Vinci, Michelangelo in Rafael (e-Ucbeniki, b. d.).

Manierizem je umetniski slog, ki se je pojavil v drugi polovici 16. stoletja in trajal do zacetka 17. stoletja,
predvsem v ltaliji. Gre za obdobje, ki se je oddaljilo od klasi¢nih idealov renesanse. Znacilnosti
manierizma so spremenjeni proporciji in anatomija, ekscentri¢cna kompozicija, razko$na dekoracija,
igra s svetlobo in barvo, uporaba kompleksih simbolov, alegorije in skrivnostne ikonografije. Pomembni
predstavniki so bili El Greco, Tintoretto in Rosso Fiorentino (e-Ucbeniki, b. d.).

Barok je umetniskiin kulturni slog, ki se je razvil v Evropi v prvi polovici 17. stoletja in trajal do zgodnjega
18. stoletja. To obdobje je bilo zaznamovano z dramati¢nimi, s ¢ustvenimi in z bogatimi umetniskimi
izrazi, ki so odrazali politicne, druzbene in verske spremembe tistega Casa. Barok se je pojavil kot
odgovor na manierizem in je bil znacilen po kompleksnih kompozicijah, ekstravagantni dekoraciji in
teznji k dramati¢nosti. Pomembni umetniki so bili Gian Lorenzo Bernini, Peter Paul Rubens, Caravaggio,
Diego Velazquez in Baruch Spinoza. Barok je pustil mocan pecat na evropski umetnosti in kulturi ter je
predstavljal prehod iz renesanse v naslednje obdobje, imenovano rokoko (e-Ucbeniki, b. d.).

Rokoko je umetniski in kulturni slog, ki se je razvil v 18. stoletju kot nadaljevanje baroka. Slog je bil
znacilen po svoji lahkotnosti, eleganci, pastelnih barvah, eksoti¢nih motivih, zvitih, krivuljastih in
okroglih oblikah in uporabi okrasnih elementov. Rokoko se je odrazal v razlicnih umetniskih disciplinah,
vkljuéno s slikarstvom, kiparstvom, z arhitekturo, notranjim oblikovanjem in celo modnim
oblikovanjem. Kljub temu da se je razvil kot nasprotje baroka, je rokoko zadrzal nekatere skupne
znacilnosti, kot so okraseni detajli in mocan poudarek na estetiki (e-Ucbeniki, b. d.).

Klasicizem je umetniski in kulturni slog, ki se je razvil v 18. stoletju kot reakcija na razkosje in Custvenost
baroka in rokokoja. S svojim poudarkom na jasnih, preprostih linijah ter harmoniji je klasicizem skusal
vzpostaviti stik z anti€nimi grskimi in rimskimi umetniskimi idealizmi. To obdobje je predstavljalo odmik
od prejsnjih obdobij, ki so pogosto poudarjala dramo, Custva in okrasje. Pomembni umetniki in
arhitekti, povezani s klasicizmom, vkljucujejo Jacques-Louisa Davida, Antonia Canova, Johna Flaxmana
in Etienne-Louisa Boulléeja (e-U¢beniki, b. d.).

Razsvetljenstvo je umetnisko gibanje, ki je nastalo v 18. stoletju v Evropi, predvsem v Franciji, in je bilo
tesno povezano s filozofskimi idejami razsvetljenstva. Razsvetljenstvo je bilo intelektualno gibanje, ki
je poudarjalo razum, znanost, svobodo in enakost ter se zavzemalo proti absolutisticnim in verskim
oblastem. Umetnost razsvetljenstva je odrazZala te ideje tako v vsebinah kot tudi v slogu. Naslikane so
bile slike, ki so slavile razum, raziskovanje, znanost in druzbeno pravicnost. V slikarstvu so prikazovali
pomembne zgodovinske dogodke, znanstvene dosezke ali idealizirane pokrajine. Veliko umetnikov je



UMETNA INTELIGENCA V LIKOVNI UMETNOSTI

slikalo portrete filozofov, znanstvenikov in politi¢nih voditeljev, ki so bili klju¢ni liki razsvetljenstva.
Pomemben del umetnosti razsvetljenstva je bil tudi opis narave in druzbenih razmer v razsvetljenstvu.
Umetniki so se pogosto izogibali pretiranim okraskom in simboliki v korist jasnosti in preprostosti. Med
pomembnimi umetniki tega obdobja so bili Jean-Antoine Watteau, Jean-Baptiste-Siméon Chardin,
Jacques-Louis David in drugi (e-Ucbeniki, b. d.).

Romantika se je razvila v 18. in 19. stoletju kot odziv na racionalnost razsvetljenstva. Poudarjala je
individualnost, ¢ustva, strast, naravo in subjektivnost ter se oddaljevala od strogih pravil klasicizma. V
slikarstvu romantika pogosto prikazuje dramati¢ne prizore, ki izrazajo Custva, sanje, mitoloske in
pravljicne motive ter eksoti¢ne pokrajine. Narava je bila pogosto upodobljena kot mogocna in divja
sila, kar je odrazalo romanti¢no fascinacijo z neokrnjeno naravo. Nekateri pomembni motivi v slikarstvu
romantike vkljuujejo samotne junake, mogocne pokrajine, no¢ne prizore in misticne teme. Barvna
paleta se je pogosto spreminjala od Zivahnih in ¢ustvenih tonov do temnejsih, dramati¢nih barv.
Pomembni predstavniki slikarske romantike vkljuCujejo umetnike, kot so Caspar David Friedrich,
Eugéne Delacroix, William Turner in Francisco Goya (e-Ucbeniki, b. d.).

Umetnost 19. stoletja je zelo raznolika. Vodilne umetnostne smeri v slikarstvu 19. stoletja so:
% neoklasicizem (1770-1830)

% romantika (prva polovica 19. stoletja)

% realizem (1840-1870)

% impresionizem (1860-1890)

% postimpresionizem (okoli 1880-1900)

% simbolizem (okoli 1880-1900)

Neoklasicizem je umetniSko gibanje, ki se je pojavilo v drugi polovici 18. stoletja. Neoklasicizem je
ponovno vzpostavil vrednote klasicizma, ki je prevladoval v 17. stoletju, vendar je hkrati poskusal
zdruziti klasicne elemente s sodobnimi idejami in tehnologijo. Pomembni slikarji neoklasicizma
vklju€ujejo Jacques-Louisa Davida, Jean-Augusta-Dominiqua Ingresa in Antonio Canova v kiparstvu (e-
Ucbeniki, b. d.).

Romantika je umetnisko, kulturno in intelektualno gibanje, ki je prevladovalo v Evropi od zacetka 19.
stoletja do sredine 19. stoletja. Gibanje je bilo odziv na racionalnost in red razsvetljenstva ter
oddaljevali od strogih pravil klasicizma in sledili subjektivnim izrazom. Pomembni predstavniki
romanti¢ne umetnosti vkljuCujejo slikarje, kot so Caspar David Friedrich, Eugene Delacroix in William
Turner (e-Ucbeniki, b. d.).

Realizem je umetnisko gibanje, ki je prevladovalo predvsem v drugi polovici 19. stoletja kot odziv na
romantic¢ne ideale. Glavna znacilnost realizma je bila predstavitev resni¢nosti brez romanti¢nega
idealiziranja ali pretiravanja. Umetniki realizma so si prizadevali za natan€nost in verodostojnost v
prikazovanju vsakdanjega Zivljenja, druzbenih razmer in pokrajine. Pomembni slikarji realizma
vklju€ujejo Gustava Courbeta, Jean-Frangoisa Milleta, Honoréja Daumierja in Jean-Baptiste-Camilla
Corota (e-Ucbeniki, b. d.).

Impresionizem je umetnisko gibanje, ki se je pojavilo v drugi polovici 19. stoletja, predvsem v Franciji.
To gibanje je bilo revolucionarno, saj je prekinilo s tradicionalnimi pristopi k slikarstvu, ki so vladali v
prejsnjih obdobjih. Impresionizem je poudarjal trenutnost in subjektivnost ter bil usmerjen v zajemanje
svetlobe in barve z impresionisti¢no tehniko. Nekateri kljucni predstavniki impresionizma vkljucujejo
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Clauda Moneta, Edouarda Maneta, Augusta Renoirja, Edgarja Degasa in Camilla Pissarra (e-U¢beniki,
b. d.).

Postimpresionizem je umetnisko gibanje, ki je sledilo impresionizmu in se razvijalo predvsem v zadnjih
desetletjih 19. stoletja. Kljub temu da so postimpresionisti delili nekatere znacilnosti z impresionisti, so
razvili lastne slogovne pristope in se odmaknili od nekaterih omejitev, ki so bile prisotne v prvotnem
gibanju. Postimpresionizem je zdruZeval umetnike, ki so se osredotocili na individualnost, strukturo,
barvo in eksperimentiranje z razli¢nimi tehnikami. Nekateri pomembni postimpresionisti vklju¢ujejo
Paula Cézanna, Vincenta van Gogha, Georgesa Seurata in Paula Gauguina (e-Uc¢beniki, b. d.).

“  sodobnost
Umetnost 20. stoletja delimo na obdobje moderne in sodobne umetnosti.

Med moderno umetnost Stejemo impresionizem, ekspresionizem, kubizem, dadaizem, surrealizem in
abstraktno slikarstvo.

Impresionizem je bil Ze omenjen v prejsnjem razdelku.

Ekspresionizem je umetnisko gibanje, ki se je razvilo v zacetku 20. stoletja, predvsem v Nemciji, kot
odziv na druzbene, politicne in kulturne spremembe v tedanjem casu. Ekspresionizem je poudarjal
subjektivni izraz, Custva in izrazito upodabljanje notranjih obcutij umetnikov. Pomembni
ekspresionisti¢ni umetniki vkljuCujejo Edvarda Muncha, Egona Schieleja, Ernsta Kirchnerja, Emilia
Noldea in Kathe Kollwitz (e-Uc¢beniki, b. d.).

Kubizem je umetnisko gibanje, ki se je razvilo v zacetku 20. stoletja, predvsem v Franciji, in je ena od
kljuénih smeri moderne umetnosti. Kubizem je bil znacilen po svojem revolucionarnem pristopu k
oblikovanju in prikazovanju predmetov ter razclenjevanju teh objektov v geometrijske oblike.
Najpomembnejsi predstavnik kubizma je bil Picasso (e-Ucbeniki, b. d.).

Dadaizem je umetnisko in literarno gibanje, ki se je pojavilo med prvo svetovno vojno, predvsem v
Zirichu, New Yorku, Berlinu in drugih evropskih mestih. Dadaisti so bili znani po svojem uporniSkem,
subverzivnem in absurdnem pristopu do umetnosti ter so zavracali konvencionalne norme in tradicije.
Gibanje je izrazalo ogorcenje nad vojno, druzbenimi normami ter umetniskimi in druzbenimi
institucijami. Nekateri klju¢ni predstavniki dadaizma vklju€ujejo Tristana Tzaro, Marcela Duchampa,
Huga Balla, Sophie Taeuber-Arp in Hanse Arpav (e-Ucbeniki, b. d.).

Surrealizem je umetnisko gibanje, ki se je razvilo v 20. stoletju, predvsem med dvema svetovnima
vojnama. Gibanje je imelo velik vpliv na slikarstvo, knjizevnost, film, gledalis¢e, fotografijo in druge
sanjske in iracionalne vidike ¢loveske izkuSnje. Pomembni surrealisti¢ni umetniki vklju¢ujejo Andréja
Bretona, Salvadora Dalija, Renéja Magritta, Maxa Ernsta, Joana Mirdja in Yvesa Tanguya (e-Ucbeniki,
b. d.).

Abstraktno slikarstvo je umetniski pristop, pri katerem umetnik ne poskusa slikati prepoznavnih podob
ali realnih predmetov, temvec se osredotoca na abstraktne oblike, barve, linije in druge vizualne
elemente. To umetnisko gibanje se je razvilo v prvi polovici 20. stoletja in predstavlja prelom s
tradicionalnim slikarstvom, ki se je ukvarjalo s figurativnim upodabljanjem sveta. Pomembni umetniki
abstraktnega slikarstva vkljuCujejo Wassilyja Kandinskega, Kazimirja Malevi¢a, Pieta Mondriana,
Jacksona Pollocka, Marka Rothka in Willemma de Kooninga (e-Uc¢beniki, b. d.).

Sodobna umetnost zajema obdobje od priblizno sredine 20. stoletja do danasnjega dneva. To obdobje
je zaznamovano z raznolikostjo pristopov, stilov in medijev, pri ¢emer umetniki raziskujejo nove
tehnologije, koncepte in druzbene vplive. Nekatere pomembne smeri so pop art, minimalizem,
konceptualna umetnost, fotorealizem, postmodernizem ...
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Pop art se je razvil v drugi polovici 20. stoletja, predvsem v Veliki Britaniji in ZdruZenih drzavah Amerike.
Gibanje je predstavljalo odmik od abstraktne ekspresije in nadrealizma ter je poudarjalo uporabo
vsakdanjih predmetov in masovne kulture kot umetniskih motivov. Pop art je bil znacilen po svoji
Zivahni barvni paleti, izrazitih konturah, uporabi popularnih ikon ter uporabi tehnik, kot so kolazi.
Pomembni umetniki pop arta vkljucujejo Andyja Warhola, Roya Lichtensteina, Claesa Oldenburga,
Jamesa Rosenquista in druge (e-Ucbeniki, b. d.).

Minimalizem se je razvil v drugi polovici 20. stoletja in je poudarjal poenostavljanje, redukcijo
elementov in omejevanje umetniskih izrazov na osnovne oblike in barve. Minimalisti so se izogibali
kompleksnim kompozicijam, dekorativnosti ter custvenemu ali simbolnemu nabitju, namesto tega so
stremeli k jasnosti, Cistosti in objektivnosti v umetniSkem izrazu. Nekateri pomembni umetniki
minimalizma v slikarstvu vkljucujejo Franka Stellija, Donalda Judda, Agnes Martin, Ellswortha Kellyja in
Dana Flavina (e-Ucbeniki, b. d.).

Konceptualna umetnost je umetnisko gibanje, ki se je razvilo v drugi polovici 20. stoletja. Namesto
poudarka na fizicnem izdelku ali vizualni estetiki se konceptualna umetnost osredotoca na pomen in
ideje, ki jih umetnik Zeli komunicirati. Klju¢na je miselna komponenta umetnosti in ne nujno fizicna
realizacija dela. Pomembni konceptualni umetniki vkljucujejo Sola LeWitta, Yoko Ono, Josepha
Kosutha, Marcela Duchampa in Lawrencea Weinerja (e-Ucbeniki, b. d.).

Fotorealizem je umetnisko gibanje, ki se je pojavilo v Zdruzenih drzavah Amerike v koncu 60-ih in
zgodnjih 70-ih. Gre za slikarski pristop, ki si prizadeva ustvariti umetniska dela, ki so videti izjemno
realisti¢na in se zdijo kot fotografije. Fotorealisti¢na dela so pogosto ustvarjena z natan¢nimi potezami
Copica, uporabo senc, svetlobe in barv, da bi ustvarili iluzijo resni¢nosti. Pomembni fotorealisti¢ni
umetniki vkljucujejo Chucka Closea, Richarda Estesa, Audrey Flack, Ralpha Goingsa in Roberta
Bechtleja (e-Uc¢beniki, b. d.).

Postmodernizem je kompleksen kulturni, intelektualni in umetniski fenomen, ki se je pojavil v drugi
polovici 20. stoletja kot odgovor na modernizem. Modernizem je zaznamovala vera v razvoj,
racionalnost, enotnost in napredek, medtem ko postmodernizem izraza skepso do teh idej ter poudarja
relativnost resnice, pluralizem in raznolikost (e-Ucbeniki, b. d.).

Sodobna umetnost je zelo raznolika in odraza kompleksnost sodobnega sveta. Umetniki raziskujejo
identiteto, druzbene vplive, politicne teme, tehnologijo in Stevilne druge vidike sodobnosti skozi
razlicne umetniske medije in izraze (e-Uc¢beniki, b. d.).

2.2.2  Vrste likovne umetnosti

Med podrocja likovne umetnosti Stejemo:
¢ arhitekturo

Arhitektura je umetnost in znanost oblikovanja in gradnje prostora. To vkljuuje nacrtovanje,
oblikovanje in ustvarjanje prostorskih okolij, ki ustrezajo potrebam in Zeljam ljudi. Arhitekti ustvarjajo
zgradbe, od domov in poslovnih stavb do javnih prostorov, mostov in drugih infrastrukturnih objektov.
Poleg tega arhitektura vkljucuje tudi nacrtovanje mest, urbanisti¢cno oblikovanje ter uporabo estetskih
in funkcionalnih elementov (Wikipedia, Arhitektura).

“¢ grafiko

Grafika je veja likovne umetnosti pa tudi splosni naziv za postopek in rezultat uporabe kaksne od
grafi¢nih tehnik pri izdelavi umetniskega dela; razmnoZevanje risb s pomocjo matrice. Nanasa se na
graficne umetniske tehnike, kot so grafika na platnu, linorezi, bakrorezi, akvatinte in drugi postopki
tiska (Wikipedia, Grafika).


https://sl.wikipedia.org/wiki/Likovna_umetnost
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#  industrijsko oblikovanje

Industrijsko oblikovanje, znano tudi kot oblikovanje izdelkov, je veja oblikovanja, ki se osredotoca na
ustvarjanje funkcionalnih in estetsko privlacnih izdelkov za mnozi¢no proizvodnjo. Cilj industrijskega
oblikovanja je zdruziti estetiko, uporabnost, ergonomijo, trajnost in druge vidike, da bi ustvarili izdelke,
ki zadovoljujejo potrebe uporabnikov (Wikipedia, Industrijsko oblikovanje).

2 kiparstvo

Kiparstvo je umetniska praksa, ki se osredotoca na oblikovanje tridimenzionalnih kipov ali kiparskih
del. Kiparji uporabljajo razlicne materiale, kot so les, kamen, kovina, glina, plastika in drugi, ter razli¢ne
tehnike za ustvarjanje svojih umetniskih del. Kiparstvo ima bogato zgodovino in je ena od najstarejsih
oblik umetnosti (Wikipedia, Kiparstvo).

% modno oblikovanje in kostumografijo

Modno oblikovanje in kostumografija sta dve razliéni, a hkrati povezani podrocji, ki vkljuCujeta
oblikovanje oblacil in kostumov. Obe se osredotofata na ustvarjanje vizualno privlacnih in
funkcionalnih obla¢il, vendar imata razlicne namene (Moja izbira.si, 2021; S5 za oblikovanje in
fotografijo Ljubljana, b. d. ).

Tako se modno oblikovanje osredotoca na oblikovanje oblacil, ki jih ljudje nosijo v vsakdanjem Zivljenju
ali na posebnih dogodkih. Namen je ustvariti estetsko privlaéna in nosljiva oblacila, ki izrazajo osebni
slog in sledijo trenutnim modnim trendom (SS za oblikovanje in fotografijo Ljubljana, b. d.).

Kostumografija je umetnost oblikovanja kostumov za uporabo v gledaliséu, filmu, televiziji, operi ali
drugih uprizoritvenih umetnostih. Namen je ustvariti kostume, ki ustrezajo likom, scenariju in
atmosferi dolo¢enega umetniskega dela (Moja izbira.si, 2021).

Obe podrodji zahtevata kreativnost, obCutek za estetiko, poznavanje materialov ter upostevanje
funkcionalnih in zgodbenih vidikov. Medtem ko modno oblikovanje cilja na mnozi¢ni trg in sledi
trenutnim modnim trendom, je kostumografija bolj usmerjena v ustvarjanje edinstvenih kostumov, ki
sluZijo specifi¢ni umetnigki produkciji (Moja izbira.si, 2021; SS za oblikovanje in fotografijo Ljubljana, b.
d.).

% pisanje (kaligrafijo, tipografijo)

Pisanje, kaligrafija in tipografija so tri razlicna podrocja, ki so povezana z uporabo pisave in vizualne
predstavitve besedila, vendar ima vsako svoje specifi¢nosti.

Pisanje je proces ustvarjanja pisane besede z roko ali drugim pripomockom, kot so svincnik, peresnica
ali racunalni$ka tipkovnica. Vsak posameznik ima svoj pisateljski slog, ki odraZa izbiro besed, slog
pisanja in rokopis (Wikipedia, Pisava).

Kaligrafija je umetniska oblika pisanja, ki se osredotoca na lepoto, stil in eleganco izvedbe pisave.
Kaligrafija se izvaja z umetniskim orodjem, kot je pisalo, ¢opi€ ali pero, ter posebnimi tehnikami, ki
poudarjajo obliko in proporcije ¢rk. Kaligrafija se pogosto uporablja za ustvarjanje okrasnih napisov,
pozdravnih kartic, vabil in drugih umetniskih del. Prav tako se lahko uporablja v umetnosti, izdelavi
diplomske dokumentacije ali v oblikovanju logotipov (Wikipedia, Kaligrafija).

Tipografija se nanasa na oblikovanje in postavitev tiska, vklju¢no z izbiro pisave, velikostjo ¢rk, razmiki
in postavitvijo besedila. Tipografija se pogosto uporablja v tiskanih in digitalnih medijih za oblikovanje
besedila v publikacijah, oglasih, knjigah in na spletnih mestih. Tipografi uporabljajo razlicne pisave in
postavitvene tehnike, da bi besedilo naredili berljivo, privlacno in ucinkovito.

Vsi trije elementi - pisanje, kaligrafija in tipografija - imajo svoje posebne vloge in uporabe, vendar vsi
prispevajo k oblikovanju in izraZzanju besedila na edinstven nacin.
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#: scenografijo

Scenografija se nanasa na umetnost ustvarjanja in oblikovanja scen ali odrov za gledaliske, filmske,
televizijske ali druge uprizoritvene umetnosti. Scenografi so umetniki, ki so odgovorni za oblikovanje
vizualnega okolja, v katerem se odvija predstava, film ali druga uprizoritev (Wikipedia, Scenografija).

Scenografija vkljucuje razli¢ne elemente, kot so postavitev in oblika odra, dekor, rekviziti, osvetlitev ter
uporaba barv in tekstur, ki ustvarjajo vzdusje in okolje za zgodbo ali predstavo. Cilj scenografije je
podpreti in poudariti umetnisko izrazanje ter pomagati pri doseganju Zelenega ucinka na obdcinstvo
(Wikipedia, Scenografija).

V gledalis¢u scenografija vpliva na celotno vizualno dojemanje predstave, medtem ko v filmu in
televiziji scenografi sodelujejo pri oblikovanju kulise in postavitve, ki so zajete s kamero. Scenografija
ima pomembno vlogo pri ustvarjanju atmosfere, vzdusja ter pri poudarjanju in podpori zgodbi, ki se
izvaja na odru ali na zaslonu (Wikipedia, Scenografija).

% slikarstvo

Slikarstvo je umetniska dejavnost, pri kateri na neko podlago (platno, papir, omet) nanasamo barve.
Slikarstvo je ena izmed temeljnih oblik likovne umetnosti, ki ima za osnovo ploskev in upodobitve gradi
z uporabo barve in ¢rt. RazloCujemo med slikarstvom v oZjem pomenu besede, za katero je
pomembnejsa barva, in slikarstvom v SirSem pomenu, kamor sodita tudi risba in grafika, kjer je barva
po navadi lahko odsotna ali pa je prisotna v barvi risal (Wikipedia, Slikarstvo).

#: unikatno oblikovanje

Izraz "unikatno oblikovanje" se nanasa na proces ustvarjanja edinstvenih, neponovljivih in originalnih
oblik ali resitev. Unikatno oblikovanje lahko zajema razlicna podrocja, kot so oblikovanje izdelkov,
notranje opreme, grafike, spletnih strani, arhitekture, oblacil in e veliko vec¢ (ALUO, 2024).

Pri unikatnem oblikovanju oblikovalci pogosto stremijo k izraZanju svoje kreativnosti in inovativnosti
ter k ustvarjanju necesa, kar se razlikuje od Ze obstojecega. To lahko vkljuCuje edinstvene oblike,
barvne kombinacije, teksture, vzorce ali funkcionalne elemente, ki izstopajo in prinasajo novo
perspektivo (ALUO, 2024).

Unikatno oblikovanje lahko igra pomembno vilogo tudi v kontekstu umetnosti, kjer umetniki ustvarjajo
edinstvene umetniske izdelke ali instalacije, ki izrazajo njihove osebne ideje, ¢ustva in koncepte (ALUO,
2024).

Ta pristop k oblikovanju poudarja individualnost, kreativnost in ekskluzivnost, pri ¢emer se poudarja
posebnost vsakega ustvarjalnega dela (ALUO, 2024).

i video

V likovni umetnosti izraz "video" obi¢ajno opisuje umetnisko delo, ki vklju€uje uporabo gibanja slike in
zvoka. To je lahko umetniski izraz, ki izhaja iz uporabe videoposnetkov, animacij, projektov z gibanjem
slik, interaktivnih instalacij in drugih multimedijskih praks (Wikipedia, Video).

Umetnost v obliki videa je raznolika in se lahko izrazi skozi razli¢ne zvrsti, vkljuéno z eksperimentalnim
filmom, videoinstalacijami, video performansi in drugimi oblikami. Umetniki pogosto uporabljajo video
kot orodje za izrazanje idej, pripovedovanje zgodb ali raziskovanje odnosov med zvokom in sliko
(Wikipedia, Video).

Video umetnost je postala posebno pomembna v sodobni umetniski praksi, saj omogoc¢a umetnikom,
da izrazijo svoje zamisli s pomocjo gibanja in zvoka, pri ¢emer se pogosto poigravajo s ¢asom in
prostorom. Tehnologija je v tem kontekstu omogocila ustvarjanje in manipulacijo z digitalnimi
vsebinami ter odprla nove moznosti za umetniski izraz (Wikipedia, Video).
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#  vizualne komunikacije

Vizualna komunikacija se nanasa na prenos informacij in sporocil s pomocjo vizualnih elementov, kot
so slike, grafike, barve, tipografija in drugi vizualni elementi. To podrocje se osredotoca na uporabo
vizualnih sredstev za posredovanje sporocil na jasen, ucinkovit in estetski nacin. Vizualna komunikacija
je kljuéna na Stevilnih podrogjih, vkljuéno z oblikovanjem, oglasevanjem, trzenjem, umetnostjo,
spletnim oblikovanjem in mediji (Fakulteta za dizajn, b. d.).

2.3  Vplivumetne inteligence na umetnost

Umetna inteligenca (Ul) se nanasa na simulacijo ¢loveske inteligence v strojih, ki so programirani tako,
da razmisljajo in se ucijo kot ljudje. Umetna inteligenca (Ul) spreminja svet umetnosti tako, da izkoris¢a
algoritme in strojno ucenje za ustvarjanje edinstvenih in inovativnih umetniskih del. S pomocjo analize
obseznih koli¢in podatkov, vklju¢no s slikami, z glasbo in besedilom, Ul modeli lahko prepoznajo vzorce,
sloge in tehnike, ki se uporabljajo v razlicnih umetniskih oblikah, kar jim omogoca ustvarjanje
umetniskih del, ki odraZzajo te naucene vidike. Umetna inteligenca (Ul) se nanasa na simulacijo ¢loveske
inteligence v strojih, ki so programirani tako, da razmisljajo in se ucijo kot ljudje (TS2 Space, 2023).

Primer uporabe Ul v umetnosti je uporaba generativnih protislovnih omrezij (GPO), ki vkljucujejo
generator in diskriminatorno nevronsko omreZje. Generator ustvarja nove slike na podlagi vhodnih
podatkov, medtem ko diskriminator doloca, ali je ustvarjena slika pristna ali ponarejena. S pomocjo
tega ponavljajoCega se procesa GPO lahko ustvari povsem nova in edinstvena umetniska dela (TS2
Space, 2023).

Ul ni omejena samo na vizualno umetnost, ampak se uporablja tudi za ustvarjanje glasbe. S pomocjo
analize velikih nizov podatkov o glasbi lahko Ul-algoritmi sestavijo nove melodije in harmonije, ki
posnemajo razlicne glasbene sloge. To je privedlo do razvoja orodij za komponiranje glasbe, ki jih
poganja Ul in ki jih lahko umetniki in glasbeniki uporabljajo za izboljSanje svojega ustvarjalnega procesa
(TS2 Space, 2023).

Poleg tega se Ul-algoritmi uporabljajo za pomo¢ umetnikom pri njihovem delu. Programska oprema,
ki jo poganja Ul, lahko analizira slog umetnika in ponuja personalizirane predloge za njegova umetniska
dela, kar jim omogoca, da raziskujejo nove tehnike in eksperimentirajo z razlicnimi stili (TS2 Space,
2023).

Poleg tega se razvijajo tudi Ul-roboti, ki fizicno ustvarjajo umetniska dela. Ti roboti lahko slikajo, risejo
in kiparijo, pri ¢emer sledijo navodilom, ki jih zagotavljajo Ul-algoritmi. Kombinacija Ul in robotike
presega meje tega, kar je mogoce v procesu ustvarjanja umetnosti (TS2 Space, 2023).

Ker se tehnologija Ul nadalje razvija, se pri¢akuje, da bo njena vloga v svetu umetnosti rasla. Potencial,
da Ul spremeni svet umetnosti, odpira nove moznosti in presega meje ustvarjalnosti (TS2 Space, 2023).

2.3.1 Vplivumetne inteligence na likovho umetnost

Vpliv umetne inteligence (Ul) na likovno umetnost je Sirok in se kaZe na razlicne nacine. Umetna
inteligenca lahko sluzi kot orodje za ustvarjanje umetniskih del, vir navdiha, analiti¢no orodje ali celo
kot sodelujoci ustvarjalec (STA znanost, 2023).

Generativni modeli lahko ustvarjajo nove umetniske vsebine, ki so podobne tistim, ki so jih nauceni na
podlagi obstojecih umetniskih del. Primeri vkljuujejo uporabo modela GPT-3 za ustvarjanje pesmi,
pripovedi ali slik (STA znanost, 2023).

Ul lahko pomaga pri analizi umetniskih del s tehnologijo slikovnega prepoznavanja. To omogoca
umetnostnim zgodovinarjem in kritikom, da preucujejo stile, motive ter razvoj umetniskih gibanj skozi
Cas (STA znanost, 2023).
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Ul lahko ponudi umetnikom orodja za personalizirano ustvarjanje. Na primer, algoritmi za priporocanje
lahko pomagajo umetnikom odkriti nove tehnike, teme ali barvne sheme, ki bi se lahko ujele z njihovim
slogom (STA znanost, 2023).

Z zdruzevanjem umetnosti in tehnologije lahko umetniki ustvarjajo interaktivne instalacije s pomocjo
senzorjev, kamere in algoritmov, ki se odzivajo na obiskovalce (STA znanost, 2023).

Ul lahko omogoca umetnikom, da dostopajo do naprednih digitalnih orodij za oblikovanje, ki jim
pomagajo pri uresnicevanju svojih vizij (STA znanost, 2023).

Nekatere umetniske instalacije vklju€ujejo robote, ki so programirani, da ustvarjajo umetnost. Ti roboti
lahko izvajajo dolo¢ene gibe ali uporabljajo razlicna orodja za ustvarjanje unikatnih umetniskih del (STA
znanost, 2023).

Vendar pa obstajajo tudi eti¢na vprasanja in izzivi, povezani z uporabo umetne inteligence v likovni
umetnosti, kot so avtorske pravice, vprasanja izvora umetniskih del in vprasanja o tem, ali je delo
resni¢no izraz ustvarjalnosti umetnika ali algoritma (STA znanost, 2023).
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3 RAZISKOVALNI DEL

V okviru empiri¢nega dela sva si delo zastavili vecplastno.

Najprej sva izvedli anketni vprasalnik (Priloga 1), da bi pridobili informacije o tem, ali u¢enci od 6. do
9. razreda poznajo pojem »umetna inteligencag, ali vedo, kako pomembna je vloga umetne inteligence
v umetnosti, kakSen je njen vpliv na sodobno umetnost, ali so Ze ustvarjali s pomoc¢jo umetne
inteligence ... Odgovore sva statisticno obdelali in prikazali v empiricnem delu naloge.

Nato sva izvedli intervju (Priloga 2) z Aleksandro Vidovi¢, uciteljico likovne umetnosti na nasi Soli.
Povprasali sva jo, kako vidi viogo Ul v likovni umetnosti, ali jo sama uporablja, kako vpliva uporaba
umetne inteligence na tradicionalne umetniske prakse ...

Prav tako sva izvedli delavnice za ucence od 6. do 9. razreda, s pomocjo katerih sva analizirali likovna
dela, kjer ucenci nase Sole uporabljajo algoritme za generiranje, interpretacijo ali dopolnitev svojih
stvaritev.

Nato sva izdelali plakat kot zgibanko (Priloga 3) z osnovnimi informacijami o Ul, pomenu Ul, vplivu na
likovno umetnost, o etiki, izzivih, priloznostih ...

S pomocjo navedenih raziskovalnih metod sva torej raziskali vpliv tehnologije na ustvarjalnost in skusali
doumeti, kako umetniki sprejemajo ali izzivajo novo razseznost umetnisSkega izraza.

3.1  Analiza anketnega vprasalnika

Da bi pridobili podatke o »umetni inteligenci v likovni umetnosti«, sva pripravili anketni vpra3alnik
preko spleta. Vzorec anketiranih so bili u¢enci od 6. do 9. razreda OS Kidri¢evo. Na anketni vpragalnik
(Priloga 1) je odgovorilo 152 ucencev in uc¢enk nase Sole. Primernih za obdelavo je bilo vseh 152
vprasalnikov.

Tabela 1: Spol.

= fant
= dekle

Na anketni vprasalnik je odgovarjalo 88 deklet in 64 fantov, torej skupaj 152 uéencev.
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= 6. razred
= 7. razred
" = 8. razred

Tabela 2: Razred.

= 9. razred

Na anketni vprasalnik je odgovorilo 41 u¢encev 6. razreda, 38 ucencev 7. razreda, 33 uc¢encev 8. razreda
in 40 ucencev 9. razreda.

Tabela 3: Si Ze slisal/-a za pojem "umetna inteligenca"?

= da
= ne

85 % anketiranih ucencev je Ze sliSalo za pojem umetna inteligenca, medtem ko 15 % za ta pojem Se ni
slisalo.

Odvisno od starosti in izobraZevalnega sistema, v katerem se nahajajo, se lahko znanje o pojmu
"umetna inteligenca" med ucenci precej razlikuje. Ker na Soli razvijamo digitalne kompetence, smo
pojem »umetna inteligenca« ucenci Ze slisali.

Na Soli se zadnja leta osredotoCamo na digitalno pismenost, ki vkljuCuje razumevanje osnovnih
konceptov umetne inteligence. Nekateri ucenci lahko razpravljajo o tem v okviru racunalniskih znanj,
matematike ali predmetov, posvecenih tehnologiji. Poleg tega so teme, kot so robotika, programiranje
in uporaba umetne inteligence v vsakdanjem Zivljenju del izbirnega predmeta RGT.
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Vendar pa se lahko tudi pojavijo razlike glede na lokacijo, dostop do tehnologije in splosno
ozavesScenost o teh temah. Nekateri ucenci, zlasti tisti, ki so bolj vkljuceni v tehnologijo ali ki se ucijo o
teh stvareh zunaj udilnice, lahko bolje poznajo koncept umetne inteligence.

Ker se tehnologija hitro razvija in postaja vseprisotna v vsakdanjem Zivljenju, pa se pri¢akuje, da bo
razumevanje umetne inteligence postajalo vedno pomembnejse v izobraZevalnem sistemu.

Tabela 4: Ali si Ze slisal/-a, da lahko s pomo¢jo umetne inteligence umetnis$ko ustvarjamo?

= da

"ne

72 % je na vprasanje odgovorilo pritrdilno, medtem ko je 18 % odgovorilo nikalno.

Na to vpraSanje je manj ucencev odgovorilo pritrdilno. Ucenci, ki so Ze slisali o ustvarjanju umetnosti s
pomocjo umetne inteligence, so bili izpostavljeni sodobnim tehnologijam in digitalnim medijem. V
zadnjem casu so se tehnologije, kot so generativni modeli umetne inteligence, uporabljale za
ustvarjanje slik, pesmi in drugih umetniskih del.

Na primer razliéne umetniske instalacije, aplikacije in orodja omogocajo uporabo umetne inteligence
za ustvarjanje edinstvenih umetniskih del.

Ucenci, ki so bolj vkljuceni v digitalno okolje, so taksne informacije izvedeli preko spleta, druzbenih
medijev ali celo preko izobraZevalnih virov. Poleg tega so na nasi Soli ucitelji v pouk vkljucili tehnoloske
teme, kot sta umetna inteligenca in digitalna umetnost, kar nam je omogocilo, da smo razsirili
razumevanje teh konceptov.

V vsakem primeru pa je pomembno, da se v izobrazevalnih okoljih spodbuja kriti¢no razmisljanje in
raziskovanje ter da se omogoca raziskovanje razli¢nih podrodij, vklju¢no z umetnostjo in tehnologijo.

Slika 1: Umetna inteligenca in umetnost. (Eliot, 2022)
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Tabela 5: Kako pomembna je vloga umetne inteligence v umetnosti?

= zelo
= ni pomembna
= ne vem

vseeno mi je

40 % ucencev je odgovorilo, da je vloga umetne inteligence v umetnosti zelo pomembna, 34 % jih je
odgovorilo, da ne vedo, 14 % se ne zdi pomembna ter 12 % je vseeno.

Iz podatkov lahko sklepava, da je manj kot polovica vseh vprasanih prepri¢anih, da je vloga umetne
inteligence (Ul) v umetnosti vse bolj pomembna in vpliva na razli¢ne vidike ustvarjalnega procesa ter
umetniske izkusnje.

Tabela 6: Kako moc¢no, menis, da umetna inteligenca vpliva na sodobno umetnost?

= zelo
= malo
= nic
ne vem

= drugo:

48 % jih je odgovorilo, da zelo vpliva, 23 % jih je odgovorilo, da vpliva malo oz. ne vedo, 3 % pa, da ne
vpliva ni¢ oz. drugo.

Vpliv umetne inteligence na sodobno umetnost je zelo opazen in naras¢a. Umetniki in ustvarjalci se
vse bolj obracajo k uporabi tehnologij umetne inteligence za izrazanje svojih idej, raziskovanje novih
moznosti in ustvarjanje edinstvenih umetniskih del. V skupni smeri umetniki raziskujejo, kako lahko
umetna inteligenca dopolnjuje in spreminja ustvarjalne procese, pri cemer odpira vrata za nove oblike
umetniskega izraZanja. Vpliv je torej opazen na razlicnih ravneh, od estetskih in vsebinskih izrazov do
samih ustvarjalnih procesov.
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Tabela 7: Kateri primeri umetne inteligence v umetnosti so ti znani?

2%
= filmu
= glasbi
= plesu
fotografiji

16%
= slikarstvo
= kiparstvu
= drugo:
2% s
50 % anketiranih ucencev je odgovorilo, da poznajo uporabo Ul v filmu, medtem ko je 16 % odgovorilo,

da v fotografiji, 14 %, da v glasbi, 9 % je odgovorilo slikarstvo, 7 % je odgovorilo drugo ter 2 % sta
odgovorila v kiparstvu oz. v plesu.

Iz teh podatkov lahko sklepamo, da je najvec ucencev videlo uporabo Ul v filmu in da se tega zavedajo,
manj ucencev je uporabo Ul videlo v fotografiji, v slikarstvu, nekaj jih je prepoznalo uporabo Ul v glasbi,
najmanj pa jih je uporabo Ul videlo v kiparstvu oz. v plesu. Razlog je verjetno v tem, da ucenci dalec
najvec gledajo filme, manj vidijo fotografij in umetniskih slik, Se najmanj pa kipov.

Tabela 8: Si Ze videl/-a umetnisko delo, ustvarjeno z uporabo umetne inteligence?

= da
= ne

" nevem

45 % jih je odgovorilo, da so Ze videli, 29 % jih ne ve ter 26 % jih Se ni videlo.

MozZnost, da so otroci videli sliko, ustvarjeno z uporabo umetne inteligence, je odvisna od vec
dejavnikov, vklju¢no z njihovim okoljem, izobraZevanjem, dostopom do tehnologije in interesom za
umetnost.

Ce so otroci izpostavljeni sodobnim tehnologijam in umetniskim eksperimentom, ki vklju¢ujejo umetno
inteligenco, je verjetno, da so Ze videli ali slisali za umetniska dela, ustvarjena s pomocjo tehnologij
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umetne inteligence. To se lahko zgodi prek razlicnih virov, kot so druzbeni mediji, izobraZzevalne
platforme, razstave ali izobraZevalne dejavnosti.

V zadnjem casu so se umetna inteligenca in njen vpliv na umetnost zaceli pojavljati v Stevilnih
izobrazevalnih kontekstih, tako da bi lahko otroci prisli v stik s tem konceptom tudi v $oli. Ce so bili
vkljuéeni v pouk, ki obravnava sodobne tehnologije ali umetnost, bi lahko bili seznanjeni z ustvarjanjem
umetniskih del s pomocjo umetne inteligence.

V vsakem primeru je umetna inteligenca postala vseprisotna v razlicnih panogah, vkljuéno z
umetnostjo, kar odpira priloZnosti za raziskovanje in razumevanje teh novih tehnologij Ze od zgodnjega
otrostva.

Tabela 9: Katero umetnisko podrocje te najbolj zanima?

= glasba

= film

= ples
fotografija

= slikarstvo

= kiparstvo

= drugo:

28 % jih je odgovorilo, da jih najbolj zanima film, 23 % zanima glasba, 16 % slikarstvo, 14 % ples, 11 %
fotografija, 5 % drugo ter 3 % kiparstvo.

Interesi ucencev osnovne Sole glede umetniskih podrocij se lahko zelo razlikujejo in so odvisni od
posameznega otroka. Vsak ucenec ima svoja edinstvena zanimanja in nagnjenja do umetnosti. Kljub
temu pa lahko opazimo, da so nekatere umetniske dejavnosti bolj priljubljene med ucenci v tem
starostnem obdobju. Tako med nekatera umetniSska podrocja, ki pogosto pritegnejo pozornost
ucencev osnovne Sole, Stejemo likovno umetnost, glasbo, ples, fotografijo in film.

Vsak otrok ima svoj edinstven okus in nadarjenost, zato je pomembno, da se ufencu omogoci
raznolikost umetniskih izkusenj. NaSa Sola ponuja razlicne umetniSke dejavnosti in krozke, da bi
zadovoljila raznolike interese uc¢encev in spodbudila njihovo ustvarjalnost.

Slika 2: Razlicha umetnostna podrocja. (Heckmann, 2020)
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Tabela 10: Ali si Ze kdaj ustvaril/-a umetnisko delo z uporabo umetne inteligence?

= da
= ne

= nevem

54 % anketiranih ucencev je odgovorilo, da jih Se ni ustvarilo, 23 % jih je odgovorilo, da so ustvarili in
prav tako 23 % jih ne ve.

Vecina ucencev je odgovorila, da Se niso ustvarili umetniskega dela s pomocjo Ul. Kljub temu da morda
nekateri ucenci niso neposredno ustvarili umetniskih del z uporabo Ul, so lahko sodelovali v projektih
ali delavnicah, kjer so raziskovali to podro¢je. Pomembno je, da se ucence spodbuja k
eksperimentiranju z razlicnimi tehnologijami, vkljuéno z umetno inteligenco, kar jim omogoca
razvijanje kreativnosti, tehni¢nih vescin in razumevanja sodobnih tehnologij.

Tabela 11: Bi bil/-a pripravljen/-a sodelovati pri ustvarjanju umetniskih del s pomoédjo umetne
inteligence?

= da
= ne

= Nevem

47 % ucencev je na vprasanje odgovorilo, da bi bili pripravljeni, 31 % jih ne ve in 22 % jih ne bi bilo
pripravljenih.
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Zanimiv je podatek, da vec kot polovica anketiranih Se ni ustvarjala s pomocjo umetne inteligence ali
ne vedo, ali bi ustvarjali z njeno pomocjo. Pripravljenost u¢encev sodelovati pri ustvarjanju umetniskih
del s pomocjo umetne inteligence je odvisna od razlicnih dejavnikov, med katerimi so zanimanje za
umetnost, razumevanje tehnologije, motivacija in uciteljeva spodbuda. Nekateri u¢enci bodo morda
zelo zainteresirani in navduseni nad mozZnostjo uporabe Ul pri ustvarjanju umetniskih del, medtem ko
drugi morda raje izbirajo tradicionalne metode izrazanja.

Ucitelji in vzgojitelji imajo klju¢no vlogo pri spodbujanju ucencev k raziskovanju novih mozZnosti
izraZzanja in ustvarjanja z umetno inteligenco. S pravilno podporo lahko ucenci razvijajo ustvarjalnost
in tehnicne vescine, ki so lahko koristne v sodobnem svetu.

Tabela 12: Ali menis, da umetna inteligenca spodbuja kreativnost ali jo omejuje?

2%

4

= spodbuja

= omejuje

= odvisno od primera
oboje

= ne vem

= drugo:

29 % ucencev verjame, da umetna inteligenca spodbuja kreativnost, medtem ko 28 % verjame, da je
to odvisno od primera, 22 % jih ne ve, 10 % jih je odgovorilo, da oboje, 9 %, da jo omejuje in 2 % je
odgovorilo z “drugo”.

Mnenja ucencev se lahko mocno razlikujejo glede na njihove izkusnje, zanimanja in poznavanje
tehnologije. V sploSnem pa lahko receva, da imajo nekateri ucenci pozitiven pogled na uporabo
umetne inteligence v umetniskih procesih, ker omogoca eksperimentiranje z novimi tehnikami,
ustvarjanje generativne umetnosti in razvoj naprednih projektov. Drugi pa morda vidijo potencialne
omejitve, kot so omejenost algoritmov, ki jih uporablja umetna inteligenca, in izgubo osebne
ustvarjalnosti.

Raziskave so pokazale, da je odnos do umetne inteligence pogosto odvisen od izobrazbe, starosti in
izkusenj posameznika. Tisti, ki so bolj tehni¢no podkovani, morda bolj prepoznajo prednosti in
potencial umetne inteligence za spodbujanje kreativnosti, medtem ko lahko drugi izrazijo zaskrbljenost
zaradi morebitnih omejitev in eti¢nih vprasan.

Slika 3: Umetna inteligenca - spodbuja kreativnost ali ne? (Elbashir, 2023)
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Tabela 13: Ali menis, da umetna inteligenca lahko nadomesti €lovesko ustvarjalnost v umetnosti?

= da
= ne
= ne vem

vseeno mi je

37 % ucencev je odgovorilo, da ne, 27 %, da ne vedo, 25 % meni, da lahko nadomesti in 11 % je vseeno.

Kot lahko vidimo iz odgovorov, imajo ucenci razlicna mnenja o tem, ali lahko umetna inteligenca
nadomesti c¢lovesko ustvarjalnost v umetnosti. Mnenja so odvisna od njihove starosti, izkusenj in
sploSnega razumevanja tehnologije.

Nekateri otroci vidijo umetno inteligenco kot orodje, ki lahko dopolnjuje ¢lovesko ustvarjalnost in
omogoca nove izrazne moznosti. Drugi pa se morda bojijo, da bi lahko umetna inteligenca zamenjala
Clovesko roko in osebni izraz v umetnosti.

Pomembno je, da se otrokom omogocdi raziskovanje in razprava o vplivu tehnologije, vklju¢no z umetno
inteligenco, na razlicna podrocja Zivljenja, tudi umetnost. Ucitelji, starsi in skrbniki lahko spodbujajo
otrosko kriticno razmisljanje ter jim omogocijo, da razvijajo raznolika stalis¢a do te teme.

Dejstvo je, da umetna inteligenca trenutno ne more v celoti nadomestiti ¢loveske ustvarjalnosti, saj
ima Clovek edinstveno sposobnost Custvenega in intelektualnega izraza ter zmoZnost povezovanja
umetniskih stvaritev s svojimi izkusnjami in identiteto. Kljub temu pa lahko umetna inteligenca
prispeva k ustvarjanju novih, inovativnih umetniskih del ter omogoci umetnikom dodatno orodje za
izraZzanje.

Slika 4: Bo Ul nadomestila umetnika? (ScaDS_PubRel, 2023)
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Tabela 14: Kako vidi$ vlogo umetne inteligence v umetnosti v prihodnosti?

= da bo nadomestila ¢loveka
= ne vem

= drugo:

82 % anketiranih ucencev je odgovorilo, da bo Ul nadomestila ¢loveka, 14 % jih je odgovorilo, da ne ve
in 4 % jih je odgovorilo z “drugo”.

Mnenje ucencev je, da bo Ul v prihodnosti prevzela vlogo umetnika, saj Ul nadomesca ¢loveske roke
na razlicnih podrocjih. Tako lahko s pomocjo umetne inteligence opravljamo operacije, vozimo
prevozna sredstva, vodimo hotel ... Verjetno ucenci zato predvidevajo, da bo Ul nadomestila tudi
umetnike.

Tabela 15: Ali menis, da bo umetna inteligenca spremenila nacin, kako dojemamo in ustvarjamo

umetnost?

59 % vprasanih je na vprasSanje odgovorilo pritrdilno, 25 % jih je odgovorilo, da ne ve, 12 % jih je
odgovorilo, da ne in 4 % so odgovorili z “drugo”.

= da
= ne
= ne vem

= vseeno mi je

Vecina ucencev prepoznava vpliv umetne inteligence na umetnost, saj Ul omogoca razvoj inovativnih
tehnik v umetnosti.

36



UMETNA INTELIGENCA V LIKOVNI UMETNOSTI

Ceprav se nekateri u¢enci navdusujejo nad inovacijami, ki jih prinasa umetna inteligenca v umetnost,
drugi morda izrazajo tudi zaskrbljenost glede izgube ¢loveskega dotika in avtenti¢nosti. Pomembno je
spodbujati odprto razpravo in kriticno razmisljanje o teh vprasanjih ter razvijati raznolike pristope k
razumevanju in ustvarjanju umetnosti v svetu, ki ga zaznamujejo nove tehnologije.

3.2 Intervju z uciteljico likovne umetnosti Aleksandro Vidovic

#:  Kako vidite vlogo umetne inteligence v likovni umetnosti?

Cloveski element, kot je Eustvena inteligenca, kreativnost, empatija in kompleksno odlo¢anje, ostaja
kljuen in ga umetna inteligenca ne more nadomestiti. V likovni umetnosti sta Cloveski stik z
materialom in ¢as ustvarjalnega procesa - ustvarjanja - najpomembnejsi. Umetna inteligenca je lahko
le pomagalo — orodje, s katerim lahko umetnik obogati ali pa tudi osiromasi svoj ustvarjalni proces.

“%  Kako lahko ta tehnologija obogati ustvarjalni proces?

Ta tehnologija lahko obogati ustvarjalni proces le v fazi predhodne skice in predhodnega raziskovanja.
Vprasati se je namrec potrebno, zakaj bi stroj sploh napolnili z vsemi doseZki civilizacije, z Zivljenjskim
delom genialnih umov, umetnikov? Zakaj bi si sploh Zeleli slik, ki bi jih proizvajal stroj iz ukradenih
umetnin? Ali bodo umetniki prihodnosti za stvaritev svojih umetnin uporabljali Ul, ne da bi si umazali
prste z barvo? Potem je umetnik prav gotovo osiromasen samega ustvarjalnega procesa, ob katerem
se umetnik sprosca, ustvarja in izraZa lastno videnje sveta in se izraza skozi likovno-materialni svet.

“:  Ali uporabljate umetno inteligenco kot orodje za ustvarjanje umetniskih del? Kako vpliva na
vase umetniske odlocitve?

Ne uporabljam Ul kot orodja za ustvarjanje umetniskih del. Sem si pa iz radovednosti na mobilni telefon
nalozila aplikacijo CreArt, kjer s pomocjo Ul, izbire stila in klju¢nih besed — idej aplikacija kreira razli¢ne
predloge oz. resitve. Ker mi resitve niso predstavljale Zeljenih rezultatov v mojem lastnem stilu, jih pri
svojem ustvarjanju nisem uporabila niti kot skice niti kot predloge. Pojavilo se mi je tudi vprasanje
avtenti¢nosti oz. ponaredkov Ze znanih umetnin.

% Kako umetniki uravnoteijo uporabo umetne inteligence in lastne ustvarjalne vizije v
procesu ustvarjanja?

Zagovorniki Ul pravijo, da naj bi nam Ul olajsala delo. Ampak se potem tudi vprasam, ce lahko zaradi
tega posamezni delavci v kulturi in umetnosti izgubijo svoje delo? Po mojem mnenju ne, umetna
inteligenca ne bo unicila umetnosti in umetniskih poklicev. Pri sliki, ki jo je ustvarila umetna inteligenca,
lahko le ugibamo, s katerim mojstrom se je navdahnila. Naloga umetnika je, da najde svoj ustvarjalni
izraz in ne da kopira umetniske stile iz zgodovine umetnosti. Iz teh stilov se lahko le udi oz. skozi
ustvarjanje pridobiva znanja, Studira posamezne stile starih mojstrov, hkrati pa mora iskati svoj
umetniski izraz, svojstven stil izraZzanja. Tako mu je resitev Ul lahko samo pomagalo in ne rezultat, ki
ga samo kopira.

Pomembno je tudi, da uporabniki Ul navedejo, da je resitev generirana s pomocjo Ul in da podajo
kljuéne podatke - izto¢nice, »promptex, ki so jih pri tem uporabili, da gledalci vedo, kako je delo
nastalo.
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% Kateri vidiki Ul so najbolj vznemirljivi z vidika umetniskega izraza in zakaj?

Z vidika umetniSkega izraza je vznemirljiva le hitrost pridobljenih rezultatov. Pri reSitvah pa se pojavi
vprasanje o ponaredku. Umetna inteligenca si lahko namrec izmisljuje dejstva in podobe, ki nekomu
delujejo resni¢na. Umetna inteligenca ne more presojati, ne more odpuscati, z njeno pomocjo lahko
ponarejamo podobe, posnetke in ti se potem razmnozijo po spletu. Zato sta pomembna ¢loveski faktor
in kriti€na presoja, kaj je res in kaj ne.

“¢ Kako se spopadate z eti¢nimi vprasanji avtorstva?

Zaradi porasta globokih ponaredkov (ang. deepfake), ki vkljuCujejo videoposnetke, slike ali zvok,
ustvarjen z umetno inteligenco, je meja med resnico in lazjo bolj nejasna kot kdaj koli prej. Nasa druzba
je sredi »globalne krize zaupanja«, za katero strokovnjaki menijo, da se »Sele zaenja zaradi ¢edalje
boljsih, mocnejsih in dostopnejsih orodij umetne inteligence«.

Ker globoki ponaredki Se naprej preplavljajo informacijski ekosistem, bodo verjetno prisle v uporabo
nove metodologije, namenjene razlikovanju resni¢nosti od ponaredka. To tehnologijo lahko
uporabljamo za preverjanje slike, videa in zvoka, citiranih besedil. Profesorje na fakultetah, kolikor mi
je znano, Ze izobraZujejo za uporabo taksnih tehnologij, saj Studente preverjajo pri pridobivanju
informacij za svoje seminarske in diplomske naloge. O ponarejanju likovnih stvaritev v likovni
umetnosti je bilo Ze vec eticno-moralnih dilem skozi zgodovino. Prav gotovo bo potrebno poostriti
nadzor plagiatorstva tudi z uporabo Ul v ustvarjalnem procesu.

#:  Kako vpliva uporaba Ul na tradicionalne umetniske prakse in dojemanje umetnosti v druzbi?

Umetna inteligenca je postala gonilna sila, ki spreminja nacin dela, dinamiko delovnih in ustvarjalnih
procesov in komuniciranja. Prihod umetne inteligence je Ze spremenil nekatere poklice in delovna
mesta ter jih bo gotovo Se v prihodnje, vendar pa to ne pomeni, da bo nadomestila ¢lovesko delo.
Tradicionalne umetniske prakse bodo ostale.

Ul nedvomno prinasa Stevilne prednosti, med njimi je gotovo avtomatizacija procesov, ki omogoca
hitrejSe in natancnejse iskanje podatkov. Kljub Stevilnim prednostim Ul pa se pojavljajo tudi slabosti.
Nekatere od teh vkljucujejo potencialno neenakost, pristranskost algoritmov ter izgubo ¢loveskega
stika, kriticnega misljenja in empatije.

Pomembno je, poudarjajo strokovnjaki, ki proucujejo Ul, da se zavedamo teh pasti in aktivho delamo
na izboljSanju algoritmov ter uporabljamo Ul le kot pomoc.

Zdi se, kot da nastaja vrzel med hitrostjo, s katero se razvija tehnologija, in po¢asnostjo, s katero druzba
nabira znanje in modrost. Pomembno je, da v druzbi spodbujamo znanstveno pismenost in kriticno
razmisljanje. Ljudje moramo razumeti, kako deluje znanost, kako pridobivamo znanje, in lo¢evati med
znanstvenimi dejstvi in mnenji ter da bomo znali kriticno izbrati med tem, kaj je res in kaj ne.

#: Ali je po vaSem mnenju Ul sredstvo za sodelovanje ali imate pomisleke?

Umetna inteligenca bo ostala le kot orodje — kot sodelovanje med umetniki in tehnologijo in ne bo
nadomestila Cloveskega elementa v umetniSkem procesu. Na to sem Ze odgovorila pri prvem
vprasanju.
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“ Kako, mislite, umetna inteligenca vpliva na percepcijo gledalcev in kritiko?

Gledalce je potrebno ustrezno izobraziti, tako o likovni umetnosti — teoriji likovne umetnosti kot tudi
zgodovini likovne umetnosti, jih voditi skozi proces lastne likovne izraznosti, otroske likovne
ustvarjalnosti, hkrati pa ponuditi uzivanje likovne kulture v muzejih in galerijah, ki naj bo dostopna
vsem.

Gledalce je potrebno prav tako opremiti z znanjem o tehnologiji in uporabi Ul ter opremiti s kriti¢nim
misljenjem o Ul, saj nekriticno sprejemanje Ul pomeni postopno zmanjSevanje nekaterih
najpomembnejsih ¢loveskih sposobnosti. Algoritmi Ze zmanjsSujejo sposobnost ljudi, da bi presojali,
uzivali v nakljuénih srecanjih, oblikovali misli in izpopolnjevali kriticno misljenje. Naloga druzbe je, da
sledi temu napredku.

% Ali obstaja nevarnost, da se umetniki preve¢ zanasajo na algoritme in izgubijo osebno
izraznost v svojih delih?

Da, obstaja nevarnost, da se umetniki prevec zanasajo na algoritme in izgubijo lastno izraznost v svojih
delih.

% Kako vidite prihodnost sodelovanja med umetniki in umetno inteligenco v likovni
umetnosti? Kaj bi Zeleli doseci ali raziskati s to interakcijo?

Umetna inteligenca je Ze spremenila nekatere poklice in delovna mesta ter jih bo Se v prihodnosti,
vendar pa, kot zagovarjajo mnogi, ne pomeni, da bo v celoti nadomestila ¢lovesko delo in ¢lovesko
ustvarjalnost.

Pojavljajo se tudi nova delovna mesta, povezana z razvojem tehnologije, kot so delovna mesta,
povezana z upravljanjem in vzdrievanjem umetne inteligence, razvoj novih tehnologij, inovacije,
kreativnost ter skrb za eti¢no uporabo umetne inteligence.

Cloveska kreativnost, empatija in sposobnost kriti¢nega razmisljanja prinesejo dodano vrednost, ki je
ne more nadomestiti nobena Ul, zato so te tehnologije le orodje, ki ga moramo uporabiti premisljeno,
pravilno in odgovorno.

Il Il I

Slika 5: Prihodnost Ul v likovni umetnosti. (Shankar, 2023)
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3.3 Delavnice za ucence

3.3.1 Delavnice za 6. razrede

Razred: 6.a
Datum: 5.2.2024
Predmet: ANGLESCINA
Tema: Me and my family
Ucni cilji: - &irjenje besedis¢a, povezanega z druzino
- razvijanje sposobnosti tvorbe stavkov in izrazanja misli o ¢lanih druzine
- uporaba sodobnih sredstev, kot so racunalniki, za raziskovanje in
predstavljanje informacij o druzini
- ustvarjanje slike s pomocjo Ul
- spodbujanje uéencev, da razmisljajo o svojih lastnih izkusnjah v druzini
Cilj — Ul v likovni - da udelezenci razvijejo osnovno razumevanje o tem, kaj je umetna
umetnosti: inteligenca

- da ucenci raziskujejo, kako lahko tehnologija dopolni njihovo
ustvarjalnost, namesto, da bi jo nadomescala

- eksperimentiranje z razli¢nimi orodji, ki jih omogoca umetna inteligenca

- razvijanje kriticnega razmisljanja glede uporabe umetne inteligence v
umetnosti

- spodbujanje kreativnosti in inovativnih pristopov k likovhemu
ustvarjanju

Potek delavnice:

MOTIVACUA:

Predstavitev likovnih del, ki jih je mogoce doseci z uporabo umetne inteligence v
likovni umetnosti.

UvoD V TEMO:

Predstavitev teme delavnice in pojasnilo, kaj bodo ucenci ustvarjali. Predstavitev
zanimivih informacij oz. zgodb, ki so povezane z izbrano temo.

UVOD V UMETNO INTELIGENCO:

Kratek uvod v osnove umetne inteligence. Razlaga, kaj je umetna inteligenca,
kako se uporablja v umetnosti in kakSne so moznosti sodelovanja med ¢lovekom
in strojem.

PREGLED ORODU IN PLATFORM:

Predstavitev razlicnih orodij in platform, ki omogocajo sodelovanje z umetno
inteligenco v likovnem ustvarjanju.




I 41

UMETNA INTELIGENCA V LIKOVNI UMETNOSTI

USTVARJANJE S POMOCJO UMETNE INTELIGENCE:

Ucenci ustvarjajo s pomocjo umetne inteligence.

POGOVOR O ETICENIH VPRASANJIH:

Razprava o eti¢nih vprasanjih, povezanih z uporabo umetne inteligence v
umetnosti - vpliv tehnologije na ustvarjalnost, avtorstvo in umetniski izraz.

ANALIZA DEL:

Na koncu delavnice analiza ustvarjenih del in pogovor o tem, kako je umetna
inteligenca vplivala na koncni izdelek.

POVRATNE INFORMACUE IN REFLEKSUJA:

Ucenci razmisljajo o tem, kako so dozZiveli uporabo umetne inteligence v
likovnem ustvarjanju.

Aplikacija:

https://www.mage.space/
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Razred: 6.b
Datum: 6. 2.2024
Predmet: ANGLESCINA
Tema: My favourite animal
Ucni cilji: - razvijanje besedi$¢a, povezanega z Zivalmi in njihovimi lastnostmi
- sposobnost uporabe raznolikega besedis¢a pri opisu najljubse Zivali
- pisanje kratkih sestavkov o najljubsi Zivali
- uporaba raznolikih pripovednih tehnik za opisovanje znacilnosti in
vedenja zivali
- uporaba primerne slovnice pri opisovanju lastnosti in dejanj Zivali
- razvijanje sposobnosti tvorbe stavkov, ki izrazajo razli¢ne ideje o najljubsi
Zivali
- ustvarjanje slike s pomocjo Ul
Cilj — Ul v likovni - da udelezenci razvijejo osnovno razumevanje o tem, kaj je umetna
umetnosti: inteligenca

- da ucenci raziskujejo, kako Ilahko tehnologija dopolni njihovo
ustvarjalnost, namesto, da bi jo nadomescala

- eksperimentiranje z razli¢nimi orodji, ki jih omogoca umetna inteligenca

- razvijanje kriti€nega razmisljanja glede uporabe umetne inteligence v
umetnosti

- spodbujanje kreativnosti in inovativnih pristopov k likovhemu
ustvarjanju

Potek delavnice:

UVvoD:
Pozdraviva uéence in predstaviva temo ure: "My Favourite Animal".

Razprava o tem, kako tehnologija, kot je umetna inteligenca, lahko sluZi kot
orodje za ustvarjanje umetniskih del.

RAZISKOVANIJE:

Ucenci razmislijo o svoji najljubsi Zivali. Ucenci poiscejo slike in informacije o
svoji zivali za navdih.

UVOD V UMETNO INTELIGENCO:

Predstavitev osnov umetne inteligence in njen vpliv na umetnost. Predstavitev
razli¢nih orodij in aplikacij, ki omogocajo uporabo umetne inteligence v likovnem
ustvarjanju.

PRAKTICNI DEL — UPORABA APLIKACIJE ZA SLIKANJE:

Demonstracija aplikacije za slikanje s pomocjo umetne inteligence (npr. aplikacije
za pretvarjanje fotografij v slike v umetniskem slogu, generiranje abstraktnih
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podob z umetno inteligenco). U¢enci samostojno preizkusijo aplikacije na svojih
napravah in ustvarijo umetniska dela.

KREATIVNO IZRAZANJE:

Ucence spodbujamo, da prilagodijo in personalizirajo slike, ki jih ustvari umetna
inteligenca - dodajajo rocne elemente, barve ali dodatne podrobnosti, ki
odrazajo njihovo osebno dojemanje najljubse Zivali.

POGOVOR O ETICENIH VPRASANJIH:

Razprava o eti¢nih vprasanjih, povezanih z uporabo umetne inteligence v
umetnosti - vpliv tehnologije na ustvarjalnost, avtorstvo in umetniski izraz.

ANALIZA DEL:

Na koncu delavnice analiza ustvarjenih del in pogovor o tem, kako je umetna
inteligenca vplivala na kon¢ni izdelek. Spodbujamo jih, da razloZijo svoje izbire,
kako so prilagodili slike in zakaj.

REFLEKSIJA IN ZAKLJUCEK:
Zakljucek ure z refleksijo. Postavimo vprasanja, kot so:

- Kako je bilo ustvarjati s pomoc¢jo umetne inteligence?
- Kaj ste se naucili?
- Kako je vase umetnisko delo odraZalo vaso ljubezen do najljubse Zivali?

Aplikacija:

https://starryai.com/app/create/illustrations?project=
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3.3.2 Delavnice za 7. razrede

Razred: 7.3

Datum: 5.2.2024

Predmet: ANGLESCINA

Tema: My dream house

Ucni cilji: - razvijanje besedi$¢a, povezanega s stavbnim in notranjim

opremljanjem, vrstami his, materiali itd.

- pisanje sestavka o svoji sanjski hisi, vklju¢no z opisom zunanjosti,
notranjosti, vrtov itd.

- uporaba ustrezne slovnice in besednjaka

- ustvarjanje slike s pomocjo Ul, vizualna predstavitev sanjske hise

- razvijanje sposobnosti opisovanja in razlage lastnih likovnih del v
angleskem jeziku

- poslusanje predstavitev o sanjskih hisah drugih u¢encev

- razvijanje sposobnosti aktivnega poslusanja in postavljanja vprasanj

- spodbujanje uéencev, da razmisljajo o pomenu svoje sanjske hise in
zakaj so izbrali doloCene lastnosti

Cilj — Ul v likovni
umetnosti:

- da udeleZenci razvijejo osnovno razumevanje o tem, kaj je umetna
inteligenca

- da ucenci raziskujejo, kako lahko tehnologija dopolni njihovo
ustvarjalnost, namesto, da bi jo nadomescala

- eksperimentiranje z razliénimi orodji, ki jih omogofa umetna

inteligenca

- razvijanje kriti€nega razmisljanja glede uporabe umetne inteligence v
umetnosti

- spodbujanje kreativnosti in inovativnih pristopov k likovhemu
ustvarjanju

Potek delavnice:

uUvoD:

Pozdrav in predstavitev slik (iz revij, knjig in s spletnih strani). Predstavitev
teme. Vprasanja:

- Where would you like to live in the future?
- How does your dream house look like?
- How many rooms would you like to have?

RAZISKOVANIE:

Ucenci razmisljajo in raziskujejo o svoji sanjski hisi. Razmislijo o zunanjosti,
notranjosti, barvah, prostorih, opremi itd..

UVOD V UMETNO INTELIGENCO:

Predstavitev osnov umetne inteligence in povezava z ustvarjanjem umetniskih
del. Pogovor o aplikacijah ali orodjih, ki omogocajo uporabo umetne inteligence
v ustvarjanju slik.
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PRAKTICNI DEL — UPORABA APLIKACIJE ZA SLIKANJE:

Demonstracija uporabe aplikacije za slikanje s pomocjo umetne inteligence.
Nato ucenci samostojno uporabljajo aplikacijo in ustvarjajo sliko svoje sanjske
hise.

KREATIVNO IZRAZANJE:

Ucence spodbujamo, da prilagodijo in personalizirajo svoje slike — ucenci
dodajajo ro¢ne elemente, barve ali dodatne podrobnosti, ki odrazajo njihovo
edinstveno vizijo sanjske hise.

POGOVOR O ETICNIH VPRASANJIH:

Razprava o eti¢nih vprasanjih, povezanih z uporabo umetne inteligence v
umetnosti - vpliv tehnologije na ustvarjalnost, avtorstvo in umetniski izraz.

ANALIZA DEL:

Na koncu delavnice analiza ustvarjenih del in pogovor o tem, kako je umetna
inteligenca vplivala na kon¢ni izdelek. Spodbujamo jih, da razloZijo svoje izbire,
kako so prilagodili slike in zakaj.

REFLEKSIJA IN ZAKLJUCEK:
Zakljucek ure z refleksijo. Postavimo vprasanja, kot so:

- Kako je bilo ustvarjati s pomocjo umetne inteligence?
- Kaj ste se naucili?
- Kako vasa slika odraza vase sanje in Zelje?

Aplikacija:

https://www.imagine.art/
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IMAGINE

Razred:

Datum: 9.2.2024

Predmet: ANGLESCINA

Tema: My dream holidays

Ucni cilji: razvijanje besedi$¢a, povezanega s potovanji, destinacijami,

aktivnostmi na pocitnicah itd.

sposobnost uporabe raznolikega besedis¢a pri opisovanju pocitnic
sposobnost postavljanja vprasanj in sodelovanja v pogovoru o
nacrtovanih pocitnicah

pisanje sestavka o svojih sanjskih pocitnicah, vklju¢no z opisom
destinacije, dejavnosti, namestitve itd.

uporaba ustrezne slovnice in besednjaka

ucenci predstavljajo svoje nacrtovane pocitnice drugim

spodbujanje kreativnega razmisljanja pri oblikovanju nacrta za sanjske
pocitnice

razvijanje sposobnosti ustvarjanja unikatnih in inovativnih idej
razvijanje sposobnosti aktivnega poslusanja in postavljanja vprasan;j
spodbujanje u¢encev, da razmisljajo o pomenu svojih sanjskih pocitnic
in zakaj so izbrali dolo¢eno destinacijo

Cilj — Ul v likovni
umetnosti:

da udeleZenci razvijejo osnovno razumevanje o tem, kaj je umetna
inteligenca

da ucenci raziskujejo, kako lahko tehnologija dopolni njihovo
ustvarjalnost, namesto da bi jo nadomescala

eksperimentiranje z razlicnimi orodji, ki jih omogoca umetna
inteligenca

razvijanje kriticnega razmisljanja glede uporabe umetne inteligence v
umetnosti
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- spodbujanje kreativnosti in inovativnih pristopov k likovhemu
ustvarjanju

Potek delavnice:

UVvoD:

Pogovor z ucenci, kaj si Zelijo doZiveti in videti na svojih sanjskih pocitnicah.

POGOVOR O RAZNOLIKIH DESTINACUAH:

Poudarite raznolikost destinacij po svetu. S pomocjo slik in videoposnetkov
bodo spoznali raznolikost kultur, pokrajin, aktivnosti in doZivetij, ki so na voljo.

ZGODBE O RAZLICNIH DOZIVETJIH:

Pogovor o lastnih izkusSnjah ter uporaba primerov znanih osebnosti o
potovanijih in dozivetjih.

RAZISKOVANIE:

Ucenci razmisljajo in raziskujejo o svojem sanjskem dopustu/destinaciji. S
pomocjo tehnologije poiscejo informacije o destinaciji, ki bi jo radi obiskali.
Ucenci raziskujejo slike in informacije, ki jih lahko uporabijo za navdih za svoje
umetnisko delo.

UVOD V UMETNO INTELIGENCO:

Predstavitev osnov umetne inteligence in povezava z ustvarjanjem umetniskih
del. Pogovor o aplikacijah ali orodjih, ki omogocajo uporabo umetne inteligence
v ustvarjanju slik.

PRAKTICNI DEL — UPORABA APLIKACIJE ZA SLIKANJE:

Demonstracija uporabe aplikacije za slikanje s pomocjo umetne inteligence.
Nato ucenci samostojno uporabljajo aplikacijo in ustvarjajo sliko svojih sanjskih
pocitnic.

KREATIVNO IZRAZANJE:

Ucence spodbujamo, da prilagodijo in personalizirajo svoje slike — ucenci
dodajajo ro¢ne elemente, barve ali dodatne podrobnosti, ki odraZzajo njihovo
edinstveno vizijo sanjske hise.

PROJEKTNO DELO:

Ucenci dejansko nacrtujejo svoje sanjske pocitnice (prevoz, aktivnosti, izleti,
prenocisce, proracun).
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POGOVOR O ETIENIH VPRASANIJIH:

Razprava o eti¢nih vprasanjih, povezanih z uporabo umetne inteligence v
umetnosti - vpliv tehnologije na ustvarjalnost, avtorstvo in umetniski izraz.

ANALIZA DEL:

Na koncu delavnice analiza ustvarjenih del in pogovor o tem, kako je umetna
inteligenca vplivala na kon¢ni izdelek. Spodbujamo jih, da razlozZijo svoje izbire,
kako so prilagodili slike in zakaj.

REFLEKSIA IN ZAKLJUCEK:
Zakljucek ure z refleksijo. Postavimo vprasanja, kot so:

- Kako je bilo ustvarjati s pomocjo umetne inteligence?
- Kaj ste se naucili?
- Kako vasa slika odraza vase sanje in Zelje?

Aplikacija:

https://gencraft.com/generate
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3.3.3 Delavnice za 8. razrede

Razred: 8.3

Datum: 9.2.2024

Predmet: SLOVENSCINA

Tema: France PreSeren

Ucni cilji: - raziskovanje kulturnega konteksta, v katerem je Zivel France Prederen,

in razumevanje njegovega vpliva na slovensko kulturo

- razprava o pomenu PreSerna kot narodnega pesnika

- povezovanje z zgodovino za celovitejSe razumevanje kulturnega
konteksta PreSernovega obdobja

- raziskovanje, kako je PreSernova poezija prispevala k oblikovanju
slovenske kulturne identitete

- razprava o temah, povezanih s PreSernom, ter izrazanje lastnih mnenj
o njegovi vlogi in pomenu

Cilj — Ul v likovni
umetnosti:

- da udeleZenci razvijejo osnovno razumevanje o tem, kaj je umetna
inteligenca

- da ucenci raziskujejo, kako Ilahko tehnologija dopolni njihovo
ustvarjalnost, namesto, da bi jo nadomescala

- eksperimentiranje z razliénimi orodji, ki jih omogofa umetna

inteligenca

- razvijanje kriticnega razmisljanja glede uporabe umetne inteligence v
umetnosti

- spodbujanje kreativnosti in inovativnih pristopov k likovnemu
ustvarjanju

Potek delavnice:

uvoD:

Pozdrav. Ucenci izvedo, da bodo raziskovali Zivljenje in delo Franceta Preserna
ter zdrutili literarno ustvarjanje s sodobno umetnostjo.

Predstavitev kljucnih vidikov Presernovega Zivljenja in njegove pomembnosti
za slovensko literaturo.

UVOD V UMETNO INTELIGENCO:

Predstavitev osnov umetne inteligence in povezava z ustvarjanjem umetniskih
del. Pogovor o aplikacijah ali orodjih, ki omogocajo umetni inteligenci ustvarjati
nove vizualne interpretacije besedil.

BRANJE:

Ucenci preberejo in razis¢ejo Presernov Zivljenjepis, ki ga dobijo na u¢nem
listu. Uporabijo tudi program ChatGPT, ki jim izpiSe Zivljenjepis pesnika in
njegova dela.
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PRAKTICNI DEL — UPORABA APLIKACIJE ZA SLIKANJE:

Demonstracija aplikacije ali orodja za slikanje s pomocjo umetne inteligence, ki
pretvarja slike ali fotografije v razlicne umetniske podobe.

Ucenci samostojno preizkusijo aplikacijo, nalozijo sliko Franceta PreSerna in jo
predrugacijo.

KREATIVNO IZRAZANJE:

Ucence spodbujamo, da uporabijo razlicne slike Preserna in jih predrugacijo s
pomocjo aplikacije.

POGOVOR O ETICNIH VPRASANIJIH:

Razprava o eti¢nih vprasanjih, povezanih z uporabo umetne inteligence v
umetnosti - vpliv tehnologije na ustvarjalnost, avtorstvo in umetniski izraz.

ANALIZA DEL:

Na koncu delavnice analiza ustvarjenih del in pogovor o tem, kako je umetna
inteligenca vplivala na koncéni izdelek. Spodbujamo jih, da razlozijo svoje
izbire, kako so prilagodili slike in zakaj.

REFLEKSIJA IN ZAKLJUCEK:
Zakljucek ure z refleksijo. Postavimo vprasanja, kot so:

- Kako je bilo ustvarjati s pomocjo umetne inteligence?
- Kaj ste se naucili?
- Ali bi Se veckrat ustvarjali s pomocjo umetne inteligence?

Aplikacija:

https://chat.openai.com/
https://portraitai.app/
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Razred: 8.b

Datum: 12.2.2024

Predmet: SLOVENSCINA

Tema: France PreSeren: Povodni moz

Ucni cilji: - raziskovanje kulturnega konteksta, v katerem je Zivel France Preseren,

in razumevanje njegovega vpliva na slovensko kulturo
razprava o pomenu Preserna kot narodnega pesnika

povezovanje z zgodovino za celovitejSe razumevanje kulturnega
konteksta PreSernovega obdobja

raziskovanje, kako je PreSernova poezija prispevala k oblikovanju
slovenske kulturne identitete

razprava o temah, povezanih s PreSernom, ter izrazanje lastnih mnenj
o njegovi vlogi in pomenu

spoznajo PreSernovo pesem Povodni mo?z

Cilj — Ul v likovni
umetnosti:

da udeleZenci razvijejo osnovno razumevanje o tem, kaj je umetna
inteligenca

da ucenci raziskujejo, kako lahko tehnologija dopolni njihovo
ustvarjalnost, namesto, da bi jo nadomescala

eksperimentiranje z razlicnimi orodji, ki jih omogoda umetna
inteligenca

razvijanje kriticnega razmisljanja glede uporabe umetne inteligence v
umetnosti

spodbujanje kreativnosti in inovativnih pristopov k likovhemu
ustvarjanju

Potek delavnice:

uvoD:

Pozdrav. Predstavitev pesmi »Povodni moZ« in ozadje, v katerem je PreSeren
napisal to delo.
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BRANIJE:

Skupaj preberemo izbrane dele pesmi »Povodni moZ« in nato razpravljamo o
kljuénih temah, simbolih in ¢ustvenih odtenkih v pesmi.

Analiza vloge Povodnega moza v pesmi.

UVOD V UMETNO INTELIGENCO:

Predstavitev osnov umetne inteligence in povezava z ustvarjanjem umetniskih
del. Pogovor o aplikacijah ali orodjih, ki omogocajo umetni inteligenci
pretvarjanje besedil v umetniSke podobe ter kako lahko to vpliva na dojemanje
literarnih del.

PRAKTICNI DEL — UPORABA APLIKACIJE ZA SLIKANJE:

Demonstracija aplikacije ali orodja za slikanje s pomoc¢jo umetne inteligence, ki
pretvarja besedila v vizualne podobe.

Ucenci izberejo kljuéni prizor in ustvarijo svoje vizualne interpretacije.

KREATIVNI DEL:

Spodbujanje ucencev, da prilagodijo svoje umetniske stvaritve, dodajo svoje
interpretacije in podrobnosti.

Poudarimo, kako lahko umetna inteligenca dodaja nove vidike k razumevanju
pesmi.

POGOVOR O ETIENIH VPRASANIJIH:

Razprava o eti¢nih vprasanjih, povezanih z uporabo umetne inteligence v
umetnosti - vpliv tehnologije na ustvarjalnost, avtorstvo in umetniski izraz.

ANALIZA DEL:

Na koncu delavnice analiza ustvarjenih del in pogovor o tem, kako je umetna
inteligenca vplivala na kon¢ni izdelek in kako so njihove stvaritve povezane s
»Povodnim moZem«. Spodbujamo jih, da razloZijo svoje izbire, kako so
prilagodili slike in zakaj.

REFLEKSIA IN ZAKLJUCEK:
Zakljucek ure z refleksijo. Postavimo vprasanja, kot so:

- Kako ste doZiveli zdruZevanje umetne inteligence in literature?
- Kako so vase slike odrazale klju¢ne elemente »Povodnega moza«?
- Kaj ste se naucili?
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DOMACA NALOGA:
Ucenci napisejo kratek zapis o tem, kako je umetna inteligenca vplivala na
njihovo razumevanje literarnega dela.

Aplikacija:

https://www.craiyon.com/

e
)
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3.3.4 Delavnice za 9. razrede

Razred: 9.ain9. b

Datum: 14.in 15. 2. 2024

Predmet: ZGODOVINA

Tema: Zgodovinske osebnosti 20. stoletja
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Ucni cilji:

- razumevanje vloge in pomena zgodovinskih osebnosti v SirSem
zgodovinskem kontekstu

- povezovanje zgodovinske osebe in njegovih dejanj s casom, v katerem
so ziveli

- analiza vloge posamezne zgodovinske osebnosti in njenega vpliva na
dogodke, druzbo ali kulturo

- razvijanje sposobnosti kriticnega misljenja in raziskovanja
zgodovinskih virov, ki se nanasajo na obravnavano osebnost

- razvijanje kriticne ocene informacij in interpretacij

- povezovanje zgodovinske osebnosti s sodobnimi vprasanji in izzivi

- razvijanje pisnih in ustnih spretnosti pri opisu in analizi zgodovinskih
osebnosti

- spodbujanje zanimanja za zgodovino s poudarkom na zanimivih in
pomembnih osebnostih

- razumevanje, da so posamezniki igrali klju¢no vlogo pri oblikovanju
svetovne zgodovine

- razumevanje, kako so osebnosti vplivale na tok zgodovine

Cilj — Ul v likovni
umetnosti:

- da udeleZenci razvijejo osnovno razumevanje o tem, kaj je umetna
inteligenca

- da ucenci raziskujejo, kako lahko tehnologija dopolni njihovo
ustvarjalnost, namesto, da bi jo nadomescala

- eksperimentiranje z razliénimi orodji, ki jih omogofa umetna

inteligenca

- razvijanje kriti€nega razmisljanja glede uporabe umetne inteligence v
umetnosti

- spodbujanje kreativnosti in inovativnih pristopov k likovnemu
ustvarjanju

Potek delavnice:

uUvoD:

Pozdrav. Predstavitev u¢ne teme in poudarek pomembnosti oseb za
zgodovino 20. stoletja

IZBIRA ZGODOVINSKIH OSEB:

Predstavitev nekaj pomembnih zgodovinskih oseb 20. stoletja in njihovih
dosezkov.

Ucenec izZreba zgodovinsko osebo. Preuci njegovo/njeno Zivljenje in
prispevke.

UVOD V UMETNO INTELIGENCO:

Predstavitev osnov umetne inteligence in povezava z ustvarjanjem umetniskih
del. Pogovor o aplikacijah ali orodjih, ki omogocajo pretvorbo podatkov o
zgodovinski osebi v umetnisko podobo.
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PRAKTICNI DEL — UPORABA APLIKACIJE ZA SLIKANJE:

Ucenci uporabljajo aplikacijo ali orodje za slikanje s pomocjo umetne
inteligence, da ustvarijo vizualne podobe izbranih zgodovinskih oseb.

Poudarimo, naj izberejo klju¢ne dogodke, ki predstavljajo Zivljenje izbrane
osebe.

KREATIVNI DEL:

Spodbujanje ucencev, da prilagodijo svoje umetniske stvaritve, dodajo svoje
interpretacije in podrobnosti.

Poudarimo, kako lahko umetna inteligenca poveca izrazanje njihovega
razumevanja zgodovinskih oseb.

POGOVOR O ETIENIH VPRASANJIH:

Razprava o eti¢nih vprasanjih, povezanih z uporabo umetne inteligence v
umetnosti - vpliv tehnologije na ustvarjalnost, avtorstvo in umetniski izraz.

ANALIZA DEL:

Na koncu delavnice analiza ustvarjenih del in pogovor o tem, kako je umetna
inteligenca vplivala na konc¢ni izdelek. RazloZijo, kako so interpretirali izbrano
zgodovinsko osebo. Sledi razprava o tem, kako slikanje s pomocjo umetne
inteligence vpliva na dojemanje zgodovinskih oseb.

REFLEKSIJA IN ZAKLJUCEK:
Zakljucek ure z refleksijo. Postavimo vprasanja, kot so:

- Kako ste doziveli zdruZevanje umetne inteligence in zgodovinskih
oseb?

- Kaj ste se naucili iz te izkuSnje?

- Ali bi Se kdaj ustvarjali s pomocjo umetne inteligence?

DOMACA NALOGA:

Ucenci napiSejo kratek zapis o tem, kako je umetna inteligenca vplivala na
njihovo razumevanje zgodovinskih osebnosti in predstave o teh osebnostih.

Aplikacija:

https://www.midjourneyai.ai/en/app
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4 RAZPRAVA

Likovna umetnost in umetna inteligenca (Ul) sta dve razlicni podrodji, ki pa se v zadnjem casu vedno
bolj prepletata in dopolnjujeta. Umetna inteligenca lahko v likovni umetnosti igra razlicne vloge in
prispeva k ustvarjanju, analizi ter razumevanju umetniskih del. Umetna inteligenca postaja pomemben
dejavnik tudi v likovni umetnosti, saj umetniki, oblikovalci in raziskovalci vedno bolj izkoris¢ajo
moznosti, ki jih ponuja tehnologija.

Glavni namen naloge je, da bi s pomocjo raziskovalne naloge ugotovili in omogocili poglobljeno
razumevanje vpliva Ul na likovno umetnost ter hkrati spodbujali razpravo o eti¢nih in ustvarjalnih
vidikih.
Tako sva si pred pri¢etkom raziskovanja zastavili osem hipotez, ki jih bova v nadaljevanju potrdili oz.
ovrgli.

VvV Hipoteza 1: Umetna inteligenca ima vpliv na ustvarjalni proces, kar se kaze v spremembah v
tehnikah, uporabi materialov in pristopov.

Hipotezo sva potrdili, saj sva z razlicnimi raziskovalnimi metodami ugotovili, da ima Ul pomemben vpliv
na ustvarjalni proces tako v likovni umetnosti kot tudi na drugih podrocjih. Tako s pomocjo razlicnih
aplikacij ustvarjamo »nova« umetniska dela. S pomocjo aplikacij lahko ustvarjamo slike, ki temeljijo na
vzorcih in podatkih, ki smo jih zapisali. To omogoca osebi, da raziskuje nove moznosti.

Pomembno je omeniti, da se vpliv umetne inteligence na ustvarjalni proces Se vedno razvija in da
obstajajo izzivi in vprasanja glede etike, avtorskih pravic ter dolgorocnih posledic na ustvarjalnost in
izrazanje umetnikov. Kljub temu pa je ta razvoj pomemben in ponuja Stevilne nove mozZnosti za
umetnike, oblikovalce in ustvarjalce v SirSem smislu.

v Hipoteza 2: Uvajanje umetne inteligence v ustvarjalni proces likovne umetnosti sproza
eti¢ne dileme, povezane z vprasanji avtorstva, nadzora in odgovornosti.

Hipotezo sva potrdili, saj so raziskave in razprave na to temo pokazale, da obstajajo eticne dileme, ki
se pojavljajo v povezavi z avtorstvom, nadzorom in odgovornostjo. Ko umetna inteligenca sodeluje v
ustvarjalnem procesu, se postavlja vprasanje o tem, kdo je dejanski avtor umetniskega dela in kdo nosi
odgovornost. Ali je to umetnik, ki je zasnoval algoritem, umetnik, ki je izbral ali prilagodil rezultate
generativnega modela, ali sama umetna inteligenca?

% Hipoteza 3: OsnovnosSolci, ki so Ze seznanjeni z osnovami umetne inteligence, bodo pokazali
velje zanimanje in poznavanje uporabe umetne inteligence v likovni umetnosti kot tisti, ki niso
seznanjeni s to tehnologijo.

Hipotezo sva delno potrdili. U¢enci, ki so seznanjeni z osnovami umetne inteligence, so bolje razumeli,
kako tehnologija deluje in kako se lahko uporabi v likovni umetnosti. Niso pa pokazali vecjega
zanimanja in poznavanja uporabe umetne inteligence v likovni umetnosti kot tisti, ki niso seznanjeni s
tehnologijo. Na delavnicah so pokazali vecjo kreativnost ucenci, ki so nadarjeni na likovhem podrocju
oz. tisti, ki imajo radi likovno umetnost, ucenci, ki so ves¢i dela z racunalnikom in uéenci, ki imajo bolj
razvito besedisce (v slovenscini in anglescini) ter logi¢no razmisljanje. Z eksperimentiranjem so zmogli
ustvariti likovno delo in ga prilagajati po svojem okusu.
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X  Hipoteza 4: Ucenci, ki so imeli izkuSnje z ustvarjanjem umetniskih del s pomocjo umetne
inteligence, bodo pokazali visjo raven kreativnosti in eksperimentiranja v primerjavi s tistimi,
ki so ustvarjali na tradicionalne nacine.

Hipotezo sva ovrgli, saj je do delavnic le malo u¢encev ustvarjalo umetniska dela s pomo¢jo Ul. Ce bi
Zeleli hipotezo potrditi, bi morali uéence razdeliti na dve skupini — eno, ki bi ustvarjala s pomocjo Ul,
ter drugo, ki bi ustvarjala na tradicionalen nacin. Prav tako bi morali razviti kriterije za ocenjevanje
kreativnosti in eksperimentiranja. To bi vklju¢evalo oceno uporabe barv, oblikovanja kompozicije in
izvirnosti. Temu bi sledila analiza rezultatov in primerjava ravni kreativnosti in eksperimentiranja.
Glede na rezultate bi lahko ugotovili, ali so ucenci, ki so ustvarjali s pomocjo Ul, pokazali visjo raven
kreativnosti v primerjavi s tistimi, ki so ustvarjali na tradicionalen nacin.

Vv Hipoteza 5: Udelezba v ustvarjalnih projektih z uporabo umetne inteligence bo povecala
digitalne spretnosti osnovnoSolcev in njihovo sposobnost razumevanja digitalnih orodij.

Hipotezo sva potrdili, saj se z vsako novo pridobljeno digitalno kompetenco digitalne spretnosti in
njihove sposobnosti razumevanja digitalnih orodij povecujejo.

% Hipoteza 6: Sodelovanje v projektih, ki vkljuéujejo umetno inteligenco, bo spodbudilo
raziskovalni duh osnovnosolcev in jih spodbudilo k radovednosti ter iskanju novih nacinov
ustvarjanja.

Hipotezo sva delno potrdili. Sodelovanje v projektih, ki vkljuujejo Ul, spodbuja raziskovalni duh vecine
ucencev. Predvsem tistih, ki imajo predznanje oz. jih tehnologija zanima. Za druge ni nujno, da jih
tehnologija 0z. novi pristopi spodbujajo k iskanju novih nadinov ustvarjanja.

X Hipoteza 7: Ucenci, ki so deleZni izobrazevanja o etic¢nih vidikih uporabe umetne inteligence
v likovni umetnosti, bodo razvili vecjo eticno zavest in razumevanje vprasanj, povezanih z
uporabo racunalniske tehnologije.

Hipotezo sva ovrgli, kljub temu da sva na delavnicah u¢encem predstavili osnovne eti¢ne vidike
uporabe Ul v likovni umetnosti. Da bi hipotezo potrdili, bi morali u¢ence opazovati v daljSem ¢asovnem
obdobiju, da bi videli, ali se njihova eti¢na zavest in razumevanje ohranjata in kako se razvijata.

X Hipoteza 8: Sodelovanje v projektih z umetno inteligenco bo povecalo dolgoro¢no zanimanje
osnovnoSolcev za likovno umetnost in jih spodbudilo k nadaljnjemu raziskovanju in ustvarjanju.

Hipotezo sva ovrgli, saj bi morali spremljati u¢ence, ki sodelujejo v projektih z Ul, v daljSem ¢asovnem
obdobju. Nato bi morali oceniti, ali njihovo zanimanje za likovno umetnost ostaja in se razvija tudi po
zaklju¢ku projektov.
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5 ZAKUUCEK

Umetna inteligenca (Ul) ima precejsen vpliv na likovho umetnost, odpira nova vrata ustvarjalnosti in
sproza Stevilna vprasanja. Osredotocava se na vpliv umetne inteligence v likovni umetnosti kot tudi
spoznavava razlicne vidike tehnoloSkega napredka v ustvarjalnem procesu. S pojavom algoritmov
umetniki presegajo tradicionalne meje ustvarjalnosti in soustvarjajo s stroji. Umetniki, ki vkljucujejo
algoritme v svoje ustvarjalne procese, spreminjajo tradicionalne metode in ustvarjajo nove umetniske
izraze.

Razlicne aplikacije in programi, s katerimi lahko ustvarjamo umetniska dela, odpirajo vprasanja o
avtorstvu, izvirnosti in etiki.

Raziskovalna naloga se osredotoca tudi na eti¢na vprasanja ter odnos obcinstva do umetniskih del,
ustvarjenih s pomocjo umetne inteligence. S pomocjo raziskovalne naloge sva spoznali, kako
kompleksno je razmerje med tehnologijo, umetnostjo in druzbo v sodobnem umetniskem okolju.

Umetniki se prav tako soocajo z izzivi vkljucevanja algoritmov v svoje ustvarjalne procese, pri cemer se
sprasujejo, ali to vodi k novim umetniskim izrazom ali le replicira obstojece vzorce. Interaktivnost
umetniskih del, sposobnost umetne inteligence za odzivanje na obcinstvo prinasa novo raven
participacije in dojemanja umetnosti.

Hkrati umetnost postaja tudi sredstvo kritike tehnologije, odpira dialog o eti¢nih vprasanjih v zvezi z
umetno inteligenco ter obravnava vprasanja nadzora, zasebnosti in avtonomije. Skozi vse te
perspektive se oblikuje bogato in kompleksno podrocje likovne umetnosti v dobi umetne inteligence.
Spreminjajoca se dinamika med umetnostjo, tehnologijo in obcinstvom pa odpira nova vrata za
raziskovanje, razumevanje in vrednotenje sodobne umetnosti.

Med nastajanjem raziskovalne naloge sva se tudi sami veliko naudili o umetni inteligenci, o
racunalniskih programih in aplikacijah za ustvarjanje slik in o uporabi teh programov. Ta orodja so tako
nama kot vecini u¢encem, sodelujoCim pri raziskovalni nalogi, zelo vSe¢ in z veseljem jih bomo
uporabljali pri nasem nadaljnjem ucenju in delu.
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7 PRILOGE

7.1  Anketni vprasalnik

Spostovani uéenec, u¢enka!

Sva ucenki OS Kidri¢evo in obiskujeva 8. razred. Prosiva te, da sodeluje$ v najini anketi o uporabi
umetne inteligence v umetnosti. Tvoje mnenje nama bo v pomoc pri oblikovanju raziskovalne naloge
in nacrtovanju dejavnosti v vaSem razredu.

Spol
fant
dekle

Razred
6. razred
7. razred
8. razred
9. razred

1. Si Ze slisal/-a za pojem »umetna inteligenca«?
a) da
b) ne

2. Ali si Ze slisal/-a, da lahko s pomo¢jo umetne inteligence umetnisko ustvarjamo?
a) da
b) ne

3. Kako pomembna je vloga umetne inteligence v umetnosti?
a) zelo
b) ni pomembna
c) nevem
d) vseeno mije

4. Kako moc¢no, menis, da umetna inteligenca vpliva na sodobno umetnost?
a) zelo

b) malo
c) nic
d) nevem
e) drugo:
5. Kateri primeri uporabe umetne inteligence v umetnosti so ti znani?

a) filmu

b) glasbi

c) plesu

d) fotografiji
e) slikarstvu
f)  kiparstvu
g) drugo:
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6. Si Ze videl/-a umetniSko delo, ustvarjeno z uporabo umetne inteligence?
a) da
b) ne
c) nevem

7. Katero umetnisko podrocje te najbolj zanima?
a) glasba
b) film
c) slikarstvo
d) kiparstvo
e) drugo:

8. Ali si Ze kdaj ustvaril/-a umetnisko delo z uporabo umetne inteligence?
a) da
b) ne
c) nevem

9. Bi bil/-a pripravljen/-a sodelovati pri ustvarjanju umetniskih del s pomo¢jo umetne inteligence?
a) da
b) ne
c) nevem

10. Ali menis, da umetna inteligenca spodbuja kreativnost ali jo omejuje?
a) spodbuja
b) omejuje
c) odvisno od primera
d) oboje
e) nevem
f) drugo:

11. Ali menis, da umetna inteligenca lahko nadomesti ¢lovesko ustvarjalnost v umetnosti?
a) da
b) ne
c) nevem
d) vseeno mije

12. Kako vidis vlogo umetne inteligence v umetnosti v prihodnosti?

13. Ali menis, da bo umetna inteligenca spremenila nacin, kako dojemamo in ustvarjamo umetnost?
a) da
b) ne
c) nevem
d) vseeno mije

Zahvaljujeva se ti za sodelovanje v anketi. Tvoje mnenje nama bo pomagalo pri ustvarjanju najine
raziskovalne naloge.

Stasa Fercec in Ema Skafar
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Intervju z uciteljico likovne umetnosti, Aleksandro Vidovic

Kako vidite vlogo umetne inteligence v likovni umetnosti?
Kako lahko ta tehnologija obogati ustvarjalni proces?
Ali uporabljate umetno inteligenco kot orodje za ustvarjanje umetniskih del? Kako vpliva na
vaSe umetniske odlocitve?
Kako umetniki uravnotezijo uporabo umetne inteligence in lastne ustvarjalne vizije v procesu
ustvarjanja?
Kateri vidiki Ul so najbolj vznemirljivi z vidika umetnisSkega izraza in zakaj?
Kako se spopadate z eti¢nimi vprasanji o avtorstvu?
Kako vpliva uporaba Ul na tradicionalne umetniske prakse in dojemanje umetnosti v druzbi?
Ali je Ul kot sredstvo za sodelovanje ali imate pomisleke?
Kako, mislite, da umetna inteligenca vpliva na percepcijo gledalcev in kritiko?
. Ali obstaja nevarnost, da se umetniki prevec zanasajo na algoritme in izgubijo osebno izraznost
v svojih delih?
Kako vidite prihodnost sodelovanja med umetniki in umetno inteligenco v likovni umetnosti?

Kaj bi Zeleli dosedi ali raziskati s to interakcijo?
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7.3  Plakat »Ul v likovni umetnosti« in zgibanka »Osnovne informacije o Ul«

7.3.1 Plakat

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

7.3.2 Zgibanka
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