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POVZETEK

Nasa raziskovalna naloga se osredotoca na posledice poplav za rastline v Sloveniji. Glavni cilj
raziskave je bil ugotoviti, ali rastline vsrkavajo iz tal tudi Skodljive snovi ter preuciti

mehanizme, ki jih rastline uporabljajo za zascito pred negativnimi vplivi.

V okviru raziskovalne naloge smo naredili dva eksperimenta. Za preucevanje smo izbrali bele
ciklame zaradi cenovne ugodnosti in belih cvetov, na katerih smo lahko opazovali spremembe.
Ciklame smo zalivali z vodo, s ¢rnilom in rastlinskim barvilom anatom, nato pa opazovali
vplive na rastline. Pri drugem eksperimentu smo odrezane cvetove postavili v obarvano vodo

in opazovali spremembe.

Nasi rezultati kazejo, da so ciklame, zalivane z barvilom anatom, zacele kazati znake
propadanja ze po petih dneh, medtem ko ¢rnilo ni tako hitro Skodovalo rastlini. Vendar barvila
niso uspela priti do cvetov. Tudi primerjava cvetov, potopljenih v obarvano vodo, je pokazala,
da barvila Skodujejo rastlinam, opazili smo tudi obarvanje zil v cvetu ciklame, ki je bil

postavljen v vodo s primesanim ¢rnilom.

Na podlagi rezultatov sklepamo, da rastline Skodljive snovi vsrkajo vase, vendar jih ne
transportirajo do cvetov, zato bi lahko bili nadzemni deli rastlin, ki niso bili v stiku s poplavljeno

vodo, Se vedno uzZitni.
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UvOD

Avgusta 2023 so Slovenijo pretresle hude poplave. Voda, ki je poplavljala, je lahko bila
onesnazena s kanalizacijsko vodo, odpadki, nevarnimi snovmi, tezkimi kovinami in je na ta
nacCin onesnazila tla. Mnogi so se sprasevali, kakSen vpliv bodo imela onesnazena tla na rastline
in ali je varno jesti pridelke iz poplavljenih obmocij. V raziskovalni nalogi smo Zeleli preveriti,
ali rastline (v naSem primeru ciklama oziroma Cyclamen) iz prsti ¢rpajo vse snovi ali imajo
kakSen mehanizem, ki Skodljivih snovi ne vsrka. Odlocili smo se, da bomo to preverili z
zalivanjem ciklame z vodo, v katero smo primesali ¢rnilo oziroma rastlinsko barvilo, in
preverili, ali se bodo beli cvetovi rastline obarvali. Socasno smo naredili Se drug poskus in sicer
smo odrezali tri cvetove, enega smo dali v vodo, obarvano s ¢rnilom, drug cvet pa v vodo,
obarvano z rastlinskim barvilom anato, tretji cvet smo dali v vodo kot kontrolni poskus in s tem

preverili, ali imajo korenine kak$no vlogo pri zadrzevanju nevarnih snovi.



TEORETICNI DEL

OnesnaZenje tal zaradi poplav
V poplavah, ki so Slovenijo prizadele avgusta 2023, so bila kmetijska zemlji§¢a prizadeta s

poplavnimi vodami. Pojavlja se nanos mulja in blata, odnaSanje rastlinskih hranil, odlaganje
razliénih onesnazeval, smeti in snovi, trajno onesnaZenje tal s tezkimi kovinami, zacasno
onesnazenje z organskimi onesnazevali razli¢nih vrst in s fekalijami. Naplavine so meSanica
naravnih in umetnih snovi in zajemajo: les, vejevje, razlicne predmete iz stanovanjskih
objektov, garaz, delavnic in obratov, ostanke embalaz, gradbene materialne, razli¢ne tekocine

(barve, olja, masti, Cistila), mineralne in mineralno-organske naplavine razli¢ne velikosti.

Onesnazenje s tezkimi kovinami traja desettisoCletja in jih zelo tezko odstranimo iz tal.

Mineralna olja, nafto in njene derivate mikroorganizmi v dolo¢enem ¢asu razgradijo.

Poplavljeno in onesnazeno zelenjavo zavrzemo zaradi moznega onesnazenja, uzitne dele

rastlin, ki jih voda ni dosegla, pa lahko uporabimo za prehrano (Vrscaj idr., 2023).

Slika 1: Poplavljeno polje (Vir slike: https.//www.mojaobcina.si/tabor/novice/obvestilo-kmetijsko-gozdarske-zbornice---
poplave-2023.html, pridobljeno 11. 1. 2024).

Vpliv onesnaZenih tal na rastline in ostale organizme
Tezke kovine v prsti ovirajo procese trohnenja, vgradijo se lahko v rastline in na ta nacin

preidejo v prehranjevalno verigo, kar pa lahko povzroci huda obolenja. Tezke kovine tezko in
pocasi odstranimo iz zemlje, vode ali organizmov. Gre za skupino kovin, ki lahko mo¢no
poskoduje ziv€evje ali dedno zasnovo, in so najpogostejsi vzrok za nastanek bolezni ziv€evja
ter avtoimunskih bolezni. Sir§e obmogje Celja je onesnaZeno s tezkimi kovinami — kadmijem,
cinkom in svincem zaradi industrije, kmetijstva, prometa in zgoScenega urbanega naselja.
OnesnaZenost prsti ogroza naravno rastlinstvo, saj se v rastlinah pojavi visok delez strupenih

snovi. PoviSane koncentracije tezkih kovin zmanj$ajo rodovitnost tal, saj vplivajo na rast rastlin
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in imajo toksicen ucinek. To se je zgodilo tudi avgusta 2023, ko so poplave naplavile velike

koli¢ine mulja, ki je vseboval visoke koli¢ine tezkih kovin (Vovk, 2023).

Transport snovi po rastlini
Korenine sprejmejo snovi iz tal, vendar sam sprejem ni dovolj, saj so listi od korenine oddaljeni,

zato se potrebuje ucinkovit transport vode in nastalih organskih snovi po rastlini (Dermastia,

2007).

V rastlini transportni sistem sestavljata ksilem in floem. Povezana sta v enoto, ki sega po celotni
rastlini od korenin do zelenih in cvetnih listov. Ksilem prevaja vodo in raztopine iz korenin
navzgor, daje oporo rastlini in shranjuje vodo ter v njej raztopljene snovi. Po floemu se

transportirajo organska hranila — sladkorji, ki nastanejo v procesu fotosinteze (Zanelli, 2015).

Ksilem tvori povezano pot med koreninami in poganjki ter listi, prenos vode in mineralov je
pasiven, kar pomeni, da se pri tem energija ne porablja. Zgrajen je iz mrtvih celic dveh tipov
gradnikov: trahejnih elementov, po katerih se prevaja voda z mineralnimi snovmi in jim

pravimo tudi vodovodne cevi, drugi tip pa so traheide (Ksilem, 2024).

Floem je sestavljen iz zivih celic, po katerem prehajajo vodotopne organske snovi, ki so nastale
v procesu fotosinteze. Floemski sok se prevaja od mesta proizvodnje ogljikovih hidratov do

mesta ponora. Zgrajen je iz sitastih celic, celic spremljevalk in celic opornih tkiv (Floem, 2024).

Ksilemski in floemski tok se razlikujeta predvsem v smeri, saj se tekocina po ksilemu prevaja
od korenin navzgor, po floemu pa od listov v rastoce dele rastline ter v zalozne organe (Floem,

2024).

Voda in v vodi raztopljene snovi se lahko po rastlini premikajo spontano skozi membrano z
obmocja, kjer je vecja koncentracija topljencev ali vode na obmocje, kjer je majhna

koncentracija. Na ta nacin se prenasajo tudi barvila (Dermastia, 2007).

o)

\

Slika 2: Ksilemski in floemski tok (Vir slike: https://sl.wikipedia.org/wiki/Ksilem. Pridobljeno, 1. 2. 2024).
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Korenine

Koreninski sistemi
Korenine so rastlinski organ, ki zasidrajo rastlino v substrat in sprejemajo vodo z minerali iz

okolice, v ¢asu stresa so lahko glavni zaloZni organ za ogljikove hidrate. Rastline oblikujejo
dva tipa koreninskih sistemov — sistem z glavno korenino ali Sopasti sistem. Sistem z glavno
korenino je znacilen za dvokali¢nice, glavna korenina je najvecja, iz nje pa izras¢ajo manjse
stranske korenine. Sopasti sistem pa je znacilen za enokaliénice, pri katerem so vse korenine

priblizno enake velikosti (Dermastia, 2007).

tap root system fibrous root system

Slika 3: Koreninski sistem z glavno korenino in sopasti koreninski sistem (Vir slike:
https.//stock.adobe.com/search?k=%22root+system%22. Pridobljeno, 1. 2. 2024).

Zgradba korenine
Korenina je zgrajena iz koreninski ¢epice, nad katero lezi apikalni meristem korenine. Meristem

je sestavljen iz nediferenciranih celic, ki imajo sposobnost celi¢ne delitve. Nove celice, ki
nastanejo s celicno delitvijo, se diferencirajo v koreninska tkiva. Oblikuje se plast povrhnjice,
skorja in Zilje. Koreninska Cepica predstavlja fizicno in kemijsko zas¢ito meristema korenine.
Na koreninski povrhnjici se razvijejo Se koreninski laski, ki mo¢no pove€ajo sprejemno

povrsino korenin in omogocajo bolj neposreden stik s povrSino (Dermastia, 2007).

Slika 4: Koreninski laski (Vir slike: https://www.istockphoto.com/photo/chili-pepper-seedling-root-hair-close-up-
gm841294466-137197845. Pridobljeno, 1. 2. 2024).
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Mineralna prehrana rastlin
Rastline za svoje prezivetje potrebujejo tudi mineralna hranila. To so elementi, ki se v zemlji

nahajajo v obliki anorganskih ionov. Ker imajo rastline veliko povrsSino korenin, je njihovo
vsrkavanje zelo u¢inkovito, saj so zmozne vsrkati ione, tudi ¢e je njihova koncentracija v prsti
zelo majhna. Po vsrkanju se elementi transportirajo v razli¢ne dele rastline, kjer se uporabijo za
bioloSke procese. Makroelementi so elementi, ki jih rastline potrebujejo v vecjih koli¢inah,
mikroelementi pa so elementi, ki jih rastline potrebujejo v zelo nizkih koncentracijah, v vecjih
koncentracijah pa lahko rastlini Skodujejo. Vrednosti se glede na rastlinske vrste, starost rastlin

in koncentracijo drugih mineralnih elementov zelo razlikujejo.

Rastline pa iz zemlje vsrkavajo tudi elemente, ki jih ne potrebujejo oziroma so zanje zelo
Skodljivi. Tak$ni elementi so Zivo srebro, kadmij in svinec. Ob vecjih koncentracijah se pri
rastlini za¢nejo kazati simptomi strupenosti. Korenine so sposobne iz zemlje privzeti svinec,
vendar pa je njegov transport v poganjke mo¢no omejen, saj se veze v celicno steno in na mesta
izvenceli¢nega izloCanja. Kadmij se preko korenin prenese v vse rastlinske dele, tudi v plodove,

in v ve¢jih koli¢inah lahko ogroza ziva bitja (Redek, 2013).

Elemental
Nutritional

Requirements of uﬁu l (&u
Plant 1life

Primary N P K

nirnoseN | | evoserionous | | PoTssiuM

Secondary

~n

Si

SILICON

CHLORINE

Slika 5: Makroelementi in mikroelementi, ki jih rastline potrebujejo za normalno delovanje (Vir slike:
https.//www.vectorstock.com/royalty-free-vector/quide-macronutrients-and-micronutrients-vector-21541522. Pridobljeno,
3.2.2024).
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Crpanje in nalaganje tezkih kovin v rastline
Nekatere rastline imajo sposobnost pospeseno privzemati tezke kovine iz tal v korenine in jih

transportirati v nadzemne dele, kjer se koncentrirajo v poganjkih. Zato lahko koncentracije
kovin v rastlinah precej presegajo koncentracije kovin v prsti. Rastline lahko tudi same
preprecijo nadaljnje Sirjenje kovin v globlje plasti tal, podtalnico in v zrak. Zato se nekatere
rastline uporabljajo kot nacin sanacije onesnazenega okolja, saj odpravljajo oziroma omejujejo
obremenjevanje okolja. Korenine namre¢ vsrkajo in vezejo obremenila, ta se zadrzijo na delcih
prsti in v celicnih stenah z mnogo lignina. Za odpravljanje onesnazevanja se najveckrat izbirajo
rastline z globokimi koreninami, rastline, ki so odporne, ki hitro rastejo, so nezahtevne za
vzdrzevanje, imajo velik transpiracijski poteg in lahko spremenijo strupene snovi v manj
strupene. Zelo primerno je sejanje travnatih vrst, skupaj z vrstami dreves, saj na ta nacin
ocistimo tako globoke dele tal kot tudi plitvejSe. Pomembno je, da rastline slabo transportirajo
kovine v poganjke, da jih ne bi zauzili kaksni organizmi (Znidari¢, 2014).

Crnilo

Crnilo je sredstvo za pisanje in tiskanje, navadno je ¢rne barve (SSKJ). Gre za gel, sol ali
raztopino. Crnilo reagira s celulozo in povzroéi trajno spremembo barve. Crnilo vsebuje topila,
pigmentne sestavine, tezke kovine, neobnovljiva olja in hlapne organske spojine, zato so lahko
zdravju Skodljiva, e jih zauzijemo. V zadnjih letih je opazno naras¢anje uporabe rastlinskih ol]

namesto naftnih olj kot odziv na zahtevo po boljsi okoljski trajnosti (Ink, 2024).

Anato
Anato je rdeCkasto rumeno barvilo, pridobljeno iz semen grmovnice bikse (lat. Bixa orellana),

ki izvira iz tropskih predelov Srednje in JuZne Amerike. Pridobivanje barvila iz rdece
povrhnjice semen poteka na dva nacina: z oljnimi topili ali z vodnimi alkalijami. Je eno najdlje
znanih naravnih barvil in se uporablja v tekstilni, prehranski, kozmeti¢ni in farmacevtski
industriji. V Braziliji so barvilo uporabljali tudi za poslikavo telesa, celjenje ran, zdravljenje
koznih bolezni, opeklin in kot repelent (Anato,

2024).

Slika 6: Anato barvilo (Vir slike:
https.//www.tovarnaorganika.si/trqovina/naravn

a-barvila/anato-barvilo-iz-semen-drevesa-bixa-
orellana/. Pridobljeno, 5. 2. 2024).
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Ciklama
Ciklama (lat. Cyclamen) je rod z okoli 20 vrst kritosemenk iz druzine jeglicevk (Primulaceae).

Predniki ciklam izvirajo iz hribovitih predelov Sredozemlja. Je zelo razsirjena na evrazijskem
podrocju, najpogosteje se nahaja v iglastih ali listnatih gozdovih v sen¢ni legi. Je zaSc¢itena

rastlina, zato je njeno nabiranje strogo omejeno. Zelo pogosto se jo vzgaja kot okrasno rastlino.

Ciklame so zelnate rastline, ki prezimujejo. Iz gomolja izras¢ajo pokon¢na sivo zelena stebelca,
ki nosijo velike cvetove in sréaste temno zelene liste s svetlo zelenimi vzorci, ki so na dotik
koznati. Stebelca lahko zrastejo do viSine 20 cm. Cvetovi so lahko razli¢no veliki in so
najpogosteje roznate, rdece ali bele barve, nekatere sorte pa imajo tudi temnejSe ustje ali
srebrnkasto obrobo. Vzkalijo jeseni, rastejo pozimi, odmrejo spomladi in mirujejo poleti

(Ciklama, 2024).

Ciklame ne smemo postaviti na neposredno sonce, saj ta povzroc¢a ozige na listih. Idealna
temperatura za uspevanje je med 10 in 18°C. Ciklame ne smemo preve¢ zalivati, saj prevec¢

vode povzroc€i gnitje rastline. Zadosc¢a zalivanje 1x tedensko.

Ciklamo lahko razmnozujemo s semeni ali gomolji. Semena moramo hraniti na hladnem in
suhem mestu, da prezimijo, pri razmnoZevanju z gomolji pa je potrebno vzeti cel gomolj in iz

njega odrezati manjSe dele s koreninicami.

Ciklami najbolj ustrezajo gozdna tla, ker so rahla in humusna. SlabSe prenasajo kisla tla

(Breznik, 2024).

Slika 7: Bela ciklama (Vir slike: https://deloindom.delo.si/vrt-in-zivali/okrasni-vrtovi/ciklama-ni-muhasta-le-razumeti-jo-
moramo. Pridobljeno, 30. 1. 2024).
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OPREDELITEV PROBLEMA

Poplave, ki so Slovenijo prizadele avgusta 2023, so s seboj na polja nanesle vecjo koli¢ino
mulja, ki vsebuje razne rastlinam Skodljive snovi. Razli¢ne institucije in strokovnjaki so
pripravili tudi navodila za ravnanje s poplavljenimi kmetijskimi povrSinami in rastlinami, saj je

zal vec€ina rastlin po poplavah neuzitnih.

Z raziskavo zelimo ugotoviti, ali rastline iz tal ¢rpajo vse snovi, ki se nahajajo v tleh, ali imajo
dolo¢ene mehanizme, ki jih lahko ubranijo pred tem, da bi iz tal ¢rpale tudi strupene snovi. Iz
pregleda literature sklepamo, da bodo rastline v korenine vsrkale tudi barvila, kar bi lahko

opazili po obarvanju ven¢nih listov ciklame.

RAZISKOVALNA VPRASANJA

1. Alise bodo ciklami obarvali cvetovi po zalivanju z vodo, v katero bomo primesali ¢rnilo?

2. Ali bo obarvanost cvetov razli¢na pri celotni rastlini in pri cvetu, ki ga bomo odrezali in
postavili v s ¢rnilom obarvano vodo?

3. Al se bodo ciklami obarvali cvetovi po zalivanju z vodo, v katero bomo primesali
rastlinsko barvilo anato?

4. Ali bo obarvanost cvetov razli¢na pri celotni rastlini in pri cvetu, ki ga bomo odrezali in
postavili v vodo s primeSanim rastlinskim barvilom anatom?

5. Ali bo zalivanje z barvili Skodovalo rastlini?

HIPOTEZE

1. Da, cvetovi se bodo vsaj rahlo modro obarvali.
Pricakujemo, da bodo odrezani cvetovi mo¢neje obarvani kot cvetovi pri celotni rastlini.
Da, cvetovi se bodo vsaj rahlo rumeno obarvali.

Pri¢akujemo, da bodo odrezani cvetovi moc¢neje obarvani kot cvetovi pri celotni rastlini.

A

Pricakujemo, da bo zalivanje z barvilom Skodovalo rastlini, kar se bo pokazalo kot
propadanje rastline. Pri¢akujemo, da bo ¢rnilo bolj Skodovalo rastlini kot rastlinsko barvilo

anato.
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METODA IN RAZISKOVALNI PRISTOP

Nasa raziskovalna naloga temelji na metodi eksperimentalnega raziskovanja in vsebuje

kvalitativni pristop, saj podatki ne bodo Steviléni, ampak opisni.

OPIS POSTOPKA ZBIRANJA PODATKOV

Podatke smo pridobivali z opazovanjem in opisovanjem eksperimenta. Naredili smo nekaj
fotografij eksperimenta, sledilo je pisno sporocanje. Odloc¢ili smo se, da bomo eksperiment
izvajali na beli ciklami zaradi cenovne ugodnosti in zaradi belih cvetov, na katerih se bodo jasno

videli sledovi obarvanja ven¢nih listov.

Tri bele ciklame smo postavili na okensko polico. Zalivali smo jih 2-krat tedensko, eno z 1 dcl
vode — ta je bila namenjena kontrolnemu poskusu, eno z 1 dcl vode, v katero smi primesali 2
bombici ¢rnila, in eno z 1 dcl vode, v katero smo primesali 1 Zlicko barvila anato. Odrezali smo
tudi 3 cvetove in jih postavili v epruvete. V eni epruveti smo imeli samo vodo, v drugi epruveti
smo vodi primeSali 1/2 bombice ¢rnila, v tretji epruveti pa smo vodi primesali 1/4 Zlicke barvila

anato.

REZULTATI

Zalivanje ciklam z barvilom
Ciklama, ki smo jo zalivali z barvilom anato, je zacela po petih dneh propadati. Cvetovi se niso

obarvali, so pa zaceli postopoma veneti. Podobno se je zacelo dogajati tudi s ciklamo, ki smo
jo zalivali s ¢rnilom, vendar je bilo propadanje v manjSem obsegu. Po 15 dneh so oveneli vsi
cvetovi pri ciklami, ki smo jo zalivali z barvilom anato, pri ciklami, ki smo jo zalivali s ¢rnilom,
pa je ovenela priblizno polovica cvetov, medtem ko je ciklama, ki je bila zalivana samo z vodo,

Se lepo cvetela naprej. Cvetovi se pri nobeni ciklami niso obarvali.

16



Tabela 1: Rezultati zalivanja ciklam z barvilom

Barvilo anato

Ciklama na zacetku

Slika 8: Ciklama pred zalivanjem z barvilom
anato

Po 5 dneh zalivanja

Slika 10: Ciklama, po 5 dneh zalivanja z
barvilom anato

Slika 9: Ciklama pred zalivanjem s

¢rnilom

Slika 11: Ciklama, po 5 dneh zalivanja

s ¢rnilom
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Po 15 dneh zalivanja

barvilom anato

Slika 12: Ciklama, po 15 dneh zalivanja z

Slika 13: Ciklama, po 15 dneh zalivanja
s ¢rnilom

Odrezani cvetovi v obarvani vodi

Tabela 2: Rezultati barvanja odrezanih cvetov v obarvani vodi

Cvet v vodi Cvet v ¢rnilu Cvet v barvilu anato
Dan 0 Bel, pokon¢no stoje¢ | Bel, pokon¢no stoje¢ | Bel, pokon¢no stojec
cvet cvet cvet
Dan 1 Bel, pokon¢no stoje¢ | Modro obarvane Bel, pokon¢no stojec
cvet zile, pokon¢no stoje¢ | cvet
cvet
Dan 2 Bel, pokon¢no stoje¢ | Malo moc¢neje Rahlo ovenel, bel
cvet modro obarvane Zile, | cvet
pokoncno stoje€ cvet
Dan 3 vikend vikend vikend
Dan 4 vikend vikend vikend
Dan 5 Bel, pokon¢no stoje¢ | Modro obarvane zile | Bel ovenel cvet
cvet in delno ovenel cvet
Dan 6 Delno ovenel bel Modro obarvane zile | Bel ovenel cvet
cvet in delno ovenel cvet
Dan 7 Bel ovenel cvet Modro obarvane zile | Bel ovenel cvet
in delno ovenel cvet
Dan 8 Bel ovenel cvet Modro obarvane zile | Bel ovenel cvet

in ovenel cvet
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Slika 14: Dan 1

Slika 15: Dan 2
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Slika 17: Dan 5
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Slika 18: Dan 6

Slika 19: Dan 8

RAZPRAVA

Lani jeseni se je veliko govorilo o tem, ali so pridelki, ki so bili poplavljeni, popolnoma uniceni.
Strokovnjaki tega podroc¢ja so izdali opozorila in priporocila, kako ravnati z vrtninami in

poljs¢inami, ki so bile poplavljene, da ne bi prislo do kaksnih okuzb in bolezni. Z raziskavo
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smo zeleli preveriti, kako ciklama ¢rpa snovi iz tal. Pri tem smo si postavili 5 raziskovalnih

vprasanj in 5 hipotez.

Prvo hipotezo moramo zavrniti, saj se cvetovi ciklame, ki smo jo zalivali s ¢rnilom, niso
obarvali modro. Drugo hipotezo lahko potrdimo, saj se je odrezan cvet obarval modro. S tem
smo ugotovili, da ciklama ¢rnila skozi korenine ni ¢rpala oziroma ¢rnilo ni uspelo priti do
cvetov, medtem ko je po steblu ¢rnilo potovalo po zilah do cveta in ga rahlo obarvalo. Tretjo in
Cetrto hipotezo moramo prav tako zavrniti, saj se cvetovi ciklami, ki smo jo zalivali z
rastlinskim barvilom anato niso obarvali rumeno, prav tako se ni obarval odrezan cvet, ki je bil
postavljen v vodo, v kateri je bilo primesano barvilo. Peto hipotezo delno potrdimo, delno pa
zavrnemo. Prvi del hipoteze lahko potrdimo, saj so ciklame res prej propadle, ¢e smo jih zalivali
s primeSanimi barvili kot pa samo z vodo, kar pomeni, da so rastline skozi korenine vseeno
¢rpale barvila, ki so nato Skodovala rastlini. Drugi del pete hipoteze pa presenetljivo zavrnemo,
saj so rastline dlje prezivele v umetnem Crnilu, ki vsebuje tudi tezke kovine, kot pa v rastlinskem

barvilu anato.

SKLEP

Z raziskavo smo ugotovili, da rastline ¢rpajo vase snovi, ki se nahajajo v prsti, kar se je v
eksperimentu pokazalo s propadanjem rastlin, ne pa tudi z obarvanjem vencnih listov ciklam,
kar bi lahko pomenilo, da korenine sicer sprejmejo snovi vase, vendar pa jih ne prevajajo po
rastlini do cvetov in listov. To bi lahko povezali z ugotovitvijo Vri¢aja idr. (2023), da moramo
poplavljeno zelenjavo zavreci, uZitne dele, ki niso bili izpostavljeni vodi, pa lahko uporabimo
zaprehrano. Zanimivo je bilo dejstvo, da so ciklami bolj Skodovale snovi iz rastlinskega barvila
kot pa snovi, ki se nahajajo v ¢rnilu. Glede na to, da se anato uporablja v prehrani ljudi, za
celjenje ran in zdravljenje, bi rekli, da nima Skodljivih vplivov na rastline, vendar je raziskava
pokazala ravno obratno, in sicer da je ciklami celo bolj Skodljiv od tezkih kovin, topil, olj,

pigmentnih spojin in drugih snovi, ki jih najdemo v ¢rnilu.

Sklepamo, da so rastline ¢rpale tudi vecino snovi, ki so jih v prst nanesle poplave, in zato
rastline postanejo neuzitne. Zavedamo se, da je nasa raziskava preveC¢ preprosta, da bi lahko
delali kak$ne sklepe za polj$¢ine in vrtnine, saj smo pri eksperimentu uporabili ciklamo, ki ni

poljS¢ina oziroma vrtnina.

22



VIRI

Anato (5. 2. 2024). V Wikipediji. https://sl.wikipedia.org/wiki/Anato

Anato.  Tovarna  Organika.  Pridobljeno 5. 2. 2024 s spletne strani:

https://www.tovarnaorganika.si/treovina/naravna-barvila/anato-barvilo-iz-semen-

drevesa-bixa-orellana/

Breznik, N. Vse o zahtevah sobnih ciklam. Gaia klub in revija. Pridobljeno 5. 2. 2024 s spletne

strani: https://www.klubgaia.com/si/vrtnarski-nasveti/4272-vse-o-zahtevahciklam

Ciklama. Vrtnarka sajenje in gojenje. Pridobljeno 5. 2. 2024 s spletne strani:

https://www.vrtnarka.si/ciklama/

Dermastia, M. (2007). Pogled v rastline. Ljubljana: Nacionalni inStitut za biologijo.

Floem (1. 2. 2024). V Wikipediji. https://sl.wikipedia.org/wiki/Floem

Ink (3. 2. 2024). V Wikipedii. https://en.wikipedia.org/wiki/Ink

Ksilem (1. 2. 2024). V Wikipediji. https://sl.wikipedia.org/wiki/Ksilem

Redek, A. (2013). Vsebnost tezkih kovin in radionuklidov v koruzi, krmni travi in zemlji na

onesnazenih obmocjih Slovenije (diplomsko delo).

.....

Geography, 18(1), 77-98. https://doi.org/10.18690/rg.18.1.3361

Vrscaj, B., Kolmanic, A., & Germsek, B. (2023). Remediacija poplavljenih tal in ravnenje z
muljem na kmetijskih zemljis€th in vrtovih. Kmetijski InStitut  Slovenije.
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/PROJEKTI/POPLAVE-
PROJEKT/20230912 RemediacijaPoplavljenihTal-RavnanjeMulji-Usmeritve.pdf

Zanelli, B. (2015). UNIVERZA V LJUBLJANI BIOTEHNISKA FAKULTETA ODDELEK 7ZA
AGRONOMIJO. https://repozitorij.uni-lj.si/Dokument.php?id=128297 &lang=slv

Znidari¢, D. (2014). Ekoremediacijski postopki kot metode reSevanja nastalih ekologkih
problemov. 3. Konferenca z Mednarodno Udelezbo. Konferenca VIVUS - s Podrocja
Kmetijstva, Naravovarstva, Hortikulture in Floristike Ter Zivilstva in Prehrane “Prenos

)

Inovacij, Znanja in IzkuSenj v Vsakdanjo Rabo.’

23


https://sl.wikipedia.org/wiki/Anato
https://www.tovarnaorganika.si/trgovina/naravna-barvila/anato-barvilo-iz-semen-drevesa-bixa-orellana/
https://www.tovarnaorganika.si/trgovina/naravna-barvila/anato-barvilo-iz-semen-drevesa-bixa-orellana/
https://www.klubgaia.com/si/vrtnarski-nasveti/4272-vse-o-zahtevahciklam
https://www.vrtnarka.si/ciklama/
https://sl.wikipedia.org/wiki/Floem
https://en.wikipedia.org/wiki/Ink
https://sl.wikipedia.org/wiki/Ksilem

VIRI SLIK

Poplavljeno polje. Pridobljeno I1. 1. 2024 ] spletne strani:
https://www.mojaobcina.si/tabor/novice/obvestilo-kmetijsko-gozdarske-zbornice---poplave-

2023.html (Slika 1)

Ksilem. Pridobljeno 1. 2. 2024 s spletne strani: https://sl.wikipedia.org/wiki/Ksilem (Slika 2)

Root system. Pridobljeno 1. 2. 2024 S spletne strani:
https://stock.adobe.com/search?k=%22root+system%22 (Slika 3).

Koreninski laski. Pridobljeno 1. 2. 2024 S spletne strani:
https://www.istockphoto.com/photo/chili-pepper-seedling-root-hair-close-up-gm&41294466-
137197845 (Slika 4).

Makronutrienti. Pridobljeno 3. 2. 2024 s spletne strani: https://www.vectorstock.com/royalty-

free-vector/guide-macronutrients-and-micronutrients-vector-21541522 (Slika 5).

Anato. Pridobljeno 5. 2. 2024 S spletne strani:

https://www.tovarnaorganika.si/treovina/naravna-barvila/anato-barvilo-iz-semen-drevesa-

bixa-orellana/ (Slika 6).

Bela ciklama. Pridobljeno 30. 1. 2024 s spletne strani: https://deloindom.delo.si/vrt-in-

zivali/okrasni-vrtovi/ciklama-ni-muhasta-le-razumeti-jo-moramo (Slika 7).

24


https://www.mojaobcina.si/tabor/novice/obvestilo-kmetijsko-gozdarske-zbornice---poplave-2023.html
https://www.mojaobcina.si/tabor/novice/obvestilo-kmetijsko-gozdarske-zbornice---poplave-2023.html
https://sl.wikipedia.org/wiki/Ksilem
https://stock.adobe.com/search?k=%22root+system%22
https://www.istockphoto.com/photo/chili-pepper-seedling-root-hair-close-up-gm841294466-137197845
https://www.istockphoto.com/photo/chili-pepper-seedling-root-hair-close-up-gm841294466-137197845
https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/guide-macronutrients-and-micronutrients-vector-21541522
https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/guide-macronutrients-and-micronutrients-vector-21541522
https://www.tovarnaorganika.si/trgovina/naravna-barvila/anato-barvilo-iz-semen-drevesa-bixa-orellana/
https://www.tovarnaorganika.si/trgovina/naravna-barvila/anato-barvilo-iz-semen-drevesa-bixa-orellana/
https://deloindom.delo.si/vrt-in-zivali/okrasni-vrtovi/ciklama-ni-muhasta-le-razumeti-jo-moramo
https://deloindom.delo.si/vrt-in-zivali/okrasni-vrtovi/ciklama-ni-muhasta-le-razumeti-jo-moramo

