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Povzetek

Dokler ima ¢lovek sposobnost razmisljanja in razmislja o soncu, luni in

zvezdah ter uziva v darovih zemlje in morja, ni sam in nemocen. (Epiktet)

V raziskavi sem se osredinil na smer Luninega vrtenja, saj bi poskusal razjasniti ali se
ta naravni satelit vrti okoli svoje osi. Lunino gibanje je kompleksno in zavito v Stevilne
skrivnosti, ki Ze stoletja burijo domisljijo znanstvenikov. Na podlagi razlicnih metod, kot
SO opazovanje, slikanje in analizo podatkov, bom skusSal priti do klju¢nih kazalnikov
gibanja Lune. V raziskavi sem tudi izdelal maketo, ki je raziskavi zelo pripomogla, saj

sem iz nje izvedel in se naudil veliko stvari o Luni in njeni rotaciji.
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1. UVvOD

V svoji raziskovalni nalogi sem preuceval skrivnosti Lune, naSega naravnega satelita.
Luna nas Ze dolgo fascinira, vendar se vprasanje, ali se Luna vrti okrog svoje osi, Se
vedno zdi skrivnostno. Vedno vidimo isto stran Lune, kar povzroca Stevilna vprasanja.
V¢asih sem na nebu opazoval Luno in se ¢udil, kako vedno vidimo isto stran. Ampak,

ali je to res? Le-to sem poskusSal ugotoviti.

Moja raziskava se je osredotocila na preu€evanje Luninega gibanja. Znano je, da Luna
kaZe vedno isto stran proti Zemlji, kar nakazuje na vezano rotacijo. Vendar pa obstajajo

razlicne teorije, ki poskusajo razloziti to gibanje na bolj podrobne nacine.

Uporabil sem metode opazovanja in analize podatkov, da bi sku$al razjasniti gibanje
Lune. Poleg tega sem raziskal tudi, kako natanéno opazovati Luno s prostim o¢esom

in teleskopom.

Za zaCetek sem moral preuciti, kako gledamo Luno, kak8ne so njene lastnosti, in kaj
pravijo znanstveniki o tem. Sledil je korak natantnega opazovanja same Lune.
Uporabil sem teleskop, s katerim sem poskus$al ugotoviti, ali se Luna dejansko vrti okoli

svoje Osi.

Za natan¢ne meritve sem moral uporabiti posebne fotografije in dober teleskop. To

pomeni, da morajo biti moji posnetki res kakovostni in jasni.

V tej nalogi sem opisal svoje korake raziskovanja, odkritja in morebitno zmedo, ki se

je pojavila med samo raziskavo.

Razkriti skrivnosti Lune pa pomeni izogniti se prestevilnim oblakom, ki v€asih zakrijejo

mojo raziskovalno opremo. Ampak to je del ¢ara raziskovanja, kajne?



1.2. Raziskovalna vprasanja

V raziskovalni nalogi se bom spraSeval:

» Kako se Luna vrti okoli svoje o0si?

» Kako vidimo Luno z Zemlje?

1.3. Hipoteze

H1: Luna se vrti okoli svoje osi.

H2: Vidimo vedno isto stran Lune.
1.4. Namen in cilj raziskovalne naloge

Namen raziskave je preveriti in dokazati na zelo preprost nacin, ki ga lahko naredi
prakti¢no kdor koli, da se Luna res vrti okoli svoje osi in ali vidimo vedno isto stran
Lune. Moj cilj pa je, da se naucim kaj ve€ o tem nebesnem telesu, ki ga tako zvecer

kot ponoci lahko vidimo.

1.5. Metodologija

Za preverjanje rotacije Lune bom izvedel eksperiment, kjer bom izdelal lastno maketo
z Zemljo in Luno ter virom svetlobe. Posnel bom pa tudi nekaj slik s teleskopom in jih

med sabo zelo natancno preveril ali res vedno vidimo eno stran lune.

2. TEORETICNI DEL

2.1 Astronomija

Astronomija je znanstvena veda, ki se posveCa opazovanju, raziskovanju in
razumevanju vesolja. Je znanost o nebesnih telesih, vendar to niso samo zgodbe o
ozvezdijih ali razporeditvah planetov. Je Studija o tem, kako na naSe Zivljenje vplivajo
stvari znotraj in izven zemeljske atmosfere ter kako nebesna telesa vplivajo druga na
drugo.

Kakor vsako znanstveno vedo tudi astronomijo zanimajo odgovori na vprasanja, zakaj

in kako se v vesolju dolo¢ene stvari dogajajo. [1]



2.2. Osoncje

Osoncje ali Soncev sistem je skupina planetov, lun, kometov in vesoljskega kamenja,

ki kroZijo okoli Sonca.

Slika 1: Osoncje

(https://novice.svet24.si/clanek/zanimivosti/5¢c5172ddbbc08/10-najvecjih-objektov-v-nasem-soncnem-
sistemu-ki-niso-planeti)

Pred priblizno 4,6 milijardami let so nastali iz velikanskega vrteCega se oblaka plina in
prahu. Najprej je v srediS€u oblaka nastalo Sonce, preostala snov se je izoblikovala v

disk, iz katerega so v milijonih letih nastali planeti in njihovi spremljevalci. [2]

3. LUNA — naravni satelit

Luna je naravni satelit Zemlje, vendar je precej drugacna od nje. Od vseh vesoljskih
teles je Luna najblizja Zemlji. Ze od davnine zbuja pozornost ljudi; najbolj natanéni pri

raziskovanju so astronomi.
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Slika 2: Luna

(https://www.dnevnik.si/1042858246)

Luno ljudje uporabljamo za orientacijo na razli¢nih podrocjih. Mornarji za doloCanje

lege ladje na morju, piloti za dolo¢anje lege letala v zraku. Luna je nebesno telo, ki so

ga ljudje ze obiskali. [3]

3.1 Nastanek in zgodovina Lune

Obstaja vec teorij o nastanku Lune. Najbolj verjetna teorija je, da sta se Zemlja in Luna
skupaj oblikovali iz istega vesoljskega plinsko-prasnega oblaka pred priblizno 4,6

milijardami let.

Velikost Lune je precej vecja, kot so sprva predvidevali. V preteklosti ljudje niso
doumeli, da se zdijo vedno bolj oddaljeni predmeti vse manjSi. Ljudje niso razlikovali

navideznega od resni¢nega. Zemljo so imeli za ogromno telo, medtem ko so Sonce in

Luno dojemali kot mala nebesna telesa. [3]

Zelo zanimive so tudi teorije o nastanku Lune. Znanstveniki so najprej trdili, da se je
Zemlja v svoji mladosti vrtela tako hitro, da se je od nje odlepil velik kos snovi, ki se je

kasneje oblikoval v Luno.

Kasneje so domnevali, da sta se Zemlja in Luna oblikovala vsaka posebej v bolj ali

manj istem obdobju in na priblizno enaki razdalji od Sonca. Zdruzili pa se nista zato,
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ker imata razlicno kemi¢no sestavo. V €asu, ko so danasniji planeti Sele nastajali, je v

takrat mlado Zemljo pod kotom trescilo telo, veliko kot Mars.

Zunanje plasti planeta, ki so bile sestavljene iz lazjih snovi, naj bi raztrgalo. |z ruSevin

pa naj bi se okrog Zemlje oblikoval kolobar, ki se je sCasoma zgostil v Luno.

Slika 3: Prva Armstrongova fotografija Lune, ko je stopil na njeno povrsje

(https:/vww.renton.si/pristanek-na-luni-26-fotografij/)

Zemlja je v jedru ohranila vse svoje Zelezo, ki ga na Luni skorajda ni. Pri trku naj bi

izpareli tudi mnogi plini, med njimi trdi kisik [4]
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Slika 4: Nastanek Lune

(https://www.portalvvesolje.si/novice/2110-kako-se-je-rodila-luna)

Po trenutno najbolj sprejeti teoriji naj bi Luna nastala pri trku Zemlje in planetoida
velikosti Marsa. Nove simulacije trka so pokazale, da bi Zemljin satelit lahko nastal Zze
nekaj ur po trku. Poustvarjen trk bi lahko pojasnil tudi nekatere druge Se nepojasnjene
lastnosti Lune. V nasprotju z drugimi telesi Osoncja je Lunina geolo$ka sestava izredno

podobna sestavi Zemlje.

Material, ki sestavlja Luno, je torej moral priti z Zemlje. Ce bi pri trku v orbito okoli
Zemlje odpihnilo predvsem snov s planetoida, bi bila sestava Lune razlicha od
Zemljine. Bolj verjetno je, da je v orbito odneslo ve€ snovi z Zemlje. Ta scenarij pa se

je za prejSnje simulacije izkazal za precejSen, Ce ne nepremostljivega zalogaja.

NovejSa simulacija uspe zgraditi Luno v zelo kratkem Casu. Po tem scenariju satelit
lahko nastane na relativnho veliki razdalji od Zemlje. Njegovo srediS€e pa ne bi bilo

povsem staljeno, kar bi lahko pojasnilo Lunino os vrtenja in tanki plasc.

3.2 Osnovni podatki

Lunina velikost je priblizno cCetrtina velikosti Zemlje, saj v premeru meri 3476
kilometrov. Ker Luna ni dovolj velika, njena teznost ni dovolj mo¢na, da bi zadrzala
ozracje - zascCitno plast, ki bi njeno povrsje zascitila pred neprestanim bombardiranjem

z meteoriti najrazli¢nejsih velikosti. [2]
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Zaradi tega ima Lunina povrSina znacilen videz. Pokrita je z razlicno velikimi krateriji,

ravnicami, goratimi obmodiji, grebeni, dolinami in drugimi tvorbami. Na Luni ni vode in
zraka, zato tudi ni vremena ali drugih dejavnikov, ki bi spreminjali njeno povrsje. [5]

Luna je Zemljin edini naravni satelit. Povpre¢na oddaljenost Lune od Zemlje je 384.403
km, priblizno 30,13 Zemljinega ekvatorskega premera, zato odbita son¢na svetloba z

njenega povrsja doseze Zemljo v priblizno 1,255 sekunde. [6]

Podatki o Luni

Luna je edini Zemljin narawni satelit in nam najbliz je nebesno telo. Zaradi tega je tudi vedno priviacil
pozornost |judi. Pravilnost njegovih faz se je Ze v zaetku ¢lovestva uporabljala za merjenje ¢asa
Srednja oddaljenost Lune od Zemlje znasa 384 000 km. Njegova kroZnica je elipti¢ne oblike. Premer
naSega narawnega satelita je 3476 km. Po svoji velikosti je Luna eden izmed najvec jih satelitov v
Soncnem sistemu. Masa Lune je 81 krat manjSa od mase Zemlje

Polmer 1738 km
Povrsina 3,796x10E7 km
Prostornina 2,199x10E10km2
Masa 7,35x10E22 kg
Povrpreéna gostota 3,34 kg/dm3

Gravitacijski pospesek na povrsju 1,61 m/s2

Srednja oddaljenost od Zemlje 384400 km
Povprecna hitrost na tiru 1,02 km/s

Slika 5: Osnovni podatki

(https://slideplayer.si/slide/17427487/)

3.3 Zgradba Lune

Lunino povrSje opazimo ze ob pogledu skozi daljnogled. Vidimo lahko pokrajino z
izrazitimi temnimi pegami (morja) in obrise kraterjev (slika 7). Ker se Luna okrog svoje
osi zavrti v enakem Casu, kot obkrozi Zemljo, vedno gledamo isto stran Lune. S
pomocjo umetnih satelitov lahko raziskujemo tudi drugo stran Lune, ki je prav tako
pokrita z moriji in kraterji. Zgornja plast Luninega povrsja je iz peska in kamenja, ki

dajeta Luni znadilno sivo barvo v vesolju. [2]

Brglez pravi, da bi Lunine kraterje praviloma morali poimenovati udarni kraterji, saj so

nastali, ko je skalna gmota iz asteroidnega pasu trescila na Luno.

11


https://slideplayer.si/slide/17427487/
https://slideplayer.si/slide/17427487/
https://slideplayer.si/slide/17427487/

Hitrost pri trku je okoli 20 km/s, zato nastane krater, ki je mnogo vecji od asteroida
(priblizno 15-krat v premeru). Druga vrsta kraterjev so posledica vulkanskih izbruhov.

Lava je iz notranjosti prodirala na povrsje in si ustvarila svoje struge, po katerih je
odtekala.

Slika 6: Lunina morja

(https://astronomska-revija-spika.si/poiscite-lunina-morja-s-prostim-ocesom/)

Na ta nacin je zalila nizje leze€a temna podrocja - morja in nekatere kraterje s temnim

dnom, ki jih lahko opazujemo tudi z Zemlje. Okrog 95 % kraterjev na Luni je okrogle
oblike (slika 8).

Slika 7: Lunino povrsje: kraterji na Luni

(https://astronomska-revija-spika.si/luna-lunine-mene-bolj-ali-manj-dolge-lunine-mene/)
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Kraterje najdemo po celotnem povrsju v ogromnem Stevilu v najrazli¢nejSih velikostih
glede na premer, globino ali viS§ino obrobnih sten. Velikost Luninih kraterjev (premer)
sega od nekaj centimetrov ali Se manj pa do vec kot 200 kilometrov. Asteroidi Se vedno

ustvarjajo kraterje ob trkih, vendar bistveno manj kot v zaCetku nastajanja nasega

son¢nega sistema. [5]

4. VRTENJE LUNE OKOLI OSI

Luna se vrti okoli svoje osi, krozi okoli Zemlje in skupaj z Zemljo krozi okoli Sonca.
Okoli nje kroZi Luna na razdalji 384.500 kilometrov in skupaj z Zemljo vsako leto

obkrozi Sonce.

Cas njenega vrtenja okoli svoje osi je enak &asu njenega obhoda okrog Zemlje, zato z
Zemlje vedno vidimo isto stran Lune. Za en vrtljaj in pot okoli Zemlje potrebuje 27,3
dneva. Kakor Sonce tudi Luna vzhaja na vzhodu in zahaja na zahodu, kar je posledica

vrtenja Zemlje.

Slika 8: Gibanje Lune okrog Zemlje

(https://moon.nasa.gov/inside-and-out/top-moon-questions/)
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5. LUNINE MENE

Luna, nas nebesni spremljevalec, nas vedno oCara s svojo svetlobo in skrivnostjo.

Mnogi se sprasujejo, zakaj vedno vidimo le eno stran Lune s povrsja Zemilje.

Ta pojav ni nakljucje, temvec€ je posledica kompleksnega plesa teznosti med Zemljo in
Luno. Raziskujmo, zakaj nam Luna razkrije le svojo eno plat in kako majhne
spremembe v njenem gibanju omogocajo, da vidimo nekoliko vec€ kot le polovico

njenega oblicja.

Lunine mene so razlicno osvetljeni deli Lune, ki so posledica kroZzenja Lune okoli
Zemlje. V Casu enega meseca Luna nenehno spreminja svojo navidezno obliko. Lunin
mesec (lunacija) se zacne z mlajem, kot so jo davno nazaj poimenovali ljudje, saj so

menili, da se Luna takrat ponovno rodi.

) D ® 6 & ¢«

Waxing First Waxing Waning Last Waning
Crescent Quarter Gibbous Gibbous Quarter Crescent

The Moon as seen from Earth

Slika 9: Grafi¢ni prikaz prikazuje polozaj Lune in Sonca v vsaki od Luninih faz ter
Luno, kot je v vsaki fazi vidna z Zemlje. Ni v merilu.

New Full New

(https://moon.nasa.gov/moon-in-motion/phases-eclipses-supermoons/moon-phases/)

Lunine mene so razli¢ne faze, v katerih Luna je glede na Zemljo. Poznamo Stiri

osnovne lunine mene:

» mlagj (prazna luna),
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» prvi krajec, > SCip
(polna luna) in >

zadnji krajec.

Vsaka izmed teh faz se zdi rahlo drugacna ob razli¢nih krajih na razli¢nih lokacijah po

Zemlji.

Slika 10: Lunine mene

(https:/mww.lunin.net/koledar/lunine-mene/)

Luna je obrnjena k Zemlji vedno z isto stranjo; iz Zemlje vidimo le tisti del Lune, ki ga

osvetljuje Sonce. [7]

51 Nastanek Luninih men

Tako kot Zemlja ima tudi Luna dnevno in nocno stran, ki se spreminja z njenim
vrtenjem. Sonce vedno osvetljuje polovico Lune, medtem ko druga polovica ostaja
temna. Vendar se s potovanjem Lune po njeni tirnici spreminja, kar lahko vidimo iz

osvetljene polovice.

Luna, nas edini naravni satelit, vedno prikazuje Zemlji le eno stran. Ta pojav, imenovan
sinhrono vrtenje, ni nakljucje, ampak posledica gravitacijskih sil med Zemljo in Luno.
Luna ni popolna krogla, temve€ nekoliko elipsoidna zaradi gravitacijskega vpliva
Zemlje. Ta neenakomernost povzro€a sinhrono vrtenje Lune okoli svoje osi, kar

pomeni, da se ista stran Lune vedno usmerja proti Zemlji.
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Luna se vrti okoli Zemlje in obenem tudi okoli svoje osi, podobno kot Zemlja okoli
Sonca. Razlika je v tem, da se Luna vrti s frekvenco vrtenja okoli svoje osi, ki je enaka

frekvenci kroZenja okoli Zemlje.

Zaradi tega je vedno obrnjena z isto stranjo proti Zemlji. To sinhrono vrtenje ni

nakljucje, temvec posledica gravitacijskih sil med Zemljo in Luno.
5.2  Libracija Lune

Sicer pa imamo zaradi pojma Lunine libracije nekoliko vecji vpogled v Lunino povrsino.
Lunina libracija je gibanje, ki omogoca, da vidimo nekoliko ve¢ kot polovico njenega

obsega.

srednji Lunin [ /-

rob

| (prizemije) -

> b

srednji Lunin
rob

Slika 11: Lunina libracija https://kvarkadabra.net/2000/01/vrtenje-

lune/

Obstajajo razli¢ne vrste libracije, kot so libracija po dolzini, ki je posledica elipticne
tirnice Lune okoli Zemlje. Zaradi tega gibanja lahko opazujemo delCek nasprotne strani

Lune.

Libracija po Sirini pa omogoca, da vcasih vidimo prek severnega pola, drugi¢ pa malo
Cez juzni pol. Dnevna libracija je najmanjizrazita in nastane zaradi vrtenja Zemlje okrog

svoje osi.
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Ceprav je bila zadnja stran Lune dolgo skrita pred &loveskimi o&mi, je Sovjetska sonda

Luna 3 leta 1959 prinesla spremembo.

Slika 12: Sovjetska sonda Luna 3

(https://en.wikipedia.org/wiki/Luna_3/)

Sonda je obkrozila Luno in posnela slike tudi s tako imenovane "temne strani" Lune.
Dejansko ni noben del Lune ves ¢as temen, saj jo Sonce osvetljuje ob vrtenju okoli
svoje osi. Enako kot Luna vpliva na Zemljo s svojim gravitacijskim priviakom, Zemlja
vpliva na Luno, kar povzro€a deformacije na povrsju Zemlje, Se posebej v tekocih delih,
kot so oceani. To pa tudi povzro€a prenos vrtiine koliCine Zemlje na sistem
ZemljaLuna. Posledica tega je, da se Cas enega obrata Zemlje povecCuje, medtem ko

se Luna postopoma oddaljuje od Zemlje.

Skozi opisano dinamiko Lune in Zemlje se razkrivata kompleksnost in vzajemnost teh
dveh nebesnih teles. Teznost, eliptiCne orbite, libracije in drugi dejavniki igrajo kljuéno
vlogo pri oblikovanju tega fascinantnega sistema. Razumevanje teh pojmov nam
omogoca boljsi vpogled v dinamiko vesolja, hkrati pa nas spodbuja k razmisljanju o

povezanosti vseh elementov naSega planetarnega sistema.

Treba poudariti, da je Luna veC kot le svetla lu¢ na nonem nebu. Njeno gibanje in
oblika odrazata kompleksne sile in povezave v nasem vesoljnem sosedstvu, ki jih Sele

zaCenjamo razumeti.
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6. ODDALJEVANJE LUNE

Skupina strokovnjakov je ugotovila, da je bil nas edini naravni satelit nekoC blizje
Zemlji. Posledica oddaljevanja je poCasnejSe vrtenje naSega planeta okrog osi in daljSi

dnevi.

Luna, nas edini naravni satelit, pomembno vpliva na Zivljenje na Zemlji, Cetudi se zdi
tako zelo daleé. Ceprav je njena gravitacijska sila precej manj$a kot nasa, kljub temu

vpliva na plimovanje in celo dolZino dneva.

GRAVITACIISKA SILA

Gravitacija je sila med katerima koli predmetoma z maso, kot sta Zemlja in Sonce. Teza se povecuje, ko se
masa predmetov poveca in z razdaljo zmanjsuje. Ta sila ohranja predmete v orbiti.

Slika 13: Gravitacijska sila

(https:/mww.storyboardthat.com/sl/space-words/gravitacijska-sila)

Kaksno bi bilo zivlienje na Zemlji, e Lune ne bi bilo, znanstveniki lahko le ugibajo,
morda pa se zgodi, da bodo nekega dne nasi zanamci to tudi izkusili na lastni kozi.
Luna se namre& od nas oddaljuje, je ugotovila skupina strokovnjakov. Ceprav se to
dogaja pocasi, vsako leto je 3,82 centimetra dlje, pa se to vseeno pozna na dolzZini

dneva.

S tem ko vpliv Lunine teznosti na Zemljino slabi, se na$ planet vrti poCasneje, kar

pomeni, da postajajo dnevi daljsi.

Vemo, da sta dan in noC posledica vrtenja Zemlje okrog svoje osi, poCasneje kot se
vrti, daljSa sta dan in noC. Pred 1,8 milijarde leti, ko je bila Luna blizje Zemlji, kot je

danes, se je slednja vrtela hitreje in dan je bil namesto 24 ur dolg le nekaj ve€ kot 18.
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Z zapleteno statisticho metodo, imenovano astrokronologija, so lahko iz posameznih

plasti kamnin razbrali med drugim dolZino dneva, menjave letnih ¢asov in podobno.

7. RAZISKOVALNI DEL

7.1 Opis eksperimenta
Idejo za izdelavo makete sem dobil ob pogledu na sliko v u€beniku za fiziko, ki je
prikazovala vidnost Lune z Zemlje v §tirih fazah. Na sredini je bila Zemlja, okoli nje pa

8tiri Lune. Iz ene smeri je prihajala soneva svetloba.

Najprej sem razmisljal o uporabi dveh zlomljenih Zogic za namizni tenis, vendar sem
se odlocil, da to ni primerna reSitev, saj bi bila na zobotrebcu vedno malo postrani ali

pa bi padle dol.

Nato sem pregledal stanovanje, vendar nisem nasel niCesar primernega, kar bi lahko
uporabil za maketo. Naslednji dan sem obiskal v nekatere trgovine, vendar nisem nasel

niGesar, kar bi mi bilo vSed.

Razmisljal sem tudi o moznosti nakupa Ze izdelane makete, vendar sem se odlocil, da
bi bilo bolj zanimivo, €e bi jo ustvaril sam. V eni drugi trgovini sem kon&no nasel tisto,
kar sem iskal - paket stiropornih krogel razli¢nih velikosti, kar je bilo popolno za mojo

maketo.

Izbral sem dve kroglici stiropora, poiskal svoje permanentne flomastre, vzel atlas sveta

in se lotil risanja Zemlje, oceanov.

Pri Zemlji sem Zelel biti natanCen, zato sem narisal vse kontinente in morja. Luno sem
pobarval sivo, poCakal, da se posusi, nato pa s ¢rnim flomastrom narisal kraterje in
morja. S ¢rto sem na obeh straneh oznacil polovico Lune, ki jo obi¢ajno vidimo, in
polovico, ki je obi€ajno skrita. Nato sem kroglice pritrdil na zobotrebce in zakljucil svojo

maketo.
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Slika 14: l1zdelava Zemlje in Lune kot maketo (lasten vir)

7.2 Rezultati eksperimenta

Da bi preucil in ilustriral pojav, da Luna vedno obrne isto stran proti Zemlji, sem skrbno
fotografiral svojo maketo, ki je vkljuCevala tako Zemljo kot Luno. Postavil sem model
na dobro osvetlieno mesto, da bi zagotovil jasno vidnost in natanen prikaz

podrobnosti. Za Sonce sem uporabil svetlobo od telefona.

Z uporabo fotoaparata sem naredil vec slik iz razli¢nih kotov, pri tem pa sem bil posebej
pozoren na polozaj Lune v razmerju do Zemlje. Poskrbel sem, da sem slikal razlicne
faze Lune z obraCanjem modela. To mi je omogocilo vizualno prikazovanje zasnove

sinhronega vrtenja Lune in njenega stalnega usmerjanja proti Zemilji.

Da bi povecal jasnost slik, sem spremenil svetlobne pogoje, da sem poudaril doloCene
znacilnosti tako Zemlje kot Lune. Cilj je bil prikazati osvetljene in zatemnjene dele Lune
med njenim kroZenjem okoli Zemlje. Rezultati fotografij so sluZzili kot vizualni dokazi, ki

podpirajo zasnovo, da Luna resni¢no vedno obraca isto stran proti nasemu planetu.
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Ob analizi slik je postalo ocitno, da prikazuje Luna vedno isto stran, kar potrjuje idejo,

da je rotacijsko obdobje Lune usklajeno z njenim vrtenjem okoli Zemlje.

S tem pristopom k raziskovanju znanstvenih osnutkov sem uspesSno prenesel

astronomski pojav v svoji raziskavi.

Kar zadeva Stevilo posnetkov, ki so potrebni za potrditev hipoteze, da vedno gledamo
skozi isto stran Lune, je odvisno od Zelene natancnosti in podrobnosti analize.
Zazeleno je zajeti ve€ posnetkov, ki zajemajo razli€ne faze Lune in razliCne kote
opazovanja, da bi zagotovili zanesljive rezultate. Odlocil sem se, da bom naredil
posnetke poloZajev Zemlje in Lune na 3,5 dneva, kar bi zadovoljilo moje cilje in potrebe

raziskave.

7.3  Priprava makete

Slika 15: Nacrtana krozZnica Lune ( lasten vir)
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7.4  Stevilo slikanj
Celotno maketo sem fotografiral devetkrat, s Cimer sem zajel razlicne faze Lune in

polozaje Zemlje.

Slika 16: Priprava modela slikanja - krozZnica Lune (lasten vir)

7.5 Slikanje Lune

Prvo slikanje je potekalo tako, da je bila Zemlja poravnana z Luno na ni¢ni dan, kar je

prikazalo zaCetni polozaj Zemlje in Lune.

Slika 17: Kroznica Lune dan 0O (lasten vir)
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Luna obkrozi Zemljo v 27,3 dneva, zato sem zaokrozil na 28 dni ter jih delil s Stevilom
slik, ki sem jih naredil. Ugotovil sem, da vsaki¢, ko premaknem Luno, da jo bom obrnil
za 3,5 krat. Sledila so zaporedna slikanja na dan 3,5; 7; 10,5; 14; 17,5; 21, 24,5; 28.

Slika 19: Kroznica Lune dan 3,5 Slika 18: Kroznica Lune dan 7
(lasten vir) (lasten vir)
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Slika 20: Kroznica Lune dan 10,5 Slika 21: Kroznica Lune dan 14

(lasten vir) (lasten vir)

24



Slika 23: Kroznica Lune dan 17,5 Slika 22: Kroznica Lune dan 21

(lasten vir) (lasten vir)
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Slika 25: Kroznica Lune dan 28 Slika 24: Kroznica Lune dan 24,5

(lasten vir) (lasten vir)

Pomen razli¢nih dni:

Vsak dan predstavlja doloCen Cas v orbiti Lune, kar je omogocilo opazovanje, kako se

spreminja njena vidnost iz Zemlje.

Analiza posnetkov na dan 28:
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Ob ponovnem slikanju na 28. dan sem ugotovil, da Luna je v zaCetnem poloZaju, kakor

sem zacel slikanje in gledam isto obliCje kot na zacCetku slikanja.

7.6  Zakljuéek eksperimenta
Potrdil sem prvo hipotezo, da se Luna vrti okoli svoje osi. Skozi to raziskavo sem potrdil
tudi drugo hipotezo, da Luna vedno obrne isto stran proti Zemlji, kar je bilo jasno

razvidno iz slikovnega gradiva in analize posnetkov.

8. RAZPRAVA

8.1 Druzbena odgovornost

S svojo raziskavo verjamem, da sem zagotovo razSiril svoje morje znanja, svoje
izkuSnje ter Se kaksne druge sposobnosti, ki jih prej nisem imel. Proti koncu svoje
raziskave sem odSel k uéencem razredne stopnje. Na podlagi svoje raziskave,
izdelanega modela ter slicic, ki so jih sestavljali, sem sku$al prenesti svoje znanje tudi
na mlajSe soSolce. Na tak§en nacin sem jim pomagal razumeti znacilnosti in zakonitosti

Lune kot naravnega satelita.

9. ZAKLJUCEK

V raziskovalni nalogi sem s slikanjem izdelane makete hotel ugotoviti, ali se Luna vrti

okoli svoje osi in ali nam kaze vedno isto stran Lune.

Ce se Luna ne bi vrtela, bi v 8asu enega njenega obhoda okrog Zemlje videli vse njene
strani, to je vse njeno povrsje. Luna se vrti razmeroma pocasi. Enkrat se zavrti ravno
v Casu, ko obkrozi Zemljo, to je pribliZno v enem mesecu. Luno sem ro¢no premikal po
kroznici Lune ter sem jo tudi vrtel okrog svoje osi, tako da lahko s tem potrdim svojo

prvo hipotezo.

Uspesno sem preucili pojav, da Luna vedno obrne isto stran proti Zemlji, ter ga ilustrirali
s pomoc€jo natanno izdelane makete Zemlje in Lune. S skrbno postavitvijo in

osvetlitvijo sem zagotovil optimalne pogoje za fotografiranje, ki mi je omogocilo
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natancCen prikaz podrobnosti in jasno opazovanje polozaja Lune v razmerju do Zemlje.
Ugotovil sem, da sem z natan¢nim slikanjem makete, lahko potrdim tudi svojo drugo

hipotezo.

Nacrtovano fotografiranje slik s teleskopom in natanéna primerjava z Ze pridobljenimi
fotografijami ni bila izvedena iz ve€ razlogov. Prvi¢, Luna ni bila vedno vidna zaradi
prisotnosti oblakov na nebu, kar je oteZilo ali celo onemogocilo opazovanje in slikanje.
Drugi€, v nekaterih primerih ni bilo mogoce izvesti fotografiranja zaradi pomanjkanja
ustrezne fotografske opreme ali zaradi neugodne lokacije, kjer je Luna ostala skrita za

stavbami ali drugimi ovirami.

Raziskovalna naloga je zame bila popolno nov izziv, ki ni bil tako lahek, kot sem mislil,
a sem na koncu ta izziv premagal. V nalogi sem hotel videti, kako zahtevno je, in ali
sploh lahko naredim kaj takega, o ¢em sem si na zacetku raziskovalne naloge mislil,

da nikoli ne bom zmogel.
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Slika 9: Grafi¢ni prikaz prikazuje polozaj Lune in Sonca v vsaki od Luninih faz ter Luno,

kot je v vsaki fazi vidna z Zemlje. . ........uuiiiiiiiiiiiie e 14

https://moon.nasa.gov/moon-in-motion/phases-eclipses-

supermoons/moonphases/

Slika 10
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https://www.lunin.net/koledar/lunine-mene

Slika 11
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https://kvarkadabra.net/2000/01/vrtenje-lune/

Slika 12

: Sovjetska SONda LUNGA 3 ......ooiiiiiiiiiiieiee e

https://en.wikipedia.org/wiki/Luna_3/

Slika 13

D GravitaCijSKa SHla .....ceeeviiiiiieiei e

https://www.storyboardthat.com/sl/space-words/gravitacijska-sila
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Slika 17:
Slika 18:
Slika 19:
Slika 20:
Slika 21:
Slika 22:
Slika 23:
Slika 24:
Slika 25:

. Izdelava Zemlje in Lune kot maketo (lasten Vir) .......cccccceeeeeeei e,
: Nadrtana kroznica Lune (1asten Vir)...........ccooveeiiiiiiieeeeee e
Priprava modela slikanja - kroznica Lune (lasten vir) .........ccccoooeeeiiinnnnnn...
Kroznica Lune dan O (IaSteN Vir) ......cccoeeeiiiiiiieiieeiece s e e e e e eeeeeeeaens
Kroznica Lune dan 3,5 (IaSten Vir) ...
Kroznica Lune dan 7 (Iasten Vir) .........ccoovvuiiiiiiiiiiiiii e
Kroznica Lune dan 10,5 (Iasten Vir)........ccccooviiiiiiiiiiiieeeee e
Kroznica Lune dan 14 (Iasten Vir) ..o e
Kroznica Lune dan 21 (IaSten Vir) ......ccccooiiiiiiiiiiiieeeeeeee e
Kroznica Lune dan 17,5 (Iasten Vir).........ccooooiiiiiiiiiiieeecceeeeeee e
Kroznica Lune dan 24,5 (1aSten Vir).......cccccooeeeiiiiiiiieieeeee e

Kroznica Lune dan 28 (lasten Vir) ......cccccoooeiiiiiiiiiiieeec e
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