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1. Povzetek naloge:

Naslov naloge: Hidravlicne nakladalne klesce, raziskovalca: Jan Debevec, S4.¢; Martin Kogoj,
S4.¢, Sola: Solski center Ljubljana-Srednja strojna in kemijska $ola, mentor: Martin Kaviek-
Solski center Ljubljana Srednja strojna in kemijska $ola

V nalogi, sva se lotila konstruiranja in izdelave hidravli¢nih kles¢, ki klasi¢éen kmetijski traktor,
spremenijo v orodje, ki Se bolj olajSa delo kmetu, ali gozdarju. Na svetu je nesteto razli¢nih
proizvajalcev kmetijske in gozdarske mehanizacije, a kljub vsem v Evropi $e nisva zasledila
kles¢, ki bi bile namenjene prenasanju in ruvanju grmicevja ter hlodovine s ¢elnim
nakladacem.

V Evropi se na mesto takih kleS¢ uporabljajo drugi prikljucki: gozdarski mulcer, tri-to¢kovne
rampirke, razna gozdarska dvigala... Vse ti alternative, so bolj profesionalne narave, ki pa
zaradi nakupnih stroSkov ne pridejo v poStev kmetom, ki si sami pripravljajo drva in manjSim
(hobi) gozdarskim obrtem. V takih operacijah, se najveckrat na zadnjo stran kmetijskega
traktorja pripne gozdarski vitel, spredaj pa traktorski ¢elni nakladalnik, ki s pomocjo verig
nalaga hlodovino na traktorsko prikolico. V takih operacijah je Se ogromno ro¢nega dela, ki
je dolgotrajno in fizicno naporno. Ta naloga obsega konstruiranje in izdelavo kles¢, ki
¢elnemu nakladalniku dodajo dodatne sposobnosti, prelaganja hlodov, vej..., na prikolico, na
kup, itd.

Znotraj naloge je opisan celoten postopek izdelave in tudi vseh problemov, ki so ta postopek
dokrasili.

2. cilji naloge:

Z nalogo sva Zelela doseci:

Izdelavo funkcionalnega izdelka za lazje delo,
polno kompatibilnost z vsemi traktorji v Sloveniji,
mocno izdelavo izdelka,

dolgo Zivljenjsko dobo izdelka ter

izdelavo izdelka z trzno vrednostjo.



3. uvod:

Izdelava multi uporabnih kles¢. ki omogocajo prenasanje lesa, vej, plastike, bal..., ni najlazja,
Se posebej, ko ¢lovek nima vzorca po katerem bi se zgledoval. Danes, ko je izdelek Ze
narejen, je dejstvo, da sva se podala v izdelavo kles¢, ker je vedji izziv izdelati izdelek, ki ga v
zivo nisi mogel nikoli prej videti. To zahteva, da svoje ideje, ki bi jih uporabil za nadgradnjo Ze
v Zivo videnega, uporabis kot temelj, na katerem gradi$ sam izdelek. Tovrstne kle$¢e, morajo
prenasati precej vecje obremenitve, kot kakSen Solski silomer. Kot osnovo pri obremenitvah,
sva vzela maso, ki jo je sposoben dvigniti nas traktor, in sicer 1500 kg. V zakup pa je
potrebno vzeti tudi potisno silo, ki jo ustvari traktor, ko se kakSen material rine. Vedeti
moramo tudi, da imamo po svetu tudi veliko vecje traktorje, kot je na$, zato sva morala
kles¢e narediti tudi »odporne« na vecje traktorje.



4. Teoreti¢ni del:
4.1 nacrtovanje:

Izdelek, se je zaCel z risanjem v programu Inventor. UpoStevati sva morala zahtevam Euro
priklopa in dimenzij, ki jih je ta narekoval, hkrati pa je najin motiv Zelel ohraniti masivnost
izdelka. Pri konstruiranju je bilo potrebno pomisliti tudi na najine izdelovalne zmoZnosti, zato
je bil moto ohraniti enostavnejsi nacin izdelave. Kot osnova so nastali 4 segmenti, ki bi se
privarili na kvadratne cevi.
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Slika 1 prikaz dimenzij euro priklopa vir: splet

Slika 2 Euro priklop na traktorju



Slika 3 zgornja zunanja vilica

Slika 4 zunanja spodnja vilica



Slika 5 notranja spodnja vilica



Slika 6 srednja zgornja vilica

Pri dimenzioniranju, je bilo tudi potrebno upostevati samo Sirino priklopa, ne samo v smislu
same postavitve kljuk in uses, ampak tudi celotno Sirino Euro priklopa in najpomembnejse, je
bilo to, da samo orodje, s svojim delovanjem, ne bo poSkodovalo, oziroma striglo s kaksSnim
drugim delom traktorja, oziroma samih kleS¢. Izbrati je bilo potrebno tudi hidravli¢na
cilindra. Na osnovi izbire hidravli¢nih cilindrov, se je tudi dobil podatek samih dimenzij
sornikov, ki bodo povezovali same roke z spodnjim delom, ter cilindre. Z veliko koli¢ino
vloZzenega truda, sva se odlocila, da za glavne profile uporabiva kvadratni cevi 80*80*8 mm,
za profile na rokah, pa kvadratne cevi 40*40*4 mm. Segmenti rok in spodnjih vilic, pa naj
bodo izrezani iz plo¢evine debeline 10 mm. Hidravli¢na cilindra, pa sva izbrala na osnovi
hidravli¢nih cilindrov, ki so namesc¢eni na manipulatorju za bale, ki ga Ze imamo. Z izbiro
enakih cilindrov, je bila zagotovljena zadostna sila in dovolj hitri hodi, saj je pri tovrstnih
napravah prepocasen hod hidravlike motec, kot tudi prehiter. Edini parameter, ki sva ga
morala upostevati pri cilindrih, je bil hod. Tega pa sva izmerila v assembly-ju v programu
Inventor. Konéne slike v assembly-ju pa so izgledale takole:
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Slika 7 spodnja roka kles¢

Kot je iz slike razvidno, sva med $pice spodaj dodajala trikotnike, ki bodo preprecili krivljenje
Spic. Seveda nama sama oblika naprave ni dopuscala dodajanja trikotnikov na zunaniji Spici,
zato sva ta ojacala zunaniji steni.

Slika 8 zgornja leva roka
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Slika 9 sestavljene klesce

Slika 10 sornik v prerezu
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4 .Prakti¢ni del:

4.1. Vhodni materiali:
Pred zacetkom izdelave, je bilo potrebno priskrbeti vhodne materiale

4.2.1. Vhodni materiali:

Cevi sva narocila na spletni trgovini in sicer:
Za izdelavo spodnje roke:

2x kvadratni cevi 80*80*8*1700 mm

1x kvadratna cev 40*40*4*1700 mm

Ter za izdelavo zgornjih rok:

2x kvadratni profil 40%*40*4*2200 mm

Pri nakupu, je bilo potrebno vzeti nekaj mm nadmere, zaradi tolerance reza, ki so ga izvajali v
trgovini.

!?_(“

Slika 11 kvadratni profili za izdelavo kles¢
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4.2.1.1. Rezani segmenti kles¢:

Velik del segmentov, je potreboval razrez na stroju. Pri tem nama je pomagal gospod Mitja
Svegelj, s svojo ekipo. Gospod Svegelj ima svojo klju¢avnicarsko delavnico v TrZi€u in nama je
ponudil plazemski razrez materiala. Zato sva se odlocila, da sprejmeva ponudbo in si tako Se
prihraniva vse muke okoli transporta, dobavljivosti, ki bi jih s seboj prinesel nakup plocevine
3000*1500*10 mm. Gospod Svegelj je zahteval le naérte, ki so morali biti shranjeni v .dxf file
in kasnejsi prevzem materiala, ko je bilo delo koncano.

Slika 12 segmenti, ki so prisli iz plazemskega razreza
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4.2.1.2. Hidravlicna cilindra:

Hidravli¢na cilindra, sva nabavila v spletni trgovini Rositeh, ki se ukvarja z prodajo
hidravli¢nih komponent. V njihovi ponudbi sva izbrala cilinder Hole 50/30 — 150.

Dimenzije cilindra, so naslednje: Moc iztega pri 250
bar: 5t

premer bata: 50 mm

zunanji premer cilindra: 60 mm
premer batnice: 30 mm

premer izvrtin za sornike: 25,5 mm

dolzina uvlecenega cilindra: 350 mm

dolzina hoda: 150 mm

Slika 13 cilinder
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4.2.1.3. Sorniki:

Dimenzija sornikov, se je dolocila na osnovi dimenzij sornikov, ki sta jih narekovala
hidravli¢na cilindra. Material, pa je bil vzet iz domace zaloge.

Premer: 30 mm

Slika 14 material za sornike
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4.2.1.4. Puse:
Zaradi laZje pritrditve in manjSanja zareznega ucinka na sornike, sva se odlocila, da na vsako
mesto, kjer bo sornik dodava puse.

Okroglo jeklo za puse sva dobila v Soli premera 45 mm. Doma pa jih je bilo potrebno narezati
na dolzino 15 mm.

Slika 15 material za puse
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4.2.1.5. Euro usesa in kljuke:

V Soli, smo se nestetokrat ucili, da standardne dele kupimo, ker so prepoceni. V konkretnem
primeru, to ni drzalo, a sva vseeno kljuke in usesa kupila, saj ni bilo ¢asa in opreme, da bi se
skusala izdelati Se to.

4

Slika 16 Euro kljuki in usesi
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4.3. Izdelava:

4.3.1. Priprava Euro uses in kljuk:

Izdelavo, sva zacela doma, z rezkanjem Euro kljuk in uSes, saj sta imeli usesi, po standardu
izoblikovan 40° naklon, katerega je bilo potrebno izravnati. Kljuki, pa sta bili na zadnji strani
zelo ¢udnih oblik, katere so zaradi nadaljnjih procesov, prav tako, zahtevale izravnavo z
rezkalnim strojem.

Slika 17 poravnava zadnje strani Euro usesa

Ko so bili vsi 4 deli, s zadnje strani poravnani, pa sva $e s kotno brusilko, pobrusila 45° kot za
kasnejse varjenje.
e

Slika 18 brusenje Euro usesa
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4.3.2. Izdelava sornikov:

Vse sornike, je bilo potrebno postruziti iz premera 30, na premer 25 mm odrezati na pravilne
dolzine, v njih izvrtati izvrtine za mast, urezati navoje za pritrditev mazalnih glav ter zvrtati
izvrtine, za samo pricvrstitev sornikov v pusi.

Dolzine sornikov:155, 111, 96 in 70 mm

Slika 19 konc¢na podoba sornikov
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4.3.3. Razrez profilov:

Vsi kvadratni profili so imeli nadmero, zaradi zahteve, s strani prodajalca, po nakupu vsaj 20
mm nadmere. Profile je bilo potrebno odrezati na 1600 mm, daljsa 2 profila, pa je bilo
potrebno odrezati na 700 mm dolZine. To sva storila z tra¢no Zago.

Slika 20 razrez profilov na dolZino

21



4.3.4. Izdelava spodnjega dela kles¢:

4.3.4.1. Namescanje posameznih segmentov na profile:
Spodniji del je sestavljen iz 7 vilic, ki na vrhu nimajo uses in iz 4, ki jih imajo. Ta uSesa sluZijo
kot nosilci za roke.

Slika 21 zacetek sestavljanja spodnjega dela klesc

Tezava je bila, da sta bila veliki 2 cevi, za kako desetinko vecja, kot bi morala biti. To je
pomenilo, da sami segmenti niso pasali gor. Zaradi tega, je tudi iz slike razvidno, je bilo
potrebno profila brusiti z kotnima brusilkama in uporabiti malo vec sile, pri names¢anju
samih segmentov, kot je bilo pricakovano. Model, ki sva mu sledila je bil tak: poleg sebe, sva
imela nacrt, iz Inventorja, od koder sva odcitala razmak, med samimi segmenti, saj so bile te
razdalje zaradi kon¢ne oblike med sabo razli¢ne. Ko je bil segment na poziciji, sva ga
tockovno privarila na eni strani. Nato, sva preverila pravokotnost, ko je bila ta zagotovljena,
se je segment »pripikal« iz vseh 8 kotov.

22



4.3.4.2. Namestitev spod

Ay ‘\-~

njega profila in ojacitvenih trikotnikov:

</

Slika 22 namescanje spodnjega profila in ojacitvenih trikotnikov

Trikotnike, sva razrezala iz ploS¢atega jekla dimenzij 200*80*5, s pomocjo tracne Zage in
njene sposobnosti rezanja pod kotom. Prvi dan, nisva mogla namestiti vseh segmentov, saj
na usesih, ki so namenjene pritrditvi zgornjih rok na spodniji del, Se ni bilo izvrtin. To sva
storila v Soli pri prakticnem pouku. V Soli pa je uporaba mobilnih telefonov prepovedana,
zato nimam slike, ki bi prikazovala, kako smo s soSolci, v strojni delavnici vrtali izvrtine
premera 25,5 mm.

23



4.3.4.3. Navaritev vpenjalnih Euro uses in kljuk:
Pri nas je situacija, da traktor ni vsak dan na voljo, zato sva morala izkoristiti priliko, takrat ko
se je ponujala.

Slika 23 jemanje mere za vpetje s pomocjo traktorja

Traktorski nakladalnik, sva postavila na kles¢e in tako dobila sigurno mero, za vpetje. Same
Kljuke in usesi, je bilo potrebno, predhodno podloziti s plos¢atim jeklom 45*20 mm. Predno
sva kljuke in usesi navarila na podloge in na samo ogrodje kles¢, sva tako usesi, kot kljuki
segrela, z namenom, da se le te ¢imbolj sprimejo med seboj.

24



Slika 24 koncna pozicija vpetja

Slika 25 klesce prvi¢ na

traktorju
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4.3.4.4. Namescanje zunanjih vilic:

Slika 26 namescanje zunanjih 4 vilic

Na vsaki strani pa sta na sredniji profil priSla Se po dva nosilca za hidravli¢ni cilinder. Kot vsi
segmenti na velikih 2 profilih, so tudi nosilci za cilinder potrebovali malo ve¢ moci za
namestitev na mero, kot je bilo pri¢akovano.

26



4.3.5. Izdelava zgornjih 2 rok:

Izdelava se je zacela, z tockovnim varjenjem segmentov na profile in kontrolo pravokotnosti.
Posamezna roka je sestavljena 3 cevi 40*40*4*70 mm, iz 2 vilic, ki hkrati sluZijo kot pregib, ki
deluje s pomocjo hidravli¢nega cilindra, zato imata zunanji dve vilici po 2 luknji. Zunanja je
mesto, kjer se s pomocjo sornika pripne cilinder, notranja, pa je mesto, kjer se roka, s
pomocjo sornika, pripne na spodniji del kles¢ in tako omogoca vrtenje, oziroma v tem
primeru odpiranje in zapiranje rok. Na drugi zunanji strani roke, ki je v sestavljenem poloZzaju
namescéena na notranjo stran kles¢, pa je le ena luknja, ki omogoca odpiranje in zapiranje
kles¢. Med temi tremi segmenti. Sta vmes Se dva segmenta brez uses. Kot pri spodnjem delu,
je bil pri roki nacrt, iz Inventorja, ki je natan¢no definiral razdalje med posameznimi
segmenti.

Slika 27 zacetek izdelave zgornje leve roke
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Slika 29 koncna podoba zgornjih rok

Ko so bili vsi segmenti na poziciji, je sledilo varjenje vsakega segmenta po vsakem profilu iz
vseh strani.
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4.3.6. Prva testna montaza:
Ko sta bili obe zgornji roki koncani, je sledila prva montaza, kjer so se opazile vse redi, ki jih je
bilo nujno potrebno izboljsati.

Slika 30 prva montaZa roke na spodnji del kles¢

Po tej montazi je bilo potrebno pobrusiti nekaj robov, ki so preprecevali normalno delovanje
zgornjih rok. Hkrati pa je bil to tudi ¢as ponosa, saj so kles¢e kon¢no dobivale kon¢no obliko,
hkrati pa se je tudi opazila lu¢ na koncu tega projekta, kar naju je naudalo z dodatno
zagnanostjo za dokoncanje projekta.
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Slika 31 Rocni test kles¢

Slika 32 rocni test delovanja kles¢
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4.3.7. 1zdelava hidravlicne napeljave:

Klesce so dosegle tak napredek, da je bil smiselno bolj konkretno nacrtovati hidravli¢no
napeljavo. Pred ¢emer koli, je bil potrebno spet pregledati cevi in spojke na manipulatorju za
bale. Tam sem ugotovil, da je najbolje, da na cilindrih cevi poveze z 3/8"" ofesno spojko
nadaljuje z 3/8"" cevjo do navadne navojne spojke z 3/8" cevnim navojem. Tam se bi se ta
cev zdruzila z nasprotno stranjo z 3/8" T kosom. Pravokotno iz teh dveh cevi, bi iz T kosa Sel
spet 3/8" vod, ki bi Sel do traktorjevih hitrih spojk. Zaradi pozicije samih spoj na
nakladalniku, je moral konec cevi, ki povezuje T kos in traktor, imeti 90° koleno. Na koncu
tega kolena, je bil 3/8" cevni navoj. V traktor, gredo 1/2”° moske hitre spojke, zato je bil
vmes, med cevjo in spojko, potreben Se dvovijaacnik.

Slika 33 hidravli¢ne cevi

Ko je bila shema domisljena, se je bilo potrebno izmeriti konkretno dolZino na kles¢ah, kjer
naj bi tekle cevi, znamenom, da se izve kakSno dolZino cevi potrebujeva. Potrebovala sva 2x
1000 mm, 2x 800 mm in Se dolZino cevi, ki gre od priklju¢ka do traktorja. To pa se je izmerilo
na manipulatorju za bale, dolZina je znasala 1300 mm. Z vsemi temi podatki, sem se zglasil v
Prit hidravlika, kjer so mi izdelali cevi po meri.
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Slika 35 prva testna montaZa na klesce
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4.5. Se zadnji detajli:

4.5,1. Navaritev pus in distancnikov:

Zaradi manjsih striznih uéinkov na sornike in zaradi zmanjSevanja moznosti za njihovo
upogibanje, sva na vsako mesto, kjer je priSel sornik navarila puso, ki sva jo predhodno
izdelala v Soli.

Slika 36 Izgled pus

V se puse so imele zunanji premer 45 mm in notranjo izvrtino premera 25,5 mm. DolzZina pa
je bila odvisna, glede na to kje je bila ta pusa predvidena.

Vse puse, ki so se nahajale na zunanji strani sornikov, so bile dolzine 15 mm in so bile v parih.
Ena pusa v vsakem paru je imela skozi sredino, pravokotno na sornik, izvrtino 6,5 mm, ki je
bila narejena za namenom kasnejsSega pritrjevanja sornika.
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4.5.2. Izdelava podporne noge:

Zaradi lazjega skladiS¢enja kles¢, sva izdelala podporno nogo, ki omogoca, da se odpete
kleSce shranjujejo v pokoncnem, poloZaju. Podporna noga je narejena iz 2 cevi, dimenzij
64*550*3, 60*20*3 in ploscice dimenzije 65*70*5. Noga je misljena, da se pred uporabo
odstrani, pricvrstena pa je z zati¢em, ki je vzmetno varovan.

Slika 37 podporna noga
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4.5.3. Zas¢ite hidravli¢nih cevi in cilindrov:

Hidravlika je draga in v situacijah, kjer se taksne kles¢e uporabljajo, zelo neodporna na
zunanje vplive. Batnice je obvezno zas(ititi pred praskami, cevi pa pred vejevjem, ki bi se
lahko ovilo okrog in povzrocalo tezave. Cilindra sva zascitila tako, da se je v prostor med
vilicama, navarila ploc¢evina dimenzij: 100*54*5. Cevi, pa so se zasCitile z ¢ profilom, ki sva ga
izdelala iz kotnega profila in ploScatega jekla, saj lokalna trgovina ni imela c profilov na
zalogi.
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Slika 39 c-profil Ze z vlozenimi cevmi
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4.4.4. Izdelava predalcka:

Zasditi za cilindra, sta pripravili nekaj prostora, ki se v skrajnem primeru lahko uporabi za kar
si Clovek Zeli. Zato, sva iz tanke palice premera 6 mm naredila mrezo, ki je postala sprednja
stran predalcka. Pomembno je bilo narediti mrezo, saj sva na tak nacin preprecila nabiranje
necisto¢ na dnu predalcka. Ta se nahaja le na desni strani klesc.
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Slika 40 predalcek
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4.4.5. Zaprtje profilov:

Vse kvadratne profile, je bilo potrebno s strani zapreti, da bi tako preprecili korozijo na
notranjih straneh profilov. Iz ostankov ploscatega jekla 100* 1000*5, sva izrezala kvadratke
2x 80*80 in 14x 40*40 mm. Ko so bili pokrovi navarjeni, so bili vsi robovi temeljito pobruseni
za lepsi izgled.

Slika 41 prvotni izgled pokrovov
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4.5. Barvanje:

Projekt, je bil v glavnem koncan, le Se barvanje je bilo potrebno. Glede na izkusnje, sva se
odlocila, da kleSc¢e prebarvava z tako imenovano Direct barvo, ki se uporablja za barvanje
Sasij in podvozij vozil. Glavni razlog za izbiro, je bil ta, da je barva dobro odporna, na
mehanske vplive in da se dobro prime tudi rahlo rjava jekla, saj so kleS¢e, predenj smo zaceli
z barvanjem, na nekaj predelih, Ze rahlo povrsinsko korozirale. V trgovini Blik, kjer sva dobila
barvo, je prodajalec najino idejo o ¢rni Direct barvi potrdil in nama dal orodje in navodila za
barvanje. Razmerje med barvo in trdilcem je moralo biti 4:1, hkrati pa na najino Zeljo priloZil
malo razredila, ¢etudi je menil, da to res ne bo potrebno. Barva zahteva 2 sloja, ker pa je
polivretanska barva, pa ni potrebno nobenih temeljnih barv.

Slika 42 Ze uporabljena posoda z barvo

Predenj, pa sva zacela za barvanjem, je bilo potrebno kompletne kles¢e obrusiti, tako sva se
znebila pikic, ki so nastale med varjenjem in odistiti z razrecilom, saj je jeklo ob nakupu
premazano z mastjo, na katero se barva ne prime, temvec¢ odstopi.
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Slika 43 od leve proti desni: razrecilo za barvo, trdilec za barvo in razrecilo za razmascevanje
kovin

Kot princip barvanja, sva se odlo¢ila za ro¢no s ¢opicem. Ce tudi ne izgleda najlepse, je tako
zagotovljen najboljsi oprijem barve na jeklo, oziroma katerikoli material.

Klesce so velike in tezke, tako da smo se odloCili, da jih pobarvamo v dveh delih. Najprej, sva
pobarvala zgornji roki in hidravli¢na cilindra. Ko je bilo to konéano in suho, pa sva nadaljevala
s spodnjim delom.
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Slika 45 izgled po zakljucku barvanja
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Slika 46 koncni izgled spodnjega dela kles¢ po barvanju
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4.6. Kon¢na montaza:

Konéna montazZa je obsegala sestavo kles¢. Zgornje roke so se pritrdile na spodnji del klesg,
vsaka z 2 sornikoma, ki sta bila pri¢vrs¢ena z vzmetnim zati¢em dimenzij 6*45 mm. Ta zatic je
Sel skozi puso, hkrati pa tudi skozi sornik in tako preprecuje premikanje sornika.

Slika 47 vzmetni zati¢ v pusi
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Slika 48 konéna podoba pricvrstitve sornikov za roke

Za pricvrstitev sornikov, pa sva med drugim tudi uporabila razcepki dimenzij 6*60 mm, ker
sta bili Ze doma. Hidravli¢ne cevi, pa so imele Ze prej nastavljene kote, pod katerimi so
priklopljene na cilindra. To je pomenilo, da so se cevi samo vstavile v c-profil, katerega se je
iz odprte strani zaprlo s 6x M6* 70 mm vijaki.

Slika 49 pricvrstitev sornika z razcepko
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Slika 50 montaZa cilindrov in cevi
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4.7. Namestitev identifikacijske tablice:
Za zakljuéek in za zapecatenje projekta, sva dodala Se identifikacijsko tablico. Sklope
podatkov, sva vgravirala na laserju v 3oli, konkretni podatki pa so zakoviceni.

Slika 51 identifikacijska tablica
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4.8. Slike koncCnega izdelka:

Slika 53 Koncna podoba klesc¢
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4.9. Prakticni preizkus:

Izdelek je bil narejen in ¢as je bil, da ga poizkusimo v praksi. Na zacetku je bilo precej
lovljenja, saj nihce ni imel izkuSenj s tovrstnim orodjem. Kasneje je zadeva stekla in videlo se
je, da za veje in do-srednje hlode, kleS¢e manevrirajo brez tezav. Vecja hlodovina, pa je bila
zahtevnejsa, saj se kles¢e, zaradi debeline hloda, niso zaprle dovolj, kar je pomenilo to, da se
je hlod izmikal. Tako smo v teh situacijah uporabili dodatno verigo okoli hlod in tako resili

problem.

Slika 54 Prakticni preizkus
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Slika 55 Prakticni preizkus

5. Razprava:

Prakticni preskus je uspel in nakazal, da so kles¢e dobro narejene. Ponosno lahko receva, da
sva naredila izdelek, ki je polno funkcionalen in skoraj industrijsko izdelave. Verjameva, da je
pred to-vrstnim produktom svetla prihodnost in da si bodo t.i. hobi obrti lahko pomagale pri
delu in iz takih kle$¢ potegnile maksimum.

Ce pa bi z izku$njami, ki jih imava danes, ko so kle$¢e 7e opravile nekaj delovnih ur, $ele
zacela z izdelavo bi zagotovo:

spodnje Spice bi naredila daljSe, zaradi laZjega prenosa hlodov,

pri hidravli¢nih cilindrih bi dodala proti povratne ventile, saj pod velikimi obremenitvami
cilindra popuscata,

A kot receno kles¢e so polno funkcionalne, zgoraj so navedene le potencialne izboljSave za
morebitno prihodno izdelavo.
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6. Zakljucek:

Projekt je bil dolgotrajen in drag, a kljub temu verjameva, da se je velik del poplacal samo z
izkuSnjami, pridobljenimi skozi celoten projekt. V velik ponos nama je, da sva izpeljala
projekt, ki ima na koncu neko trzno vrednost, ki se bo morala kmalu izkazati na trgu. Trg bo
povedal, koliko je tak produkt vreden, sledila bo primerjava z vhodnimi stroski, ki bo
povedala ali je tak produkt vredno izdelovati bolj serijsko. Do te odloditve je Se nekaj ¢asa,
zato se na tem mestu raje zahvaljujeva vsem, ki so bili kakor koli vpleteni v ta projekt in ga
tako dvignili na raven, kjer je danes. Kljub tem, da to ni ravno del te naloge, bom vseeno
dodal, da kamor koli se bodo kleS¢e odpravile v prihodnosti, naj dobro sluZijo in naj olajsajo
delo, tistemu ki jih bo uporabljal.

17. Vir slike:
https://tinyurl.com/4e844852
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