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Povzetek

Puklez je zaradi svoje majhnosti, obarvanosti in nacina zivljenja tezko zaznavna in posledi¢no
zelo slabo raziskana vrsta v Sloveniji in svetu. Z raziskavo smo zeleli ugotoviti, ali je skoraj
popolna odsotnost podatkov v Sloveniji posledica odsotnosti pukleza, ali pa je bil spregledan
zaradi neprimernih metod popisovanja. Poiskati smo zeleli u¢inkovito in neinvazivno metodo,
Ki je zanj primerna, obenem pa oceniti velikost morebitne prezimujoce populacije na izbranem

obmogju.

Za raziskavo smo izbrali obmocje v notranjosti Slovenije — Grosupeljsko kotlino, kjer bi
prisotnost prezimujoce populacije pukleza lahko potrdila, da njihovo prezimovanje ni omejeno
le na obalna mokri$¢a, kot je bilo domnevano doslej, in da ni samo naklju¢na prezimovalka v

Sloveniji.

V zimah 2021/22 in 2022/23 smo izvedli 35 sistemati¢nih popisov, na katerih smo zabelezili
118 opazovanj pukleza. S pomocjo oznacevanja najdenih osebkov in njihovega ponovnega lova
smo uspeli prezimujoco populacijo oceniti na 63 — 151 osebkov. Potrdili smo, da je metoda
iskanja s pomocjo termalne kamere ucinkovita tudi za iskanje pukleza. Njena prednost pred
ostalimi, do sedaj opisanimi metodami, je enostavnost in neinvazivnost do prou¢evanih ptic.
Odkrili smo, da puklez v Sloveniji prezimuje redno in da je bil kot prezimovalka v preteklosti
spregledan. Potrdili smo tudi tradicionalno navezanost puklezev na prezimovali$éa, saj smo ve¢

istih osebkov ujeli v razli¢nih zimah.

Naloga prinasa prvo objektivno oceno prezimujoce populacije pri nas ter odpira potencial za
nadaljnje raziskave prisotnosti vrste in oceno prezimujoée populacije na celotnem obmocju

Slovenije.

Kljuéne besede: puklez, Lymnocryptes minimus, prezimovanje, termalna kamera, capture-

recapture
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1 Uvod

Razlog, da sem se odlo¢il za raziskovalno nalogo, je moje prvo sreCanje s pukleZzem
(Lymnocryptes minimus) v okolici doma v letu 2016, ko sem ga naklju¢no opazil med popisom
kozic (Gallinago gallinago). Ker gre za izjemno redkost, je najdba pritegnila mojo pozornost.
Slo je za prvo opazovanje pukleza v Grosupeljski kotlini. Teden dni kasneje sem se vrnil na
lokacijo in pukleza ponovno nasel. Od takrat naprej pukleze pod domaco hiSo opazujem vsako
leto, mocno pa me je zacela zanimati njihova Stevilénost, saj je to vrsta, ki je doslej v Sloveniji
veljala zgolj za zelo redko, naklju¢no zimsko gostjo. Zelo skopi so tudi podatki in ocene o

njegovi pojavnosti okoliskih drzavah.

1.1 O vrsti

Puklez (Lymnocryptes minimus) je majhna vrsta pobreznika, ki spada v druzino kljunacev
(Scolopacidae). Njegova dolzina (od konca kljuna do repa) znasa 18-19 cm, njegova masa pa
se v povprecju giblje med 50 in 70 grami. Ima ¢okato telo, relativno veliko glavo in kratek vrat.
Njegov Kkljun je dolg, v primerjavi z ostalimi predstavniki iste druzine debelejsi in nekoliko
krajsi, v dolzino pa meri 40 mm. Trebuh ima bel, medtem ko je njegov hrbet temen, z zeleno-
vijoli¢nimi leski, ki jih nima noben drug predstavnik iz poddruZine kozic (Gallinagininae). Zanj
sta znacilna tudi dva para rumenih hrbtnih prog, ki Se dodatno pripomoreta k njegovi kamuflazi
(Slika 1). Spola sta si na videz enaka in ju je brez poglobljenih analiz ali DNA vzor¢enja
nemogoce lociti (Sikora & Dubiec 2007). Na videz je podoben kozici (Gallinago gallinago)
(Slika 2), vendar je od nje manjsi za priblizno 30 %. Od nje ga lo¢i za tretjino krajs$i in debelejsi
kljun, odsotnost blede proge na vrhu glave, ¢rna proga, ki se iz skalpa podaljSa do hrbta, mo¢na
in bolj kontrastna svetla obrv, ki se od kljuna nadaljuje do vratu, in manjse Stevilo repnih peres
(kozica jih ima 14, pukleZ pa 12). Vrsti se razlikujeta tudi vedenjsko. Kozice iz tal praviloma
vzletijo veliko glasneje, kar skoraj vedno spremlja tudi znacilno oglaSanje. PukleZi se navadno
med vzletom ne oglasijo, njihov let pa je tisji. Kozice med letom tudi pogosto spreminjajo smer,

pukleZ pa navadno leti v ravni ¢rti. (Cramp & Simmons 1983, Olivier 2007)
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Slika 1 (levo): Puklez Lymnocryptes minimus. Foto: Ruj Miheli¢

Slika 2 (desno): Kozica Gallinago gallinago. Foto: Joaquin Lopez

Vrsta gnezdi v borealnih moc¢virjih in mokrih tundrah od severne Skandinavije do vzhodne
Sibirije (Pedersen 1997, Morozov 2002) (Slika 3). Na splosno naseljuje zelo mokra obmogja,
Se posebej Sotisca, Ki se nahajajo med tundro in tajgo (del Hoyo et. al 1996). Evropska gnezdeca
populacija je ocenjena na 20.000 — 44.000 parov (Lehikoinen 2020, BirdLife International
2023), svetovna populacija pa je ocenjena na 1.000.000 osebkov (Wetlands International 2015).
Prezimuje na zelo Sirokem podro¢ju, ki vkljucuje dele Evrope, Afrike in Azije (Slika 3). V
Evropi velik del populacije prezimuje na Britanskem otocju, poleg tega pa veliko osebkov
prezimuje tudi na atlantski in sredozemski obali. Glutz von Blotzheim et al. (1977) opisuje, da
severna meja prezimovaliS¢ v Evropi poteka po 2,5 °C izotermi, kljub temu pa lahko posamicni
osebki prezimujejo tudi v hladnejsih predelih kot so Islandija, Danska, Poljska in Belorusija
(Olivier 2007). Njegov tipi¢en prezimovalni habitat predstavljajo zelo vlazna obmocja, ki so
blatna, rahlo poplavljena in imajo relativno nizko in neenakomerno razporejeno vegetacijo
(Cramp & Simmons 1983). Naseljuje lahko tudi vodne kanale, poplavljene pasnike, redka

trstiSca, izogiba pa se povrSinam s slano vodo (Olivier 2007).
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AT
.

— obmocje gnezditve — obmocje prezimovanja

Slika 3: Obmocje razsirjenosti pukleza v ¢asu gnezditve in prezimovanja. Povzeto po: The

Cornell Lab of Ornithology 2023

Vrsta je zaradi svoje varovalne barve perja razvila posebno strategijo obrambe pred plenilci,
zato v primeru ogrozenosti ne odleti, kot to naredi kozica, temve¢ se potuhne k tlom, kjer zaradi
svoje mimikrije ostane odli¢no prikrita (Pedersen 1988). Poleg tega so puklezi v ¢asu zimovanja
ve¢inoma noc¢no aktivni, kar §e dodatno otezuje njihovo proucevanje (BirdLife International
2023, Cooney 2017). Za razliko od dnevnega habitata, v katerih i8¢ejo puklezi predvsem
ustrezno Kritje, jih pono¢i najdemo tudi v odprtih habitatih, kot so njive in blatni poloji (Cramp
& Simmons 1983, Olivier 2007).

1.2 Pojavljanje in prezimovanje v Sloveniji

Vrsta gnezdi na skrajnem severu (Lehikoinen 2020), zato se v Sloveniji pojavlja samo izven
gnezditvenega obdobja (NOAGS 2023) in ni na seznamu gnezdilk Slovenije (Miheli¢ et. al
2019). Svoja gnezdis¢a zapusti med prvim septembrom in sredino novembra, na njih pa se vrne

med marcem in aprilom (BirdLife International 2023, Bergner et. al 2021).

Puklez v Sloveniji velja za izjemno redko in naklju¢no zimsko gostjo (Sovinc 1994). Raziskav
pukleza in podatkov o njegovem pojavljanju v Sloveniji je izredno malo. Do sedaj sta bili
narejeni le dve oceni tukajS$nje prezimujoce populacije, obe leta 1994, temeljili pa sta na
nesistemati¢no zbranih podatkih. Prva ocena v Zimskem ornitoloskem atlasu Slovenije je Stela
0-10 (Sovinc 1994), druga pa 5-25 prezimujoc¢ih osebkov v Sloveniji (Tucker & Heath 1994).

V Zimskem ornitoloskem atlasu Slovenije avtor opisuje, da je puklez nedvomno ena tezje
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odkrivnih vrst, kar opravi¢uje majhno $tevilo zbranih zapisov 0 njegovem zimskem pojavljanju,
ter da bi bilo njihovo $tevilo lahko vecje, kot to kazejo podatki (Sovinc 1994). Tezka odkrivnost

vrste je verjetno glavni vzrok, da vrsta v Sloveniji $e ni bila sistemati¢no raziskana.

1.3 Opisane metode iskanja puklezev

Za iskanje puklezev je poznanih in opisanih nekaj metod.

1. Ena od metod je iskanje pukleza s pomocjo sledilnega psa (pointing dog technique),
kjer si predvsem lovci pri iskanju pomagajo s slednimi psi, ki pukleZe locirajo na
podlagi voha (Olivier 2007).

Brez pomoci slednega psa obstajajo Se tri metode iskanja puklezev:

2. Metoda vlecenja vrvi (rope-dragging technique). To je metoda, pri Kkateri dva
popisovalca preko habitata vleceta 40-50 m dolgo vrv s premerom vsaj 20 mm. Na ta
nacin lahko splasimo okoli 90 % na obmoc¢ju prisotnih puklezev (Olivier 2007, Jackson
2004).

3. Metoda prec¢esavanja s palico (branch technique). Pri tej metodi popisovalec vegetacijo
nezno precese z nekaj metrov dolgo palico. Z njo lahko ptice ucinkovito splasimo in
zaznamo, vendar pa je njeno izvajanje naporno (Olivier 2007).

4. Metoda pre¢esavanja s hojo (sweep walk): Pri tem nacinu popisovalec obmog¢je prehodi
pocasi, a nepredvidljivo in z obCasnimi postanki, s ¢imer splasi pukleZe. Za izvajanje
metode ne potrebuje nobenih pripomockov, je pa nafin Casovno potraten, saj
popisovalec za vsak hektar pregledane povrsine potrebuje 0,5-1,5 h (Battisti & Soldato
2018).

Tezko odkrivne vrste Zivali lahko popisujemo tudi s termalno kamero. Iskanje ptic s pomocjo
termalne kamere je bilo ze preizkuSeno (Karp 2020). Ker pa v dosedanji literaturi opisa metode
za sistemati¢no iskanje puklezev s termalno kamero nismo zasledili, smo metodo na podlagi

priporoc¢il Karpa (2020) dolocili sami in je opisana v poglavju metod.

1.4 Cilji naloge in raziskovalne hipoteze

Do sedaj objavljeni podatki kazejo, da je puklez v Sloveniji nenavadno redek glede na
pojavljanje v nekaterih okoliskih drzavah. Tako je na primer zimujoca populacija v Italiji in

Franciji ocenjena na 1.000-10.000 osebkov v vsaki od obeh drzav (Tucker & Heath 1994).
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Metode, ki so bile do sedaj v uporabi za ocenjevanje prezimujocih populacij ptic v Sloveniji,
niso navedene med metodami, ki so primerne za iskanje vrste, zato smo Zzeleli stanje
prezimovanja vrste preveriti S z metodami, ki so za iskanje tako tezko opazne vrste bolj

ucinkovite.

Najprej smo zeleli potrditi prisotnost vrste v ¢asu zimovanja na raziskovalnem obmocju. Prve
preliminarne popise s precesavanjem s palico smo izvedli leta 2018. Na njih smo takoj potrdili
prisotnost pukleza v Grosupeljski kotlini tako v ¢asu migracije, kot zimovanja, zato smo se v
naslednjih zimah popisovanja lotili bolj sistemati¢no. Ker nismo imeli moZnosti uporabe
metode sledilnega psa, ki je opisana kot uéinkovita (Olivier 2007), smo se odlocili za
alternativno metodo. Zeleli smo, da je izbrana metodologija za ptice tudi najmanj invazivna,
zato smo preizkusili uporabo termalne kamere, ki je opisana kot ustrezna metoda za iskanje
tezko odkrivnih vrst (Karp 2020). Pri tej metodi ptic namre¢ ne plasimo, uc¢inkovita pa je tudi

v no¢nem ¢asu, ki je sicer za popisovanje z drugimi metodami neuporaben del dneva.

Cilj raziskovanja med zimami 2020/21, 2021/22 in 2022/23 je bil preizkusiti u¢inkovitost
metode iskanja puklezev s termalno kamero ter ugotoviti, ali je puklez res tako redek in
nakljucen zimski gost, kot kaZejo dosedanji podatki. S pomocjo ciljnega obrockanja smo Zeleli
v zimi 2022/23 oceniti velikost zimujoce populacije v Grosupeljski kotlini na podlagi capture-
recapture metode in s tem pomembno prispevati k poznavanju statusa zimovanja vrste v

Sloveniji.
Raziskovalne hipoteze:

1. Dosedanjih podatkov o pojavljanju puklezev v Sloveniji je malo, ker je splosna metoda
za popis prezimovalk, ki se je doslej uporabljala v Sloveniji, za pukleZa neprimerna.

2. Metoda iskanja puklezev s pomocjo termalne kamere je u¢inkovita metoda in primerna
za ciljen popis te vrste.

3. Pukleze je zaradi njihovega znacilnega vedenja mozno obrockati v velikem delezu in s
pomocjo ponovnega lova objektivno oceniti velikost populacije.

4. Puklez ni le nakljucen zimski gost, ampak je redna in Stevil¢na prezimovalka v

Sloveniji.

10
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2 Metode
2.1 Obmocje raziskave

Za raziskovalno obmoc¢je smo izbrali Grosupeljsko kotlino, saj smo Zzeleli na obvladljivo
velikem in zaokrozenem podro¢ju raziskati pojavljanje vrste. Gre za depresijo, ki se Siri med
Ljubljanskim barjem in dolino reke Krke. Njen osrednji del sestavljata Grosupeljsko in
Radensko polje (Slika 4), ki se nahajata na nadmorski visini 325 £ 5 m. Obe polji sta med seboj
povezani s priblizno 350 m Siroko ozino, po kateri voda prehaja iz Grosupeljskega na Radensko
polje (Meze 1980). Povrsina prvega znasa 14 km?, povrsina drugega pa 4 km2. Povpre¢na
januarska temperatura zadnjih petnajstih let, merjena v Grosuplju, znasa 0,8 °C. Povpre¢na
januarska temperatura leta 2022 je znasala 0,6 °C, leta 2023 pa 3,1 °C. (ARSO 2023) Poplavna
obmodcja na obeh poljih pokrivajo 9,25 km? povrsine (Naravovarstveni atlas 2021). Na njih
prevladujejo intenzivni in ekstenzivni travniki. Njiv je manj kot 5 %, z izjemo 1 km? velikega
obmocja na vzhodni strani Grosuplja, kjer njive prevladujejo. Grosupeljsko polje je v veliki
meri izsuseno z izsusevalnimi jarki, potoki pa so z izjemo predela pod Malim Mlaéevim v celoti
regulirani. Deli stare struge potokov Bic¢je in Podloms¢ica so Se vedno rahlo niZji od okoliskih
povrsin, zato se je na njih razvilo mocvirno rastje. Podobno rastje se je razvilo tudi na nekaterih
neizsuSenih poplavnih travnikih. Radensko polje je proglaseno za krajinski park (Uradni list
RS, §t. 104/11) in je ve€inoma neizsuseno. Vecina tamkajSnjih njiv se nahaja na vi§jih in bolj

suhih legah, zato so se na poplavnih obmocjih polja ohranili Stevilni moc¢virni travniki.

V prvem letu raziskave, v zimi 2020/21 smo na obeh poljih preiskali obmocja, ki so se nam
zdela za pukleza primerna, glede na kriterije, ki jih opisuje Olivier (2007). Ko smo analizirali
podatke, smo ugotovili, da je vseh 12 najdenih osebkov pukleza v tem obdobju prezimovalo na
obmo¢jih pogostih poplav (v nadaljevanju poplavnih obmoc¢jih), zato smo se v naslednjih dveh
zimah osredoto¢ili samo na pregledovanje teh obmocij. Povr§ina obmo¢ij pogostih poplav je

prikazana na Sliki 4 in obsega 9,25 km?.

11
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Slika 4: Obmoc¢je raziskave. Z rumeno je ozna¢eno obmocje pogostih poplav iz katerega so

izrezana naselja, kot neprimeren habitat pukleza. Obmocje poplav je povzeto po
Naravovarstvenem atlasu (2023). Kartografska podlaga: Digitalni ortofoto posnetek, GURS
(2021).

2.2 Obdobije raziskave

V obdobju od januarja 2018 do novembra 2020 smo v Casu preleta in zimovanja izvajali testne,
nesistemati¢ne popise, ki so bili namenjeni predvsem testiranju metod in potrjevanju prisotnosti
pukleza na obmocju. Uporabili smo metodo precesavanja s palico in preéesavanja s hojo. Popise
smo izvajali samo na mokrotnih travnikih, kjer smo v normalnem vodostaju zaznali prisotnost

povrsinske vode.

V naslednjih letih smo se osredotocili samo na zimovanje vrste, zato smo popise opravljali v
Casu prezimovanja. Kot obdobje prezimovanja smo upostevali izklju¢no decembrske in
januarske podatke, kar sovpada z obdobjem v Zimskem ornitoloskem atlasu Slovenije (Sovinc
1994) in ugotovljenimi podatki o selitvi vrste v Evropi (BirdLife International 2023, Bergner
et. al 2021). V prvi zimi (2020/21) smo obmo¢je preiskovali nesistemati¢no, z namenom
preizkuSanja metode iskanja pukleZev s pomocjo termalne kamere.
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Sistematicno smo obmocje popisovali v naslednjih dveh zimah. V zimi 2021/22 smo na
obmoc¢ju opravili 8 dnevnih popisov in 4 noc¢ne popise. V zimi 2022/23, smo na obmocju

opravili 17 dnevnih popisov in 6 no¢nih popisov. Datumi vseh popisov so navedeni v prilogi 1.

2.3 Dnevni in noc¢ni popisi

Ker puklez podnevi in ponoc¢i uporablja razlicne habitate in obmocja (Olivier 2007), smo
pukleze popisovali tako podnevi kot ponoc¢i. Dnevne popise smo izvajali s pomo¢jo pocasnega
pregledovanja terena, opravljeno pot pa smo belezil z GPS sledilno napravo Garmin 64s. Zelo
zaraS¢ene povrsine smo pregledovali s pomocjo precesavanja s palico, vse ostale povrSine pa

smo pregledal z ro¢no termalno kamero Pulsar Helion XP50 Pro (slika 5).

Slika 5: Nacin pregledovanja obmocja s pomoc¢jo termalne kamere. Foto: Gregor Bernard

Primeren habitat smo prehodili v celoti v ravnih ¢értah z razmakom 5-10m, odvisno od visine in
gostote vegetacije. Med pocasno hojo smo s termalno kamero sistemati¢no pregledovali
povrsine. Popise smo zaradi obcutljivosti termalne kamere izvajali le v oblatnem vremenu in
pri temperaturah pod 15°C. Temperaturam pod ni¢lo smo se izogibali, saj se v ¢asu nizkih
temperatur in debele snezne odeje puklezi lahko zaasno premaknejo na predele s teko¢o vodo
(Battisti & Soldato 2018, Olivier 2007). Pri vsaki registraciji pukleza smo z GPS napravo
zabelezili njegovo lokacijo in zapisali habitatni tip v katerem smo ga nasli. Locili smo med 4
habitatnimi tipi in sicer mokrotnimi travniki, izsuSevalnimi jarki s tekoco in stojeco vodo in

potoki (slike 6 do 9).
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Slika 6 (levo): Mokrotni travnik. Foto: Ruj Miheli¢

Slika 7 (desno): Potok (Potok Bi¢je). Foto: Ruj Miheli¢

Slika 8 (levo): IzsuSevalni jarek s stojeco vodo. Foto: Ruj Miheli¢

Slika 9 (desno): Izsusevalni jarek s tekoco vodo. Foto: Ruj Miheli¢

Na dnevnih popisih smo v zimi 2021/22 pregledali 1,5 km izsusevalnih jarkov s tekoco vodo,
2,5 km strug potokov, 12,2 km izsusSevalnih jarkov s stojeco vodo in 6,1 ha poplavnih travnikov.
Ob jarkih in potokih smo pregledovali pas obeh brezin. V primerih, ko je voda v jarku
poplavljala okoliske travnike, smo pregledali celoten rob vodne povrsine. Za linijske habitate
(jarki) so podane dolzine pregledanih habitatov, za ploskovne habitate (travniki) pa povrSine,
ki so bile preiskane z metodo preCesavanja. Delezi pregledanih habitatnih tipov so podani v
tabeli 1. V zimi 2022/23 smo pregledovali samo primerne mokrotne travnike. Travnik smo

obravnavali kot primeren, ¢e smo na njem ob normalnem vodostaju zasledili povrSinsko vodo
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in moc¢virno rastje, ki ni bilo previsoko (nad 0,4 m) ali sveze pokoSeno. Enaka kriterija opisuje
tudi Olivier (2007). Skupaj smo pregledali vseh 9,37 ha mokrotnih travnikov (100%), saj v
ostalih habitatnih tipih v preteklem letu v ¢asu dnevnih popisov ni bilo nobene registracije
pukleza. Vse primerne mokrotne travnike smo na dnevnih popisih pregledali vsaj enkrat. Poleg
puklezev smo v tej zimi belezili tudi pojavljanje kozic. Za dolo¢itev skupne povrSine vseh
mokrotnih travnikov na obmocju raziskave (100%), smo uporabili podatke iz zime 2022/23.
Primerne mokrotne travnike smo obhodili z GPS sledilnikom, da smo kasneje lahko dolo¢ili
njihovo obliko in velikost. Na podlagi sledi smo v programu Q-gis izrisali karto vseh primernih
mokrotnih travnikov ter izradunali njihove povrsine. Ce sta bila travnika med seboj oddaljena

za manj kot 50 m, smo ju obravnavali kot enega.

Tabela 1: pojavljanje pukleZza v razli¢nih habitatnih tipih na Grosupeljskem in Radenskem

polju v zimi 2021/22 v ¢asu dnevnih popisov. Legenda:

S — Celotna dolzina/povrsina habitatnega tipa na obeh poljih.
P — Delez S od skupne povrsine habitata, pregledanega na dnevnih popisih v zimi 2021/22.
N — Stevilo puklezev najdenih v habitatnem tipu.

HABITATNI TIP S P N
Mokrotni travnik 9,37 ha 64,5% 10
izsuSevalni jarek s stoje¢o vodo 92,1 km 13,2%
izsuSevalni jarek s teko¢o vodo 12,0 km 12,5%
potok 31,8 km 7,9%

Nocne popise smo izvajali po enaki metodi kot podnevi, torej s pregledovanjem s termalno
kamero. Za razliko od dnevnih popisov smo na no¢nih poleg mokrotnih travnikov pregledovali
tudi ostale povrsine. Ciljno smo pregledali ve¢ino mokrotnih travnikov, poleg njih pa Se njive,
saj puklez ponoci izbira druga¢na obmocja kot podnevi in ga je mogoce najti tudi na odprtih
povrsinah, kot so njive in blatni poloji (Olivier 2007, Bergner et. al 2021). Na no¢nih popisih v
zimi 2021/22 smo na popisih poplavljenih njiv in travnikov opravili 9,5 km poti, pregledali pa
smo Se 3,6 km strug potokov, 0,7 km izsuSevalnih jarkov s tekoc¢o vodo in 0,6 km izsuSevalnih
jarkov s stojeco vodo. V zimi 2022/23 smo na popisih poplavljenih njiv in travnikov opravili
26,7 km poti, poleg tega pa smo popisali Se 1,6 km izsuSevalnih jarkov s tekoco vodo, 0,5 km

jarkov s stojeco vodo in 0,3 km strug potokov.
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Sledi popisov, ki smo jih posneli z GPS sledilnikom, smo v programu Q-gis razdelil na
segmente z enotnim habitatnim tipom, ki so razvidni iz tabele 1. Izrisali smo tudi karto vseh
izsuSevalnih jarkov in potokov na obmocju raziskave, da smo lahko izra¢unali pregledane
deleze habitatov. Za izris smo uporabili podatke iz atlasa okolja (Atlas okolja 2022), nekaj
manjkajocih izsuSevalnih jarkov pa smo dodali na podlagi satelitskih posnetkov iz leta 2022
(Google Earth n.d., GURS 2021). Jarkom in potokom, ki smo jih pregledali, smo pripisali
habitatni tip. Habitatne tipe nepregledanih jarkov in potokov smo ocenili s pomocjo
ekstrapolacije. Pri pregledovanju potokov smo bili primorani vecino izpustiti, saj je bila ve¢ina
strug potokov preve¢ zaras¢ena za ucinkovito pregledovanje. Prav tako nismo pregledali

izsusevalnih jarkov z lesno vegetacijo.

2.4 Metoda lova in oznacevanja puklezev

Vse opazene pukleze smo poskusili tudi odloviti in obrockati. Odlov puklezev smo izvajali na
podlagi dovoljenja ARSO, §t. 35601-8/2015-7 z dne 26.2.2015, pri Slovenskem centru za
obrockanje ptic pa smo morali opraviti tudi izpit za obroCkovalca A, da smo lahko ptice

samostojno obrockali. Pukleze smo lovili na dva nacina.

Pri prvem nacinu smo uporabili mreZo za lov ptic pevk dimenzij 3 x 2 m z velikostjo okenca
16 x 16 mm, na katero smo s $tirimi 1,5 m dolgimi vrvicami pritrdili ro¢aje. Ko smo pukleze
locirali, smo omenjeno mreZo pocasi poveznili ¢eznje. Podobno mrezo, le z vec¢ asistenti, SO

uporabljali v Franciji (Lepley et. al 2005).

Pri drugem nacinu smo uporabili ribisko mrezo podmetalko z dolzino rocaja 1,85m, na katero
smo prisili mrezo za lov ptic pevk z enakimi dimenzijami okenca 16 x 16 mm. Na podoben
nacin so pukleze lovili tudi na Poljskem (Sikora 2005). Pukleze, ki smo jih ujeli na ta nacin,
smo najprej locirali, nato pa smo se jim priblizali S hitro hojo, ter jih pokrili z mrezo. Med
priblizevanjem smo se usmerili tako, da nismo hodili direktno proti njim, ampak smo se jim
priblizevali pod kotom. Ujetim osebkom smo nadeli kovinske obrocke z unikatno oznako (slika
10), ter jim izmerili dolZino peruti in maso. Ce je bilo mogo&e, smo jim dolo¢ili tudi starost.
Med izpustom smo osebke poloZili na isto mesto, kjer smo jih ujeli, saj tako izpusSceni puklezi
v vecini primerov mesta po izpustu niso zapustili, s ¢imer smo zmanj$ali moznost uplenitve in
menjavo habitata zaradi obrockanja. Pukleze, najdene ponoci, smo osvetlili z roéno usmerjeno
svetilko, nato pa smo jih ujeli na enak nac¢in kot podnevi (Slika 11). Pri vsakem od obro¢kanih

puklezev smo belezili njihove ponovne ulove.
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Slika 10 (levo): Primer obro¢kanega pukleza z namestitvijo obrocka nad tarsus. (Foto. R.
Miheli¢)

Slika 11 (desno): Nacin nocnega lova pukleza s pomocjo ro¢ne svetilke. Fotografirano s

pomocjo termalne kamere. (Foto: T. Mihelic)

2.5 Metoda pridobivanja ocene zimujo¢e populacije s pomoc¢jo lova in ponovnega

ulova (capture-recapture method)

Za oceno populacije smo uporabili metodo ulova in ponovnega ulova (capture -recapture
tehniko) po Lincoln-Petersen metodi (Kerbes et al. 1999). Za izracun populacije s to metodo
sta potrebna vsaj dva obiska obmoc¢ja. Na prvem obisku ujamemo, oznac¢imo in izpustimo nekaj
osebkov iz populacije (M), ki se nato premesajo z osebki iz celotne populacije. Ce del
populacije ujamemo Se na drugem popisu, lahko izraCcunamo velikost populacije po sledeci

formuli:

MXxC
N =
R

95 odstotni interval zaupanja smo izracunali po formuli (Shoemaker 2023):

M+1)(C+1)(M—-R)(C—-R)
NE 1’965\/ (R+ 12(R+2)
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N je velikost ocenjene populacije, M stevilo osebkov, oznacenih v ¢asu prvega obiska, C Stevilo
vseh ujetih osebkov v drugem obisku, R pa Stevilo ponovno ujetih osebkov iz prvega obiska

(oznaceni ob prvem obisku).

Metoda predpostavlja, da je populacija zaprta (brez migracije, natalitete), da imajo vsi osebki
enako moznost, da jih ujamemo in da se med prvim in drugim ulovom premesajo. Zaprtost
populacije smo zagotovili tako, da smo obro¢kanje izvajali samo v ¢asu zimovanja, ko vrsta ni
ve¢ na migraciji (Olivier 2007, BirdLife International 2023, Bergner et. al 2021). Ker ni bilo
mozno pregledati celotnega obmocja v enem dnevu, nismo mogli zagotoviti, da imajo vsi
pukleZi enake moznosti, da jih ujamemo Vv eni ponovitvi popisa. Zaradi tega smo v nasi
raziskavi namesto prvega in drugega obiska, razlikovali med dnevnimi (prvi obisk) in no¢nimi
obiski (drugi obisk), saj puklezi podnevi in pono¢i pogosto uporabljajo drugacen habitat
(Olivier 2007, Bergner et. al 2021). Za izracun zimujo¢e populacije smo uporabili samo podatke

obrockanih puklezev iz zime 2022/23.

18



MIHELIC, Ruj. Ocena prezimujo&e populacije pukleza: razisk. nal. Ljubljana, Gimnazija Vi¢, 2023

3 Rezultati in razprava
3.1 Rezultati nesistemati¢nih popisov

V testnem obdobju od januarja 2018 do novembra 2020 smo skupaj registrirali 62 puklezev.
Vecina jih je bila ugotovljena na selitvi, saj je bila takrat narejena tudi ve¢ina nesistemati¢nih
popisov s precesavanjem s palico in hojo. V ¢asu zimovanja (december in januar), smo na ta

nacin registrirali 5 osebkov.

V zimi 2020/21, smo na nesistemati¢nih popisih s termalno kamero registrirali 12 prezimujoc¢ih
puklezev. Zbrani podatki raziskave potrjujejo, da je pukleZ bistveno pogostej$a prezimovalka,
kot to opisuje slovenska literatura. V ¢asu popisov za zimski ornitoloski atlas Slovenije od leta
1979 do 1993 so bili zbrani samo trije podatki o zimovanju pukleza (Sovinc 1994), med letoma
2000 in 2018 pa je bilo v Sloveniji zabeleZenih le 6 podatkov o opazovanju pukleza v ¢asu
prezimovanja (NOAGS 2023, SCOP 2022). Ceprav smo podatke zbrali le v Grosupeljski
kotlini, lahko na njihovi osnovi prvi¢ potrdimo, da je puklez redni zimski gost mokri§¢
Slovenije in ne nakljucni, kot je bilo mogoce trditi na osnovi podatkov pred to raziskavo

oziroma na osnovi dosedanje literature.

Razlog za odsotnost podatkov ni odsotnost pukleza, pa¢ pa o€itna neuporaba ciljnih metod za
iskanje puklezev prinas. Da je vrsta tezka za popis in da potrebuje ciljne metode popisa, opisuje
tudi literatura (Olivier 2007, Battisti & Soldato 2018). Pukleza je namrec izredno tezko opaziti
tudi, ko na travniku stojimo tik ob njem. Brez ciljnih in sistemati¢nih metod ga zato zlahka
spregledamo. Ker se vrsta zanasa na svojo varovalno barvo, v ve€ini primerov obmiruje tudi,

kadar ¢ezenj polozimo obrockovalsko mrezo. Primer je prikazan na sliki 12.
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Slika 12: Fotografija pukleza na mokrotnem travniku, ¢ez katerega smo poveznili

obro¢kovalsko mrezo. Foto R. Miheli¢

Sovinc (1994) navaja, da je puklez nakljuc¢en in redek zimski gost, Zze sam pa razmislja, da je
verjetno pogostejsi, kot kazejo podatki Zimskega ornitoloskega atlasa. Edino obmodje, za
katerega sklepa, da puklez na njem morda ni nakljuéni gost, je slovenska obala, mi pa z rezultati

dokazujemo, da se vrsta redno pojavlja tudi v notranjosti Slovenije.

3.2 Rezultati sistemati¢nih popisov v zimi 2021/22

Na 12 sistemati¢nih popisih Smo v zimi 2021/22 opravili 72,4 km popisnih poti (Slika 13) in na
obeh poljih registrirali 16 puklezev. Od tega je bilo 11 osebkov zabeleZenih na dnevnih popisih,
5 pa na no¢nih. Vsi osebki, ki smo jih zabelezili na dnevnih popisih, so bili opazovani na
mokrotnih travnikih. Na no¢nih popisih smo 1 osebek opazovali na mokrotnem travniku, 4

osebke pa smo zasledili v jarku s teko¢o vodo, od tega smo tri osebke opazovali so¢asno.
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Slika 13: GPS sledi popisnih poti, ki smo jih opravili na sistemati¢nih popisih.

Od vseh 16 opazovanih osebkov smo jih 7 (44 %) uspeli tudi obrockati. S tem smo potrdili, da
lahko velik del populacije ujamemo in ozna¢imo, kar je pomembno pri ugotavljanju Stevil¢nosti
populacije z metodo ulova in ponovnega ulova. Dva osebka smo obroc¢kali 28.12.2021 (Slika
14), ter ju ponovno ujeli na enakem mestu 20.2.2022. Februarska podatka nista upostevana med
podatki zimovanja, a kazeta, da nekateri puklezi na obmocju prezimujejo vsaj do konca
februarja, kar se sklada tudi z navedbami iz literature (Olivier 2007). To $e dodatno podkrepi
predpostavko, da so puklezi, ki jih registriramo v decembru in januarju, zares prezimujoci

osebki obmog¢ja.
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Slika 14: Pukleza obro¢kana dne 28.12.2021. Foto T. Miheli¢

3.3 Rezultati popisov v zimi 2022/23

Skupaj smo na 23 dnevnih in no¢nih popisih v zimi 2022/23 opravili 129,9 km popisnih poti in
zabelezili 102 opazovanji pukleza (slika 15). V zimi 2022/23 smo sistemati¢no popisali celotno
obmocje raziskave. Na njem smo na popisih habitata zabelezili 69 za pukleza primernih
obmo¢ij v skupni povrsini 9,37 ha. Na njih smo v ¢asu dnevnih popisov zabelezili 68 osebkov
pukleza, ki so se zadrzevali na 16-ih obmog¢jih (23 %). Od vseh opazovanj (N=68) smo v 53
(78 %) opazovanjih pukleze uspeli ujeti, pripadali pa so 37 razlicnim osebkom, saj smo 9
puklezev ujeli veckrat. Pri ponovno ujetih puklezih smo izmerili tudi razdalje premikov med
posameznimi ulovi. Med prvim in zadnjim ulovom se ni premaknilo 5 osebkov, 4 puklezi pa so
spremenili svojo lokacijo. Najdaljsi premik je znaSal 2050 m. Ostali 3 premiki so znaSali 250

m, 450 m in 450 m.
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Slika 15: Opazovanja puklezev v zimi 2022/2023 (N=102). Z belo so predstavljena dnevna, z

zeleno pa noc¢na opazovanja vrste.

Na dnevnih popisih smo poleg opazovanj na mocvirnih travnikih (N=68) s pregledovanjem
ostalih habitatov nasli tudi 3 osebke, ki se niso zadrzevali na mokrotnih travnikih. Vse smo tudi
obrockali. Prvega smo zabelezili v moc¢virnem rastju ob priblizno 3 m Sirokem jarku,
zaraSCenem s trsti¢jem in rogozom, drugega smo zabelezili na pokoSenem, poplavljenem

grmiscu, tretjega pa smo nasli v izsusevalnem jarku s tekoco vodo.

Na noénih popisih smo opazovali 31 puklezev. Izmed teh smo 22 osebkov (71 %) uspeli ujeti,
od tega smo 8 osebkov ujeli tudi podnevi. V nasprotju z dnevnimi popisi so se puklezi ponoc¢i
nahajali tako na travnikih z nizko vegetacijo kot tudi na travnikih z visoko vegetacijo. Kljub
temu, da smo nekaj osebkov opazovali na mokrotnih travnikih, ki so bili za pukleza primerni
tudi podnevi, so se vsi osebki pono¢i premaknili iz lokacij, kjer so se zadrzevali podnevi.
Najdaljsi dnevno-noc¢ni premik je znasal 3500 m, najkrajsi pa 300 m. Razdalje vseh premikov
(N=8) so prikazane na sliki 16. Kot kaZe, razdalje premikov med dnevnimi in no¢nimi
nahajalis¢i pukleZev niso odvisne od Casa, ki je pretekel med dvema ulovoma. Razdalje med

dnevnimi in no¢nimi ujetji potrjujejo ugotovitve raziskovalcev, da puklezi ponoci in podnevi
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uporabljajo razlicne habitate (Olivier 2007). Razlog za to je verjetno v iskanju ugodnih
prehranjevalis¢, ki jih ponoci lahko uporabljajo ne glede na kritje, saj je bilo ugotovljeno, da se

vrsta hrani predvsem ponoc¢i (Pedersen 1995).
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Slika 16: Graf prikazuje razdalje premikov posameznih osebkov pukleza med dnevnimi in

v

PukleZzev na no¢nih popisih nismo zabelezili v nobenem drugem habitatnem tipu, kot na
travniku, prav tako jih nismo nasli v izsusevalnem jarku s tekoc¢o vodo, kjer smo predhodno
zimo zabelezili 4 osebke. Sklepamo, da puklezi jarka v tej zimi niso uporabljali, saj se je od

lanske zime moc¢no zarasel.

S popisi nismo uspeli ugotovit kakSen del populacije ostane na obmocju tudi v Casu debele
snezne odeje, smo pa potrdili prisotnost posamiénih osebkov tudi v ¢asu, ko debelina snezne
odeje znaSa od 20 — 30 cm. Opazovanja puklezev v teh primerih so vezana na jarke s tekoco

vodo.

To je v nasprotju z ugotovitvami iz severne Italije, kjer avtorja opisujeta, da pukleZzev v ¢asu
debele snezne odeje niso zabelezili. Najvecja debelina snezne odeje, pri kateri so zabelezili

posamezne osebke pukleZev, je znasala manj od 5 cm (Battisti & Soldato 2018).
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Na celotnem obmoc¢ju smo med 1.12.2022 in 31.1.2023 opazovali tudi 502 kozici. Prisotne so
bile na vecini travnikov, kjer smo opazovali pukleze (94 %). Le na enem mokrotnem travniku,
na katerem smo v ¢asu dnevnih popisov opazovali pukleza, se kozica ni nikoli pojavila. To
kaze, da lahko o morebitnem pojavljanju puklezev na nekem obmocju sklepamo tudi iz
podatkov o kozicah, ki so zaradi svojega vedenja lazje odkrivna vrsta. Glede na to, da je kozica
sploSno razSirjena prezimovalka, ki iS¢e podobne habitate kot puklez, lahko Se dodatno
potrdimo, da je puklez v Sloveniji prezrta vrsta prezimovalke. Koris¢enje podobnega habitata
s strani obeh vrst opisuje tudi Olivier (2007). Podatki o kozicah so skupaj s podatki o puklezih

prikazani na sliki 15.
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Slika 17: Graf stevil¢nosti kozic (oranzna) in pukleZzev (modra) po posameznih popisnih dnevih
Vv zimi 22/23.

3.4 Rezultati obroc¢kanja in ocena prezimujoc¢e populacije pukleza v zimi 2022/23 v

Grosupeljski kotlini

Populacijsko oceno smo izrac¢unali na podlagi podatkov iz zime 2022/23. Podnevi smo ujeli 39
razli¢nih osebkov pukleza (prvi obisk). Ponoc¢i smo uspeli ujeti 22 puklezev (drugi obisk), od
katerih je bilo 8 osebkov ze obroc¢kanih na dnevnih popisih. Z uporabo enacbe je populacijska

ocena za celotno raziskovalno obmocje enaka 107,25 (N). Interval zaupanja (95 %) znasa N +
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44 osebkov, zaradi ¢esar ocenjujemo, da je v Grosupeljski kotlini v zimi 2022/23 prezimovalo

med 63 in 151 osebkov pukleza.

Z rezultati o obrockanju se je pokazala tudi tradicionalna navezanost na ista prezimovalisca,

kamor se nekateri osebki vracajo med razli¢nimi leti. Nekatere obro¢kane pukleze smo ponovno

ujeli v ve€ razli¢nih zimah. Podatki o njih so predstavljeni v tabeli 2.

Tabela 2: Podatki o obroc¢kanih puklezih, ki so bili ujeti v razli¢nih zimah.

OZNAKA DATUM 1. ULOVA DATUMI PONOVNIH ULOVOV

VC 0441 23.1.2019 5.3.2019, 19.12.2020 in 28.10.2021

VC 0711 30.3.2020 27.12.2020

VC 0722 4.11.2020 30.12.2020, 3.12.2022, 18.12.2022 in 7.1.2023.

VC 0724 4.1.2021 29.10.2021, 27.11.2021, 28.12.2021, 20.2.2022,
4.12.2022, 18.12.2022, 14.1.2023

VC 0896 20.2.2022 4.12.2022.
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4  Zakljugki

1. Lahko potrdimo hipotezo, da je dosedanjih podatkov o pojavljanju puklezev v Sloveniji
malo zato, ker je sploSna metoda za popis prezimovalk, ki se je uporabljala v Sloveniji
doslej, za pukleza neprimerna. Nove metode popisa puklezev so pokazale bistveno
veéjo prisotnost prezimujote populacije v Grosupeljski kotlini. V' Sloveniji se je
sistematicno zimske populacije ptic popisovalo samo za Zimski ornitoloski atlas
(Sovinc 1994), Zimski ornitoloski atlas Triglavskega narodnega parka (Kmecl 1997),
ter v okviru akcije Mednarodnega Stetja vodnih ptic (Bozi¢ 2018). V vseh metodah je
bila uporabljena metoda obmocnega popisa ali popisa z doloc¢enih razglednih tock
(Bibby 2000), ki ni primerna za popis puklezev (Olivier 2007).

2. Potrdimo lahko tudi, da je metoda iskanja pukleZzev s pomocjo termalne kamere
ucinkovita metoda in primerna za ciljni popis te vrste. Z metodo termalne kamere smo
samo v obdobju dveh zim (december in januar 2021/22 in 2022/23) skupaj na dnevnih
in no¢nih popisih zabeleZili 118 osebkov pukleza. Metoda je primerna za drobne Zivali,
je hitrejsa od obeh, v literaturi opisanih metod precesavanja, saj obmocje lahko
pregledujemo na vecje razdalje (5 — 10 m), kot pri precesavanju (Olivier 2007, Battisti
& Soldato 2018). Popisovanje je hitrej$e in fiziéno manj naporno. Uporabnost metode
v primerjavi z ostalimi je tudi v tem, da ne potrebujemo dodatnega popisovalca, kot je
to v primeru metode vlecenja vrvi, kjer dva popisovalca vleceta vrv preko primernega
habitata ali pa treniranega lovskega psa, ki je prav tako lahko primeren za iskanje
puklezev (Olivier 2007). Velika kvaliteta metode s termalno kamero je ta, da ptice lahko
zaznamo, ne da bi jih pri tem plasili. Seveda pa moramo pri uporabi metode z uporabo
termalne kamere upoStevati nekaj omejitev. Z naso uporabo termalne kamere se je
izkazalo, da lahko ucinkovito popisujemo pukleZe le pri relativno nizkih temperaturah
(pod 15°C) in ob odsotnosti direktnega son¢nega obsevanja, ki povzro¢i razlicno
segrevanje razli¢nih povrsin in s tem velike kontraste v iskalu termalne kamere. Prav
tako moramo upostevati sencenje rastlinja in drugih ovir med opazovano ptico in
termalno kamero, ki so za izsevane termalne zarke ptice neprehodni. To dela metodo
neucinkovito v primeru gostega rastja. Do enakih ugotovitev pri iskanju ostalih tezko
zaznavnih vrst so prisli v raziskavi Karp (2020). K sreci te omejitve na popis pukleza v
zimskih mesecih ne vplivajo zelo, saj je rastlinje navadno pokoSeno, temperature so

redko nad 15 °C, veliko pa je tudi obla¢nega vremena. Mokrotni travniki pozimi Ze po
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svoji naravi sestojijo po vecini iz redkejSega in niZjega rastlinja, metoda pa je dodatno
uporabna tudi za popise v no¢nem ¢asu, kjer se prednosti kamere Se bolj izrazijo.

3. PukleZe je zaradi njihovega znacilnega vedenja mozno obrockati v velikem delezu in s
pomocjo ponovnega lova oceniti velikost populacije. Vrsta je namre¢ zaradi svojega
prikrivalnega perja razvila poseben odziv na nevarnost tako, da v primeru ogrozenosti
ne odleti, kot to naredi npr. sorodnik pukleza - kozica, temve¢ se potuhne k tlom, kjer
zaradi svoje mimikrije in mirovanja ostane popolnoma skrita, kar je strategija obrambe
pred plenilci (Pedersen 1988). Zaradi tega pukleZzi ob prisotnosti ¢cloveka zletijo Sele, ko
se ¢lovek pribliza na zelo majhne razdalje (Olivier 2007), kar smo ugotovili tudi ob
nasih opazovanjih. To nam je omogocilo, da smo lahko velik delez osebkov zimujoce
populacije tudi obrockali. Od skupaj 118 opazovanj puklezev v dveh zimah 2021-2023,
smo uspeli ptico ujeti v kar 85 primerih (72 %). Uspesnost lova je v realnosti e vecja,
saj v nekaj posamicnih primerih opazovanih ptic nismo niti poskusali ujeti, ker s seboj
nismo imeli opreme za odlov in obrockanje. Teh primerov je 15, kar pomeni, da je
uspesnost lova opazovanih puklezev 82 %. Del ptic smo ponovno ujeli tudi v kasnejsih
mesecih, ¢esar prav tako nismo zajeli v statistiko ponovnega ulova, saj je §lo za ponovni
ulov izven opredeljenega obdobja zimovanja. Velik deleZ obrockanih ptic nam omogoca
uporabo metode ocenjevanja populacij ulov-ponovni ulov, saj tako literaturni podatki
(Olivier 2007, Cramp & Simmons 1983), kot rezultati nasega obrockanja kazejo, da je
obdobje zimovanja, ko ni prisotne migracije, celo daljSe od obdobja med decembrom in
januarjem. Z obrockanjem smo uspeli potrditi 53 razli¢nih osebkov puklezev v Casu
zimovanja 2022/23, kljub temu pa lahko z metodo lova in ponovnega lova ocenjujemo,
da je ocena prezimujoce populacije 107 (+ 44) osebkov. Tako je v zimi 2022/23 na tem
obmocju po nasi oceni prezimovalo najmanj 63 in najve¢ 151 razliénih puklezev.

4. Z raziskovalno nalogo smo potrdili tudi, da puklez ni le naklju¢en zimski gost, ampak

redna prezimovalka v Sloveniji. Poleg tega, da smo potrdili Steviléno prezimujoco
populacijo, ki je bila prisotna v vseh letih raziskave, smo uspeli iste osebke ujeti celo
med razlicnimi zimami.
Dva osebka sta bila ujeta na istem mestu v treh razliénih zimah (VC 0441 in VC 0724),
trije osebki pa so bili ujeti v dveh, kar kaze na delno tradicionalnost prezimovanja. Da
je tradicionalnost prezimovanja pukleZev prisotna kljub majhnemu Stevilu podatkov,
ugiba tudi Olivier (2007).
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Da bi preverili u¢inkovitost metode in prisotnost pukleZev v ostalih delih Slovenije, smo
pukleze v Casu prezimovanja popisali nesistemati¢no tudi v okolici Novega mesta ter v
Skocjanskem zatoku. Na obeh lokacijah smo potrdili prisotnost vrste v asu zimovanja.
5. Na podlagi znanja, pridobljenega v raziskovalni nalogi, bi lahko v bodoce ocenili
Stevilénost vrste v celotni Sloveniji. Obmocje drzave bi bilo potrebno stratificirati z
vidika potencialno primernih habitatov za pukleza in biogeografskih regij in v vsakem
od stratumov izvesti ciljne popise Stevilénosti. Smiselno bi se bilo usmeriti predvsem
na obmocja, kjer je veliko kozic, ki so kot vrsta lazje zaznavne. Na ta nacin bi lahko
dobili zanesljivo oceno prezimujoce slovenske populacije te izjemno tezko odkrivne in

prezrte vrste.

5 Zahvala

Zahvaljujem se celotni druzini za podporo, da sem se lahko v tolik$ni meri posvetil terenskemu
delu in raziskovanju puklezev. Tomazu, Gabru in Boru Miheli¢ se zahvaljujem $e za pomoc¢ pri
obrockanju puklezev v ¢asu pred mojim osemnajstim letom, ko sam $e nisem imel dovoljenja
za obrockanje. Daretu Fekonji se zahvaljujem za posredovanje podatkov iz nacionalne evidence
obrockanih ptic. Blazu Blazi¢u se zahvaljujem za pomoc¢ pri iskanju virov za capture-recapture

metode. Mentorici Heleni Poto¢nih Vicar, hvala za pregled in konstruktivne pripombe k nalogi.
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7 Priloge

Priloga 1: Datumi sistemati¢nih dnevnih in no¢nih popisov v zimah 2021/22 in 2022/23.

ZIMA

DATUMI DNEVNIH
POPISOV

DATUMI NOCNIH
POPISOV

ZIMA 2021/22

ZIMA 2022/23

1.12.2021
11.12.2021
18.12.2021
27.12.2021
28.12.2021
30.12.2021
2.1.2022
5.1.2022
3.12.2022
4.12.2022
10.12.2022
15.12.2022
17.12.2022
18.12.2022
24.12.2022
27.12.2022
29.12.2022
30.12.2022
7.1.2023
8.1.2023
12.1.2023
14.1.2023
15.1.2023
22.1.2023
29.1.2023
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1.1.2022

15.1.2022
16.1.2022
23.1.2022

21.12.2022
26.12.2022
28.12.2022
11.1.2023
27.1.2023
28.1.2023



