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IZIJAVA*

Mentor Zan Podbregar v skladu z 20. ¢lenom Pravilnika o organizaciji mladinske raziskovalne
dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obcine Celje, zagotavljam, da je v raziskovalni nalogi z
naslovom naprava za ¢iS¢enje cvetnega prahu, katere avtorja Matej Hostnik in Enej PlaninSek
je:

e besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno,

e pri raziskovanju uporabljeno gradivo navedeno v seznamu uporabljene literature,

e da je za objavo fotografij v nalogi pridobljeno avtorjevo dovoljenje in je hranjeno v
Solskem arhivu,

e da sme Osrednja knjiznica Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu na
knjizni¢nih portalih z navedbo, da je raziskovalna naloga nastala v okviru projekta
Mladi za Celje,

e daje raziskovalno nalogo dovoljeno uporabiti za izobrazevalne in raziskovalne namene
s povzemanjem misli, idej, konceptov oziroma besedil iz naloge ob upoStevanju
avtorstva in korektnem citiranju,

e da smo seznanjeni z razpisni pogoji projekta Mladi za Celje.

Celje, 05. 04. 2023 7ig Sole Podpis mentorja

Podpis odgovorne osebe

*

POJASNILO

V skladu z 20. ¢lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obcine
Celje je potrebno podpisano izjavo mentorja (-ice) in odgovorne osebe Sole vkljuciti v izvod
za knjiznico, dovoljenje za objavo avtorja (-ice) fotografskega gradiva, katerega ni avtor (-
ica) raziskovalne naloge, pa hrani Sola v svojem arhivu.



NAPRAVA ZA CISCENJE CVETNEGA PRAHU
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Kljuéne besede: naprava za Ciscenje cvetnega prahu, krivljenje, kovicenje, modeliranje

POVZETEK

Cistilec cvetnega prahu je naprava, ki omogoca kakovostno in enostavno &iséenje cvetnega
prahu, Ki ga nabirajo ¢ebele. V prvem delu sva raziskala trg in primerjala najin izdelek z izdelki
drugih proizvajalcev ter si zastavila hipoteze. V drugem delu sva predstavila napravo in njeno
delovanje. V tretjem in ¢etrtem delu sva predstavila zasnovo naprave, od risanja skic do kon¢ne
oblike 3D-modela. V petem delu sva opisala potek izdelave naprave, v zadnjem delu pa sva
dodala $e cenovno in ¢asovno analizo procesa ter navedla rezultate raziskave. Cilj naloge je bil
izdelava priro¢ne in uporabne naprave, dostopne potrebam ljubiteljskih ¢ebelarjev. V analizi
raziskave sva ugotovila, da je mozno narediti u¢inkovit produkt, namenjen ¢is¢enju cvetnega

prahu, ki predstavlja konkurenco tudi na tujem trziscu.



A POLLEN CLEANING DEVICE
Keywords: pollen cleaning device, bending, nailing, modeling.
ABSTRACT

A pollen cleaner is a device that enables cleaning the pollen produced by bees in a way that is
easy as well as of high quality. In the first part, we researched the market and compared our
product with other manufacturers' products, and hypothesised. In the second part, we present
the device and how it works. In the third and fourth part, we present the evolution from
sketching to the final 3-D model. In Part 5, we describe the process of building the device, and
in Part 6, we add a cost and time analysis, plus present the results of our research. The aim of
the paper was to make a convenient and useful device that was more accessible to amateur
beekeepers and that would clean pollen effectively. Our research has shown that it is possible

to make a very good product that can compete in a foreign market.



ZAHVALA

Najprej se bi rada zahvalila vsem sodelujo¢im, ki so nama na kakrSenkoli nacin pomagali in
omogocili izdelavo najine raziskovalne naloge. V prvi vrsti se bi rada zahvalila najinemu
mentorju gospodu Zanu Podbregarju. Med celotnim procesom izdelave raziskovalne naloge
naju je ves ¢as usmerjal, nama dajal razne predloge, naju spodbujal in naju obvescal o vseh
pomembnih informacijah v zvezi z raziskovalno nalogo. Zato sva mu zelo hvalezna. Zahvalila
pa se bi tudi najinima so mentorjema, Gregorju Brezniku in Petru Klausu, ki sta nama pomagala
pri kaks$ni tezavi v povezavi z samo izdelavo naprave. Rada bi se zahvalila tudi podjetju Vi-ja
d. 0. 0., ki so poskrbeli za laserski razrez. Na koncu pa se bi rada zahvalila Se najini Soli,
Solskemu centru Celje, natanéneje oddelku za strojnistvo, mehatroniko in medije, ki nam
mladim, vsako leto omogocijo sodelovanje v tem drzavnem projektu. Hkrati pa so nam

omogocili popoln dostop do vseh strojev, ki sva jih rabila pri izdelavi najine naprave.
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1 uUvOD

Naprava za CiS€enje cvetnega prahu nam omogoca, da u¢inkovito in hitro lo¢imo ¢ebelji cvetni
prah od necisto¢, ki jih ¢ebele med nabiranjem prinesejo s seboj v panj. Podobne naprave, ki
jih najdemo na trgu, so ve¢inoma namenjene profesionalni vsakodnevni ve¢urni uporabi in so
zato veliko drazje od najine naprave. Zato sva se odlocili, da bova zasnovala napravo za
¢iscenje cvetnega prahu, ki bo enako u¢inkovita, a precej cenejsa od tistih, ki jih lahko kupimo.
V raziskovalni nalogi sva razvila povsem lasten dizajn, kakr$nega na trgu nisva zasledila. Za
cilj sva si zadala, da izdelava napravo, ki bo cenovno dostopnejsa, vseeno pa bo nudila
ucinkovito ¢is¢enje cvetnega prahu. To sva dosegla s premisljenim modelom in natanc¢no

izdelavo.

1.1 HIPOTEZE

Na zacetku izdelave raziskovalne naloge sva si zastavili naslednje hipoteze:

Nizja cena naprave od podobnih, ponujenih na trgu.
Izdelek loc¢i vse necistoce od samega cvetnega prahu.
Nastavljiv kot poSevnine, po kateri bo padal cvetni prah.

Regulacija hitrosti ventilatorja.

o o~ w b E

Moznost premikanja ventilatorja po dolZini odprtine.

1.1 STRUKTURA RAZISKOVALNEGA DELA

V prvem sklopu raziskovalne naloge sva si zastavila cilje in hipoteze raziskovalne naloge.
Raziskala sva trg in poskusila poiskati naprave, ki bodo podobne najini. V drugem sklopu sva
predstavila problem. Predstavila sva, kaj cvetni prah je, kako ga ¢istimo in zakaj ga je potrebno
Cistiti. Predstavila sva tudi delovanje najine naprave za ¢is¢enje cvetnega prahu. V tretjem
sklopu sva opisala celoten proces izdelave naprave. Na osnovi skice sva napravila prvi model
in ga izboljSevala do kon¢ne oblike izdelka. Potem sva predstavila vse sestavne dele naprave
in opisala posamezne postopke izdelovanja izdelka. Naredila sva tudi ¢asovno in cenovno
analizo. Nato je sledila predstavitev rezultatov raziskave, v Kkateri sva analizirala zastavljene

hipoteze in jih potrdila ali ovrgla.



1.2 PREDSTAVITEV PROBLEMA

Vv W

V raziskovalni nalogi se osredoto¢ava na izdelavo naprave za CiS¢enje cvetnega prahu, kakrsne
Se nismo zasledili na slovenskem trgu. Najin cilj je izdelava enostavnej$e in cenovno
dostopnejse naprave, ki bo ucinkovito ¢istila cvetni prah. Za domaco uporabo ni nujno, da je
naprava kompleksna in da zadosti vsem potrebam profesionalnega okolja. Na trgu namre¢
najdemo zgolj draZje naprave, ki pa so zaradi tega nedostopne mnogim, ki jim je ¢ebelarstvo
zgolj hobi. Najina naprava bo imela vse potrebne elemente, ki so potrebni za ucinkovito
delovanje, le s to razliko, da bo sistem delovanja veliko enostavnejsi. Pozorna bova morala biti
predvsem na obliko konstrukcije naprave, ne da bi pri tem zrtvovala uc¢inkovitost delovanja.

Potrebno bo narediti tudi moZznost nadziranja hitrosti ventilatorja, da ne bo pihal premocno.

1.3 NAMEN NALOGE

Primarni namen naloge je, da preuc¢iva proces delovanja ze obstojeCe naprave za ¢iSCenje
cvetnega prahu in poskusiva vse dobre lastnosti naprava na enostavnejsi, a $e vseeno uéinkovit
nacin prenesti na najin izdelek. Naprava, ki jo bova izdelala, mora biti tudi bistveno cenejsa,

da bo lahko dostopna ljubiteljskim ¢ebelarjem.



2 RAZISKAVA TRGA

2.1 METODE RAZISKOVANJA

Pri najinem raziskovalnem procesu sva v prvi vrsti prisluhnila predlogom in zahtevam nasega
kupca, saj sva izdelek izdelala za enega izmed mentorjev te raziskovalne naloge. Pri
izdelovanju in modeliranju ¢istilca cvetnega prahu sva si pomagala zlasti z mnenji in predlogi
ljudi, ki ze poznajo dobre prakse na tem podro¢ju. Zaradi pomanjkanja naprav za ¢iscenje
cvetnega prahu v Cebelarstvu po Sloveniji sva morala raziskati tudi evropski in svetovni trg.
Na spletu sva zasledila dve podjetji, ki izdelujeta podobne naprave. To sta podjetji Konigin in

Przedsigbiorstwo Pszczelarskie Lyson.

2.2 RAZISKOVANJE TRGA

Ker v Sloveniji strojno ¢is€enje cvetnega prahu ni dobro razvito, sva se morala osredotociti na
evropski in svetovni trg. Pri izbiri podjetij sva dala velik poudarek na velikost in kakovost
produkta. Nasla sva dve svetovno uveljavljeni podjetji, in sicer Konigin in Przedsigbiorstwo
Pszczelarskie Lyson. Prvo podjetje ima sedez v Oroshazeju na Madzarskem, drugo pav Klecza
Dolni na Poljskem. S pomoc¢jo njunih spletnih strani sva pridobila potrebne podatke, kot so
cena, teza, dimenzije, moc¢ ventilatorja, na¢in delovanja in sestavni nacrt, kar sva uporabila za

podlago pri zasnovi najinega produkta.



2.2.1 Opis podjetja Konigin

Podjetje Konigin je specializirano za proizvodnjo cebelarske opreme. V svoji vecletni
prisotnosti na trgu so pridobili zaupanje ¢ebelarjev, zaradi njihovih vsakodnevnih prizadevanj
pa so danes eno vodilnih podjetij v ¢ebelarski industriji v Evropi. Ker ne uporabljajo storitev
podizvajalcev, je oprema, ki jo proizvajajo, predmet strogih kontrol na vsaki proizvodni
stopnji. Predpostavljajo, da njihovo podjetje temelji na kakovosti in zaupanju potrosnika. Da
bi zagotovili zaupanje v svoje podjetje, imajo vsi njihovi izdelki 4-letno garancijo. Prav tako
imajo vsa potrebna dovoljenja in kakovostne certifikate, ki so potrebni v drzavah Evropske
unije. Leta 2019 so odprli skladisce za Cebelarstvo, v katerem lahko poleg velikih strojev
dobimo tudi manj$o ¢ebelarsko opremo, potrebno pri delu v ¢ebelnjaku. Cena njihovih Cistilcev

cvetnega prahu se giblje med 800 € in 900 €.

Slika 1: Cistilec proizvajalca Konigin

(Vir: Konigin, d. 0. 0.)



2.2.2 Opis podjetja Lyson

Cebelarska druzba Lyson je prisotna na trgu e od leta 1995. Ukvarjajo se predvsem s
proizvodnjo ¢ebelarske opreme. Na evropskem trgu s0 eno najvecjih podjetij v tem sektorju.
Specializirani so za proizvodnjo stirodur panjev v Sestih sistemih, to so Wielkopolski,
Ostrowski, Langstroth, Dadant, Apipol in Warszawski. Postopoma §irijo svojo ponudbo in so
se sposobni prilagoditi vsakemu narocilu posebej. Zaradi dolgoletnih izkusenj so postali
pionirji v proizvodnji Cebelarske opreme, kot so medenice, dozirniki, krematorji, odkapovalci
itd. Neprestani tehnoloski razvoj in spremembe na trgu zahtevajo od njih predvsem
prilagodljivost. Dedek trenutnega predsednika podjetja, Tomasza Lysona, je zelo pomembna
osebnost v zgodovini druzine — bil je vzor svojemu sinu, nato vnuku in je ne le ustvaril
druzinski ¢ebelnjak, ampak tudi podjetje samo. Bil je ljubitelj ¢ebel in inovativnega pristopa k
Cebelarstvu, kar se je izkazalo za idealno kombinacijo.

Cene njihovih ¢istilcev cvetnega prahu se gibljejo med 1600 € in 2300 €.

Slika 2: Cistilec proizvajalca Lyson

(Vir: Lyson, d. 0. 0.)



3 NAPRAVA ZA CISCENJE CVETNEGA PRAHU

V tem poglavju bova natan¢neje obrazlozila delovanje naprave za ¢iSCenje cvetnega prahu.
Najprej bova predstavila, kaj sploh je cvetnih prah, zakaj ga Cistimo in kaksni nacini ¢is¢enja
obstajajo. Zatem bova predstavila delovanje profesionalne naprave in jo primerjala z

delovanjem najine.

3.1 KAJ JE CVETNI PRAH

Cebelji cvetni prah je pomemben vir hrane za &ebele, ki ga nabirajo med obiskovanjem cvetov
rastlin. Gre za fin prah, ki se nahaja na prasnikih cvetov in vsebuje razli¢ne hranilne snovi, kot
so beljakovine, ogljikovi hidrati, mascobe, vitamini in minerali. Za ¢ebele je cvetni prah
pomemben vir hrane, saj vsebuje vse potrebne hranilne snovi za njihov razvoj, rast in
prezivetje. Cebelji cvetni prah pa ni pomemben samo za &ebele, ampak je koristen tudi za
Cloveka. Vsebuje veliko hranilnih snovi, ki so koristne za nasSe zdravje, kot so beljakovine,
vitamini, minerali in antioksidanti. Cvetni prah se lahko uporablja kot prehranski dodatek ali
pa se vkljudi v razli¢ne prehranske izdelke. Cebelji cvetni prah ima zato pomembno vlogo v
¢ebelarstvu in prehrani ljudi. Gre za naravni vir hranil, ki ga lahko uporabimo za izboljSanje

naSega zdravja in pocutja ter za krepitev imunskega sistema.

Slika 3: Cvetni prah

(Vir: ifood.si)



3.2 ZAKAJ IN KAKO CISTIMO CVETNI PRAH

Cvetni prah se s ¢ebel nabere s pomo¢jo smukalnikov, ki jih postavimo pred panj. Ko gre ¢ebela
Vv panj, gre skozi smukalno mrezo z luknjami premera 5,5 mm, ki je name$¢ena v smukalniku.
Ob tem ji pade deléek cvetnega prahu z zadnjega para nog v zbirni predal. Pri ¢ebelnjaku,
velikosti v povprecju 60 panjev (Slika 5), je dnevna koli¢ina nabranega cvetnega prahu okoli

10 kg. Glavni cilj ¢is€enja cvetnega prahu je odstraniti necistoCe, kot so umazanija, prah,

ostanki ¢ebeljih nogic in kril, ter morebitne tuje predmete, ki bi se lahko znasli v njem.

Slika 4: Cvetni prah, nabran v enem dnevu

(Vir: osebni arhiv)



Cebelji cvetni prah lahko &istimo ro¢no ali pa si pri tem delu pomagamo s stroji. Ce ga &istimo
ro¢no, je potrebno vsako zrno prebrati in previdno odstraniti morebitne necistoce. Za strojno
¢isCenje se uporabljajo razli¢ne naprave, ki lahko cvetni prah precistijo in izboljSajo njegovo
kakovost. Med postopkom se cvetni prah prefiltrira, ocisti in posusi, da se odstranijo vse
necistoce in voda, kar omogoc¢a njegovo boljso uporabnost pri izdelavi ¢ebeljih izdelkov in
prehrani ¢ebeljih kolonij. Po navadi se cvetni prah ¢isti s pomo¢jo ventilatorja, ki odpihne vse

necistoce, tezji cvetni prah pa pade skozi.

Slika 5: Cebelnjak z namescenimi smukalniki pred panjem

(Vir: osebni arhiv)



3.3 DELOVANJE NAPRAVE ZA CISCENJE CVETNEGA PRAHU

Delovanje naprav za CiSCenje cvetnega prahu, ki sva jih naSla na tujih trgih, je bistveno
kompleksnejSe od delovanja najinega cistilca. Pri profesionalnih modelih se lahko nadzira
naklon in s tem hitrost padanja cvetnega prahu v napravo. Naprava ima ventilator, ki piha z
nastavljivo hitrostjo, obenem pa cvetni prah na resetkah Se trese, s ¢imer se kakovost ¢is¢enja
Se poveca. Tuji Cistilci imajo tudi velik lijak, v katerega lahko ze na zacetku stresemo veliko

koli¢ino cvetnega prahu. Narejeni so zlasti za profesionalno uporabo, ko se naprava uporablja

veé ur dnevno.

Najina naprava ima enostavnejse delovanje, a kljub temu ucinkovito ¢isti cvetni prah. Na vrhu
naprave je poSevnina, vV katero stresemo cvetni prah. Ta pada v odprtino, kjer se nahaja
ventilator, Ki necisto¢e odpihne stran. Na koncu o¢iséen cvetni prah zaradi svoje teze pade

skozi odprtino v vedro, ki ga postavimo pod napravo.

NEOCISCEN CVETNI PRAH

N

%

VENTILATOR

(e, .
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Slika 6: Delovanje naprave

(Vir: osebni arhiv)



4 RAZVOJ IZDELKA

Na pobudo najinega mentorja, gospoda Podbregarja, ki nama je predstavil idejo, da bi naredila
izdelala tovrstno napravo. Ob razlagi, kako naprava izgleda, se nama je porodilo nekaj idej, ki

bi napravo naredile cenejSo in preprostejso.

4.1 KONCIPIRANJE

Ko sva se odlocila, kaksen izdelek bova naredila, sva zacela s koncipiranjem. Razmisljala sva
o0 obliki izdelka, kako ga bova sestavila in poskusala ogrodje izdelka narediti ¢im enostavnejse
in cenejSe. Odlocila sva se, da bova celoten model oblikovala v programu za modeliranje
CREO, saj ga tudi najbolje poznava in bova tako najhitreje zasnovala celoten izdelek. Po

premisleku sva prisla do oblike, ki je predstavljena na spodnji sliki.

Slika 7: Prva skica cistilca cvetnega prahu

(Vir: osebni arhiv)



Prva skica, ki predstavlja obliko izdelka, se je kasneje $e nekoliko spremenila. Na vrhu izdelka
sva zasnovala poSevnino, Ki bo potiskala cvetni prah navzdol in skozi luknjo. Tam bo
postavljen ventilator, ki bo s potenciometrom nastavljiv po hitrosti in bo necistoce odpihnil
skozi odprtino, zaradi teze pa bo cvetni prah padel skozi luknjo. Sama oblika se je mentorju
zdela odli¢na, zato sva zacela razmisSljati o sestavnih delih izdelka. Najpomembne;jsi del je bil

ventilator, zato sva po premisleku prisla do naslednje, bolj izpopolnjene ideje.

< |
Slika 8: Vstavljanje ventilatorja v ogrodje

(Vir: osebni arhiv)

Po ogledu razli¢nih ventilatorjev sva ugotovila, da je najboljsa izbira ventilator velikosti 176
mm x 176 mm. Ker je odprtina vecja od dimenzije ventilatorja, sva ga na obeh straneh pritrdila
z nosilci, ki ga fiksirajo na mesto, hkrati pa se lahko po sami odprtini premika in tako nastavlja.
S tem lahko nadziramo moc¢ pihanja in mo¢ odnaSanja delcev. S tem se je najina faza
koncipiranja zakljucila, vedela pa sva, da se zna oblika izdelka Se spremeniti. V zahtevniku sva

navedla se nekaj zahtev in Zelja, ki jih mora imeti izdelek.



4.2 ZAHTEVNIK

V zahtevniku je zapisana velika koli¢ina tehni¢nih zahtev, ki jih mora izdelek izpolnjevati. V
njem so poleg zahtev navedene tudi Zelje, ki jim bo izdelek morda zadostil. Opredeljen je
namen izdelka, njegove lastnosti in omejitve, prav tako pa je predstavljena njegova uporaba.
Zahtevnik se uporablja od zacetka snovanja pa vse do konca izdelave izdelka. VV najinem

zahtevniku sva se osredotocila predvsem na funkcionalnost izdelka.

Tabela 1: Zahtevnik

St. Podrocje Informacije Zahteva/Zelja
1 | Funkcionalnost Nastavljiva hitrost ventilatorja Z
2 | Funkcionalnost Nastavljiv naklon posevnine Z
3 | Funkcionalnost | Izdelek je mozno postaviti na vedro Z
4 Ekonomija Cim cenejse ogrodje 7
5 Uporaba Enostavna uporaba Z
6 Uporaba Cim dalj3a Zivljenjska doba Z




4.3 SNOVANJE

Po prvi fazi sva zacela z modeliranjem izdelka. Zavedala sva se, da bo pri modeliranju prislo
do posameznih sprememb pri obliki in da verjetno ne bova uspela izpolniti vseh Zelja in
hipotez, ki sva si jih na zacetku zastavila. Zmodelirala sva 6 razli¢nih verzij izdelka, ki so si
med seboj precej podobne, vendar sva pri vsaki verziji spremenila kaksen detajl, ki je
pripomogel k lazji izdelavi in boljsi obliki izdelka, ne da bi se pri tem njegova funkcionalnost
izdatno spremenila. Tako je odprtina luknje, kamor se vstavi ventilator, Siroka 220 mm,
ventilator pa je Sirok 176 mm. Kon¢ni model je Sirok 516 mm, dolg 440 mm in visok 440 mm.
V primerjavi s konkuren¢nim produktom je ta izdelek manjsi, vendar je sam princip delovanja
zelo poenostavljen in ni miSljen za profesionalno vsakodnevno uporabo. Poleg tega je izdelek
tudi veliko cenejsi. Pri modeliranju nama je najve¢ preglavic povzrocal del, kjer je vstavljen
ventilator s potenciometrom, saj nisva tocno vedela, kako bi vse sestavne dele pricvrstila s ¢im
manj vijaki in nepotrebnimi nosilci. S kon¢no resitvijo sva bila zadovoljna. Zelo hitro sva
zmodelirala ogrodje, ki je dokaj preproste oblike. Sprva sva se odlocila za ogrodje oblike ¢rke

T, vendar sva kasneje zadnji del odrezala, saj je bil nepomemben.

-
\
!
|
)
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Slika 9: Skica spremembe oblike ogrodja

(Vir: osebni arhiv)



4.4 RAZDELAVA

Kot sva Ze omenila, sva celoten izdelek zmodelirala s pomog¢jo programa CREO. Poleg modela
sva naredila tudi delavniSke risbe za vsak posamezni sestavni del, saj nama je to omogocilo
veliko lazjo izdelavo. Pri modeliranju sva nekatere kose, kot so ventilator, vijak, podlozka,

matica, prenesla z interneta, saj so le-ti standardni in bi z njihovim modeliranjem izgubljala

v

cas.



5 MODELIRANJE

Modeliranje je v celoti potekalo v programu CREO in s pomocjo spleta, od koder sva prenesla
nekaj sestavnih delov. Modeliranje je potekalo okoli 30 ur. Predstavljava 3 razli¢cne oblike
izdelka in kon¢no obliko, s ¢imer bova pokazala celotno pot oblikovanja, od lista papirja do

kon¢nega modela z vsemi potrebnimi elementi.

5.1 MODELIRANJE PRVE OBLIKE

Potem ko sva narisala zacetne skice, sva zacela z modeliranjem prve oblike. Vedela sva, da bo
po posvetu z mentorjem priSlo do nekaterih sprememb, zato sva se pri modeliranju posvetila

predvsem sami obliki in delovanju.

Slika 10: Model prve oblike izdelka

(Vir: osebni arhiv)



Kot je opazno na prejs$njih skicah, sva si zamislila izdelek v obliki ¢rke T. Na zgornjem delu je
klan¢ina, po Kateri cvetni prah drsi v luknjo. Tam zaradi zra¢nega toka, ki ga proizvaja
ventilator, nastavljiv po hitrosti, odpihne vse necisto¢e, cvetni prah pa nato pada skozi luknjo

v spodaj podstavljeno vedro. Sirina izdelka omogo¢a, da ga lahko v celoti postavimo na vedro.

Celotna T-stranica, ki sestavlja glavni del ogrodja, je bila lasersko izrezana. Zgornja L-kosa sta
po krivljenju z vijaki pritrjena na ogrodje. Spodnja dva dela sta privarjena. Zaradi dveh
aluminijastih nosilcev, privijacenih na ogrodje, hkrati drzita ventilator na mestu, zato lahko
ventilator premikamo po odprtini za okoli 50 mm, kar Se dodatno pripomore k nastavitvi
hitrosti zrac¢nega toka. Na zgornji strani je privijaena tudi Skatlica za elektroniko. Med

snovanjem se nama je oblika zdela ustrezna.

5.2 MODELIRANJE TRETJE OBLIKE

Mentor nama je predlagal, da bi bilo veliko ceneje in enostavneje, ¢e bi celotno konstrukcijo
kovicila. Njegova ideja se nama je zdela dobra. Kriti¢en je bil tudi do postavitve izdelka na
vedro. Predlagal nama je, da bi naredila nekaksne sani, ki bi sluzile kot nosilec za celoten
izdelek.

Slika 11: Model sani

(Vir: osebni arhiv)



Slika 12: Model tretje oblike izdelka

(Vir: osebni arhiv)

Na sliki 12 se jasneje vidi, kako naj bi bilo ogrodje pritrjeno skupaj. Oblika $e vedno vsebuje
T-del, na katerega so sedaj prikoviceni 4 deli v obliki ¢rke L, ki gradijo celotno ogrodje izdelka.
Spodaj sva dodala $e sani, ki sluzijo stabilnosti izdelka. Sirina ventilatorja, ki sva ga izbrala, je
176 mm x 176 mm. Obe odprtini na izdelku sta Sirine 240 mm. Nekoliko sva spremenila tudi
naklon klancine, in sicer s prvotnih 30° na 20°, kar zagotavlja, da cvetni prah drsi v odprtino
pocasneje in postopoma. Se vedno sva ostala pri istem sistemu, ki ventilator drzi na mestu. Ker
pa v tem delu Se nisva bila povsem prepri¢ana, kako in na kakSen nacin bova zvezala
potenciometer, ki bo nadziral hitrost ventilatorja, in ostalo elektroniko, nama je mentor podal
informacijo, da bi nama pri tem lahko pomagal gospod Breznik, ki nama je s tem postal
somentor.



5.3 MODELIRANJE PETE OBLIKE

Po drugem modelu je sledilo $e zgolj nekaj konénih popravkov, preden sva lahko zacela z

izdelavo delavniske dokumentacije in zatem izdelka.

Slika 13: Model pete oblike izdelka

(Vir: osebni arhiv)

Po tehtnem premisleku sva ugotovila, da je zadnji del izdelka povsem nepotreben. Ker necistoc,
ki jih bo ventilator odpihnil, ne bomo zbirali, zadnji del nima pravega namena, zato sva ga
odrezala. Spremenila sva tudi Sirino odprtin, ki so tako znasale 220 mm. SkrajSala sva tudi
nosilne sani, saj je skupna dolzina izdelka sedaj manjsa kot prej. Zgornji dve stranici nisva

spremenila, spodnji pa sva skrila v ogrodje izdelka, da je sedaj videti nekoliko lepsi.



5.4 MODELIRANJE KONCNE OBLIKE MODELA NAPRAVE ZA CISCENJE
CVETNEGA PRAHU

Po posvetu z mentorjem se nama je porodila tudi ideja, ki bi konstrukcijo nosilca za ventilator

naredila elegantnejso in enostavnejso.

Slika 14: Model koncne oblike izdelka

(Vir: osebni arhiv)

V ogrodje sva namesto luknje naredila utora, v katera je z vijaki privijaen nosilec ventilatorja.
Nosilec se zaradi tega lahko premika po celotnem utoru, skupaj z njim pa tudi ventilator. Tako
je izdelek precej lepsi, lazji in preprosteje narejen. Poleg tega sva na vseh stranicah, Ki so
prikoviCene zunaj izdelka, posnela robove na radij 1. Samo modeliranje je bilo preprosto, saj
S0 vsi elementi narejeni iz plo¢evine in S0 enostavnih oblik. Vseeno pa je bilo potrebno veliko
delov veckrat narediti, da sva dobila kon¢no obliko, ki nam ustreza. Zaradi lazje predstave,
kaksna je podoba kon¢nega izdelka, spodaj na kratko predstavljava obliko vsakega sestavnega
dela posebej. Plo¢evina, iz katere bo izdelek narejen, je legirano jeklo W. Nr. :1.4301 in je

namenjena uporabi v zivilski industriji.



5.4.1 Ogrodje izdelka

Ogrodje je v celoti lasersko izrezano. Ima pripravljene luknje na mestih kovicenja ostalih delov
in utor, Kjer se privijaci nosilec za ventilator. Debelina plo¢evine znasa 0.6 mm. Ogrodje ima

gabarite 440 mm x 360 mm.

Slika 15: Ogrodje izdelka

(Vir: osebni arhiv)



5.4.2 Zgornji stranici

Zgornji stranici sta si med seboj skoraj enaki, le da ima zadnja Se dve luknji, na kateri se
prikovi¢i poSevnina. Obe imata po eno luknjo, skozi katero se stranico kovi¢i na ogrodje.

Gabariti neukrivljene plosc¢e so 110 mm x 260 mm.

Slika 16: Zadnja zgornja stranica

(Vir: osebni arhiv)
5.4.3 Sprednji stranici

Sprednji stranici sta si povsem enaki in sta z 2 kovicama prikoviceni na ogrodje. Stranici imata

gabarite 140 mm x 260 mm.

Slika 17: Sprednji stranici

(Vir: osebni arhiv)



5.4.4 Spodnji stranici

Spodnji stranici sta drugacni od ostalih, sta manjsi, zato se ukrivljeni skrijeta v izdelek, kar
omogoca lazje kovi¢enje nosilnih sani, saj nam bi debelina plo¢evine, ¢e bi bila zunaj ogrodja,

povzrocala tezave. Tudi ti dve stranici imata po dve luknji in gabarite 110 mm x 258 mm.

Slika 18: Spodnji stranici

(Vir: osebni arhiv)



5.45 PoSevnina

Posevnina je zakrivljena tako, da se na zadnjem delu pritrdi na zgornjo zadnjo plo$¢o. Na vrhu
ima Se 10 mm roba, ki sluzi temu, da je kosaro oz. vedro, v katerem je cvetni prah, lazje

nasloniti na rob. PoSevnina je pod kotom 20°, njeni gabariti pa so 283,7 mm x 220 mm.

Slika 19: Posevnina

(Vir: osebni arhiv)

5.4.7 Sani

Sani sluzijo kot nosilci izdelka, saj mu povecajo stabilnost. Napravo je zaradi tega med
CiS€enjem cvetnega prahu lazje varno postaviti na vedro. Gabariti neukrivljene plosce so 440

mm X 79 mm.

Slika 20: Sani

(Vir: osebni arhiv)



5.4.8 Nosilec ventilatorja

Nosilec ventilatorja je zadnji kos, ki sva ga zmodelirala, saj se nama je ta ideja porodila povsem
na koncu faze modeliranja. Sluzi lazjemu premikanju ventilatorja po luknji in izgleda bolj
estetsko kot prejSnja resSitev. Nosilec ima na strani luknje, skozi katere se nosilec vijaci na
ogrodje izdelka. Luknje, ki so na sredini, sluzijo pri¢vrstitvi ventilatorja na nosilec. Velika
luknja, ki je na sredini, sluzi temu, da ventilator piha skoznjo. Zaradi utorov, ki so na ogrodju,
se vse skupaj lahko premika naprej in nazaj. Gabariti neukrivljene plo¢evine znaSajo 176 mm

X 258 mm.

Slika 21: Nosilec ventilatorja

(Vir: osebni arhiv)



5.5 SESTAVNICA V RAZSTAVLJENEM POGLEDU

Zaradi lazje predstave je na tem mestu vkljucena $e sestavnica v razstavljenem pogledu, saj se
tako lazje vidi, kam so pritrjeni posamezni sestavni deli in kaksen je princip delovanja izdelka.

Za kovicenje so pripravljene luknje premera 3,2 mm, za pritrjevanje nosilca na samo ogrodje

pa luknje za vijake M5 premera 5,5 mm.

Slika 22: Model v razstavljenem pogledu

(Vir: osebni arhiv)



6 IZDELAVA

Izdelave izdelka sva se lotila po modeliranju in izdelavi potrebne delavniske dokumentacije.
Pri izdelavi sva se posvetila predvsem natan¢nosti izdelave, da bi bil kon¢ni produkt kar se da
kvaliteten. "Kakovost ni nikoli stvar nakljucja; je vedno rezultat natancnega razmisljanja."
(Ruskin, 1852: 73) Ze pri modeliranju sva razmisljala, kako bo zadevo mogoce izpeljati v

praksi, da bi se pri izdelavi srecevala S ¢im manj problemi.

6.1 LASERSKI RAZREZ

Laserski razrez je proces, pri katerem se s pomocjo laserskega zarka rezejo materiali, kot so
kovine, plastika, les idr. Laserski zarek, ki se uporablja pri laserskem razrezu, ima visoko
gostoto energije in omogoca izjemno natan¢nost in Cistost reza. Ta proces se uporablja v
Stevilnih panogah, vklju¢no z industrijo, proizvodnjo, avtomobilsko industrijo in medicino.
Prednosti laserskega razreza vkljucujejo minimalno koli¢ino odpadnega materiala, manjse

stroske obdelave in visoko natan¢nost rezanja.

Ker je najin izdelek narejen v celoti iz ploCevine, razen ventilatorja in Skatle za elektriko, so
bili vsi deli zanj lasersko izrezani. Razrez sva opravila v podjetju Vi-ja d. 0. 0. . Poslala sva jim
nacrte v formatu .EPS. Na ta nacin so razrez opravili hitro, saj so nacrte lahko vstavili direktno

v program na laserju.

Slika 23: Laserski razrez

(Vir: Osebni arhiv.)



6.2 KRIVLJENJE

Krivljenje je postopek oblikovanja kovinskih ali drugih materialov v zahtevane oblike z
upogibanjem. Gre za proces, pri katerem se material upogiba okoli dolo¢enih osi, obi¢ajno z
uporabo posebnega orodja, imenovanega upogibna stiskalnica. Krivljenje se uporablja v
Stevilnih panogah, kot so gradbenistvo, avtomobilska industrija in proizvodnja pohistva. Za
dosego najboljSe natancnosti pri krivljenju se pogosto uporabljajo ra¢unalniS8ko vodeni stroji,
ki zagotavljajo enakomerno krivuljo in natan¢no oblikovanje materiala. Ker pa sva midva imela

zelo tanko plocevino, sva jo krivila ro¢no.

Krivljenje je potekalo v Soli, saj nam je pri praktiénem pouku bilo omogoceno izdelovanje
nasih izdelkov. Krivila sva vse sestavne dele, ki sva jih prej lasersko razrezala, razen ogrodja,
ki je moralo ostati ravno. Krivila sva po naértih, na katerih je bilo to¢no zapisano, na kaksni

dolzini se mora plocevina kriviti.

Slika 24: Krivljenje

(Vir: Osebni arhiv)



6.3 KOVICENJE

Koviéenje je postopek obdelave kovin, pri katerem se z uporabo kovice in kladiva kovinski
kos oblikuje v Zeleno obliko. Kovicenje je tradicionalna metoda obdelave kovin, ki se uporablja
ze stoletja, a je Se vedno zelo priljubljeno v sodobni obrti in industriji. Sodobna orodja, kot so
kovinske plosce, stiskalnice in ro¢na kladiva, so olajsali postopek kovicenja, hkrati pa

zagotavljajo natan¢nost in enakomerno oblikovanje kovinskih kosov.

Za koviéenje sva uporabljala slepe kovice, zato je potekalo zelo hitro, ker je postopek preprost.
Najprej sva prikovala vse stranice na ogrodje, potem je sledila poSevnina, na koncu pa sva na

ogrodje prikovala $e sani. S tem je bil postopek kovic¢enja koncan.
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Slika 25: Kovicenje slepih kovic

(Vir: Osebni arhiv)



6.4 VIJACENJE

Vijacenje je postopek pritrjevanja dveh materialov skupaj s pomocjo vijakov in matic. Pri
vijacenju je pomembno, da izberemo ustrezne velikosti vijakov in matic ter uporabimo pravilno

tehniko pritrditve, da se izognemo poskodbam materialov ali morebitni izgubi vijakov.

Najprej sva privijacila ventilator na njegov nosilec s Sestkotnimi vijaki MS. Nato sva na ogrodje
skozi dva utora privijacila e nosilec z ventilatorjem. Tudi v tem primeru sva uporabila
Sesterokotne vijake M5. Na koncu sva pritrdila Se $katlo za orodje. Zatem je bil izdelek skoraj

koncan. Potrebno je bilo zvezati samo Se elektri¢ni ventilator.

Slika 26: Vijacenje

(Vir: Osebni arhiv)



6.5 VEZANJE ELEKTRONIKE

Pri vezavi elektri¢cnih komponent ni bilo ve¢jih tezav, saj gre za zelo preprosto vezje S
potenciometrom in stikalom. Pri napravi za cvetni prah sva uporabila ventilator, regulator

Stevila vrtljajev, potenciometer in priklju¢ni kabel.

6.5.1 Aksialni ventilator

Aksialne ventilatorje poganjajo eno- in trifazni indukcijski motorji z zunanjim rotorjem, ki so
integrirani skupaj z elisami. Konstrukcija AC ventilatorjev vseh velikosti omogoc¢a neposredni
priklop ventilatorja s prirejenim napajalnim kablom, katerega tip in dolzina je prilagojena
zahtevi kupca. Se bolj univerzalna pa je opcija priklopa ventilatorja na napajalno omreZje s
pomocjo prikljuéne regulacije Stevila vrtljajev. Poleg standardnih napetostnih izvedb enofaznih
motorjev (230 V + 10 %, 50/60 Hz) ter 3-faznih motorjev (400/460V * 10 %, 50/60 Hz) je
kupcem nemalokrat razvit ventilator v posebni napetostni izvedbi ali pa v skladu z nacionalnimi
omreznimi in/ali varnostnimi standardi, kot so UL CSA, SASO, EAC, ... Tovrstna
prilagodljivost je v enaki meri prisotna tudi pri konstruiranju in opremljanju ventilatorjev z

za8¢itnimi mreZami in montaznimi plos¢ami.
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Slika 27: Dimenzije ventilatorja

(Vir: osebni arhiv)



AC aksialni ventilatorji se uporabljajo v Stevilnih aplikacijah za hlajenje, zamrzovanje,
klimatizacijo, ogrevanje in prezracevanje. Ventilatorji opravljajo nalogo transporta zraka, naj
si bo to v primeru preprostih cevnih ali streSnih ventilatorjih za prezraevanje ali pa
kompleksnih kompresorskih sistemih z uparjalnim (evaporatorskim) in kondenzacijskim
izmenjevalnikom toplote (toplotne ¢rpalke, zamrzovani sistemi,..). Pogosto so AC aksialni
ventilatorji sestavni del grelnih naprav industrijskih objektov, suSilnikov komprimiranega
zraka, hladilnih stolpov procesnih voda, naprav za hitro pripravo in konzerviranje hrane itd. V
najinem primeru sva izbrala aksialni ventilator PROFAN Technology P2189HBL.

Tabela 2: Tehnicni podatki ventilatorja

Vrsta P2189HBL
Nazivna napetost 230 V/IAC
Min. obratovalna napetost 150 V/AC
Maks. obratovalna napetost 250 V/AC
Obratovalna napetost 150 - 250 V/IAC
Maks. poraba toka 110 mA
Mo¢é 25 W
Nosilne konstrukcije krogli¢ni lezaj
Stevilo vrtljajev 2850 U/min
Nivo hrupa (maks.) 63 dB
Pretok zraka 458 md/h
Prikljucek kabel s prostim koncem
Zivljenjska doba 20000 h
Teza 1960 g
Dolzina 176 mm
Sirina 176 mm
Visina 89 mm




6.5.2 Regulator Stevila obratov

Za regulacijo $tevila vrtljajev in moci sva uporabila regulator TRIAC tipa 183199.

To je ze sestavljen modul. Kot zunanjo vezavo potrebujemo samo Se 470 k€ potenciometer.
Regulator Stevila vrtljajev in moci deluje po nacelu fazne kontrole polnih valov. Modul

priklju¢imo preko prilozenih vodnikov.

Tabela 3: Tehnicni podatki regulatorja

Delovna napetost 230 V/IAC
Maks. obremenljivost 15 A
Mo¢ 200 W
Regulacijsko obmocje (min.) 0 %
Regulacijsko obmocje (maks.) 100 %
Delovna temperatura min. 0°C
Delovna temperatura (maks.) +65 °C
DolZina 10 mm
Sirina 20 mm
Visina 25 mm
Vrsta 183199
Proizvajalec Conrad Components
Vrsta triac regulator
Temperatura okolice 0-+65°C
Ohisje plasti¢no ohisje s priklju¢no pramenko
Obratovalna napetost 230 V/50 Hz
Vrsta izdelka hitrostni in mo¢nostni krmilnik




6.5.3 Potenciometer

Hitrost pretoka zraka sva nastavljala preko vrtljivega potenciometra tipa 470 k OMEG
PC20BU 470K A F1 CPW.

Tabela 4: Tehnicni podatki potenciometra

Upor

470 kQ
Potek upornosti linearni
Izhod mono
Prikljucek spajkalni
Dolzina osi 50 mm
Izvedba osi umetna masa, gladka
Os-@ 6 mm
Velikost navoja M10
DolZina navoja 7 mm
Vrsta PC20BU 470K A F1 CEPS
e 65.00

9 1

\ M10 X 0.75P
THREAD

6.00

15.00

Panel cutout for bush
PCB hole spacing

Potentiometers
& Switches
Made in the UK

Slika 28: Potenciometer

(Vir: Omeg)



6.5.4 Prikljucni kabel in vti¢nica

Za napajanje naprave sva uporabila EURO prikljucni kabel, ki se uporablja za prikljucitev
elektronski naprav z ozemljitvijo. Uporabila sva tudi dva razliéna vmesnika za napajanje
elektricnih naprav: EURO vmesnik s 3 poli in standardnim IEC320 C13 prikljuckom ter
Schuko vmesnik s kotnim 90°CEE 7/7 prikljuckom. Oba vmesnika lahko preneseta
obremenitev do 250V/10A, kar pomeni, da sta primerna za uporabo z napravami, ki zahtevajo

taksSno napetost in tok.

Slika 29: Evropski prikljucni kabel
(Vir: Techtrade)
Za vti¢nico pa sva uporabila IEC320 C14 250V vti¢nico s 3-pinskim stikalom in Ze vgrajeno

varovalko.

Slika 30: Vticnica s stikalom

(Vir: Piligrim.si)



6.6 KONCAN IZDELEK

Po vezanju elektronike je bil izdelek prakti¢no koncan. Za tem je sledilo Se testiranje naprave
in pisanje cenovne in ¢asovne analize, ter rezultatov raziskave. Slika 31 prikazuje testiranje in

videz koncane naprave.

Slika 31: Testiranje in koncana naprava
(Vir: Osebni arhiv)



7 CENOVNA IN CASOVNA ANALIZA

V tabeli 2 so prikazani vsi stroski za posamezni material, ki so potrebni za izdelavo naprave
za C¢iSCenje cvetnega prahu. To so cena materiala, cena za delo in cena vseh komponent.
Najdrazji element v celotnem izdelku je bil ventilator, zaradi preproste zgradbe pa so bili vijaki,
matice ipd. najcenejsi. Ce bi upostevali $e najino delo (priblizno 10 € na uro), bi se celoten
stroSek povecal Se za 400 €. V primeru, da bi se naprava zacela proizvajati serijsko, bi se cena

stroSkov znatno zmanjsala (tudi pod 200 €).

Tabela 5: Cenovna analiza

MATERIAL CENA [EUR]
Ploc¢evina 50
Ventilator 90
Frekvenc¢ni

regulator 40

Vijaki, matice 4

Slepe kovice 5
Cena dela 30

Skupaj 219

Casovna izdelava je skupno trajala priblizno 40 ur. Od tega je snovanje trajalo 5 ur, modeliranje

25 ur in izdelava 10 ur.

Tabela 6: Casovna analiza

SKLOP | CAS [URA]
Snovanje 5
Modeliranje 25
Izdelava 10
Skupaj 40




8 REZULTATI RAZISKAVE

Med modeliranjem in izdelavo naprave za ¢is¢enje cvetnega prahu sva bila pozorna na to, da
bo delovanje ¢im ucinkovitejSe in da bo oblika kon¢nega izdelka ¢im preprostejsa. Pri izdelavi
sva bila pozorna tudi na to, da bo naprava ¢im bolj ustrezala naro¢niku. Na osnovi snovanja
sva zacela z modeliranjem in risanjem delavniskih risb, ki so nama pomagale pri izdelavi
naprave. Najprej se je opravil laserski razrez, ki je potekal v podjetju. Vse ostale postopke sva
izvedla v Soli. Po kon¢anem izdelovanju sva potrdila ali ovrgla hipoteze, ki sva si jih zadala na

zacetku raziskovalne naloge.
Potrjene hipoteze:

1. Nizja cena naprave od podobnih, ponujenih na trgu.

2. Naprava loci vse necistoce od samega cvetnega prahu (delno potrjena).
3. Regulacija hitrosti ventilatorja.
4

. Moznost premikanja ventilatorja po dolzini odprtine.
Ovrzene hipoteze:

5. Nastavljiv kot poSevnine, po kateri bo padal cvetni prah.

Ww W

Glede na naso raziskavo sva potrdila ali ovrgla najine hipoteze. Lahko sva potrdila 3. in 4.
hipotezo, saj se hitrost ventilatorja da regulirati, prav tako pa ga lahko premikamo tudi po
odprtini. Ovrgla sva 5 in 6. hipotezo. Naprava nima nastavljivega kota, saj bi zato morala
spremeniti celotno obliko. Ovrgla pa sva tudi 6. hipotezo, saj se pri sami uporabi nekaj cvetnega
prahu pade na in pa pod ventilator, zato ga ne odpihne stran. To bi §lo reSiti morda Se z eno
mrezo na drugi strani ventilatorja, saj bi s tem preprecila, da bi cvetni prah padal blizu
ventilatorja. Prav tako pa sva potrdila tudi 1. in pa 2. hipotezo, saj je najin izdelek ve¢ kot
trikrat cenejsi od ponujenih na trgu. Le delno pa lahko potrdiva tudi 2. hipotezo, saj izdelek
loci vse necistoce razen celotnih ¢ebel, saj so le te teZje od ene kroglice cvetnega prahu. To pa

ne predstavlja ve¢jega problema, saj lahko cebele zlahka vidimo in jih odstranimo ro¢no.

Ugotovila sva, da nama je uspelo izdelati napravo, ki ima preprosto obliko in v praksi
kakovostno opravlja svojo funkcijo, hkrati bi bila lahko dostopna ljubiteljskim ¢ebelarjem.



8.1 MOZNE IZBOLJSAVE

Po rezultatih raziskave sva strnila misli in naredila nekaj zakljuCkov. Prav tako pa sva se
posvetovala s mentorjem o moznih izboljSavah in nadgradnjah samega izdelka. Meniva, da je
izdelek Ze kar dobro narejen, seveda pa je ta le nekakSen prototip na katerem sva se naucila in

ugotovila Se veliko moznih izboljsav.

Sprva bi lahko v spodnjo odprtino dodala Se nekaksno sito ki bi vibriralo. S tem se bi na situ
ujele Cebele, man;jsi cvetni prah pa bi padel skozenj. S tem bi lahko v celoti potrdila 2. hipotezo,

ki govori prav o tem.

Lahko bi dodala tudi moznost, da se kot zgornje poSevnine, da nastavljati. S tem bi lahko
nadzirali samo hitrost in kot padanja cvetnega prahu v odprtino. S tem bi lahko potrdila tudi 5.

hipotezo. Res pa je, da ta izbolj$ava nebi prinesla zelo velike dodatne vrednosti.

Vsekakor bi bilo vredno dodati Se mrezo na drugo stran ventilatorja. S tem bi preprecili, da bi
kakrSenkoli cvetni prah padel za ali pa na ventilator, s ¢im naprave prakti¢no nebi bilo treba
zares Cistiti. S tem pa bi tudi popolno onemogocila moZnost, da se z roko seZe v sam ventilator

med delovanjem, Ceprav je to Ze sedaj prakti¢no zelo malo verjetno.

Pri sami uporabi sva ugotovila tudi, da bi sam nosilec lahko bil za kaksen milimeter ali dva
07ji, saj je sedaj treba vijake kar dobro odviti, da se sam nosilec z ventilatorjem zacne
premikati. Ce bi bil nosilec 0Zji se nebi na nobeni strani zatikal in se bi premikal gladko po
utoru. Seveda, bi lahko to konstrukcijo nadgradili tudi z vodili, vendar bi bilo to za to napravo

morda celo prevec zapleteno, saj ventilator ne rabimo premikati ravno pri vsaki uporabi.

Na stranici ogrodja pa bi lahko dodala Se dva rocaja, ki bi sluzila za lazje premikanje same

naprave.



9 ZAKLJUCEK

Po temeljiti raziskavi trga sva ugotovila, da v Sloveniji strojni postopki v ¢ebelarstvu $e niso
tako razviti kot v tujini. Pri nas se namre¢ posluzujejo starejSih tehnik za CiS¢enje cvetnega
prahu. Nekateri ¢ebelarji sicer ze uporabljajo podobne naprave, ki pa jih ni mogoce kupiti, saj
so jih izdelali sami. Hotela sva narediti izdelek, ki bi bil cenovno dostopen ljubiteljskim
Cebelarjem v Sloveniji. Pri izdelovanju naloge sva imela najve¢ problemov pri nacrtovanju
oblike izdelka, saj sva jo poskusala narediti ¢im enostavnej$o. Tako sva med procesom model
veCkrat spremenila. Meniva, da sva vse zastavljene cilje uspesno realizirala. Edini element, Ki
bi ga lahko Se izboljsala, je, da bi naredila moznost nastavljivega kota poSevnine, s ¢imer bi
lahko nadzirala hitrost padanja cvetnega prahu v odprtino. lzdelek, ki sva ga naredila, je

zanesljiv, enostaven za uporabo in cenovno dostopen za vsakega ljubiteljskega cebelarja.
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