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Raziskovalna naloga je delo treh sedmosSolcev, ki so navduseni nad tem, da si lahko
kakSno stvar izdelajo sami. Ker radi delajo z razlicnimi materiali, njihovo tokratno
raziskovanje sega tudi na podrocje tehnike, zato so se odloCili izdelati zbiralec delcev
domacemu sesalcu. Tak enostaven pripomocek, ki ga je izdelati doma, z njim pa si
olajSati delo v delavnici, njegove osrednje lastnosti so ucinkovitost, preprostost in
CistoCa. PriCetek raziskovanja je potekal po spletu, kjer so poiskali vse, kar je bilo

mogoce najti o podobnih inovacijah oziroma pripomockih in njihovih razli€icah.

Po teoreti¢ni proucitvi sestave zbiralca delcev, je nastal prvi prototip, sledile so
izboljSane verzije, pri katerih so skuSali odpraviti glavne tezave prejSnjih. Koncni
rezultat je preprost domac pripomocek, ki ga lahko sestavi prav vsak, pripomore pa k

ohranjanju sesalne moci sesalca in varCevaniju s filter vreCkami za sesalec.

Kljuéne besede: pripomocek, sesanje, izdelaj si sam, u€inkovitost
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1.UVOD

1.1. OPIS RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN NAMEN
RAZISKOVALNE NALOGE

V zadnjem Casu se opaZza trend, ki je vedno bolj popularen in ga s tujko imenujejo DIY
(izdelaj si sam). Pogosto lahko na spletnih socialnih platformah naletimo na ogromno
idej in projektov, ki se jih lahko doma lotimo sami, veliko teh projektov zajema delo z
lesom. V ta sklop spadajo razne doma izdelane vrtne garniture, stenske dekoracije,
kuhinjski pripomocki ipd. Orodje za hobi lesarje je postalo precej dostopno, zato se je
tudi Stevilo ljudi, ki so se za hobi zaCeli ukvarjati z izdelovanjem izdelkov iz lesa prece;j
povecalo. Pri obdelavi lesa (oblanje, rezanje, Zaganje, oblanje, bruSenje ipd.) pa
nastaja veliko odpadnih obli€ev, Zagovine in prahu. Slednji hitro napolnijo sesalno
vreCko v domacem ali polprofesionalnem sesalcu, ali pa zamasijo filtre pri le-teh. To
pomembno vpliva na kakovost in varnost dela, po drugi strani pa s pogostim

menjavanjem sesalnih vre€k ne porabimo le veliko ¢asa, ampak tudi veliko denarja.

Pri raziskovalni nalogi smo se odlocCili, da bomo poizkusili poiskati cenovno ugodno
reSitev, s katero bomo lahko nekomu, ki se ob&asno ukvarja z obdelavo lesa, prihranili
Cas in denar in poskrbeli za to, da sesalna mo¢ njegovega sesalca ne bo ena od

pomembnejsih skrbi, ki jih bo imel pri delu.

1.1.1 KAKO SKODUIVO JE DIHANJE ZAGOVINE OZ. LESNEGA PRAHA?

Vdihavanje lesnega prahu v pljuca je Skodljivo in lahko povzroci teZzave z dihanjem ter
povzro€i pljucne bolezni, kot sta astma in pljuéni rak. Vdihavanje prahu je
najpogostejSa vrsta izpostavljenosti lesnemu prahu. Vnos prahu v oc€i lahko povzroci

drazenje in posSkodbe.

Lesni prah je sestavljen iz relativho velikih delcev prahu. Telo se lahko zasciti pred
vecjimi delci prahu s filtracijo, ki se zgodi v nosu in dihalnih poteh. Prah, ujet v dihalnih
poteh do plju€, se zadrzi in izkaslja v sluznici, ki jo proizvajajo membrane za prehod

zraka.



Vsi ti dejavniki pa uporabnike silijo k uporabi kvalitetnih in u€inkovitih orodij za €is¢enje
necisto€ tako v stanovanjih in hisah kot tudi v poslovnem svetu, predvsem tovarnah,
Zagabh, itd, kjer je teh necisto€ veliko oziroma se te pojavljajo kot stranski produkt neke

dejavnosti ( zagovina pri rezanju hlodov, itd).

Glavno vpraSanje oziroma dilema, ki se nam je postavila, ko smo razmisljali o temi
raziskovalne naloge je, kako narediti domac, ucinkovit in cenovno dostopen zbiralec
delcev domacemu sesalcu, ki bo hitro in ucinkovito zajel celotno necistoCo tudi vedjih
koliin brez nepotrebnega odlasanja sesanja zaradi neprestane zamenjave vrecCke
zaradi prenapolnjenosti, hkrati pa zmanjsati vpliv mikro praha na slabSe delovanje

sesalca.



1.2. HIPOTEZE

HIPOTEZA 1: Sesalna mo¢ se bo ob uporabi zbiralca delcev ohranjala.
HIPOTEZA 2: Zbiralec delcev bo zadrzal vse delce v velikosti oblancev in Zagovine.
HIPOTEZA 3: Zbiralec delcev omogoca financni prihranek.

HIPOTEZA 4: Zbiralec delcev omogoca ¢asovni prihranek.



1.3. METODE DELA

1.3.1. DELOZ LITERATURO

Pri izdelavi raziskovalne naloge smo najprej poiskali ustrezno literaturo. Najvec
podatkov in koristnih informacij smo nasli na spletu, nekaj malega pa v knjigah.
Informirali smo se o razliicah zbiralca delcev in poiskali nacin, kako izdelati optimalni

zbiralec delcev glede na njegovo obliko, komponente in ceno.

1.3.2. EKPERIMENTALNI DEL

Iskali smo obstojeCe resitve, da bi videli, kakSni zbiralci delcev vse obstajajo in kaj je
pri njihovi izdelavi najpomembnejSe. V sklopu te raziskave, smo iskali vzporednice s
sesalci, ki so po sestavi ali naCinu delovanja bolj ali manj podobni sestavi in delovanju
sesalca, ki smo si ga zadali izdelati. Skusali smo izvedeti, kateri parametri pri izdelavi

najpomembneje vplivajo na kvaliteto in viSino ter ceno zbiralca delcev.

Najprej smo izdelali prototip, ki smo ga testirali, na podlagi izkuSenj, ki smo jih pridobili,
smo izdelek skusSali izboljSati. Raziskovali smo vpliv razli¢nih materialov in oblik ter
velikosti, ter skusali izdelati takSen zbiralec delcev, ki bi ga lahko vsak izdelal doma,

brez posebnih tezav pri pridobivanju elementov za izdelavo le tega.



2. TEORETICNA IZHODISCA

2.1. KAKO SESATI OBLICE, ZAGOVINO IN PODOBNE DELCE?

2.1.1. ZAGOVINA

Obi¢ajno se nam v delavnicah ni kar tako potrebno sprijazniti z draze€im slojem
Zagovine, ki se zdi, da se obi¢ajno usede po celotni delavnici, garazi in drugih prostorih
vsaki€¢, ko odrezemo in pobrusimo nekaj dolzin obloge, deske, hloda, itd. Prav tako
nam ni potrebno odSteti precej evrov za tako imenovani centralni sistem zbiranja
Zagovine in manjsih lesnih odpadkov, Se posebej ¢e teh ne proizvajamo na dnevni
bazi, temve€ gre zgolj za posebne primere, ko npr. postavljamo ograjo, izdelamo

kaksno toplo gredo, kos pohistva, itd.

Vecino moteCega lesnega prahu oziroma Zagovine lahko posesamo z obi¢ajnim
sesalnikom, ki ga imamo na voljo doma s tovarniskimi dodatki, vendar pa sesanje
lesnega prahu in zagovine lahko povzroCi nezazelene poskodbe na domacem sesalcu

(zamasitev filtrov, mehanske poskodbe zaradi vecjih delcev, itd.).

V dani raziskovalni nalogi bi Zeleli prikazati, kako sestaviti preproste, poceni zbiralnike
Zagovine, lesnega prahu, pa tudi pepela, itd, ki bi posrkali ve€ino zagovine, lesnega
prahu, pepela, itd, s Cimer bi dodatno zmanj$ali moznosti mehanskih in drugih poskodb

kot tudi nesnago, ki nastane pri menjavi vreck, izpraznjevanju posod sesalnika, itd.

2.2 ZGODOVINA NASTANKA SESALNIKA

Sesalnik je naprava, ki prestrasi macko, jo preganja pes in morda daje domu takojSen
videz, da je Cist. Predstavljati si dom brez sesalnika je skoraj nemogo¢, vendar je tako
kot mnoge naprave, ki prihranijo ¢as in trud, njegova Siroka uporaba stara man; kot
stoletje.

Do leta 1840 ni bilo mehanskih naprav za CiS€enje npr. preprog. Pred tem je bilo

CiS€enje preprog dolznost gospodinjskih sluzkinj za premozZne. Vecina preprog je bila



narejena iz cunj, ki so bile tkane skupaj ali spletene v dolge vrvi, ki so bile nato seSite
skupaj kot talne obloge. Preproge so bile tkane iz finejSih materialov. Preproge in
majhne preproge so veckrat na leto odnesli ven, jih obesili na tezke vrvi za perilo in jih
potolkli s pahljacami, da so pregnali prah. Vecje preproge so bile na mestu in krtacene,

medtem ko so zavese Cistili tudi s tolCenjem in krtaCenjem.

Ko so bile preproge in odeje o€iS€ene, je bilo treba premakniti pohistvo in Stevilne
okraske, ki so bili znacilni za Zivahen viktorijanski slog, kar pa je bil dolgotrajen in
neudinkovit postopek. Se huje, potoléen ali pobrisan prah se je hitro ponovno usedel
na tla in pohiStvo. To seveda ni ni¢ pripomoglo k sami »pospravljenosti oziroma

ocdiSéenosti« hise.

Oprostitev od te tezke naloge je Se dolgo Cakala. Sesalnik je imel tri pomembne
prednike, prvi med njimi je bil stroj za pometanje ulic. Na javnih ulicah se je zbiralo
veliko odpadkov iz zasebnih domov in so bile umazane. Joseph Whitworth, podjetni
angleski gospod iz Stiridesetih let 19. stoletja, je namestil velike krtaCe z grobimi
SCetinami na vrteCi se boben v kombiju s konjsko vprego. Krtale za obraCanje so
pobrale uli€no umazanijo in jo odlozile v kombi. Domaci pometac preprog je leta 1858
izumil H. H. Herrick, vendar sta njegova zapletenost in neucinkovitost omejili njegov

uspeh.

SLIKA 2. 2.1: PRVE OBLIKE STARINSKEGA SESALNIKA

Koncno je leta 1876 Melville Reuben Bissell, lastnik trgovine s porcelanom v Grand
Rapidsu v Michiganu, izdelal prvi priljubljen in uspe$en stroj za pometanje preprog,

tako da je rotacijske krtaCe postavil v majhen kanister s potisnim ro€ajem. Bissellov



izum je spodbudila njegova lastna potreba, ko so se koScki slame iz zabojev za
embalazo vztrajno zatikali v njegovo preprogo. Stroj za pometanje preprog Bissell je
pobral slamo in prah ter ju pospravil v posodo za kasnejSo odstranitev. Bissell je svoj

prvi model poimenoval "Grand Rapids" po domacem mestu.

SLIKA 2. 2.2: FOTOGRAFIJA BISSELOVEGA SESALNIKA ZA PREPROGE

Na ZzZalost pa stroji za pometanje preprog niso imeli vakuumskega sesanja. Do
doloCene mere so bili ucinkoviti, vendar niso mogli potegniti prahu in umazanije
globoko v preprogah. Izumitelj Hubert Cecil Booth si je v Empire Music Hall v Londonu
ogledal predstavitev ameriSkega stroja, ki je pihal stisnjen zrak skozi preproge. To je
povzroc€ilo oblak prahu (kar dokazuje, koliko ga je bilo ujetega v preprogi), vendar se
je isti prah samo usedel nazaj v preprogo. Booth pa je videl prihodnost v sesanju. To
je dokazal prijateljem v dveh osupljivih demonstracijah. V enem je na preprogo polozil
robec in ga z usti sesal. Spodnja stran rute je bila polna umazanije. Se bol]
presenetljivo je bilo, da je Booth tako zelel prijateljem dokazati svoje misljenje, da je
pokleknil pred stol v restavraciji in se prisesal na previeko stola. Med kasljanjem in

pljuskanjem je pljunil izvle€Ceno umazanijo v robcek.

Booth je dal zaCetek sesalniku. Njegov prvi sesalnik, imenovan "puffin Billy", je bil
narejen iz batne Crpalke. Ni vseboval nobenih CopiCev, vse CiSCenje pa je potekalo s
sesanjem skozi dolge cevi s Sobami na koncih. Bil je velik stroj, names¢en v kombiju s
konjsko vprego, ki so ga vlekli po ulicah. Kombiji British Vacuum Cleaning Company
(BVCC) so bili zivo rdeci. Uniformirani operaterji so s kombija potegnili cev in jo
napeljali skozi okna stavbe, da bi dosegli vse prostore v notranjosti. Vendar pa Boothov
vakuumski sistem ni bil primeren za posamezne lastnike stanovanj. Nekatere velike

zgradbe so imele Boothov stroj nameSc€en v kleti z mrezo cevi, namesc€enih v stene



prostorov z vti€nicami v stenah. Na vti¢nice so bile priklju€ene kratke cevi s Sobami in

ta centralni Cistilni sistem je vsesal prah v posodo v kleti.

SLIKA 2. 2.3: PUFFIN BILLY SESALNIK

Prizadevanja za izdelavo manjSih sesalnikov so se razvijala pocCasi. Booth je leta 1906
naredil manjSo razli€ico, imenovano Trolley Vac, vendar je bila zelo draga in je Se
vedno tehtala 100 Ib (45 kg). Druga Cistila so vkljucevala Griffith (ki je prav tako debitiral
leta 1906) in napravo Davies, patentirano leta 1909, ki je zahtevala dvoclansko

delovno ekipo — primerno za bogata gospodinjstva, ne pa tudi za povprecen dom.

SLIKA 2. 2.4: BOOTH SESALNIK V OBLIKI VOZICKA

V svojem prizadevanju za izdelavo sesalnika z enim pogonom so izumitelji
eksperimentirali s Stevilnimi vrstami mehanskega sesanja. Daviesov stroj je imel
vrtljivo kolo, ki je uporabljalo Stiri mehove za ustvarjanje sesanja. Drugi zgodniji

sesalniki so uporabljali Siroko paleto sesalnih naprav, vkljuéno z gugalnimi stoli za delo



z mehom, izbranimi ro¢nimi ¢rpalkami, povezanimi s Sobami, in ¢rpalkami za kolesa z

vzvratnim delovanjem.

James Murray Spangler, ki je tako kot Bissell trpel za alergijo na prah in astmo, je leta
1907 v Cantonu v Ohiu izdelal sesalnik na elektri¢ni pogon. Spangler je izdelal Skatlo
iz lesa in ploCevine z ro€ajem za metlo za potiskanje in prevleko za blazino za
zadrzevanje zbranega prahu. Spanglerjeva inovacija je bila povezava motorja z
ventilatorskim diskom in vrteCo se krtaCo, s Cimer je zdruzil najboljSe Bissellove krtaCe

za pometanje s sesanjem elektricnega sesalnika, da bi s preprog potegnil ve¢ prahu.

Sam Spangler ni imel denarja za promocijo Cistila, toda njegov sorodnik, William H.
"Boss" Hoover, izdelovalec usnjenih izdelkov, je hitro uvidel prednosti Spanglerjevega
stroja. Prvi sesalnik Hoover Model O je bil izdelan leta 1908 s sivo vreCko iz gaze,
Cistilnimi orodji in teZo le 40 Ib (18 kg). Hoover je ugotovil, da so se stroji zelo dobro
prodajali od vrat do vrat, saj so gospodinje lahko opazovale dogajanje na svojih
preprogah. Hoover je hitro zgradil veliko maloprodajno operacijo, ki se je do leta 1913
razSirila v Britanijo. Vse do danes se vakuumsko CciSCenje v Angliji imenuje
"hoovering", kar predstavlja merilo vpliva, ki ga je imel stroj Spangler/Hoover na

vsakdanje zZivljenje.

SLIKA 2. 2.5: WILLIAM H.HOOVER IN NJEGOV IZUM

Drugi stroji Eureke in Electroluxa so kmalu sledili in celo posnemali Hooverjeve metode
prodaje od vrat do vrat. Hoover je valju leta 1926 dodal udarno palico, tako da je Cistilo
krtacCilo, tolklo in posesalo preprogo. V tridesetih letih 20. stoletja je velika depresija

mnogim preprecila nakup takSnega luksuznega blaga; da bi sesalnik postal nujen, je



Hoover najel priznanega industrijskega oblikovalca Henryja Dreyfussa, da preoblikuje
sesalnik. Z ohiSjem iz bakelita namesto iz kositra, manjSo skupno tezo, u€inkovitejSim
delovanjem, signalom, ki prikazuje, kdaj je vreCka polna, in drugimi novostmi je
poenostavljeni sesalnik spominjal na hitro lokomotivo. Med drugo svetovno vojno je
sledil Cistilec kanisterjev. Danes je sesalnik trdno uveljavljen kot nepogresljiv

gospodinjski aparat.

SLIKA 2.6: NEPOGRESLIJIVI SODOBNI SESALNIK

2.3. KAJ JE PRAVZAPRAYV SESALNIK ZA ZAGOVINO, LESNI PRAH,
PEPEL?

2.3.1 SESALNIK ZA PEPEL

Sesalniki za pepel so manjSi od gospodinjskih sesalnikov in posebej zasnovani za
CisCenje pepela iz kamina. Glavna razlika med gospodinjskim sesalnikom in
sesalnikom za pepel je kovinska drzalna posoda, ki jo imajo sesalniki za pepel.
Kovinski kanister lahko zadrzi toploto iz goreCe Zerjavice, sesalniki za pepel pa imajo
tudi toplotno odporne cevi. Ta vrsta sesalnika vkljuCuje posebne filtre, ki lahko ujamejo

drobne delce pepela in jih preprecijo v zraku.

2.3.2. SESALNIK ZA ZAGOVINO, LESNI PRAH, IPD



V kolikor se posluzimo dobrega sesalnika za Zagovino, lahko lesni pepel, Zagovino, ki
smo ga posesali, uporabimo Se vnaprej. Lesni pepel in naravni lug se namrec ze
stoletja pogosto uporabljata na vaseh kot Cistilni material v obliki mil, tako da se v
dolocenih koli¢inah zmesSa z naravnimi olji. Lesni pepel se lahko neposredno uporablja

viv v

v suhi obliki za €iS€enje z drgnjenjem, pa tudi v obliki luga, ¢e ga zmeSamo z vodo.

Posebnost dobrega sesalnika za razliCne vrste lesnih odpadkov je notranji sistem in
paleta dodatkov, ki preprecCujejo nevarno zamasitev z zascito notranjih delov sesalnika

zaradi drobnih delcev oziroma prahu, ki sestavljajo samo Zagovino, lesni prah.

2.4. KAJ JE PRINCIP VAKUUMA IN ZAKAJ NAM KORISTI?

Da bi dosegli stanje vakuuma, mora biti prostor prazen, tj. brez vseh plinastih snovi.
Posledica tega je, da je tlak v tem prostoru zelo nizek, saj v njem ni ali pa je le malo
delcev, ki zaradi udarca ob stene delujejo s silo na obmocdje. Prakti¢no lahko sicer Ze
na zacCetku pojasnimo, da je nemogoCe narediti popolni sesalec oziroma vakuum.
Popoln vakuum je namre€ opredeljeno kot obmocje v vesolju brez delcev. Tezava
nastane v tem, da moramo za vzdrZevanje vakuuma v nekem prostoru le tega zascititi
pred okoljem. Ni pa naCeloma tezko narediti posode, ki bi preprecila vstop atomov v
obmocje vakuuma. Vakuum je pravzaprav prostornina brez snovi, v€asih imenovana
tudi "prosti prostor", kamor Zelimo posesati pepel iz kamina, ne da bi nam ta uhajal v

prostor, kjer bi Skodoval naSemu zdravju, povzro€al dodatno onesnazevanje, itd.

Najlazji nagin za ustvarjanje vakuuma doma je s priseskom. Ce prisesek plosko
pritisnete ob steno in povleCete nazaj, bo v notranjosti skodelice vakuum. (Zato se

skodelica prilepi na steno.) Prav tako lahko ustvarite vakuum znotraj brizge.

2.5. ALI PRAVZAPRAV POTREBUJEMO SESALNIK ZA ZAGOVINO,
PEPEL?

Zakaj moramo ocistiti pepel, zagovino in lesni prah, ki nastaja ov Zaganju, brusenju,

kurjenju ?



Neizogibna prisotnost Zagovine, oblancev in lesnega prahu v lesni industriji predstavlja
stalno in resno tveganje za naSe zdravje. Zelo vnetljiva narava lesnega prahu zahteva
uporabo sesalnih sistemov za prepre€evanje nabiranja prahu in ostruzkov v delovhem
okolju, oblance pa je treba posesati pri izvoru, kjer je to mogoce. Centralizirani od-
sesovalni sistemi ali industrijski sesalniki za zagovino in oblance so nujni varnostni
ukrepi. V primeru potencialno eksplozivnih obmocij so potrebne visje stopnje varnosti,

sesalniki pa morajo imeti certifikat ATEX.

Zagovina, lesni prah

Ce imamo sredo, lahko sesalno cev domadega sesalnika prikljugimo neposredno v
odprtino za prah nasega orodja, pri delu s katerim nastaja Zagovina, lesni prah, itd.
Vendar se to ne bo zgodilo pogosto, ker se velikost odprtin za prah na elektri¢nih ro¢nih

orodjih razlikuje.

NajboljSa strategija za sestavljanje sistema za zbiranje prahu je npr. nakup
univerzalnega adapterja. Mehko gumo tako preprosto odrezemo z noZzem, tako da se
prilega odprtini za prah na orodju in sesalni cevi za sistem za zbiranje prahu pri
obdelavi lesa. Vendar pa moramo v danem primeru imeti pri roki Se lepilni trak, da

popolnoma zapremo odprtine za prah ¢udne velikosti.

SLIKA 2.7: PRIKAZ MEHKEGA NASTAVKA DIREKTNO NA ORDOIE, S KATERIM DELAMO 1



SLIKA 2.8: PRIKAZ MEHKEGA NASTAVKA DIREKTNO NA ORODIJE S KATERIM DELAMO 2

Vendar pa pozor! Mnoga elektricna orodja nimajo odprtin za prah. Torej, ¢e veliko
rezemo in vrtamo, lahko v bliZzino preprosto postavimo prenosni zbiralnik prahu —
oziroma domadi sesalnik, kot je na primer prikazano na sliki 3. Zal pa se moramo
zavedati, da takSno sesanje ni ravno prakticno, zna biti nerodno ob seveda

pomanjkanju ustreznih pripomockov.

SLIKA 2.9 PRIKAZ SESANJA, CE NASTAVKA NI MOGOCE NAMESTITI DIREKTNO NA ORODJE



2.6. NA KAJ MORAMO BITI POZORNI PRI NAKUPU SESALNIKA ZA
PEPEL, ZAGOVINO, LESNI PRAH?

Prednosti:

- Dolg kabel in cev, ki ponujata prilagodljiv obseg;

- lzdelana morata biti iz trpezne kovine, odporne na vrocino, v kolikor bomo
sesalec uporabljali za topel oz. vro€ pepel;

- Imeti mora ognjevarni filtrirni sistem, ki lovi drobne delce in prah;

- Vklju€evati mora veC podaljSkov in Sob;

- ZaZelena je zasnova s kolesi, ki je enostavna za manevriranje.

Vrste sesalnikov:

- Pokonéni sesalnik;

- Pali¢ni sesalnik,

- Sesalnik za posodo;
- Roéni sesalnik;

- Robotski sesalnik.

Neizogibna prisotnost Zagovine, oblancev in lesnega prahu v lesni industriji predstavlja
stalno in resno tveganje za naSe zdravje. Zelo vnetljiva narava lesnega prahu zahteva
uporabo sesalnih sistemov za prepreCevanje nabiranja prahu in ostruzkov v delovhem
okolju, oblance pa je treba posesati pri izvoru, kjer je to mogoce. Centralizirani
odsesovalni sistemi ali industrijski sesalniki za zagovino in oblance so nujni varnostni
ukrepi. V primeru potencialno eksplozivnih obmocij so potrebne visje stopnje varnosti,

sesalniki pa morajo imeti certifikat ATEX.

2.6.1. SESALNIK »ZA OBDELAVO LESA« - UPORABA

- Cistilne stroje

- CiSCenje delovnega okolja



- sesanje ostruzkov iz kroznih Zag, polirnih desk in druge opreme. Sesalniki za lesni
prah so najucinkovitejsi, Ce se uporabljajo, ko je stroj (krozne Zage, brusilniki in druga

orodja za obdelavo lesa) v uporabi.

2.6.2. ALl LAHKO ZA SESANJE LESNEGA PRAHU IN ZAGOVINE PA TUDI PEPELA
UPORABIMO OBICAJEN DOMAC SESALNIK?

Naceloma ja, saj bo nas obi€ajni sesalnik posesal tudi droben prah. Tezava se pojavi,
ko je fin prah Ze v nasem sesalniku. Ce imamo pri hii vrhunski sesalnik s filtrom HEPA,

se bo filter zal hitro zamasil in obremenil motor nasega domacega sesalca.

2.6.3. KAKO DELUJE VRECKA V SESALNIKU ?

Drobne luknjice v vreCki oziroma posodi za shranjevanje prahu so dovolj velike, da
prepuscajo delce zraka, a premajhne, da bi ve€ina delcev umazanije presla skoznje.
Ko zracni tok teCe v vreCko, gre ves zrak naprej skozi material, vendar se umazanija
in ostanki zbirajo v vrecCki in ne zapolnjujejo prostora okoli samega motorja sesalnika,

seveda v koliko ima sesalnik namesScéene ustrezne filtre.

Na splosno modeli sesalnikov z filter vre¢ko delujejo bolj ucinkovito kot sesalniki

brez vreCke, ker imajo dodatno plast zaSCite za svoj filtrirni sistem.
Prednosti:

- Zvrecko je malo ali ni¢ moznosti, da bi se prah dvignil nazaj v prostor.

- VrecCke ohranjajo prah in alergene popolnoma lo€ene od osebe, ki sesa. Zato je
verjetnost, da bo odlaganje prahu povzrocilo alergijsko reakcijo, veliko manjsa.

- Filtri so vgrajeni v same vreCke, zato nam filtrov ni treba Cistiti. VreCke zadrzijo
ve€¢ umazanije kot sesalniki brez vrecke, zato nam umazanije ni treba tako
pogosto odlagati.

- VreCke so obi¢ajno opremljene z drsnimi zapirali, ki prepreCujejo razsipavanje
prahu, ko jih odstranimo.

- Ninujno, da je vreCke mogoce reciklirati, vendar so obi€ajno biorazgradljive.

- Z menjavo vreCke zamenjamo in osvezimo velik del filtrskega sistema.

- VrecCka za enkratno uporabo je obiCajno vecCja od posode za prah v sesalniku

brez vreCke, zato je ni treba tako pogosto prazniti.



Slabosti:

- Medtem ko je vecina vreCk za sesalnike narejenih pretezno iz papirja, vsebujejo
tudi druge materiale in jih zato morda ni mogoce reciklirati. Posledi¢no vrzemo
vreCko v smeti, kar bo pristalo na odlagaliScu.

- Vsakokratno plaCilo denarja za nakup novih — gre za denar, ki ga dobesedno
zavrzemo.

- Lahko je neprijetno, €¢e nam zmanjka vreck.

SLIKA 10: ROWENTA VRECKA ZA SESALCE

Sesalniki z vre¢ko brez filtra
Prednosti:

- Podobno kot pri vre€kah s filtri.
- Te vrste sesalnikov imajo obi¢ajno dodatno vgrajene e posebne menjalne filtre,

ki preprecujejo, da bi zelo drobni delci vsesanega prahu usli skozi stroj in nazaj

Vv prostor.

Slabosti:

- Dodatni cenovni stroSek ob nakupu filtrov, ki jih je potrebno menjavati.

Sesalniki brez vreCke — s posodo za prah

Prednosti:



Sesalniki brez vreCke imajo filtre za vecCkratno uporabo in seveda ni nobenih
vreck, Ki bi se znasSle v smeteh, ki jih ni mogocCe reciklirati.

Ko kupimo sesalnik brez vrecCke, je nasa poraba denarja popolna/dokon¢na —
ni nam treba Se naprej vlagati v vrecCke.

Lazje je videti in resiti predmet, ki je bil pomotoma posesan.

Odpadke lahko enostavno odvrzete na kompost ali vrt (kot gnojilo).

Slabosti:

Izpraznjevanje vakuumske posode pomeni, da se z rokami dotikamo praha in
umazanije ter se spopadamo z nastalimi pradnimi ostanki.

Pri vre€ki preprosto izvle€emo iz sesalnika eno vrecko in vanj namestimo drugo.
Posode sesalnika brez vreCke nasprotno zahtevajo skrbno CiS€enje in susenje.
Se huje, verjetno bi bilo potrebno ogistiti ogistiti pogosteje, kot bi morali
zamenjati vreCko.

Prasni »povratni udar« iz vakuumskega filtra brez vreCke lahko zlahka sprozi

alergijski odziv.

SLIKA 11: SESALNIK BOSCH PROPOWER BREZ VRECKE

Sesalniki s HEP A-filtri

viv v

HEPA filtri so filtri, ki zagotavljajo visokokakovostno CiS€enje in so zelo ucinkoviti pri

odstranjevanju delcev, kot so cvetni prah, dlaka hisnih ljubljenckov, prSice, dim kot tudi

lesni prah, pepel. Itd. Obi¢ajni vakuum te delce ponovno »poslje« nazaj v zrak, medtem



ko vakuumi s filtrom HEPA ujamejo tudi najmanjSe delce. HEPA filtri za sesalnike so

obicajno izdelani iz papirja in steklenih viaken.

Filtri HEPA odstranjujejo onesnazevalce s povrsin in zraka tako, da potiskajo zrak skozi
vlakna, ki jih ujamejo. Vlakna so obi€ajno izdelana iz steklenih vlaken. Med filtri ostane
zelo malo zra¢nega prostora, zato lahko ujamejo tudi najmanj$e delce. Ti delci so ujeti
na tri razli¢ne nacine: z difuzijo, prestrezanjem in udarcem. Vsaka od treh metod se
nekoliko razlikuje za najveCjo ucinkovitost. Skupaj zagotavljajo nepremagljivo

filtriranje.

Sama kratica HEPA je kratica za angleSke besede High Efficiency Particulate Air ali

Absorption - visoko u€inkovita zakasnitev delcev zraka.

SLIKA 12: OBICAJNI HEPA FILTER ZA SESALNIKE

Sesalniki s ciklonskim filtrom
Prednosti:

- Zaradi posebne konstrukcije zbiralnika prahu nastane majhen mocan vrtinec, ki
prelije prah preko sten rezervoarja in preprecuje njegovo vrnitev v cev.

- Obi¢ajno je poleg glavnega rezervoarja tudi majhen vmesni prostor, kjer
ostanejo veliki delci smeti. Majhen prah, ki ga ustvarja tok zraka, centrifugalno
silo potisne v glavno zmogljivost.

- Rezultat dela - napolnjena plastiCna posoda, ki zahteva redno CisCenje.

- Stik z umazanijo je zmanjSan na minimum.

Vv v

- Moznost pranja in CiSCenja vseh delov zbiralnika prahu.

Slabosti:



- Moznost prelitia praha po prostoru, ¢e sesalec ni opremljen s sistemom za
stiskanje.

- Moznost kopiCenja statiCne elektrike.

- Hitra zamasitev filtrov z zmanjSanjem sesalne moc€i in zmanjSanjem
centrifugalne sile.

- Povecan hrup (veliki delci z glasnim udarjanjem padajo v plasti¢no posodo).

SLIKA 13: ROTACHSKI FILTER IN SESALNIK Z ROTACUSKIM FILTROM

2.7. KAKO JE SESTAVLJEN SESALNIK ZA PEPEL, ZAGOVINO,
LESNI PRAH?

Za razliko od klasicnega sesalnika je sesalnik za pepel oziroma Zagovino obicajno, kot
smo Ze omenili, opremljen z gibljivo kovinsko cevjo (lahko tudi posebno plasti¢no),
zaradi katere je primeren in skladen z zakonskimi predpisi ter s posebnimi filtri, ki poleg
zaSCite notranjin delov stroja pred nevarnimi zamaSitvami popolnoma zadrzijo
Zagovino, pepel ali lesni prah — veliko drobnejSi od obi€ajnega prahu — in preprecCuje,
da bi u8el skupaj z zrakom, ki se sprosti po filtriranju. Pravilno vzdrZzevanje in CidCenje
filtrov s pomocjo posebnega stresalnika, ki je prilozen nekaterim modelom sesalnikov
za pepel, ali s stresanjem ali pihanjem s kompresorjem ali celo s pranjem v primeru
pralnih kartusnih filtrov, omogocCa sesalniku odlicno delovanje in podaljSa njegovo

Zivljenjsko dobo.

2.8. PRIMERI DOMA NAREJENIH ZBIRALNIKOV DELCEV KOT
PRIPOMOCEK SESALNIKU

TENOX - DIY SESALNIK IZ LESA



Slika 2.14: PRIMER DOMACE NAREJENEGA SESALNIKA (Tenok - DIY Vacuum Cleaner Made From
Trash)

Je rocno izdelan zbiralec delcev iz lesa. V notranjosti se nahaja prostor za nesnago in
motor.

Cena: neznana/ni podana (potreben je bil nakup motorja, ostalo izdelano iz domacih
ostankov)

DIY SESALNIK IZ KARTONA

DIY Vacuum Cleaner

9

& From Cardboard

SLIKA 2.15: DIY SESALNIK IZ KARTONA

Je rocno izdelan »box« iz lesa. V notranjosti se nahaja prostor za nesnago. Deluje na
princip roénega vakuma.

Cena: pod 5 EUR

DUST DEPUTY



SLIKA 2.16: SESALNIK + ZBIRALNIK (DUST DEPUTY)

Doma izdelan primer pripomocka za sesalnik za uporabo v domaci delavnici.

Cena: neznanal ni podana

ONEIDA AIR SYSTEMS

SLIKA 2.17: SESALNIK+ZBIRALNIK NESNAGE

Nekaj preprostih sprememb in rezervnega materiala, ki so lezali po trgovini je bilo
uporabljenega za tisto, kar je Ze bil odliCen izdelek - sesalec, in ga popolnoma
prilagodili njihovim potrebam.

Cena: ni zavedena, uporabljen »domaé material«




SLIKA 2.18: DUST DEPUTY 2.5 DELLUXE 10 GAL.CYCLONE

IzboljSan, visok pretok zraka. Nadgradi sesalnik katere koli znamke/modela v trgovini

z 2,5-palcnimi prikljuCki za cevi. Prenosna zasnova s stabilno kolesno osnovo.

Cena: 199,95$




3. EKSPERIMENTALNI DEL

3.1 OPIS MATERIALA IN PRIPOMOCKOV

Pri izdelavi prakticnega dela naloge smo potrebovali nekaj materiala:
e kemicni svincnik
e svincnik
e pomozni noz
o Skarje
o klesce
e krizni izvijaC¢
e majhne industrijske sponke
e Vecje plasticno vedro (npr. za barve)

e Dele vodovodnih cevi

3.1.1 RABLIENI DELI SESALNIKA—CEV IN SESALNIK

Sesalnik in cev sta osnovna elementa, ki jima Zelimo prilagoditi domace izdelani
zbiralec delcev. Uporabimo lahko najdene cevi za sesalnike z zunanjim premerom tudi
do 50 mm, saj bomo luknje v posodo izdelali in prilagodili sami, v kolikor cev ni fiksno

povezana s samim sesalnikom.

Rabljena cev — ali je to higieniéno uporabiti? Seveda! — Cid&enje cevi, cevi in nastavka

je enostavno: samo napolnimo jih z vro€o milnico in pretreseno, cev pa je kot nova.

SLIKA 3.1: PVCCEV ZA SESALEC



Sesalna cev, razli¢nih dolzin. Cev je fleksibilna in odporna na mehanske poskodbe.
Izberemo lahko glede na razlicne namene: armirane, jeklene, odporne na statiko, PVC,
odporna na olja, vse je odvisno kaj in kje sesamo. Cevi za kombinirane Cistilne stroje:
sesalna cev, cev izpust. Trde cevi so lahko ukrivljene v kombinaciji s talno Sobo, ravne
pa za sesanje v viSjih nedostopnih mestih ali v peCeh. Nasa cev je PVC, gibljiva in

namenjena za suho in mokro sesanje neagresivnih snovi in tekocin.

SLIKA 3.2: SESALEC

PovpreCna teZza celotnega klasicnega sesalnika znaSa v povprecju 7 kg ali manj,
lahke cevi in ergonomicne oblike sesalnikov pa uporabniku omogocajo enostaven
prehod med bivalnimi prostori in etazami. Sesanje s pomocjo razliénih
nastavkov zagotavlja, da so tudi najbolj skrita mesta lazje dostopna. KljuCnega
pomena pri sodobnih sesalnikih je tudi njihovo tiho delovanje. SliSi se zgolj tih pretok

zraka skozi cev med sesanje.

3.1.2. SNOVI, S KATERIMI SMO IZVAJALI PREIZKUS DELOVANJA NASEGA IZDELKA

ZAGOVINA

SLIKA 3.3: ZAGOVINA



Zagovina so drobni delci lesa, ki se odrezujejo pri Zaganju. To so zdrobljeni ostruzki
bez barve, ki nastanejo v obliki ostankov pri Zaganju lesa. Ne smemo jih zamenjevati
z lesnimi sekanci, ki so pridobljeni namensko. Sami smo uporabili za namene
raziskovalne naloge zagovino, ki nam jo je priskrbel mentor in tako njej nakup ni bil
potreben. Zagovina je surovina, material, s katerim smo delali poizkuse v smislu hitrosti

in kvalitete kot tudi volumna sesanja.

PEPEL

SLIKA 3.4: PEPEL

Pepel je siva, prahu podobna snov, ki nastane pri gorenju. Za potrebe raziskovalne
naloge smo pri praktichem preizkuSanju nasih side boxov uporabili pepel, ki ga je

zagotovil eden izmed ucencev kot kon¢ni produkt domacega kurjenja drv v kaminu.

3.1.3. STRANSKI MATERIALI OZIROMA DELI, S KATERIMO SMO SESTAVILI ZBIRALEC
DELCEV

PLASTICNE POSODE OD BARV

SLIKA 3. 3.5: PLASTICNE POSODE ZA BARVE



Biti morajo zatesnjene, zrakotesne — Ce se na posodah (ali kjer koli drugje v
prilagojenem sklopu) prisotne kakrsne koli razpoke ali puS€anja, lahko to ustvari
povratni vlek, ki bo znatno zmanjSal sposobnost zraCnega vleka za loCevanje

materialov.

PVC KOLENO

SLIKA 3. 3.6: PLASTICNE VODOVODNE CEVI

PVC kolena so spojni materiali, ki jih lahko kupimo v razli¢nih dimenzijah. Obi¢ajno

se spajanje izvaja s posebnim lepilom za PVC.

CIKLONSKI SEPARATOR

SLIKA 3. 3.7: CIKLONSKI SEPARATOR (NA SLIKI SEPARATOR PODJETJA DUST DEPUTY)
Ciklonski separator je zasnova, ki omogoca visok pretok zraka in prepreCuje zamasitev
nasega sesalca z drobnim prahom, Zagovino, pepelom, itd. Separator odpravlja izgube
sesanja, prihrani pa nam lahko izgubo denarja in ¢asa za drage zamenjave filtrov in
vreCk v samih sesalcih oziroma zamenjavo sesalca samega. Z njim lahko obicajno
nadgradimo katerikoli sesalnik. Namesti se na katerokoli velikost in vrsto nepredusne

posode.



SLIKA 3. 3.8: INDUSTRIJSKA SPONKA
3.2. SKICIRANJE IN NACRTOVANJE

NasSa osnovna ideja/Zelja je bila, da izdelamo preprost dodatni sestavni del za sesalnik,
tako imenovan zbiralec delcev iz materiala, ki nam je dosegljiv doma oziroma v okolici
nasega doma ali z ustrezno nizko ceno materiala tudi v trgovinah in sicer na enostaven
nacin, ki ga lahko izvede prav vsak posameznik. Tako bi dosegli, da bi sicer moderen
sesalnik, prilagodili za vecCjo uporabnost in ucinkovitost brez preveliki dodatnih
stroSkov. Nasa Zelja je bila, da predstavimo enostaven nacin izdelave zbiralca delceyv,
ki ga lahko uporabimo tudi v Soli pri predmetu tehnika in tehnologija oziroma si ga lahko
izdela vsak doma. Na spletu smo najprej poiskali nekaj razli¢nih vrst zbiralcev delcev
in raziskali nacine, kako jih izdelati. Posvetovali smo se z mentorjem kaksen tip zbiralca
delcev bi bil najuCinkovitejsi, hkrati pa enostaven in cenen za izdelavo. NaSe glavno
vodilo je bilo, da izberemo in predstavimo izdelavo dodatka za sesalec, ki bo dovolj
enostavna, da jo tako mi kot ostali zmoremo izdelati sami, hkrati pa dovolj kompleksna,
da bo ponudila ustrezne rezultate v smislu kakovosti, hitrosti, ucinkovitosti in

enostavnosti uporabe.

SLIKA 3. 3.9: PRIKAZ DELOVANJA ZBIRALCA DELCEV



3.2. PROTOTIP 1

Ce hodemo imeti cenejSo Skatlo za zbiranje prahu, Zagovine, pepela, itd lahko
pois¢emo Skatlo, ki jo imamo Ze doma iz ostankov nasega predhodnega dela (od
barvanja, cementiranja, itd), e ne pa lahko kupimo najcenejSo, ki jo najdemo na trgu.
Za taksno resitev smo se odlocili tudi pri naSem prvem prototipu. Doma smo poiskali
plasticno posodo za barvo, ki so jo imeli v shrambi nasi stari starSi. V plastiCen pokrov
te posode smo z vrtalnikom ob pomoci odraslih oseb zvrtali dve luknji. Ko sta bili luknji
premera cca. 8 cm izvrtani, smo vanju vstavili kolena za vodovodne cevi — plasti¢na

kolena (vpih — izpih).

SLIKA 3. 3.11: VSTAVLIANJE PLASTICNEGA RAVNEGA KOLENA V IZREZANO LUKNJO 2



SLIKA 3. 3.12: KONCNI IZDELEK PRIPRAVLIEN ZA UPORABO

Cena izdelave: Okoli 3 eur (veCino materiala je bilo rablienega in ponovno

uporabljenega z namenom izdelave nasega pripomocka).

3.3. PROTOTIP 2

Pri prototipu 2 smo uporabili dva soda za barve. Na enem - spodnjem smo na izrezali

luknjo, skozi katero je mogoce videti, do kam je napolnjen sod.

l i P

SLIKA 3. 3.13: IZREZANA LUKNJA NA STRANI PLASTICNE POSODE ZA OCENO KOLICINE POSESANIH
DELCEV

Na drugem sodu smo na vrhu in ob strani izrezali luknjo za cev, nato smo vanje vtaknili

prikljuCke za cevi sesalca — plasti¢na kolena. Oba plasti¢na soda smo skupaj zatesnili



z industrijskimi zaponkami, da tekom sesanja ne bi priSlo do vdora zraka, s ¢imer bi

izgubljali sesalno moc€ in razsutja posesane Zagovine oziroma pepela.

J
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SLIKA 3. 3.14: LUKNJA Z RAVNIM KOLENOM NA VRHU

SLIKA 3. 3.15: PROTOTIP 2



SLIKA 3. 3.16: PROTOTIP 2: STRANSKI POGLED

Cena izdelave: 20 EUR
3.4. PROTOTIP 3

Pri prototipu 3 smo uporabili zgolj plasticno posodo kot osnovo, v kateri se bodo
nabirali posesani delci. Na pokrovu posode smo izrezali luknjo, v katero smo vstauvili
spodniji del ciklonskega separatorja. Gre za preprosto sestavo, vendar je v tem primeru
potrebno ciklonski separator kupiti. Potrebujemo le nekaj ¢asa, da najdemo tistega

najcenejSega in u€inkovitega.

SLIKA 3. 3.17: PROTOTIP 3 S CIKLONSKIM SEPARATORIJEM



Cena izdelave: cca. 30 eur (ciklonski separator)

3.4. OPIS PRINCIPA DELOVANJA ZBIRALCA DELCEV

Uporaba naSega zbiralca delcev deluje preko tako imenovanega ciklonskega
loCevanja. Ko Zzagovina ali pepel vstopijo v vrtinec, centrifugalna sila s pomocjo
sesalca koncentrira delce na obrobju. Ker je plasticni nastavek stozCast, se ostanki
praviloma vrtijo spiralno navzdol, izgubijo hitrost in se tako locijo od zracnega toka.
Vecino delcev, kot tudi pepela se ob sesanju preusmeri v dno plasticne posode,
pricakovati pa je, da bo zelo malo teh delcev doseglo vrh posode, kjer jih bo podtlak
sesalca posesal v posodo sesalca, kar posledi¢no pomeni, da se filtri v sesalcu polnijo
pocasi, izgube moci so minimalne, Zivljenjska doba sesalca pa se lahko s tem bistveno
podalj$a. Ko se posoda zbiralca delcev napolni, jo enostavno izpraznimo v zabojnik za

smeti ali v vrecko za smeti.

3.5. OPIS TESTIRANJA NAREJENIH PROTOTIPOV

Testiranje zbiralcev delcev smo izvedli po koncani izdelavi le teh. Ob pomoci mentorja
smo si za potrebe poizkusa priskrbeli oblance in Zagovino, ki smo jo stresli v vecjo
leseno posodo. Uporabili smo polprofesionalni sesalec in ga prikljucili na nase zbiralce

delcev.

Primerjavo sesalne moc€i smo si zamislili tako, da smo odmerili koli€¢ino prahu in
razli¢ne velikosti Zagovine, ki smo jo stresli v leseno posodo in enakomerno razporedili.

Koli€ino delcev smo stehtali, da je bila v vseh poskusih koli¢insko enaka.

Sklepali smo, da je sesalno mo¢ mogocCe meriti posredno z merjenjem ¢asa sesanja,
v primeru, da vsakiC sesamo po enakem vzorcu. V ta namen smo najprej opravili
merjenje €asa sesanja doloCene koliCine odpadnih delcev samo s sesalcem, brez
zbiralca delcev, nato pa smo na sesalec priklopili vse tri razliCice doma izdelanih
zbiralcev delcev. Seveda smo vsaki¢ vmes posodo sesalca popolnoma izpraznili in

odistili filter sesalca.

Cev sesalca smo v primeru Prototipa 1 prikljucili na zvito plasti¢no koleno, cev s katero
smo rokovali in uporabili za sesanje pa na krajSe koleno. Ko smo se prepricali, da je
vse neprepustno, smo zaceli s postopkom sesanja. Za sesanje smo potrebovali 40

sekund, pri Cemer pa smo v posodo zajeli zgolj 2/5 delcev, ostala koli€ina delcev je



presla v sesalno posodo. Nekoliko slabSe od prvega Prototipa se je odrezal Prototip
3 oziroma original s ciklonskim separatorjem. Za sesanje s tem smo potrebovali kar 59
sekund, pri Cemer pa je bil rezultat v koli€ini posesanih delcev, ki smo jih zajeli v

zbiralnik delcev prav tako zgolj 2/5.

SLIKA 3. 3.19: VIZUALNI REZULTAT SESANJA S PROTOTIPOM 1

Nato smo opravili poskus Prototipa 2. Cev sesalca smo v danem primeru prikljucili na
koleno, si se je nahajalo na strani, cev s katero smo rokovali in uporabili za sesanje pa
na plasti¢no koleno, ki se je nahajalo na pokrovu zgornje plasticne posode. Delce smo

zbirali v spodnji posodi prototipa. Ko smo se prepri€ali, da je vse neprepustno, smo



zaceli s postopkom sesanja. Za sesanje smo potrebovali 46 sekund, pri Cemer pa smo

v zbiralnik za delce zajeli celotno koli€ino delcev.

SLIKA 3. 3.20: PRIKAZ NASTAVLJANJA CEVI SESALCEV NA PROTOTIP 2

SLIKA 3. 3.21: REZULTAT PREIZKUSA PROTOTIPA 2

Za prvo meritev, ki smo jo opravili samo s sesalcev, smo potrebovali le 20 sekund.

Delci so se nabrali v zbiralni posodi sesalca in dokaj dobro zamasili tudi filter sesalca.



SLIKA 3. 3.24: ROCNA TABELA IZMERJENIH REZULTATOV



3.6. CENA IZDELAVE ZBIRALNIKA DELCEV

Z nekaj preprostimi elementi, smo uspesno sestavili zbiralec delcev, ki pripomore k
temu, da se zbiralna posoda (ali filter vrecka) in filter sesalca ne zapolnita z delci, ki bi
zmanjSali sesalno mo¢ sesalne naprave. NaSe vodilo, da skrajSamo Cas in stroSke
zamudne menjave vrec¢k v sesalcu, ki lahko pri nekom, ki sesalec pogosto uporablja v
lesni delavnici predstavlja kar znaten stroSek. Ne samo, da je to odliCen nacCin za
prihranek denarja, ampak je tudi preprosto in zabavno! Cena nasih domacih izdelkov
ni presegla 30 EUR, pri E¢emer je najvedji stroSek predstavljal prav ciklonski separator,
torej prikljucek, ki ga je mogoCe nadomestiti, saj v nasem primeru ni podal optimalnih

rezultatov.



4. DISKUSIJA

SLIKA 4. 4.1: REZULTAT IZVEDBE POSKUSA

Pri preizkusu vseh treh prototipov nam je prvi prototip v €asu preizkusanja pocil, zaradi
Cesar je bil za nadaljnjo uporabo neuporaben. Nacrtovali smo namre€ Se en preizkus,
s katerim smo Zeleli meriti sesalno moc€ pri uporabi zbiralcev delcev. Poizkus smo
zasnovali tako, da bi merili pravokotno silo, ki bi jo potrebovali, da bi lahko od sesalne
cevi odstranili ploSco, ki bi bila prisesana nanjo. Meritve bi opravili pred in po tem, ko
bi posesali naso doloeno koli¢ino odpadnih delcev. Meritev pa smo lahko opravili
samo s sesalcem (brez prikljuCenega zbiralca delcev), v ostalih primerih pa je prislo
do poskodovanja sten zbiralcev delcev. Pri manjSih dveh posodah je zaradi podtlaka
pocila stena posode, pri vecji posodi, pa je najprej popustilo lepilo, s katerim je bilo z
notranje strani zalepljeno okence na steni spodnje posode. Strukturno napako bi lahko
odpravili tako, da bi uporabili kovinske posode, ki pa bi nekoliko, a ne klju¢no, izdelek

podrazile.



SLIKA 4. 2: REZULTAT SESANJA ZA PROTOTIP 1

Izmed vseh treh prototipov se je zgolj solidno in brez okvar izkazal prototip s ciklonskim
separatorjem, zelo dobro, €e ne celo odli€no pa se je izkazal nekoliko obilnejsi prototip
2, s katerim nam je uspelo posesati celotno koli¢ino delcev, ne da bi le-ti prehajali v

zbiralno posodo sesalca.

Testiranje je pokazalo, da sta Prototip 1 in 3 v vecji meri izkoristila
sesalno/centrifugalno mo¢ sesalca, vendar je del delcev pri tem preSel v zbiralno
posodo sesalca. Pri prototipu 2 pa se nam je pojavila manjSa moc€ sesanja, vendar
pa je ucinek zbiralnika delcev v tem primeru bil 100%, sklepamo, da je manjSa mo¢
posledica slabega tesnjenja posode na spoju obeh posod ali pa na mestih, kjer so bile

namescene prikljucne cevi.
Glede na dobljene rezultate lahko pri hipotezah zaklju¢imo naslednje:

HIPOTEZA 1: Sesalna moc¢ se bo ob uporabi zbiralca delcev ohranjala.

Te hipoteze ne moremo v celoti potrditi, saj ustreznih meritev zaradi unicenja posod
nismo izvedli. Lahko pa jo delno potrdimo, saj v primeru Prototipa 2, ki je imel najvecjo
posodo, v zbiralno posodo sesalca niso prehajali delci, kar posledicno pomeni, da je
bilo delovanje sesalca ves Cas enako in posledi¢no bi morala biti tudi sesalna moc¢

sesalca ves ¢as enaka.

HIPOTEZA 2: Zbiralec delcev bo zadrzZal vse delce v velikosti oblancev in Zagovine.



To hipotezo lahko potrdimo ob predpostavki, da prilagodimo €as praznjenja posode pri
zbiralcu delcev. S preizkusom smo namre¢ ugotovili, da ko se posoda napolni do
doloCene viSine, ki pa je odvisna od skupne viSine posode, za¢nejo delci prehajati
naprej v zbiralno posodo sesalca. Pri vecji koli€ini posesanih delcev moramo torej

manjSe posode pogosteje prazniti in delci ne bodo prehajali v sesalec.

HIPOTEZA 3: Zbiralec delcev omogoca finanéni prihranek.

Ce upostevamo, da stanejo 3 filter vrecke priblizno 50€ (za polprofesionalni sesalec,
ki smo ga uporabljali), lahko to hipotezo zagotovo potrdimo. V primeru, da uporabljamo
sesalec, ki nima filter vreCke, pa prihranimo energijo in s tem tudi denar, ko se sesalcu

ob zamasitvi filtra zmanjSa sesalna moc.

HIPOTEZA 4: Zbiralec delcev omogocCa ¢asovni prihranek.

Praznjenje posode zbiralca delcev je izjemno hitro opravilo in se z njim zamudimo zelo
malo ¢asa, medtem ko je menjava filter vreCke v sesalcu, v primerjavi s tem, da
odpadne delce samo stresemo iz posode zbiralca delcev, vseeno nekoliko bolj
zamudna. Ce pa ne uporabimo filter vreke, pa si moramo vzeti kar nekaj ¢asa, da

ogistimo filtre. Cetrto hipotezo torej potrjujemo.



5.ZAKLJUCEK

Ena od dragocenih nadgradenj, ki jih torej lahko naredimo za svoj domaci sesalec je
torej zbiralnik delcev. Glede na na$o izkusnjo je bolje narediti zbiralec delcev z veliko
zbiralno posodo, saj le-ta daje dobre rezultate, ob tem pa je seveda potrebno ustrezno
poskrbeti za tesnjenje na vseh kriti€nih delih (spoji posod, namestitev kolen, priklju€itev
sesalnih cevi). Z raziskovalno nalogo smo pridobili precej dragocenih izkuSen;.
Predvsem je pomembno, da nas je mentor spodbujal k temu, da smo pri delu ¢im bolj
samostojni in ¢im bolj radovedni. Zagotovo je pomembno to, da smo se naucili, da slab
rezultat ne pomeni nujno neuspeha, ampak ga je potrebno analizirati in poiskati
pomanijkljivosti ter jih odpraviti. 1zdelavo takSnega zbiralca delcev bomo zagotovo
priporoCili vsakomur, ki se za hobi ukvarja z lesarstvom, ali ima opravka z veliko
prasnih delcev pri svojem delu. Vsekakor pa bi mu svetovali tudi, da pri izdelavi svojega

zbiralca delcev uporabo kovinske posode.

Z zbiralnikom delcev Zelimo slediti trajnostnemu razvoju, ko sesalec spreminjamo v
okolju bolj prijazen aparat. Najpomembnejsi vidik takSnega zbiralnika je Zelja, da bo
po vec letih uporabe sesalec Se vedno dovolj mo€en za uporabo in ga zatorej ne bo

potrebno zamenijati.
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