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POVZETEK

Za temo najine raziskovalne sva se odlocila, ker med ucenci pogosto opaziva nezanimanje za
matematiko. Mnogi se med urami matematike pritoZujejo, saj jim ure matematike niso zanimive. Zato
sva Zelela to spremeniti. Tako sva se pogovorila z mentorjema in priSla do ideje za »najino« ucilo.
Namen najine raziskovalne naloge je to ucilo predstaviti in preizkusiti v razredu. Prav tako Zeliva, da je
najin nacin u¢enja drugacen, zabaven in zanimiv predvsem za uéence ter tudi za ucitelje.

Zato sva se odlocila, da bova izdelala raziskovalno nalogo. Zelela sva se preizkusiti kot ucitelja in
ucencem na ¢im bolj zanimiv nacin razloZiti matemati¢no snov. Odlocila sva se, da bova v ¢etrtem
razredu izvedla po dve uéni uri matematike v vsakem oddelku. Pouk sva Zelela narediti zanimiv in
zabaven ter preprost za u¢ence. V enem razredu sva ucence ucila na frontalni nacin, v drugem pa s
pomocdjo najinih ucil. V obeh oddelkih sva na zacetku ucne ure izvedla test predznanja. Naloge so
preverjale znanje, ki so ga ucenci Ze pridobili v tretjem razredu. Po dveh uénih urah sva preverila tudi
usvojeno znanje ucencev v obeh razredih. Pregledala in obdelala sva rezultate testov predznanja in
usvojenega znanja. Ugotovila sva, da so si uéenci v razredu, v katerem sva uc¢no uro izvedla z ucilom,
od dveh uénih ur zapomnili ve¢ kot pa ucenci razreda, v katerem sva uporabila frontalni nacin
poucevanja.

Klju¢ne besede: motivacija, matematika, deli celote



ABSTRACT

We decided on that particular topic of our research since we have noticed a lack of interest in
mathematics among students. A lot of students complain during math lessons that they do not find
the lessons interesting. That's the reason why we wanted to make a change. So we discussed the topic
with our mentors and came up with the idea of using teaching aids. The purpose of our research is to
test teaching by using teaching aids in the classroom. We also want our way of learning to be fun,
interesting and simple, especially for the students and also for the teachers.

That's the reason why we decided to perform a research project. We wanted to test ourselves as
teachers and explain mathematics to students in the most entertaining way possible. We decided to
perform two math lessons in both fourth grade classes. We wanted to make the lessons interesting,
fun and simple for the students. In one class, we were teaching the students by using the frontal
teaching method, and in another class, we were teaching them by using teaching aids. In both classes,
we performed a prior knowledge test at the beginning of the lesson. The tasks tested the knowledge
that the students acquired in the third grade. After two lessons, we also checked the acquired students'
knowledge in both classes. We compared the results of the prior knowledge tests with acquired
knowledge tests. We found out that the students in the class in which we used our way of teaching
remembered more than the students in the class in which we used the frontal teaching method.

Key words: motivation, mathematics, parts of a whole



1.UvVOoD

Sva Oskar Hodnik in Taj Sledi¢, u¢enca 9. razreda. V letoSnjem letu sva se odlodila za raziskovalno
nalogo s podrocja, ki naju oba zanima — to je matematika

Med soSolci in drugimi ucenci na Soli pogosto opaZava nezanimanje za matematiko in drugo Solske
predmete. Pogosto tudi sliSimo pripombe uciteljev in starSev o nemotiviranosti ucencev za Solsko in
drugo delo, kar predstavlja velik problem.

Zato sva se letos odlocila za raziskovanje na podroc¢ju motiviranja uencev pri pouku matematike. Zakaj
sva izbrala matematiko? Ker imava rada matematiko in ker meniva, da, ¢e u¢encem matematiko
predstaviva na zanimiv, drugacen, zabaven in nepoznan nacin, bodo tudi ostali u¢enci bolj motivirani
in zainteresirani za u¢enje matematike.

1.1 Namen in cilji naloge

Kot Ze omenjeno, med ucenci pogosto opazimo nezanimanje in nemotiviranost za predmete,
predvsem za matematiko. Ucenci prav tako velikokrat menijo, da je matematika pretezka.

S to raziskovalno nalogo Zeliva raziskati nov, skozi igro usmerjen nacin poucevanja in ucenja
matematike ter ga tudi preizkusiti pri ucencih Cetrtega razreda. Ta nacin poucevanja zeliva tudi
primerjati s frontalnim poukom.

Glavni cilji naloge so:

- poiskati zanimiv, zabaven in predvsem nov, skozi igro usmerjen nacin poucevanja matematike,
- preizkusiti omenjeni nacin poucevanja matematike z izvedbo dveh uénih ur matematike,

- ugotoviti, ali je u¢encem ta nacin vsec in jih motivira.

1.2 Struktura naloge

Raziskovalna naloga je razdeljena na dva dela:

Teoreti¢ni_del — Predstaviva izraz »motivacija« in njegov pomen. Prav tako predstaviva pomen
motivacije pri pouku matematike, in u¢ne pripomocke, ki se uporabljajo pri pouku matematike.

Prakti¢ni del — V prakticnem delu predstaviva najino raziskovanje, metode, ki sva jih uporabila za
raziskovanje, pripomocke, ki sva jih uporabila in najino ucilo. Predstaviva tudi, kako sva ucilo
preizkusila.

1.3 Metode raziskovalnega dela

Za potrditev zastavljenih hipotez, sva uporabila naslednje metode:

- metoda dela z viri in literaturo,

- metoda prakti¢nega dela —izvedba pouka v razredu,

- metoda opazovanja in primerjanja,

- metoda anketiranja — priprava in analiza evalvacijskega vprasalnika,
- metoda obdelave podatkov.



1.4 Hipoteze

Pred zacetkom raziskovanja sva si postavila dve hipotezi:

HIPOTEZA 1: Ucenci, katere bova ucila s pomocjo najinega ucila, bodo pokazali boljSe znanje kot ucenci,
katere bova ucila s frontalnim nacinom pouka.

Da bova lahko to hipotezo potrdila oziroma jo zavrgla, je potrebno, da ucence poucujeva na dva
razli€na nacina. Prvi je frontalni nacin, drugi pa z uporabo razli¢nih pripomockov, zaradi katerih bodo
ucenci bolj motivirani za delo in si bodo posledi¢no pri pouku tudi ve¢ zapomnili. Najina prva hipoteza
bo potrjena, ¢e bodo udenci v razredu, v katerem je pouk potekal z uporabo ucila, po zakljuéeni
aktivnosti pokazali vecji napredek v znanju kot pa ucenci, katere bova poucevala na frontalni nacin. V
nasprotnem primeru bova najino hipotezo ovrgla.

HIPOTEZA 2: Ucencem bo pouk z ucilom bolj vsec kot frontalni pouk.

Da lahko to hipotezo potrdiva oziroma jo zavrzieva, bova na koncu ure v obeh razredih uéencem
razdelila evalvacijski vprasalnik. U¢enci bodo povedali, ali jim je bil pouk, kot sva ga izvedla midva, vSec
ali ne ter kaj bi pri urah spremenili. Glede na odgovore, ki jih bova dobila od uc¢encev, bova na koncu
potrdila ali ovrgla to hipotezo. Hipoteza bo potrjena, ¢e bo vecina u€encev zapisala pozitivno mnenje
o izpeljani ucni uri. V primeru, da bo manjsi del u¢encev zadovoljnih, pa bova hipotezo ovrgla.



2. TEORETICNI DEL

2.1 Pomen motivacije pri pouku matematike

Kaj sploh je »motivacija«? »Motivacija« je nek psiholoski element, ki organizem spodbudi k nekemu
dejanju ali v najinem primeru spodbudi zanimanje za doloceno temo (matematiko). Pojem
»motivacija« je opredeljen kot specificna potreba ali Zelja, ki spodbudi k cilju usmerjeno vedenje
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Motivacija). Motivov ne moremo uresniciti, e se ne pojavi ustrezno
motivirano obnasanje ali notranje stanje, ki zbuja, usmerja in vzdrzuje vedenje.

Poznamo vec vrst motivacij. Dve najpomembnejsi sta:

- Notranja motivacija: prirojeno in naravno nagnjenje za razvoj nasih notranjih sposobnosti prek
ucenja, za katerega ni potrebna zunanja spodbuda. To pomeni, da se notranje motiviran ¢lovek ne
oklepa zunanjih ciljev, kot so nagrada, dobra ocena, priznanje in uveljavitev v javnosti.

- Zunanja motivacija: na zunanjo motivacijo vpliva okolje in posamezniki (starsi, ucitelji, soSolci,
vrstniki). Zunanje motiviran ¢lovek deluje predvsem zaradi zunanjih posledic (pohvala, graja, nagrada,
kazen, preverjanje in ocenjevanje).

Ucna motivacija mocno vpliva, v kolikSni meri se bodo ucenci nekaj naucili glede na podatke, ki so na
razpolago. Ugotovimo lahko tudi, da ocene, ki jih v Soli pridobijo uéenci, moc¢no vplivajo na nadaljnjo
motivacijo za dolo¢en predmet (https://www.solski-razgledi.com/e-sr-prispevek.asp?ID=177).

V raziskavi s spletnim vprasalnikom (A. Bajda Gorela, Umetnost in Matematika), na katero je
odgovarjalo 492 uciteljev, so ucitelji matematike odgovarjali na vprasanja o motivaciji pri pouku
matematike. Na prvo vprasanje (»Menite, da je motivacija za pouk matematike med ucenci, ki jih
poucujete, nizka?«) je 40 % uciteljev odgovorilo, da je motivacija za pouk matematike pri ucencih, ki
jih ucijo, nizka. Ucitelji menijo, da je za slabo motivacijo pri pouku matematike kriva teZavnost
predmeta in slabo predznanje. Na drugo vprasanje (»Kaj je po vasem mnenju razlog, da je motivacija
za pouk matematike nizka?«) so odgovorili, da je razlog za slabo motivacijo predvsem ucenje za oceno
in ne zato, da bi osvojili znanje.

Po tej raziskavi lahko pridemo do ugotovitve, da je motivacija pri pouku matematike zelo nizka.
Sklepamo lahko tudi, da je med razlogi za nizko motivacijo nezanimanje u¢encev za matematiko ter
tezavnost predmeta.

2.2 Posredni in neposredni pouk

Ucne oblike pouka delimo na posredni in neposredni pouk.

Za neposredni pouk ali frontalni pouk je znacilno, da ucitelj izvaja pouk za vecjo skupino ucencev. Pojavi
se z mnozi¢nim izobrazevanjem.

Za posredni pouk je znacilno, da ucenci delujejo v skupinah, ki so spontane, ali jih ucitelj oblikuje po
doloéenih kriterijih (https://studentski.net/gradivo/umb_pef rp1_did_sno_ucne_oblike_01).
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Slika 2: Povezava temeljnih dejavnikov u¢nega procesa
(Vir: http://pefprints.pef.uni-lj.si/1525/1/diploma_blaznik_dunja.pdf)
2.3 U¢ni pripomocki pri u¢enju matematike

Ucila in u¢ni pripomocki so del druZine u¢nih sredstev. Razlikujemo jih predvsem po namenu, saj za
ucila velja, da z njimi opisujemo sredstva, ki uéinkujejo kot didakti¢no organizirana stvarnost in jih
uporabljamo kot vir znanja; za u¢ne pripomocke pa velja, da gre bolj za sredstva, ki sluzijo kot pogoj za
izvajanje pouka npr. razlicna orodja, naprave, merilniki in podobno (https://www.zrss.si/ucbeniki-in-
ucila/ucila/).

U¢ni pripomocki se uporabljajo na veliko podrocjih, kot so fizika, tuji jeziki, slovens¢ina, naravoslovje
itd. Pri u¢enju matematike lahko ucitelji uporabijo dolocene pripomocke, s katerimi ucencem na
drugacen in bolj zabaven nacin razlozZijo snov.

Ucila lahko uporabljajo posamezniki za u¢enje neke snovi. Metode ucenja so pri vsakem posamezniku
razlicne, vendar je zagotovo pri u€enju potreben interes. Ker v€asih sami ne najdemo interesa za
doloceno snov, si lahko tudi sami pomagamo z u¢nimi pripomocki. Znanstveno dokazano je, da se
ucenci najvec naucijo, ko nekaj uporabijo v praksi, torej uporabijo u¢ni pripomocek. U¢ni pripomocki
so torej neki pripomocki, ki graficno ali fizicno prikazujejo neko snov in ti pri u¢enju pomagajo.

V najini raziskovalni nalogi bova uporabila naslednje u¢ne pripomocke:

- Delovni list: delovni list je list, na katerem so pripravljene naloge za vajo ali preverjanje znanja.
Uporabila bova dva delovna lista: prvi delovni list bo za preverjanje predznanja u¢encev na zacetku
ure, drugi pa za preverjanje znanja po koncanih dveh Solskih urah pouka.

- Lego kocke: so kocke, obi¢ajno uporabljene za igro. Uporabila jih bova za boljSo predstavo delov
celote in reSevanje nalog o delih celote.

- Modeli likov: uporabila bova modele likov (krog in kvadrat), s katerimi bova u¢encem prikazala celoto
in dele celote.

- Igra Bingo: je igra, pri kateri uporabljamo tabelo (velikosti 3x3) s $tevilkami. Stevilko pre¢rtamo, ko je
omenjena. Cilj igre je prekrizati vse Stevilke v poljubni vodoravni vrstici ali poljubnem navpi¢nem
stolpcu. Igro bova uporabila za utrjevanje znanja po usvajanju znanja.
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3. EMPIRICNI DEL

3.1 Priprava na delo

Ker sva se letos odlocila za raziskovalno nalogo na podroc¢ju matematike, sva morala najprej poiskati
primerno temo za raziskovalno nalogo. S pomocjo mentorice sva prisla na temo priprave ucila, ki bi ga
preizkusila pri u¢encih. Namen ucila je bil olajsati pouk za ucitelja in u¢ence, predvsem pa narediti u¢no
uro za ucence bolj zanimivo. Zelela sva, da bi u€enci znanje pridobivali skozi igro. Nekaj ¢asa sva
razmisljala o razlicnih temah pri matematiki, ki se jih ucijo v nizjih razredih. Za temo sva izbrala dele
celote, ulomke. Dele celote se ucenci ucijo Ze v 3. razredu, a vendar le osnove. Zato sva se odlocila, da
bova pouk izvedla v 4. razredu.

Ko sva prisla do ideje, sva se lotila priprave vseh potrebnih pripomockov. Zacela sva z u¢no pripravo.
Mentorica nama je predstavila primer ucne priprave za pouk matematike. Pripravila sva dve ucni
pripravi: prva uc¢na priprava je bila namenjena pouku brez najinega ucila, druga priprava pa pouku, kjer
bi uporabila najino ucilo.

Ko sva izdelala uc¢no pripravo je sledila priprava delovnih listov, ki sva jih potrebovala pri pouku v 4.
razredu. Najprej sva pripravila delovni list za preverjanje predznanja, snovi, ki so se je ucili v 3. razredu.
Naslednji delovni list je vseboval naloge o u¢ni temi, ki so jo usvojili pri najinem pouku in preverjanju
usvojenega znanja.

Potrebovala sva tudi reSitve za preverjanje delovnih listov, zato sva pripravila tudi resitve za oba lista.

Ker sva pri pouku z u¢ilom ucence razdelila v skupine, sva potrebovala tudi listke, s katerimi se bodo
razdelili v skupine. Pripravila sva 24 listkov, eden na ucenca. Pripravila sva tudi 6 vecjih listov s sliko
ulomka, ki jih bova nastavila na mizo. Ucenci bodo izZrebali listek in se usedli k mizi, na kateri je
prikazana slika njihovega ulomka, dela celote.

V nacrtu z ucilom je bila pripravljena tudi naloga v skupini, za katero so ucenci potrebovali natisnjen
delovni list. Pripravila sva tudi tega.

V razredu, pri katerem bova uporabila ucilo, sva potrebovala tudi tabele za igro Bingo, zato sva
pripravila tudi tabelo velikosti 3x3 polja.

Pri koncu pouka sva Zelela preveriti tudi, kako so se ucenci med uc¢nimi urami pocutili, zato sva
pripravila tudi list za evalvacijo u¢nih ur.

Ker sva za pouk potrebovala tudi PowerPoint, sva s pomocjo mentorice pripravila tudi predstavitev.
Predstavitev je vsebovala zapis snovi in nekaj primerov.

Na vodenje ucnih ur sva se dobro pripravila ter uéno uro veckrat poskusno izpeljala tudi pred
mentorjema.
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3.2 Pouk v razredu z ucilom

Pouk z ucilom sva izvedla v 4. a razredu. Pouk je trajal dve uri — 1. Solsko uro (8.20 — 9.05) in 2. Solsko
uro (9.25 -10.10). Ko sva prisla v razred, sva se u¢encem predstavila. Povedala sva jim, da so u¢ne ure,
ki jih bova z njimi izvedla, namenjene za najino raziskovalno nalogo.

Slika 3: Predstavitev v razredu

(Vir: lasten)

Ucno uro sva zacela z delovnim listom za preverjanje predznanja iz 3. razreda. Za reSevanje nalog na
delovnem listu so imeli ucenci na voljo 10 minut.

Po 10 minutah sva u¢encem delovne liste pobrala. Nato sva u¢ence, z prej opisano metodo, razdelila
v skupine s po Stirimi ¢lani. U¢enci so v vsaki skupini izbrali vodjo, ki je skupino med delom vodil, in
porocevalca, ki je porocal odgovore. Sledilo je delo v skupini. V razredu je bilo pet skupin, vsaka po Stiri
ucence. Vsaka skupina je na mizo dobila 36 lego kock. S pomocjo lego kock so resevali naloge in
odgovorili na vprasanja, zapisana na delovnem listu

Ko so ucenci zakljucili z reSevanjem, smo skupaj preverili njihove ugotovitve.

Ucencem sva nato narocila, da si v zvezek zapiSejo naslov »Deli celote — ulomki«. Nato sva na tablo
zapisala nekaj primerov, ki so jih ucenci prepisali v zvezek in jih resili.

Ko so ucenci resili vse primere, smo skupaj preverili rezultate.

Ucencem sva nato s pomocjo PowerPoint predstavitve razloZila novo snov. Ucila sva jih o vedjih
ulomkih in ulomkih, ki imajo v Stevcu Stevilo vecje od ena. Snov sva razloZila na nekaj primerih s
pomocjo likov, razdeljenih na enake dele in drugimi pripomocki.

12



Po razlagi so ucenci resili Se nekaj primerov, nato pa je sledila igra Bingo. U¢enci so na mizo dobili polje
3x3, v katero so vpisali devet izmed dvajsetih nastetih ulomkov. Ko so te ulomke slisali drugi¢, so jih
precrtali. V primeru, da je imela katera skupina tri zaporedne precrtane ulomke, je zaklicala Bingo.

Slika 4: Pricetek igre Bingo
(Vir: lasten)

Po igri Bingo sva ucencem razdelila delovne liste, s katerimi sva preverila pridobljeno znanje pri
danasnjih dveh urah. Ucenci so imeli za reSevanje nalog na voljo 15 minut.

Po 15 minutah sva liste pobrala. Za konec so ucenci izpolnili Se evalvacijski list, s katerim so nama lahko
sporocili, kako so se med urama pocutili.

Slika 5: Deljenje delovnih listov za preverjanje usvojenega znanja

(Vir: lasten)

Ucni uri sva izvedla po nacrtu brez zapletov. Uéenci so med u¢nima urama sodelovali.
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3.3 Pouk v razredu brez ucila

Pouk brez ucila sva izvedla v 4. b razredu. Pouk je trajal dve uri — 3. Solsko uro (10.30 — 11.15) in 4.
Solsko uro (11.20-12.05). Ko sva prisla v razred, sva se tudi tokrat najprej predstavila in povedala, da
je najino poucevanje namenjeno za raziskovalno nalogo.

U¢no uro sva tudi v tem razredu pricela z delovnim listom za preverjanje predznanja iz 3. razreda. Za
reSevanje nalog na delovnem listu so imeli na voljo 10 minut.

Ucencev v tem razredu nisva razdelila v skupine. Mize so imeli postavljene v skupine, a so pri pouku
sodelovali individualno.

Slika 6: Zacetek pouka v 4. b razredu
(Vir: lasten)

Ko so si ucenci v zvezek zapisali naslov, sva pric¢ela z razlago. Tudi v tem razredu sva si pri razlagi
pomagala z PowerPoint predstavitvijo. U¢ila sva jih o ve¢jih ulomkih in ulomkih, ki imajo v Stevcu Stevilo
vecje od ena. Snov sva tudi v tem razredu razloZila na nekaj primerih, s pomocjo likov, razdeljenih na
enake dele in drugimi pripomocki.

Slika 7: Razlaga nove snovi v 4. b razredu

(Vir: lasten)
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Ucenci so si po zapisu naslova in po razlagi zapisali Se nekaj primerov, ki so jih sami tudi resili. Odgovore
smo skupaj preverili.

V nacrtu je bilo tudi resevanje nalog v delovnem zvezku. Ker pa vsi ucenci s seboj niso prinesli delovnih
zvezkov, sva morala improvizirati in se znajti. Na tablo sva jim napisala nekaj primerov racunanja dela
celote. Ucenci so jih najprej individualno resili, nato pa smo skupaj preverili resitve. Na koncu smo Se
ustno ponovili snov, ki smo se jo danes naucili. Vaje v delovnem zvezku, ki naj bi jih reSevali pri pouku,
pa so dobili za domaco nalogo.

Na koncu ure sva u¢encem razdelila Se delovni list za preverjanje usvojenega znanja o delih celote in
ulomkih. Tudi v tem razredu so imeli za reSevanje nalog na voljo 15 min.

Po 15 minutah sva liste pobrala. Tudi v tem razredu so ucenci izpolnili evalvacijski list, s katerim so
nama lahko sporocili, kako so se med urama pocutili.

Ucencem sva se na koncu zahvalila za sodelovanje.

Slika 8: ReSevanje primerov

(Vir: lasten)
Ucni uri sta tudi v tem razredu potekali brez zapletov. Ucenci so vestno sodelovali.

3.4 Primerjava motiviranosti ucencev za delo

Iz pridobljenih izkusenj lahko poveva, da so bili uenci v razredu, v katerem sva preizkusila ucila, bolj
motivirani in zagnani. U¢enci so sodelovali pri vseh nalogah, z veseljem so tudi prepisali snov in
primere. Sami so resili primere. Ko smo primere preverjali, so u¢enci odgovarjali in sodelovali. Ve€ina
odgovorov je bila pravilnih. Ucenci so bili veseli spremembe, saj jim ni bilo treba resevati nalog v
delovnem zvezku. Razveselili so se tudi utrjevanja z igro Bingo.

Ucenci iz razreda, v katerem nisva uporabila ucil, so bili nekoliko bolj zadrzani. Niso se tako intenzivno
zanimali za snov in so redkeje sodelovali. Precej manj so bili navduseni nad vsemi delovnimi listi in
primeri, ki so jih sami reSevali. Ko sva u¢encem sporocila, da morajo za domaco nalogo resiti Se dve
nalogi v delovnem zvezku, se niso razveselili.
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3.5 Primerjava rezultatov — predznanje

Ucenci so v obeh razredih na zacetku ure resili naloge na delovnem listu za preverjanje njihovega
obstojecega znanja o ulomkih in delih celote. Za resevanje nalog so imeli na voljo 10 minut.

Ugotavljanje predznanja- primerjava dosezkov
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50%
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Slika 9: Povprecen odstotek dosezenih tock pri posamezni nalogi - predznanje

Pri prvi nalogi so ucenci dosegli najboljse rezultate. 1z grafa lahko razberemo, da so uéenci 4. a razreda
pri prvi nalogi dosegli povpre¢no 70 % od vseh moZnih toc¢k. Uéenci 4. b razreda so pri tej nalogi
povprecno dosegli 63 % od vseh moznih tock. Ucenci 4. a razreda so pri tej nalogi dosegli boljse
rezultate kot uéenci 4. b razreda.

Pri drugi nalogi so ucenci 4. a razreda dosegli povprecno 34 % od vseh moznih tock. Uéenci 4. b razreda
so povprecno dosegli le 25 % od vseh mozZnih tock. Rezultati pri drugi nalogi so zelo slabsi kot rezultati
pri prvi nalogi. UCenci 4. a razreda so pri tej nalogi dosegli boljSe rezultate kot uéenci 4. b razreda.

Pri nalogi tri primeru a so ucenci 4. a razreda povprecno dosegli le 9 % vseh tock. Rezultati so vidno
veliko slabsi, kot pri prvi in drugi nalogi. Uéenci 4. b so pri tej nalogi povpre¢no dosegli le 1 % vseh
moznih tock. Rezultati pri tej nalogi so tudi v tem razredu slabsi. U¢enci 4. a razreda so pri tej nalogi
dosegli boljse rezultate kot ucenci 4. b razreda.

Pri nalogi tri primeru b so ucenci 4. a razreda povprecno dosegli 7 % od vseh moznih tock. Uéenci 4. b
razreda pri tej nalogi niso dosegli niti ene tocke. Rezultati pri tej nalogi so zelo nizki. U¢enci 4. a razreda
so pri tej nalogi dosegli boljse rezultate kot u¢enci 4. b razreda.

Pri nalogi tri primeru c so u¢enci 4. a povprecno dosegli 12 % od vseh moznih tock, kar je presenetljivo,
glede na rezultate iz primerov a in b iz te naloge. Uc¢enci 4. b razreda tudi pri tem primeru niso dosegli
niti ene tocke. Ucenci 4. a razreda so pri tej nalogi dosegli boljse rezultate kot ucenci 4. b razreda.
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Iz grafa lahko torej preberemo, da so ucenci 4. a razreda najbolje resili prvo nalogo. Najslabse so resili
primer b pri nalogi tri. Ko sva delovne liste pregledala, sva ugotovila tudi, da nekateri u¢enci sploh niso
zacCeli resevati naloge tri. To lahko pomeni, da ucenci za resevanje na voljo niso imeli dovolj ¢asa, ali da
si u€enci iz preteklega leta niso zapomnili snovi o delih celote ali so se to snov premalo naucdili in utrdili.

Ucenci 4. b so prav tako najboljSe resili nalogo ena. NajslabSe rezultate so pokazali pri primerih b in ¢
pri nalogi tri. Ko sva delovne liste pregledala, sva tudi v tem razredu ugotovila, da nekateri u¢enci sploh
niso zaceli reSevati naloge tri. To lahko tudi v tem primeru pomeni, da ucenci za reSevanje na voljo niso
imeli dovolj Casa, ali da si u€enci iz prejSnjega razreda niso zapomnili snovi o ulomkih ali so se to snov
premalo naudili in utrdili.

3.6 Primerjava rezultatov — usvojeno znanje

Ucenci so po koncu dveh uénih ur matematike resili delovni list za preverjanje usvojenega znanja o
delih celote. Za resevanje nalog na tem delovnem listu so imeli na voljo 15 minut.

Po opravljeni aktivnosti- primerjava dosezkov
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Slika 10: Povprecen odstotek doseZenih tock pri posamezni nalogi — usvojeno znanje

Pri prvi nalogi so ucenci 4. a razreda povprecno dosegli 44 % vseh moznih tock. Ucenci 4. b razreda so
pri tej nalogi povprecno dosegli 35 % od vseh moznih tock.

Pri drugi nalogi so ucenci 4. a razreda povprec¢no dosegli 60 % vseh moznih tock. U¢enci 4. b razreda so
povprecno dosegli le 50 % od vseh moznih tock.

Pri tretji nalogi so ucenci 4. a razreda povprecno dosegli 34 % vseh moZnih tock. Ucenci 4. b razreda so
pri tej nalogi povprecno dosegli 27 % od vseh moznih tock.

Pri Cetrti nalogi so ucenci 4. a razreda povprecno dosegli 52 % vseh moznih tock. U¢enci 4. b razreda
so povprecno dosegli le 28 % od vseh moznih tock. Uéenci 4. b razreda so pri tej nalogi dosegli
presenetljivo slabsSe rezultate kot 4. a razred.

Pri peti nalogi so ucenci obeh razredov dosegli najboljse rezultate. Ugotovimo, da so ucenci 4. a razreda
pri peti nalogi povprecno dosegli 70 % vseh moznih tock. Uéenci 4. b razreda so pri tej nalogi povprecno
dosegli 50 % od vseh moznih tock.
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Pri Sesti nalogi primeru a so ucenci 4. a razreda povprecno dosegli 24 % vseh moznih tock. U¢enci 4. b
razreda so povprec¢no dosegli le 7 % od vseh moznih tock. U¢enci 4. b razreda so tudi pri tej nalogi
dosegli presenetljivo slabse rezultate kot 4. a razred.

Pri Sesti nalogi primeru b so ucenci 4. a razreda povprecno dosegli 30 % vseh moznih tock. Uéenci 4. b
razreda so tudi pri tej nalogi povprecno dosegli le 7 % od vseh moznih tock. U¢enci 4. b razreda so tudi
pri tej nalogi dosegli presenetljivo slabse rezultate kot 4. a razred.

Iz grafa izberemo, da je 4. a razred najboljsSe rezultate dosegel pri nalogi 5, najslabse rezultate pa pri
nalogi 6, primeru a. Ko sva preverila delovne liste, sva opazila pogosti problem med resSevanje nalog —
ucenci ne resujejo besedilnih nalog.

Razberemo lahko tudi, da je 4. b razred najboljSe rezultate dosegel pri nalogi 2 in nalogi 5. Najslabse
rezultate so ucenci dosegli pri nalogi 6 primeru a. Ko sva preverila delovne liste, sva tudi v 4. b razredu
opazila pogost problem, in sicer da ucenci ne resujejo besedilnih nalog.

3.7 Evalvacija

Ucencem sva pred koncem ure razdelila tudi evalvacijski vprasalnik, s katerim so nama sporocili, kaj
jim je bilo pri uri vsec in kaj ne.

Ucenci 4. a razreda (razred, v katerem sva uporabila ucilo) so pisali, da sta jim bili uri vse¢, da so se
zabavali. Vsec jim je bila igra Bingo, delo z lego kockami ... VeCinoma so pod vprasanje »Kaj ti pri urah
ni bilo vsec¢?« napisali, da jim je bilo pri uri vse vSec. Nekaj uc¢encev je napisalo, da jim pri uri ni bilo
vseC to, da so dobili toliko delovnih listov. Odziv ucencev je bil pozitiven. Ucenci so se glede na
odgovore zabavali.

Ucenci 4. b razreda (razred, v katerem sva uporabila frontalni nacin uéenja) so prav tako pisali, da sta
jim bili uri vie€. Ve¢ u€encev je tudi v tem razredu napisalo, da so dobili preve¢ delovnih listov.
Ucencem prav tako ni bilo vSe¢, da so zapisali toliko nove snovi. Odzivi so bili tudi v tem razredu
vecinoma pozitivni.

18



3.8 Podatki in ugotovitve

Naslednji grafikon prikazuje primerjavo dosezkov med ucenci 4. a in 4. b razreda pred opravljeno
aktivnostjo, s katero sva preverila njihovo predznanje in po opravljeni aktivnosti, s katero sva preverila
napredek v znanju v posameznem razredu.

Primerjava pred in po aktivnosti
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Slika 11: Primerjava pred in po aktivnosti

Ucenci 4. a razreda so pri nalogah na delovnem listu za ugotavljanje predznanja povprecno dosegli le
26 % od vseh moznih tock.

Ucenci 4. b razreda so pri nalogah na delovnem listu za ugotavljanje predznanja povprecno dosegli Se
slabSe rezultate —le 18 % od vseh moZznih tock.

Ucenci 4. b so torej pri preverjanju predznanja dosegli 6 % manj tock kot uéenci 4. a razreda.

Ucenci 4. a razreda so pri nalogah na delovnem listu za ugotavljanje usvojenega znanja povpreéno
dosegli kar 45 % od vseh moznih tock.

Ucenci 4. b razreda so pri nalogah na delovnem listu za ugotavljanje usvojenega znanja povprecno
dosegli le 29 % od vseh moZnih tock.

Ucenci 4. b razreda so torej pri preverjanju usvojenega znanja dosegli kar 16 % manj tock kot ucenci
4. arazreda.

S temi podatki pridemo do ugotovitev:

- V razredu, v katerem sva preizkusila ucilo, so si ucenci iz dveh uénih ur zapomnili veliko vec — boljsi
rezultati.

-V razredu, v katerem sva vodila frontalni pouk, so se ué¢enci naucili veliko manj.
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4. DISKUSUA

Na podlagi pridobljenih rezultatov sva ovrgla ali potrdila naslednje hipoteze:

HIPOTEZA 1: Ucenci, katere bova ucila s pomocjo najinega ucila, bodo pokazali boljSe znanje, kot
ucenci, katere bova ucila z frontalnim nacinom pouka.

Predvidevala sva, da bo hipoteza potrjena, ¢e bodo ucenci v razredu, v katerem je potekal pouk z
uporabo ucila, po zakljuéeni aktivnosti pokazali vecji napredek v znanju kot pa ucenci, katere bova
poucevala na frontalni nacin.

Hipotezo sva potrdila. U¢enci razreda, v katerem sva uporabila ucilo, so pokazali veliko boljse
rezultate.

HIPOTEZA 2: Ucencem bo pouk z ucilom bolj vse¢ kot frontalni pouk.

Predvidevala sva, da bo hipoteza potrjena, ¢e bo velina ucencev na evalvacijski vprasalnik zapisala
pozitivno mnenje o izpeljani u¢ni uri.

Drugo hipotezo sva delno potrdila. U¢enci obeh razredov so se glede na izpolnjene evalvacijske liste
pri pouku zabavali.
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5. ZAKLJUCEK

Namen najine raziskovalne naloge je bil ugotoviti, ali u¢ence zabavni oziroma drugacen pouk bolj
motivira in spodbudi k sodelovanju pri pouku ter motivira ucence za u¢enje matematike. Prav tako sva
Zelela izvedeti ali je u€encem zabaven nacin pouka vsec. S pridobljenimi podatki sva lahko prvo
hipotezo potrdila in drugo delno potrdila. Razveselil naju je tudi pozitiven odziv u¢encev glede najinega
nacina poucevanja. Ucenci so bili s poukom ve¢inoma zadovoljni. Zavedava se, da je pouk za ucence
lahko velikokrat nezanimiv in dolgocasen. Zato sva to Zelela spremeniti.

S svojim delom sva zadovoljna. V pisanju raziskovalne naloge sva uZivala. Prav tako sva uZivala med
poucevanjem mlajsih ucencev. Ko sva pri u¢encih 4. razreda izvedla Stiri ure matematike, sva pridobila
mnoge izkusnje, ki jih bova za Zivljenje potrebovala. Upava, da s to raziskovalno nalogo spodbudiva
nadaljnje raziskave in potencialne spremembe pri nacinu poucevanja v osnovnih Solah.
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7. PRILOGE
a) List s vprasaniji

Predstavljenih imas 36 kock. ReSi naslednjo nalogo:

- Polovica kock:

- Tretjina kock:

- Cetrtina kock:

- Sestina kock:

- Devetina kock:

- Dvanajstina kock:

- Osemnajstina kock:

- Sestintridesetina kock:

V1: Ali lahko kocke razdeli§ med 7 u¢encev? Utemelji.
V2: Na koliko razli¢nih nacinov lahko te kocke razdelimo med ucence, da jih dobijo vsi enako?

b) Polje za igro Bingo
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c) Delovni list — ugotavljanje predznanja

DELI CELOTE — UGOTAVLJANJE PREDZNANJA

Ime in priimek: Datum: 15. 2. 2023
1. a) Pobarvaj polovico lika: b) Pobarvaj Cetrtino lika:
c) dve Cetrtini ¢) dve osmini d) Sest Sestin
e) Stiri osmine f) eno tretjino g) dve tretjini

L &

__J10t
2. Oglej si sliko in dopolni povedi.
Lik je razdeljen na delov.
Pobarvani sta lika.
_ 14t



3. ReSi besedilne naloge.

a) Druzina JezZ je naredila 30 snezenih kep. Julija jih je naredila tretjino, Katarina pa
Cetrtino. Koliko kep sta naredila oCe in mama?

Radun:

Odgovor:

b) Julija in Katarina sta vrgli 20 snezenih kep. Petina jih je zadela cilj. Koliko kep ni
zadelo cilja?

Racdun:

Odgovor:

c) Oce in mama sta zadela cilj le s polovico kepami. Vrgla sta jih 10. Koliko kep je
zadelo cilj?

Radun:

Odgovor:
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d) Delovni list — preverjanje usvojenega znanja

DELI CELOTE — UGOTAVLJANJE ZNANJA

Ime in priimek: Datum: 15. 2. 2023

1. Pod like na prvo ¢rto zapisi, kolikSen del je pobarvan, na drugo pa koliksen del je
nepobarvan.

__ /8t
2. Ustrezno pobarvaj dele celote:
1 k]
4 2 12
6
13t
3. Primerjaj ulomke in vstavi znak <,> ali =. Pomagaj si z barvanjem likov.
11 12 2 1 3 8
6 3 2 4 5 3 8 16
4t

4. Oglej si sliko in dopolni povedi.

Lik je razdeljen na delov.

Pobarvana je dela. ? % _ 14t
26 / %




5. Vstavi, kar manjka.

god 21=__  kerje
-od 36 = , ker je
-0d 4= , ker je
-0d 30 = , ker je
-0d12 = , ker je

/10t

5.ResSi besedilne naloge.

a) Pod drevesom je mama pobrala 18 jabolk. %jih je porabila za kompot, gjih je spravila

za jabol¢ni zavitek, é jih je dala v skledo s sadjem. Koliko jabolk je porabila za vsako
stvar? Koliko jabolk ji je ostalo?

ResSevanje:

Odgovor:

b) Miha ima 40 bombonov. Na obisk je povabil 4 prijatelje. Koliko bonbonov dobi
vsak, Ce ves, da vsi dobijo enak delez bonbonov? Med koliko prijateljev bi Se lahko
razdelil 40 bonbonov?

Odgovor:

Odgovor:
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e) Delovni list — evalvacija

Evalvacija

Kaj ti je bilo danes pri u¢nih urah matematike najbolj vsec?

Kaj ti danes pri urah matematike ni bilo vSec¢?

Kako si se pocutil pri danasnjih urah matematike?




f) UCna priprava — frontalni pouk

UCNA PRIPRAVA

MATEMATIKA 4. razred (Zaporedna st. ure: Datum: 15. 2. 2023

SKLOP Deli celote
UCNA TEMA Deli celote
Ucenci:
UCNI clul e Znajo deliti celoto na enake dele,

e Znajo zapisat dele celote z ulomkom
e Razlozijo, kaj pomeni ulomek

Ucne metode: razlaga, razgovor, diskusija, metoda grafi¢nih del, poro¢anje

Ucne oblike: frontalna, individualno

Ucni pripomocki: delovni list, ra¢unalnik, projektor

POTEK UCNE URE

1.PREDZNANIJE (10 min)

Ucenci resijo pripravljen delovni list za preverjanje predznanja. (x min)
2.MOTIVACIJA (10 min)

Uéenci se posedejo kot pri normalnem pouku. Uro zacneva z listkom, ki ga prikazeva na tabli.
Uéenci si vpraSanja zapisejo v zvezek.

Na listku piSe:

Predstavljaj si 36 kock. Koliko je:

-Polovica kock:

-Tretjina kock:

-Cetrtina kock:

-Sestina kock:

-Devetina kock:

-Dvanajstina kock:

-Osemnajstina kock:

-Sestintridesetina kock:

Vprasanje 1: Ali lahko kocke razdelis med 7 u¢encev? Utemelji.

Vprasanje 2: Na koliko razli¢nih nacinov lahko te kocke razdelimo med ucéence, da jih dobijo
vsi enako?

Ko ucenci resijo listek z nalogo, skupaj preverimo in po potrebi tudi razlozimo. U¢ence sproti
sprasujeva, kako so prisli do doloenega odgovora. Poudariva tudi, da celoto vedno
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razdelimo na enake dele - tretjino na 3 enake dele, polovico na 2, Sestino pa na 6 razli¢nih
delov.

Sledi zapis v zvezek. U¢enci si zapiSejo naslov: DELI CELOTE
%od 36 je 18, ker je 36:2=18

§od 36 je 12, ker je 36:3=12

%od 36 je 9, ker je 36:4=9

%od 36 je 6, ker je 36:6=6

3. USVAJANIE (40 min)

a) Zapis enega dela celote

Ucencem razloziva, da bodo s predstavo kock resili Se eno nalogo. RazloZiva, da si s pomocjo
predstave kock predstavljajo dvanajstino vseh kock. V skupini si predstavljajo, da 36 kock
razdelijo na 12 enakih delov. RazlozZiva, da vsak del predstavlja eno dvanajstino.

@@ @Y @ G §
& & & & &

RazloZzimo, kaj predstavlja zapis v ulomku. RazloZiva, da je v tem primeru imenovalec st. 36,
kar pomeni, da je celota razdeljena na 36 enakih delov. Stevec, ki je v tem primeru 3, pove
koliko teh delov imamo.

30



b) Zapis vec delov celote

Ucencem narociva, da z barvo obkrozZijo 3 dele iz prejSnje nalog (torej 3 dvanajstine). Skupaj
preStejemo, koliko kock predstavljajo tri dvanajstine. RazloZiva, kako lahko pridemo do tega
odgovora. Zapisejo:

%od 36 je 8, ker je 36:9=4x2=8

14—2 od 36 je 12, ker je 36:12=3x4=12

% od 36 je 4, ker je 36:18=2x2=4

3"—6 od 36 je 4, ker je 36:36=1x4=4

c) Barvanje delov

Na tabli prikazeva sliko kroga, ki je razdeljen na 10 enakih delov:

Ucencem razdeliva izrezane slike krogov, razdeljenih na 10 enakih delov. Ucenci si
sliko zalepijo v zvezek. Ugotovimo, da en del kroga predstavlja eno desetino
celotnega kroga. Z razlago pridemo do ugotovitev:

. %od 10 je 2, ker je 10:5=2
e -0d10jes5, ker je 10:2=5
. %od 10 je 4, ker je 10:5=2x2=4

¢) Utrjujemo pomen stevca in imenovalca v ulomku

Na tabli prikazeva dva kvadrata. Prvi je razdeljen na 8 enakih delov, drugi pa na 10
enakih delov. V skupinah se posvetujejo, koliko je:

1
. > prvega kvadrata
. prvega kvadrata
prvega kvadrata

drugega kvadrata

drugega kvadrata

ujlwoolNwlud |w
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4
° < drugega kvadrata
4. UTRJEVANIE (15 min)

Z ucenci ustno utrjujeva znanje, ki so ga pridobili med u¢nima urama (v SDZ 2 reSijo str. 99,
nalogo 5 in str.100 nalogo 7).

5. PREVERJANIE (15 min)

Ucenci resijo pripravljen delovni list za preverjanje znanja po dveh u¢nih urah. (x min)
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g) Uc¢na priprava — pouk z ucilom

UCNA PRIPRAVA

MATEMATIKA | 4. razred |Zaporedna st. ure: Datum: 15. 2. 2023

SKLOP Deli celote
UENA TEMA Deli celote
Ucenci:
UCNI clul e Znajo deliti celoto na enake dele,

e Znajo zapisat dele celote z ulomkom
e RazloZijo, kaj pomeni ulomek

Ucne metode: razlaga, razgovor, diskusija, metoda graficnih del, porocanje

Ucne oblike: individualno, skupinsko

Ucni pripomocki: delovni list, lego kocke, modeli likov, bingo igra

POTEK UCNE URE

1.PREDZNANJE (10 min)
Ucenci resijo pripravljen delovni list za preverjanje predznanja.
2.MOTIVACIA (10 min)

Ucenci se razdelijo v pet skupin po stiri (Ce je uCencev 20). Pripravljenih imava 24
listkov. UCencem narociva, da vsak vzame en listek. Na listku so slika ulomka na
tortnem diagramu, ulomek in zapis ulomka z besedo. Na mize bova nastavila listek, z
ulomkom. Ucenci nato pois¢ejo mizo, na kateri je prikazan njihov ulomek. Ko so v
vsaki skupini 4 ucenci, skupaj dolocijo zapisnikarja (piSe odgovore), vodjo skupine
(odgovarja na vprasanja) ter porocevalca (poroca ostalim uc¢encem).

Ko vse ekipe dolocijo vodjo in zapisnikarja, dobijo k mizi 36 lego kock. Z kockami si
bodo pomagali pri reSevanju naslednje naloge. Drugi u¢enec nato prosi prvega za
dolocen del vseh kock. Ko mu drugi odsteje Zelen del, zapisnikar zapiSe odgovor na
listek.

Vsaka skupina dobi na mizo listek na katerem pise:

- Polovica kock:
- Tretjina kock:
- Cetrtina kock:
- Sestina kock:

- Devetina kock:

- Dvanajstina kock:

- Osemnajstina kock:
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- Sestintridesetina kock:

Vprasanje 1: Ali lahko kocke razdelis med 7 ucencev? Utemelji.

Vprasanje 2: Na koliko razli¢nih nacinov lahko te kocke razdelimo med ucence, da jih
dobijo vsi enako?

Ko ucenci izpolnijo listek z nalogo, skupaj preverimo in po potrebi tudi razlozimo.
Ucence sproti sprasujeva, kako so prisli do dolo¢enega odgovora. Poudariva tudi, da
celoto vedno razdelimo na enake dele - tretjino na 3 enake dele, polovico na 2,
Sestino pa na 6 razli¢nih delov.

Sledi zapis v zvezek. Ucenci si zapiSejo:

Sledi zapis v zvezek:

%od 36 je 18, ker je 36:2=18
%od 36 je 12, ker je 36:3=12
iod 36 je 9, ker je 36:4=9
%od 36 je 6, ker je 36:6=6

3. USVAJANJE (40 min)

a) Zapis enega dela celote

Ucenci imajo na mizi Se vedno 36 lego kock. RazloZiva, da si s pomocjo kock
predstavljajo dvanajstino vseh kock. V skupini 36 kock razdelijo na 12 enakih delov.
RazloZiva, da vsak del predstavlja tri Sestintridesetine.

LA 4 B P ® ® P P LA v 9
B W 5 B

3 3 3 3 3 3
36 36 36 36 36 36

RazloZimo, kaj predstavlja zapis v ulomku. RazlozZiva, da je v tem primeru imenovalec
§t. 36, kar pomeni, da je celota razdeljena na 36 enakih delov. Stevec, ki je v tem
primeru 3, pove koliko teh delovimamo. U¢encem nato predstaviva Se en primer.
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b) Zapis vec delov celote

Ucencem narociva, da od ostalih kupov kock odmaknejo tri . Skupaj prestejemo,
koliko kock predstavlja 9 Sestintridesetin. Razloziva, kako lahko pridemo do tega
odgovora. Zapisejo:

%od 36 je 8, ker je 36:9=4x2=8

% od 36 je 12, ker je 36:12=3x4=12
12—8 od 36 je 4, ker je 36:18=2x2=4
% od 36 je 4, ker je 36:36=1x4=4

c) Barvanje delov

Na tabli prikazeva sliko kroga, ki je razdeljen na 10 enakih delov:

Ucencem razdeliva izrezane slike krogov, razdeljenih na 10 enakih delov. Ucenci si
sliko zalepijo v zvezek. Ugotovimo, da en del kroga predstavlja eno desetino
celotnega kroga. Z razlago pridemo do ugotovitev:

. %od 10 je 2, ker je 10:5=2
e -0d10jes5, ker je 10:2=5
. %od 10 je 4, ker je 10:5=2x2=4

¢) Utrjujemo pomen sStevca in imenovalca v ulomku

Na tabli prikazeva dva kvadrata. Prvi je razdeljen na 8 enakih delov, drugi pa na 10
enakih delov. V skupinah se posvetujejo, koliko je:

prvega kvadrata
prvega kvadrata
prvega kvadrata
drugega kvadrata

drugega kvadrata

ujwelINolubdhlwN R
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4
° s drugega kvadrata
4. UTRJEVANIE (15 min)
Igra: Bingo

Ucencem razdeliva pripravljena 3x3 polja. Razloziva, da bova nastela 25 poljubnih
ulomkov. Vsak v svojo tabelo vpise 9 nastetih ulomkov. Vse ulomke nastejeva dva
krat. Ko preveriva, da so vsi u¢enci izpolnili svojo tabelo, pri¢neva z razlago igre.
Ucenec potrebuje 3 zaporedne (vertikalno, horizontalno ali diagonalno) ulomke.
Pocasi nastevava naklju¢ne ulomke. Ko uéenec zakli¢e »bingo«, preveriva ali ima res
bingo. Nato ga vprasava npr.:

2
Kaj pomeni < lika? Uéenec odgovori: lik je razdeljen na 5 enakih delov, oznacena sta

dva.

5. PREVERJANJE (15 min)

Ucenci resijo pripravljen delovni list za preverjanje znanja po dveh ucnih urah.
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