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POVZETEK V SLOVENSCINI

V jati kokosi, ki jo imamo v $oli, so se pojavile rdece prsice, Ki zajedajo kokosih in pijejo
njihovo kri. Za zmanjsanje ekonomske $kode izleganja jajc, smo testirali sredstvo za
zatiranje rdeCe prSice Harmonix Red Mite. Z namenom zmanj$anja onesnazevanja okolja z
omenjenim sredstvom smo pripravili bolj razred¢ene raztopine, kot jih navaja proizvajalec,
in opazovali njihovo ucinkovitost. Vnaprej pripravljene ¢ase smo dodali vzorec rdeéih prsic
in jih tretirali s pripravljenimi raztopinami (12 %, 10 %, 5 %, 1 %, 0,1 %) sredstva za
zatiranje. lzbrali smo neposreden nanos na prsice s skropljenjem ter posredni nanos s
potapljanjem koscka lesa v raztopine, ki smo ga dodali v ¢aso. V kolikor so prsice poginile,
smo raztopino smatrali kot u¢inkovito. Poskus je pokazal, da je pri neposrednem nanosu s
Skropljenjem sredstvo u¢inkovito pri 5 % in vecodstotni raztopini. Pri posrednem nanosu,
kjer so prsice prisle v stik s sredstvom preko lesa, pa je bila u¢inkovita le 12 % raztopina, ki
jo kot uéinkovito navaja tudi proizvajalec. Ce Zelimo sredstvo uporabljati bolj razredéeno,
kot je navedeno v navodilih, je za u¢inkovitost potrebno izbrati neposreden nanos na prsice.

Za tretiranje prsic, ki so skrite v lesa, pa je potrebno uporabiti vsaj 12 % raztopino.

Kljuéne besede:

Rdece prsice, Harmonix Red mite, raztopine, kokosi, masni delez, zatiranje, zajedavci.
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1. UVOD

Kmetijstvo je pomembna druzbena dejavnost, s temeljno nalogo pridelave kakovostne hrane za
¢loveka. Kmetije so del naravnega okolja, zato kmetijske povrsine pridejo v stik z zajedavci, Ki
povzroéijo veliko $kode pri reji zivali in poljedelstvu. Skoda se kaze preko slabse reje, zivali so
manj zdrave in lahko celo poginejo. Pri poljedelstvu pa so nekateri pridelki manj kakovostni,
manj jih je in na trgu dosezejo manjSo vrednost. Ekonomska skoda, ki jo povzrocajo zajedavci,
je razlog, da je ¢lovek razvil razli¢ne nacine zatiranja zajedavcev. Za zmanjSanje ekonomske
Skode kmetje uporabljajo razlicna sredstva za zatiranje, tako kemicne preparate, kot tudi

naravne metode zatiranja zajedavcev.

1.1 Opredelitev problema

Delo v naravi kot je kmetijstvo, omogoca skrb za telesno in dusevno zdravje ter omogoca
obcudovanje ¢lovekovega napredka na podro¢ju kmetovanja. V nasi Soli sta delo na vrtu in skrb
za zivali uvod v spoznavanje narave in civilizacije ter dajeta priloznosti za znanstvene in
zgodovinske 3tudije. Ce pridelke kmetijstva prodamo, pridemo do temeljnega mehanizma

druzbe — ustvarim, prodam (ali menjam) in zivim.

Slika 1: Slovenska rjava kokos v Solski ogradi, foto: L. Dolnic¢ar
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Del u¢nega nacrta je tudi skrb za kokosi. V dveh kokos$njakih z ogrado na prostem imamo

18 kokosi, pasme slovenska rjava kokos iz razli¢nih razlogov. Eden od njih je ta, da nam nesejo
jajca, iz katerih si nato u¢enci sami pripravimo malice in enkrat na teden tudi kosilo. Za naso
Solo to pomeni tudi manj stroSkov z nakupovanjem sestavin za kuhanje in peko. Njihove
iztrebke uporabljamo za naravno gnojila na solskem vrtu, koko$jo ogrado pa kot ucilnico v

naravi, kjer se u¢imo uporabljati orodje za obdelavo lesa (gradnja koko$njaka).

Opazili smo, da so naSo skupino kokosi napadle rdece prsice (Dermanyssus gallinae), Ki
povzrocajo ogromno S$kode pri reji kokosi nesnic. Ker veliko uporabljamo jajca, nam je v

interesu, da so kokosi zdrave, zato zelimo rdeco prsico ¢im bolj zatreti.

Ker sobivamo z naravo, je treba paziti tudi na to, da je ne onesnazimo preve¢. Vemo, da so
sredstva za zatiranje zajedavcev navadno Skodljiva za naravo, zato zelimo uporabiti sredstvo,
ki ne bo preve¢ skodljivo za naravo. Koncentrat za zatiranje Zelimo prilagoditi tako, da bo Se
vedno ucinkovito za zatiranje rdece prSice ter hkrati kar se da prijazno okolju, v katerem smo.
V tej raziskovalni nalogi bomo red¢ili sredstvo za zatiranje in preizkuSali ucinkovitost
razred¢in. Preverili bomo, koliko lahko sredstvo Se razred¢imo, da je $e uéinkovito pri zatiranju
rdece prsice, skrite v lesu in na povrsini kokosnjaka. Eden izmed kemicnih sredstev za zatiranje
je Harmonix Red Mite, ki smo ga izbrali zaradi cenovne dostopnosti in majhnega vpliva na
okolje. Slovenski trg kemiénih sredstev ponuja tudi preparat InsectoSec (proizvajalec Metrob)

in Exzolt.
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1.2 Metode raziskovanja

Pregled literature

Za namen raziskovalne naloge smo pregledali razli¢ne vire literature, tako tiskane vire kot tudi
spletne strani. Uporabili smo letak Harmonix Red Mite, knjigo Od atoma do molekule, ki jo je
napisal Andrej Smrdu. Uporabili smo tudi diplomsko delo o rdecih prsicah, ki ga je napisala
Andreja Beci in strokovne ¢lanke tujih avtorjev. Za vpogled v snovi smo potrebovali tudi

varnostni list metilceluloze.

Laboratorijsko delo priprave raztopin in poskusa
S pomocjo laboratorijske opreme smo iz koncentrata Harmonix Red Mite pripravili raztopine

in opazovali njihovo uéinkovitost v stiku z rde¢imi prSicami.

Delo na terenu:

V Solskem kokosnjaku smo preverjali prisotnost prsic in s ¢opi¢em nabirali rdece prsice v ¢aso.

Foto dokumentacija postopka:
Celoten postopek smo dokumentirali s fotoaparatom (priprave raztopin, nabiranje vzorca in

Skropljenje prsic).
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1.3 Raziskovalna vprasanja in hipoteze

Pri raziskovalnem delu smo si zastavili naslednja raziskovalna vprasanja in nato oblikovali
hipoteze.

1. RAZISKOVALNO VPRASANJE: Kako redéenje pripravka za zatiranje rdede prsice
vpliva na njegovo ucinkovitost?
1. HIPOTEZA: Red¢enje pripravka za zatiranje rdece prSice vpliva na njegovo

ucinkovitost.

2. RAZISKOVALNO VPRASANJE: Ali so tudi manj$e koncentracije, kot jih navaja
proizvajalec (12 % raztopina) lahko ucinkovite?
2. HIPOTEZA: Ce je masni odstotek sredstva za zatiranje manjse od 5 %, sredstvo za
zatiranje pri neposrednem nanosu ni ve¢ uc¢inkovito.
3. HIPOTEZA: Ce je masni odstotek sredstva za zatiranje manjse od 10 %, sredstvo za

zatiranje pri posrednem nanosu ni ve¢ u¢inkovito.
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2. TEORETICNI DEL

2.1 Slovenska rjava kokos

Slovenska rjava kokos je tradicionalna pasma kokosi v Sloveniji. Pasma se je zacela razvijati
na Biotehni$ki fakulteti in sicer ob koncu 20. stoletja. Gre za kokosi nesnice ki so rjave barve
brez vzorcev. Stevilo kokosi te pasme v Sloveniji nara$¢a, saj je ta pasma zelo dobra za rejo
jajc. Kokosi so manjse od slovenske srebrne kokosi ali grahaste kokosi. Petelini tehtajo 2,5-3

kg, kokosi pa 1,8-2,2 kg. (Slovenska rjava kokos, 2022)

Slika 2: Skupina kokosi v solski ogradi, foto: L. Dolnic¢ar

2.2 Opis odrasle rdece prsice

Nenahranjena rdeca prsica je ve¢inoma bele ali sive barve in meri v dolZino 0,74 mm. Ko pa se
prsice napijejo krvi, so rde¢e barve in v dolzino merijo do 1,13 mm in so s to velikostjo zlahka
opazne s prostim o¢esom. Samice prsic imajo enovit trebusni oklep, Ki je zgrajen iz hitina. Pri
mladih osebkih je oklep prosojen in fleksibilen, ko pa se osebek stara, se zaradi hormonov, ki

jih sam izloca, oklep utrdi. Hitinski ovoj preprecuje izgubo vode in rde¢o prsico tudi varuje
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kolonijah. Tam prezivijo ve¢ mesecev brez hrane. Kadar je prisoten gostitelj, se rdeca prsica
pride hranit na 2 do 4 dni. V roku Sestih ur je koko§ polna zajedavcev. Priice z mo¢nimi usti
predrejo povrhnjico kokosi (zgornja plat koze) in se hranijo s krvjo. Odrasla rdeca prsica se
navadno hrani ponoc¢i, pri ¢emer zauzije do 0,2 mg krvi. PrSice, ki so zauZzile obrok krvi, se
navadno skrijejo na temna mesta in se tam kasneje tudi parijo. PrSice napadejo predvsem mesta,
kjer se kokosi ne morejo braniti s kljuvanjem in mesta, kjer je operjenost slabsa (pod perutnico).
Najraje napadajo mlade kokosi. (Pritchard in sod., 2015, 143-144)

Zanimivo je, da prsica nima oci, ker okolico zaznava s tipalkami. Z njimi zaznava vibracije,
vlago, temperaturo, kemijske spojine in tudi koncentracijo ogljikovega dioksida (CO2) njenih

gostiteljev in partnerjev za razmnoZevanje. (prav tam, 2015, 149)

Slika 3: Rdeca prsica na beli podlagi, foto: M. Rupar
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2.3 Zivljenjski cikel rdeée priice

Odrasla samica rdece prSice v priblizno osmih dneh izleze 30 jajcec. Ta jajeca se razvijejo v
li¢inko (larva), ki ima 6 nog in ne pije krvi kot ostale stopnje. Nato se li¢inka razvija v razlicne
telesne oblike. Sprva v protonimfo, nato v deutonimfo, zatem pa se iz deutonimfe razvije v
odraslo rde€o prSico. Ko samice dosezejo polno starost, lahko Ze drugi dan nesejo jajceca.
Zivijo do 17 dni. Samice leZejo jajéeca nad temperaturo 5 °C, vendar koli¢insko manj kot pri
25 °C. Pri tej temperaturi Se je izkazalo, da je razvoj najucinkovitejsi, saj se izleze kar 98 %
jajéec. Za rdece prsice so usodne temperature nizje od -20 °C in visje od 45 °C. (Nordenfors in
sod., 1999, 68-70)

Jajceca

Li¢inka

Deutonimfa_* _® Protonimfa

Slika 4: Zivljenjski cikel rdecih prsic, priredil: T. Cefarin po Nordenfors in sod. 1999

2.4 V/pliv rdecih prsic na kokosi

Prvotno so bili gostitelji rdeCe prSice ptice v naravi, nato pa so se prsice prenesle na rejeno
perutnino, npr. kokosi. Poleg ptic so lahko prenasalci prsic tudi kunci in misi. (Sparagano in
sod., 2009, 8)

Prsice s pitjem kokosje krvi povzroc€ijo veliko Skode kokoSim, kar je razvidno z zmanjSanjem

nesnosti jajc. V eni no¢i lahko v najslabsem primeru, ko koko$ gosti do 500 000 rdecih prSic,
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zajedavci zauzijejo do 5 % kokogine krvi. Ce je na kokosi 5 000 prsic, lahko kokos izgubi kar
1 g telesne teze na dan. (Letak Harmonix Red Mite, 2022)

Koli¢ina spanca se koko$im zmanjsa, zaradi ¢esar SO nemirne, poveca se nelagodno pocutje
zivali, posledi¢no pa se zmanjsa telesna teza. Kokos$i postanejo dovzetnejSe za bolezni. V
najslabsem primeru lahko pride do pogina kokosi. Rdece prSice prenasajo Stevilne povzrocitelje
bolezni, kot so virusi, bakterije in druge zajedavce. Rdeca prsica je najbolj razsirjen in najbolj

nevaren parazit perutnine v Evropi. (Sparagano in sod., 2009. 8-10)

2.5 Nevarnost za ¢loveka

Prsica lahko napade tudi ¢loveka. Da bi preprecili okuzbo, moramo v ¢loveskem bivaliscu
uniciti gnezda golobov in vrabcev, ki navadno prenasajo rdeco prSico, in zdraviti okuzeno
perutnino, ki jo imamo v neposredni blizini. Da bi se popolnoma znebili rdece prSice, moramo
iz stalnega bivalis¢a odstraniti vse predmete, kjer bi se rdeca prsica lahko skrivala in v prostoru
vzdrzevati nizjo temperaturo in vlago. Temeljito in dosledno cistimo bivalni prostor in

vzdrzujemo higieno. (Dermanyssus gallinae, 2023)

2.6 Nacini zatiranja rdecih prsic
Glede na okolje v katerem se nahajamo in stevilo kokosi, ki jih vzrejamo in razsirjenost rdecih

prsic se lahko odlo¢amo za razli€ne nacine zatiranja.

Akaricidi
Kemi¢ni pripravki oziroma pesticidi, kot je Harmonix Red Mite za zatiranje prsic, se imenujejo
akaricidi. Kljub temu da so ucinkoviti, SO zaradi svoje strupenosti do hrane in okolja manj

priporocljivi za uporabo.

Inertni prah

Inertni silicijev prah se uporablja za zatiranje pridelkov pred skodljivci, pod to skupino spada
tudi diatomejska zemlja in sinteti¢en inertni prah. Inertni prah poslabsa u¢inkovitost delovanja
priice, saj priica absorbira lipide in jih uporabi za za3¢ita pred izgubo vode od telesa. Ce pa

prsica ne more absorbirati lipidov, tudi ne more preZiveti zaradi izsuSitve. (Beci, 2018, 10-11)
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Bioloske metode
Svicarji so nasli predatorsko prsico (Cheyletus eruditus), ki se je v perutninskem gnoju hranila
z li¢inkami rdece prsice. Tako lahko naselimo predatorsko prsico v blizino rdece prSice, da se

z njimi hranijo. (Prav tam, 2018, 12)

Rastlinski pripravki in olja

Metodo zatiranja rdecih prSic z eteri¢nimi olji so ljudje uporabljali Ze dolgo ¢asa nazaj. Zelo
ucinkovito je evkaliptusovo etericno olje. Mineralna olja so casovno ucinkovitejSa kot
rastlinska, saj na prsice delujejo hitreje. Parafinska in ogrsci¢na olja delujejo na prsice tako, da
jih zadusijo ali spreminjajo obnaSanje, u¢inkovit pa je tudi ¢isti sok ¢esna. (prav tam, 2018, 11—

12)

Temperatura
Kot vse zivali, so tudi rdece prSice obcutljive na prevelika temperaturna odstopanja. Kokosnjak
lahko segrejemo nad 45 °C, v pomo¢ pri zatiranju pa so tudi mrzle zime pod -20 °C, kar

povzroci velik pogin rdecih prSic.

2.7 Sredstvo za zatiranje rdece prSice Harmonix Red Mite

Harmonix Red Mite je sredstvo za zatiranje perutninske rdece prsice v vseh fazah njenega
razvoja. Uspesno delovanje pomeni, da so kokosi zdrave in se bolje pocutijo, S tem pa lezejo
vecja in bolj hranljiva jajca. Zmanjsa se drazenje koze zaradi prenehanja grizenja rdecih prsic.
Sredstvo zmanjs$a tanjSanje jajéne lupine in njeno onesnazenje z iztrebki in ostanki prsic.
Kemikalije, ki so v sredstvu za zatiranje, ne preidejo v jajce, zato je jajce ob uporabi sredstva
uzitno. Verjetnost prenosa bolezni, ki jih rde¢a prsica lahko prenese na kokosi se zmanjsa.
(Letak Harmonix Red Mite. 2022)

V sredstvu je polimer iz celuloze in je narejen kot specificno topilo. Prav zaradi tega lahko
prodre globoko v razpoke, kjer so rdece prSice in drugi paraziti. Prodre lahko tudi v prasne
plasti in v povrSine, ki so onesnazene z organskimi snovmi in odpadki, ki so pogosto v
kokosnjakih. Celulozni polimer, ki je v sredstvu za zatiranje, deluje kot tekoc¢a mikroplast. Ta

tvori film, ki imobilizira parazite in jih na koncu ubije. (Letak Harmonix Red Mite, 2022)
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Metilceluloza, ki sestavlja polimer pripravka Harmonix Red Mite, v Evropi ne velja za nevarno
snov. Je prasek bele barve, ki nima vonja. Vzge se pri 370 °C. Njena ph vrednost je med 5-8,5
in je topna v vodi. Ce bi vdihavali metilcelulozo, bi se lahko pojavili neZeleni uginki, kot so
kasljanje ali kihanje. Ce bi do tega prislo, je treba prizadeto osebo takoj odpeljati, da se nadiha
svezega zraka. Prav tako se lahko pojavijo ucinki, kot so srbenje in drazenje koze, ¢e bi
metilceluloza prisla v stik s kozo. V tem primeru moramo mesto, kjer je koza prizadeta, sprati
z milom in vodo. Ce pride v stik z oémi, je o¢i treba sprati z veliko vode, pri tem pa morajo
veke biti §iroko odprte. Ce bi metilcelulozo slu¢ajno zauzili, je treba izzvati bruhanje, prav tako
pa je dobro, ¢e pijemo veliko vode. Zato je rokovanje z metilcelulozo enako kot s kislinami.
Zascititi je potrebno dihala, roke in oci. Dihala zaS¢itimo z za$¢itno masko. Za zasc¢ito rok
uporabimo rokavice iz plastike ali lateksa, za zaS$Cito oCi pa za$Citna ocala. (Varnostni list:
metilceluloza 2015, 1-3)

2.8 Raztopine in priprava raztopin

Raztopina je zmes topljenca in topila. Topilo je snov, v kateri raztapljamo topljenec, topljenec
pa je snov, ki jo raztapljamo v topilu. Raztopinam, ki imajo ve¢ topljenca kot topil a pravimo
koncentrirane raztopine. Raztopinam, ki imajo manj topljenca kot topila, pravimo razred¢ene
raztopine. Koli¢ina topljenca, ki jo sprejme topilo, je odvisna od vrste topila in njegove
temperature. Topnost se obi¢ajno veca s temperaturo in jo izrazamo kot maso topljenca v 100
g topila. (Smrdu, 2012, 114)

Iz zgornjega opisa je razvidno, da je masa raztopine enaka vsoti topljenca in topila, kar opisuje
spodnja enacba.

m(raztopine) = m(topljenca) + m(topila)

Za pripravo dolocene raztopine moramo poznati njeno sestavo, ki jo izrazamo z masnim
delezem topljenca v raztopini, ozna¢imo ga s ¢rko W in izra¢unamo po spodnji enacbi. Masni

delez nima enote. (Smrdu, 2012, 116)

) m(topljenca)
w(topljenca) = m
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Masni delez lahko izrazimo tudi kot masni odstotek tako, da masni delez pomnozimo s 100 in

ga izrazimo v odstotkih (%). (Smrdu, 2012, 116)

masni odstotek = w(topljenca) - 100 %

11
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3. EKSPERIMENTALNI DEL

V zacetku smo izracunali potrebne kolicine topila in topljenca za pripravo razli¢nih koncentracij
raztopin. S pomocjo laboratorijske opreme smo nato iz koncentrata Harmonix Red Mite v petih

¢asah pripravili njegove raztopine :

- 12 % raztopina (priporoc¢ilna mesanica proizvajalca)
- 10 % raztopina

- 5% raztopina

- 1 % raztopina

- 0,1 % raztopina

Pripravili smo 12 ¢as, $est od njih z lesom, drugih $est brez lesa in vanje dodali prsice. Case s
prsicami smo poskropili s pripravljenimi raztopinami (12 %, 10 %, 5 %, 1 %, 0,1 % in kontrola)

nato pa opazovali u¢inkovitost delovanja raztopin.

Potrebscine:
- 17 ¢as
- alkoholni flomaster
- aluminijasta folija
- Harmonix Red Mite koncentrat
- kapalka
- merilni valj
- voda

- zaS$¢itna ocala in rokavice

12
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3.1 Izracun kolicine topila in topljenca

Za pripravo raztopin za posamezne koncentracije raztopin Smo izracunali maso topila in maso

topljenca. Pripravili smo 0,1 L vsake raztopine z masnim delezem 0,001; 0,01; 0,05; 0,1 in 0,12,

Pri izraunu in pripravi raztopin upostevamo in zaokrozimo, da je gostota vode in Harmonix
raztopine 1 g mL™:, torej en mililiter vode oziroma Harmonix raztopine tehta 1 gram. Pripravili

smo 100 gramov posamezne raztopine.

3.1.1 Izracun za pripravo 12 % raztopine (Harmonix Red Mite priporocena raztopina)

Raztopino, ki ima masni delez 0,12, lahko izrazimo kot 12 % raztopino.

Podatki:

masni odstotek = 12 %
w(topljenca) = 0,12
m(raztopine) = 100 g

Izracun:

m(topljenca) = w(topljenca) - m(raztopine)
m(topljenca) = 0,12 - 100 g

m(topljenca) = 12 g

m(topila) = m(raztopine) — m(topljenca)
m(topila) =100g—12¢g
m(topila) = 88 g

Izracunani podatki za pripravo 12 % raztopine:
m(topila) = 88 g (0,088 L)

m(topljenca)=12 g (0,012 L)
m(raztopine)=100g (0,1 L)

13
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3.1.2 Izracun za pripravo 10 % raztopine

Podatki:

masni odstotek = 10 %
w(topljenca) = 0,1
m(raztopine) = 100 g

Izracun:

m(topljenca) = w(topljenca) - m(raztopine)
m(topljenca) = 0,1-100 g

m(topljenca) = 10 g

m(topila) = m(raztopine) — m(topljenca)
m(topila) =100g—10 g
m(topila) =90 g

Izracunani podatki za pripravo 10 % raztopine:
m(topila) =90 g (0,09 L)

m(topljenca) =10 g (0,01 L)

m(raztopine) =100 g (0,1 L)

14
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3.1.3 Izracun za pripravo 5 % raztopine

Podatki:

masni odstotek =5 %
w(topljenca) = 0,05
m(raztopine) =100 g

Izracun:

m(topljenca) = w(topljenca) - m(raztopine)
m(topljenca) = 0,05-100 g

m(topljenca) =5g

m(topila) = m(raztopine) — m(topljenca)
m(topila) =100g—5g
m(topila) =95 ¢g

Izracunani podatki za pripravo 5 % raztopine:
m(topila) = 95 g (0,095 L)

m(topljenca) =5 g (0,005 L)

m(raztopine) =100 g (0,1 L)
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3.1.4 Izracun za pripravo 1 % raztopine

Podatki:

masni odstotek = 1 %
w(topljenca) = 0,01
m(raztopine) = 100 g

Izracun:

m(topljenca) = w(topljenca) - m(raztopine)
m(topljenca) = 0,01-100 g

m(topljenca) =1g

m(topila) = m(raztopine) — m(topljenca)
m(topila) =100g—1g
m(topila) =99 g

IzraCunani podatki za pripravo 1 % raztopine:
m(topila) =99 g (0,099 L)

m(topljenca) =1 g (0,001 L)

m(raztopine) =100 g (0,1 L)
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3.1.5 Izracun za pripravo 0,1 % raztopine

Podatki:

masni odstotek = 0,1 %
w(topljenca) = 0,00 1
m(raztopine) = 100 g

Izracun:

m(topljenca) = w(topljenca) - m(raztopine)
m(topljenca) = 0,001 -100 g

m(topljenca) = 0,1 g

m(topila) = m(raztopine) — m(topljenca)
m(topila) =100g—0,1g
m(topila) = 99,9 ¢

IzraCunani podatki za pripravo 1 % raztopine:
m(topila) = 99,9 g (0,0999 L)

m(topljenca) = 0,1 g (0,0001 L)
m(raztopine) =100 g (0,1 L)
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3.2 Postopek priprave raztopin

Pri pripravi raztopin smo izra¢unanim masam pripadajoce volumne topljenca in topila odmerili

z uporabo merilnega valja in jih odlili v ¢aso ter premesali.

Slika 5: Nalivanje vode v ¢aso pri pripravi 10 % raztopine, foto: L. Dolnicar

Slika 6: Dodajanje Harmonix Red Mite koncentrata v vodo pri pripravi 10 % raztopine, foto:
L. Dolnicar
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Slika 7: Mesanje Harmonix Red Mite raztopine s stekleno palcko, foto: L. Dolnicar

Postopek priprave 12 % raztopine

Odmerimo 88 mL vode v merilni valj in odlijemo v ¢aso. Dodamo 12 mL Harmonix Red Mite

koncentrata in premeSamo.

Postopek priprave 10 % raztopine

Namerimo 90 mL vode v merilni valj in odlijemo v ¢aso. Dodamo 10 mL Harmonix Red Mite

koncentrata in premesamo.

Postopek priprave 5 % raztopine

Namerimo 95 mL vode v merilni valj in odlijemo v ¢aso. Dodamo 5 mL Harmonix Red Mite

koncentrata in premesamo.

Postopek priprave 1 % raztopine

Namerimo 99 mL vode v merilni valj in odlijemo v ¢aso. Dodamo 1 mL Harmonix Red Mite

koncentrata in premesamo.

Postopek priprave 0,1 % raztopine

Namerimo 99,9 mL vode v merilni valj in odlijemo v ¢aso. Dodamo $e 0,1 mL Harmonix Red

Mite koncentrata in premeSamo.
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Z opisanimi postopki smo pripravili vseh pet raztopin koncentrata Harmonix Red Mite, ki smo

jih uporabili za nadaljevanje testiranja u¢inkovitosti.

Slika 8: Vse pripravljene Harmonix Red Mite raztopine, foto: L. Dolnicar
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3.3 Nabiranje vzorca rdecih prsic

Rdece prsice za izvedbo poskusa smo nabrali v naSem Solskem kokosnjaku. Streho kokosnjaka
smo dvignili in nasli veliko rdecih prsic, ki so se skrivale v drobnih koti¢kih koko$njaka, med
drugim tudi med streho in koko$njakom, kot je razvidno s Slike 8. S ¢opi¢em smo jih postrgali

v posebno ¢aso, iz katere smo prsice enakomerno razporedili v ostale ¢ase poskusa.

Slika 9: Nabiranje vzorca v solskem kokosnjaku, foto: L. Dolnicar
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3.4 Priprava cas za testiranje ucinkovitosti

Neposredni nanos — ¢ase brez lesa

Na 6 ¢as smo z alkoholnim flomastrom napisali odstotek raztopine, ki bo v njej (0,1 %, 1 %, 5
%, 10 %, 12 % in kontrola — 0 %). V vsako ¢a$o smo nato dodali 10 zivih rdeéih prsic, jih z
razprSilko poskropili z ustrezno raztopino in ¢aSo neprodu$no zaprli s prozorno folijo za Zivila.
V kontrolno ¢aso smo dodali le rdece prsice. Ucinkovitost delovanja raztopin smo si ogledali

po 24 urah.

Slika 10: Neposredni nanos — skropljenje prsic z 12 % raztopino, foto: T. Cefarin

Posredni nanos — ¢ase z lesom

Na 6 ¢as smo z alkoholnim flomastrom napisali odstotek raztopine, ki bo v njej (0,1 %, 1 %, 5
%, 10 %, 12 % in kontrola — 0 %). V vsako ¢aso smo dodali majhen kos lesa, ki smo ga pred
tem potopili v ustrezno raztopino. Nato smo dodali 10 Zivih rde¢ih prsic in ¢aso neprodusno
zaprli s prozorno folijo za Zivila. V kontrolno ¢aso smo dodali le suh les in rdece prsice.

Ucinkovitost delovanja smo si ogledali po 24 urah.
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Slika 11: Posredni nanos — namakanje lesa v Harmonix Red Mite 0,1 % raztopino, foto: L.
Dolnicar

Na sliki 12 so prikazane vse case, ki so pripravljene na testiranje ucinkovitosti raztopin. V
ozadju je pet ¢as s pripravljenimi raztopinami, v ospredju pa 10 ¢as, v katerih smo testirali
ucinkovitost neposrednega in posrednega nanosa raztopin. Na desni strani slike sta kontrolni

¢asi za oba nac¢ina nanosa.

Slika 12: Vse pripravijene case za testiranje ucinkovitosti, foto: L. Dolnicar
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4. REZULTATI

Tabela 1: Rezultati testiranja ucinkovitosti raztopin — prezivelost prsic

Kontrola 0,1% 1% 5% 10 % 12 %
Neposredni nanos Prezivele | Prezivele Prezivele Poginile Poginile Poginile

V ¢asi z lesom, namocenim v 0,1 % raztopino, so rdece prsice prezivele. V ¢asi, kjer smo enako

koncentracijo z razprsilko nanesli direktno v ¢aso, so rdece prsice prezivele.

V ¢asi z lesom, namocenim v 1 % raztopino, so rdece prsice prezivele. V ¢asi, kjer smo enako

koncentracijo z razprsilko nanesli direktno v ¢aso, so rdece prsice prezivele.

V ¢asi z lesom, namocenim v 5 % raztopino, so rde¢e prSice prezivele. V ¢asi, kjer smo enako

koncentracijo z razprSilko nanesli direktno v ¢aso, so rdece prSice poginile.

V ¢asi z lesom, namocéenim v 10 % raztopino, so rdece prsice prezivele. V ¢asi, kjer smo enako

koncentracijo z razprsilko nanesli direktno v ¢aso, so rdece prsice poginile.

V ¢asi z lesom, namocenim v 12 % raztopino, so rdece prsice poginile. Pri ¢asi, kjer smo enako

koncentracijo z razprSilko nanesli direktno v ¢aSo, so rdece prsice poginile.

V kontrolni ¢asi s suhim lesom so rdece prsice prezivele. V kontrolni ¢asi brez lesa so prsice

tudi preZivele.
Iz tabele 1 je razvidno, da je meja prezivelosti rdecih prsic pri posrednem nanosu med 10 % in

12 % raztopino, pri neposrednem nanosu pa je meja prezivelosti rdecih prsic med 1 % in 5 %

raztopino.
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5. RAZPRAVA

Neodvisno od nanosa so v vseh ¢aSah z raztopinami 0,1 % in 1 % rdece prSice prezivele.
Sklepamo, da je prisotnost metilceluloze zaradi red¢enja na dolo¢eni povrSini premajhna, da bi
ucinkovito delovala na prSice. Pri neposrednem nanosu 5 %, 10 % in 12 % raztopine so prSice
poginile, kar nakazuje, da v je sredstvo u¢inkovito zZe pri manjSih koncentracijah, kot jih navaja
proizvajalec, vendar le v primeru neposrednega stika. Posredni nanos na povrsino lesa pa je
manj ucinkovit, saj so prSice v primeru 5 % in 10 % raztopine prezivele. S tem se je izkazalo,
da je les nekaksna zas¢ita za prsice, ki se skrivajo v njem, ali pa metilceluloza, kadar je prisotna
v premajhni koncentraciji deluje le v prisotnosti vode, ki pa jo les v primeru, da se rdece prsice
skrivajo v njem, vpije. Od ¢a$ z posrednim nanosom so rdece prsice poginile le v ¢asi, ki je
vsebovala les namocen v 12 % raztopino. To je raztopina, ki jo priporoca tudi proizvajalec.
Poskus je pokazal, da lahko prSice ucinkovito zatremo z neposrednim nanosom uporabe 5 %
raztopine, vendar le tiste, ki se ne skrivajo v lesnih rezah in so izpostavljene na povrSini
kokosnjaka. Tako je potrebno kokosnjak tretirati tudi z uporabo 12 % raztopine s posrednim

nac¢inom nanosa na ves les kokosnjaka. Le tako se lahko znebimo vseh rdecih prSic.

Z vidika uporabnika je red¢enje sredstva za zatiranje smiselno, Ce je razsirjenost rde¢ih prsic
majhna, kar pomeni, da smo okuZbo rdeéih prsic v kokosnjaku odkrili zelo zgodaj. Ce pa so se
prsice ze preve¢ namnozile, je red¢enje koncentrata nesmiselno, saj so manjse koncentracije
kot jih navaja proizvajalec lahko ucinkovite le, ¢e jih nanesemo neposredno. Menimo, da z
redéenjem lahko ekonomski prihranek in enako ucinkovitost doseZemo le v primeru reje
manjSega Stevila kokoSi na primer v nasi Soli, kjer imamo 18 kokoSi. Priporo¢amo pregled
kokosnjaka in uporabo manjsih koncentracij v zacetku februarja, saj je takrat razsirjenost rde¢ih
prsic dovolj majhna, da jih lahko zatremo tudi ¢e uporabljamo manjSe koncentracije, kot jih

navaja proizvajalec.
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5.1 Potrditev hipotez

1. RAZISKOVALNO VPRASANIJE: Kako redéenje pripravka za zatiranje rde¢e priice
vpliva na njegovo ucinkovitost?
1. HIPOTEZA: Redcenje pripravka za zatiranje rdeCe prSice vpliva na njegovo

ucinkovitost.

Ugotovili smo, da redcenje pripravka za zatiranje vpliva na njegovo ucinkovitost, saj SO pri

nekaterih manj$ih koncentracijah prsice prezivele.

Hipoteza je POTRJENA.

2. RAZISKOVALNO VPRASANJE: Ali so tudi manj$e koncentracije kot jih navaja
proizvajalec (12 % raztopina) lahko u¢inkovite?
2. HIPOTEZA: Ce je masni odstotek sredstva za zatiranje manjse od 5 %, sredstvo za

zatiranje pri neposrednem nanosu ni ve¢ ucinkovito.

Ugotovili smo, da ¢e je masni odstotek sredstva za zatiranje manjsi od 5 % sredstvo pri

neposrednem nanosu ni veé¢ uc¢inkovito, saj so pri 0,1 % in 1 % raztopini prsice prezivele.

Hipoteza je POTRJENA.

3. HIPOTEZA: Ce je masni odstotek sredstva za zatiranje manjse od 10 %, sredstvo za

zatiranje pri posrednem nanosu ni ve¢ ucinkovito.
Ugotovili smo, da ¢e je masni odstotek sredstva za zatiranje manjsi od 10 %, sredstvo pri
posrednem nanosu ni ve¢ ucinkovito, saj so pri 0,1 %, 1 %, 5 % raztopini prSice prezivele.

Prezivele pa so tudi pri 10 % raztopini.

Hipoteza je POTRJENA.
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5.2 Tezave pri raziskovanju

Pri raziskovanju in testiranju u¢inkovitosti smo naleteli tudi na tezave. Ena izmed njih je bila,
da smo pri prvem poskusu neposrednega nanosa poskropili preve¢ Harmonix Red Mite
raztopine in so zato prsice zaradi prevelike koli¢ine raztopine poginile zaradi utopitve. Tako so
prsice tudi v 0,1 % in 1 % raztopini poginile zaradi utopitve. Ker nizke temperature zavirajo
razmnozevanje in rast rde¢ih prsic, je bilo sprva v kokosnjaku premalo prsic za izvedbo
poskusa. Morali smo pocakati, da se je ozra¢je otoplilo in Stevilo prsic naraslo, kar se je zgodilo
v drugi polovici februarja. Primerne;jsi ¢as za to raziskovalno nalogo bi bil poleti, saj je poleti

ve¢ prsic in bi zato bilo nabiranje prsic in opazovanje u¢inkovitosti raztopin v kokosnjaku lazje.

5.3 Nadaljnje raziskovanje

Ker imamo dva kokos$njaka, bi v nadaljevanju lahko poskus testiranja u¢inkovitosti izvedli Se
na obeh kokosnjakih in primerjali delovanja razli¢nih raztopin. Primerjali bi tudi delovanje bolj
naravnih metod zatiranja rdecih prSic, na primer z uporabo inertnega prahu (diatomejske
zemlje) ali Cistega soka ¢esna na enem kokos$njaku, drugega pa bi tretirali z najnizjo Se
ucinkovito raztopino Harmonix Red Mite koncentrata. Ker pa raziskava ni dala natan¢nega
masnega odstotka raztopine, ki $e uéinkovito zatre rdece prsice, bi v nadaljevanju pripravili se
2 %, 3 % in 4 % raztopino, da bi ugotovili, kje je meja u€inkovitosti pri neposrednem nanosu

na rdece prsice.

Raziskavo bi razsirili tudi na podro¢ju teoreti¢nega dela, da bi bolje spoznali, kako je v Sloveniji
razSirjena uporaba posameznih nacinov in sredstev za zatiranje rdecih prsic. V ta namen bi
opravili intervju s strokovnjakom, kot je na primer veterinar, na katerega se obracajo rejci, Ki

imajo tezave z rdecimi prSicami.
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6. ZAKLJUCEK

Clovek je vedno sobival z naravo. Del narave so tudi zajedavci, Ki jih ¢lovek po svojih
zmoznostih in razpolozljivih sredstvih poskus$a odstraniti, da bi omilil potencialno skodo. Kljub
vsem sredstvom, ki so nam na voljo, mora vcasih ¢lovek sprejeti, da narava vzame svoj delez.
Nasa raziskovalna naloga je pokazala, da je kljub Zelji po manjSem onesnazenju okolja in
ekonomskem prihranku tezko zmanjsati koli¢ino porabe dolocenih sredstev za zatiranje in
zobiti navodila za uporabo teh sredstev. V izogib onesnazenju in ekonomski $kodi lahko ljudje
uporabljamo naravne metode zatiranja zajedavcev, hkrati pa naj ¢loveka ne vodi pohlep po Se

vec pridelka in donosa.

"Narava nam daje dovolj za nase potrebe in nam vse daje zastonj. Od nas ne zahteva

denarja, vse, kar nas prosi pa je, da jo varujemo."

(Luka, Matej, Timotej)
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