OS Marije Vere

Kamnik

MOJ SANJSKI MOST

Raziskovalna naloga iz podrocja Arhitektura in gradbenistvo

Avtorica:

Nika Slapnik 9.c

Mentorica:

mag. Polona MeZnar

Solsko leto 2022/2023



KAZALO

POVZETEK ..ottt ettt e e e e e e e e sttt e e e e e e e e s s ssabereeeeaeeeeeaanns 4
UYL @ PP PPRPRR 5
TEORETICNIDEL ...ttt ettt ettt ne st ene st eaene e 6
[ VI =N 1 0] SRR 6
Iz katerih materialov so bili MOStOVi ZQrajeni? ........cccoeeeeeiiiiiiiiiii e 8
KakSne mostove POZNAmMO? .........ovuiiii i 8
KakSne lastnosti mora imeti MOSE?..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 10
PredstaviteVv izbranin MOSOV............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
1. PelJeSKi MOSTE ....oeei 11

2. LeSENIi MOSE NA SAVI c.evvvuiiiieeeiiiiiiiiiie e ee et e e e e e e et e e e e e e e e eeeannn s 12

3. Solkanski most oziroma solkanski viadukt................cccevvviiiiiiniiiecieeeeiin, 13
EKSPERIMENTALNI DEL ....coii e e e e e e e e e e e e 17
IMOJ SANJSKI MOST ...ttt ennee 17
RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI .....oooviieiiee ittt 19
Y S 20



Kazalo slik:

Slika 1: ZloZeni kamni po reki kot enostavni MOSt............ccovvireiiicieree e 6
Slika 2: Deska kot enostaven Primer MOSHU ........cceeceieeeerene e reeanes 6
SIiKa 3: ArKAAIKO MOST ..ot sttt st be st e st e sesbesbesbeneens 7
Y 11 N S ] 1= | SRS 7
SIKA 5. GreONi MOST...c.iiiiiiiiieee ettt ettt s st sbe st e st et et e e e seeseebesbesbenaens 8
Slika 6: Obokan 0ziroma I0CNi MOSL ........cccoviiiiiiei e 8
SliKa 7: PaliCni MOST ...ttt ettt st ba e s ab e et e ebe e beesteesaaesana e 9
SIKA 8: ViISECI MOST ...ttt ettt b e sttt e e sesbesbesbenaens 9
Slika 9: Most s pOSeVNIMI ZAtEGaAM........cccviviieieiceeeeeee e 9
SIKA 10: EKOQUKL ......cueetieiiiiiteieieteet ettt ettt sae st e s e e esa e e eseesessessasessenseseeseeseesessessanes 10
SliKa 11: PelIESKI MOST ...ttt e be e e be s e e besreeanens 11
SliKa 12: LESENI MOSE N SAVi....ecuiiiiiiieiiiiisieiiesiesieie ettt sttt sttt e e s sessessessenes 12
SliKa 13: SOIKANSKI MOST.......ccieiiieieieeeeeeee ettt e s re et e seesa e sesseenseseesnnens 13
Slika 14: Ple€nikov Most EEZ NEVIICO .....ccoceeiiiicececece et 14
Slika 15: Most v KamniSKi BiStriCi.........ccccuviriiiieieieecseseseee e 15
Slika 16: Most €ez KamniSKo BiStriCO.......c.ccocveiiiiieciceeeeeeeee ettt 16
Slika 17:Moj sanjski MOSt - POGIEA L .......ccooueeiiiieeece et ereens 17
Slika 18: Moj sanjski MOSt - POGIEA 2.........ooueeiiieieeececeeeeee et eaeens 18
Slika 19: Moj sanjski MOSt - POGIEA 3 ......c.ouiieeieieeee e 18
ZAHVALA

Posebna zahvala gre moji mentorici Poloni Meznar, ki mi je pri raziskovalni nalogi
nudila pomo¢€ in spodbudo. Ob njeni podpori mi je nalogo uspelo izdelati tako kot
sem si jo zamislila.

Zahvala gre tudi moji soSolki Niki Kerzi€, ki mi je pomagala raziskati mostove v
Kamniku.



POVZETEK

Na sprehodu v mojem doma¢em mestu Kamniku, me je ob opazovanju mostov ¢ez
reko Kamnisko Bistrico preSinila misel, da bi rada izvedela kaj ve€ o mostovih kot
gradbenih objektih. Lotila sem se raziskave in najprej poiskala podatke o razliCnih
vrstah mostov. Tako v teoreti€nem delu naloge predstavljam razlicne mostove po
Sloveniji glede na konstrukcijo, material in Cas, v katerem so nastali. Podrobneje
predstavljam tudi tri kamniSke mostove. V eksperimentalnem delu sem z
racunalniskim programom Sketchup narisala Moj sanjski most. Narisala sem idejo,
kako bi moj sanjski most izgledal. Kako bi se v realnosti obnesel, pa bi bilo potrebno
Se preveriti.

Ob raziskovaniju in pisanju raziskovalne naloge sem zelo uzivala in mislim, da mi bo
to dobra izkuSnja za nadaljnje Solanje in hkrati prijeten spomin.



UvoD

Ko sem bila na sprehodu ob reki Kamniski Bistrici v mojem domacem mestu Kamniku
in opazovala mostove, ki povezujejo oba brega reke, se mi je v glavi pojavila misel.
Kako so ti mostovi zgrajeni in v &em se razlikujejo? Kdaj so bili zgrajeni in iz éesa? Ze
od malega me je vedno zanimala arhitektura, zato sem se s svojo raziskavo zelela v
to temo poglobiti. Zelela sem ugotoviti, kdaj in kako so bili zgrajeni mostovi na reki
Kamniski Bistrici v Kamniku in kako se razlikujejo drug od drugega. Zanimalo me je
tudi, ali lahko s pridobljenim znanjem sama skonstruiram most po lastni ideji, ki sem
ga poimenovala Moj sanjski most. In tako je nastala raziskovalna naloga Mostovi v
Kamniku.

Postavila sem raziskovalna vprasanja:

1. Kdaj in iz kakSnih materialov so bili zgrajeni prvi mostovi?

2. Zanima me, kako je potekala gradnja mostov na reki Kamniski Bistrici skozi
cas?

3. Ali na osnovi raziskanega, lahko nariSem in izdelam maketo mostu po moji
ideji Moj sanjski most?

Postavila sem tudi hipotezo:

Na osnovi z raziskovanjem pridobljenega znanja in poznavanjem racunalniSkega
programa Sketchup, lahko izdelam lastno idejo mostu Moj sanjski most.



TEORETICNI DEL
Kaj je most?

Most je inZenirski objekt, po katerem vodi pot Cez globinske infrastrukture, reke, doline,
soteske, morske ozine, ceste, Zeleznice ali druge komunalne infrastrukture.*

Kdaj so zaceli graditi mostove in kako so jih gradili?

Prvi mostovi se pojavijajo Ze dale€¢ v prazgodovini, ko so bili predstavljeni v
najenostavnejsi obliki kot npr. kamni zlozeni v reki, po katerih je bilo mozno hoditi in
tako precCkati reko ali postavljena deska ¢ez manjSo vodno oviro.

Slika 1: ZloZeni kamni po reki kot enostavni most

Slika 2: Deska kot enostaven primer mostu

! https://sl.wikipedia.org/wiki/Most#
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V starih ¢asih se je za most Stelo tudi prevrnjeno drevo oziroma deblo ¢ez potok. Ko
pa govorimo o pravih mostovih, taksnih, ki jih poznamo danes, so se prvi mostovi zaceli
pojavljati ze 1300 let pred naSim Stetiem. Eden izmed najstarejSih mostov, ki jih
poznamo je Arkadiko most. Tega so zgradili v Grciji ze pred 1300 leti pred nasim
Stetjiem. Most Arkadiko je narejen iz zloZenih kamnov ter je dolg le 4 metre, ima pa

znadilno obliko loka.

Slika 3: Arkadiko most

Prvi mostovi na slovenskem naj bi bili po vsej verjetnosti zgrajeni v €asu kolis¢arjev kot
povezovalni mostovi. Ob izkopavanjih na ljubljanskem barju pri Notranjih Goricah so
nasli prve ostanke mostiS¢€. Menijo tudi, da naj bi bil most pri Notranjih Goricah dolg
kar 400 metrov. Sicer pa zgodovinarji domnevajo, da so se prvi mostovi na slovenskem
pojavili na jantarski poti, katera je povezovala Baltik in Jadran 1000 let pred nasim
Stetjem, Zal pa o tem nisem nasla podatkov.

K

Slika 4: Kolis€ariji



Iz katerih materialov so bili mostovi zgrajeni?

Prvi mostovi v starih ¢asih so bili zgrajeni iz lesa in kamna, saj so imeli prebivalci tega
materiala najve€ v naravi.

Kaksne mostove poznamo?

Med glavne vrste mostov spadajo; gredni mostovi, konzolni mostovi, obokani in locni
mostovi, pali¢ni mostovi, vise¢i mostovi in mostovi s po$evnimi zategami.?

Slika 5: Gredni most

Slika 6: Obokan oziroma loéni most

2 https://sl.wikipedia.org/wiki/Most



Slika 8: Visedi most
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Slika 9: Most s poSevnimi zategami



Kaksne lastnosti mora imeti most?

Vsak most mora imeti tri pomembne sestavne dele. Ti sestavni deli so podporna
konstrukcija, kamor sodijo oporni stebri, razponska konstrukcija, ki je glavni del mostu,
kjer bo potekal promet oziroma povezava in oprema med katero sodijo elementi kot so

viv v

vozi$¢na konstrukcija, lezis¢a in zglobi, prehodne plosce ter hidroizolacija.®

Seveda je pri mostu zelo pomembna njegova zmogljivost oziroma masa, katero most
lahko prenese. Tega podatka se je treba vedno drzati, saj lahko drugace pride do vecjih
poskodb mostu ali celo do unic¢enja mostu.

Vsak most ima svojo funkcijo. Ta funkcija ni samo prometna. Ekodukt je primer mostu,
katerega namen je omogociti Zivalim varen prehod €ez neko infrastrukturo. Obi¢ajno
je to cesta.

Slika 10: Ekodukt

3 https://sl.wikipedia.org/wiki/Most
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Predstavitev izbranih mostov

Izpostavila bi rada nekaj mostov iz razli¢nih materialov, kateri so mi padli v oko ter tudi
primerjavo med njimi.

1. Peljeski most*

PeljeSki most je bil zgrajen pred kratkim, odgovorni projektant tega mostu je gospod
Marjan Pipenbaher, ki je po narodnosti Slovenec. Most je bil odprt 26. julija 2022 in
ima velik vpliv na prebivalce PeljeSca na Hrvaskem. Je zelo pomemben, saj omogoca
juznim prebivalcem polotoka PeljeSac hitrejSi dostop do dela Hrvaske pri Dubrovniku
ter tako zaobide mejo z Bosno in Hercegovino. Je most s poSevnimi zategami. Stebri
so narejeni iz jekla. Dolg je 2404 metrov, Sirok pa 23,6 metrov.

F F =

Slika 11: PeljeSki most

4 https://sl.wikipedia.org/wiki/Pelje%C5%Alac_(most)
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2. Leseni most na Savi®

Ta most mi je padel v oko zaradi zanimive strehe. LeZi v naselju Sava pri Litiji. Zgrajen
je bil leta 1935. Narejen je iz lesa in z betona. Lesena konstrukcija s streho stoji na
dveh betonskih stebrih. Streha sluzi zas¢iti lesa pred vremenskimi vplivi in je za gradnjo
mostov nekaj posebnega. Most je dolg je 98.5 metrov, Sirok pa 5 metrov voziSce je
leseno. Most je bil Ze veCkrat obnovljen in je Se vedno v uporabi, razen za tovorna
vozila. Spada v slovensko kulturno dediscino.

Slika 12: Leseni most na Savi

5> https://sl.wikipedia.org/wiki/Leseni_most_na_Savi_pri_Litiji
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3. Solkanski most oziroma solkanski viadukt®

Ta most sem izbrala zaradi njegove lepote in lepote njegove okolice. Je Zelezniski lo¢ni
most na So€i v Solkanu. Zgrajen je iz kamna in betona. Odprt je bil leta 1905.
Projektant Solkanskega mostu je bil arhitekt R. Jaussner, gradnjo pa je vodil avstrijski
inZenir L. Oerley. Z osrednjim lokom in svetlobno odprtino je najvecji kamniti most na
svetu. Dolg je 219,7 metrov in je bil namenjen bohinjski progi. Bohinjska proga je
povezovala Srednjo Evropo in Sredozemlje. Tudi Solkanski most oziroma viadukt tako
kot leseni most na Savi spada v slovensko kulturno dedis¢ino.

Slika 13: Solkanski most

6 https://sl.wikipedia.org/wiki/Solkanski_most
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Izbrala in raziskala sem tudi tri mostove v Kamniku, ki so razliéni v strukturi in materialu.
Dva od izbranih mostov sta priblizno enake starosti, en pa je novejsi.

1. Pleénikov most v Kamniku?’

Na poti iz mestnega jedra Kamnika do Nevelj naletimo na Ple¢nikov most. Ple¢nikov
most je bil zgrajen leta 1955, nacrte je arhitekt PleCnik naredil leta 1951. Ima betonsko
kostrukcijo in nekaj zeleznih elementov, spada pa pod gredne mostove. Ima tudi
ograjo, katera je sestavljena iz betonskih elementov, majhnih stebriCkov, ki so zaradi
erozije ze malo razjedeni. Ograja ima tudi pobarvane kovinske elemente, kateri
povezujejo stebricke.

Slika 14: Ple¢nikov most ¢ez Nevljico

7 https://www.leksikon.si/Oseba/Osebald/196
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2. Most v Kamniski Bistrici®

Betonsko kamniti most, ki lezi v neposredni blizini izvira reke KamniSke Bistrice,
predstavlja eno od krajevnih turistiCnih znamenitosti Kamnika. Most je star priblizno 70
let. Pred tem so bile nad strugo reke KamniSke Bistrice speljane lesne galerije. Most
ima znacilno obliko loka, ter ga zato uvr§€amo med obokane oziroma lo¢ne mostove.
V letu 2022 so pri¢eli most obnavljati, nameravajo ga tudi razsiriti.

Slika 15: Most v Kamniski Bistrici

8 https://www.kamnik.info/most-v-kamniski-bistrici-nameravajo-obnoviti-in-razsiriti/
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3. Most ¢éez Kamnisko Bistrico na Duplici®

Most ez Kamnisko Bistrico je cestni most, ki se nahaja blizu nase Sole. Je dokaj nov,
po naroCilu Obcine Kamnik je bil zgrajen leta 2010. Po konstrukciji sodi med gredne
mostove. Je iz betonskih ploS¢, jeklenih obokov in ima plitve temelje. Krasi ga steklena
ograja. Pod mostom poteka sprehajalna pot ob Kamniski Bistrici. Omogoca lazji dostop
do Duplice. Povezuje namreC kamnisko obvoznico in naselje Duplica.

R

Slika 16: Most ¢ez Kamnisko Bistrico

% https://www.ponting.si/si/projekti/most-cez-kamnisko-bistrico-69.html
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EKSPERIMENTALNI DEL

Iz vsega raziskanega o mostovih sem si zamislila svoj sanjski most.

Moj sanjski most

Nacrt mostu sem narisala v program SketchUp. Izdelala sem idejo o izgledu mostu, za
katerega ne vem, kako bi se obnesel v realnem Zivljenju.

Moj sanjski most je most z vise€imi zategami ter ima betonsko in Zelezno konstrukcijo.
Zamislila sem si mogo¢en most, ki bi potekal ¢ez Siroko vodno oviro. Podobno kot je
PeljeSki most.

Zarisana dolzina je 1530 metrov, Sirina pa 70 metrov. Podpirali bi ga stebri kvadraste
oblike, ob strani bi dva stebra stala malo poSevno ter bi se na visini 250 m stikala. 1z
stebrov bi bile napeljane Zice kot kaze slika. Most bi imel pet parov takih stebrov.

Slika 17:Moj sanjski most - pogled 1
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Slika 18: Moj sanjski most - pogled 2

Slika 19: Moj sanjski most - pogled 3
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RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI

Iz moje raziskave o mostovih in iz opisa razli€nih mostov sem ugotovila, da je most
pomemben gradbeno arhitekturni objekt, ki sluzi premagovanju vodnih in drugih ovir v
naravi in predvsem v prometu. Ugotovila sem, da se mostovi razlikujejo v materialu iz
katerih so zgrajeni ter konstrukciji in tudi namembnosti. Kot prvo bi rada povedala, da
so lesene in kamnite mostove gradili v daljni preteklosti. Takrat so krajSe mostove
gradili iz lesa in so bili bolj obCutljivi. Hitreje so se prelomili oziroma unicili. DaljSe
mostove so gradili iz kamna oziroma kamnin, da so bili mostovi bolj kompaktni in so
lahko prenesli vec€jo tezo oziroma obremenitve. V bliznji preteklosti in danes pa za
gradnjo mostov uporabljajo predvsem kovine ali skupke kamnin.

Ugotovila sem tudi to, da se mostovi ne razlikujejo samo v elementih gradnje, ampak
predstavljajo lahko prave umetnije svojih avtorjev in tako postanejo prave krajevne in
turistiCne zanimivosti.

ldejo za Moj sanjski most sem v obliki preprostih nacértov narisala s pomocjo
racunalniSskega programa in pri tem upostevala nekatere ugotovitve moje raziskave.
Predvsem sem se ukvarjala z vizualno podobo mostu. Moram poudariti, da ne vem,
kako bi se Moj sanjski most obnesel v realnem Zivljenju. Da bi to ugotovila, bi bilo
potrebno natancCneje izrisati nacrt ter dolocCiti vrsto in koliCino materiala, ki bi ga
uporabili za gradnjo. Prav tako bi bilo treba z ustreznimi izraCuni preveriti nosilnost in
zdrzljivost tako izdelane konstrukcije.

Preverjanje hipotez:
Hipoteza:

Na osnovi z raziskovanjem pridobljenega znanja in poznavanjem racunalniskega
programa Sketchup, lahko izdelam lastno idejo mostu Moj sanjski most.

Hipoteza drzi. Narisala sem most in pri tem uporabila znanje, ki sem ga pridobila z
raziskovalnim delom. Ali je moja ideja uresnicljiva, pa bi bilo treba preveriti z nadaljnjim
raziskovanjem.
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