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1 Povzetek

Motiviranje u€encev pri pouku za u€enje matematike zna biti naporno. V ta namen smo
se odloCile raziskati razlicne moznosti, kako dodatno motivirati u€ence. Namen
raziskovalne naloge je bil s pomocjo nacCrtovanega primera matemati¢nega potepa po
prazni€nem Celju ugotoviti, ali lahko uCence s to obliko pouCevanja na prostem
dodatno motiviramo za matematiko. V raziskovalni nalogi smo v teoretichnem delu
predstavile novejSe pristope poucCevanja, s poudarkom na pouku na prostem. Postavile
smo pet hipotez.

Za izdelavo raziskovalne naloge Matemati¢ni potep po praznicnem Celju smo
uporabile metodo Studija literature in metodo analize primera. Samostojno smo
pripravile matemati¢ni potep po prazni€nem Celju in ga izvedle. Po opravljenem
potepu so ucenci reSili krajSo anketo, izvedle pa smo tudi razgovore. Raziskava je
pokazala, da lahko pouk matematike kaj hitro popestrimo, da postane zanimivejsi.

Kljuéne besede: pouk na prostem, sodelovalno u€enje, matemati¢ni potep, Celje



2 Uvod

Pouk matematike ve€inoma povezujemo s frontalnim poukom, to pomeni, da ucitel]
predava pred tablo, u€enci pa si snov zapisujejo v zvezke. Vedno smo si Zelele, da bi
bil pouk matematike zanimivejSi in bolj razgiban, zato smo pristopile do uciteljice
matematike, ki nam je predstavila matemati¢ni potep. Ideja nam je bila vSec in odlocCile
smo se, da bomo potep izvedle.

Nas cilj je bil, da potep izvedemo ¢Cim samostojnejSe in ucencem pokazemo, da je
lahko pouk matematike zelo zanimiv in zabaven. Hkrati smo Zelele z raziskovalno
nalogo tudi drugim uciteljem pokazati, da lahko samostojno ali pa s pomocjo u€encev
izvedejo pouk na prostem, ki dodatno popestri u€ne ure in motivira u¢ence.

Predvidevale smo, da bo u¢encem pouk matematike v obliki potepa zanimivejsi kot
frontalni pouk. Menile smo, da bodo u&enci pri potepu sodelovali in tako lazje resili
zahtevnejSe naloge. Pri izdelavi raziskovalne naloge smo se osredotocile na to, da
smo dobro preucile pouk na prostem in sodelovalno u€enje. Matemati¢ni potep je le
ena izmed oblik pouka na prostem. Ponuja veliko moznosti za medpredmetno
povezovanije.

V raziskavo smo vkljuCile analizo primera — Matematicni potep po praznicnem Celju.
S pomocdjo izvedenih potepov smo preucevale taksno obliko izvedbe ure. Hkrati smo
tudi podrobno analizirale primere reSenih potepov. Pri analizi rezultatov smo si
pomagale z anketami, ki so jih tekmovalci reSili po opravljenem potepu. Z u€enci vsake
ekipe smo se tudi pogovorile in tako dobile dodatne informacije za izdelavo zaklju€kov.
Med izvedbo potepa smo bile prisotne in tudi na podlagi opazovanj skupin (delo
ucencev, sodelovanje, tekmovalnost ...) priSle do dolo¢enih sklepov.

Matemati¢ni potep je potekal po centru Celja, zato smo traso nacrtovale tako, da je
potekala mimo nekaterih znamenitosti. Na ta nacin smo poskrbele za medpredmetno
povezavo z zgodovino. Ker je potep zahteval orientacijo u€encev na trasi, je bila
vklju€ena tudi medpredmetna povezava z geografijo. Potep smo popestrile tudi s
tekmovanjem na €as in tako poskrbele za fizi€no aktivnost udelezenih ucencev.

Priprava matemati¢nega potepa je zahtevala kar nekaj ¢asa. Med sprehodom po Celju
smo poiskale lokacije, na katerih bi lahko zastavile matemati¢ne naloge, primerne
znanju sodelujoCih u€encev. Sestavile smo naloge za izbrane tocCke in izdelale
eksperimentalno traso. To smo najprej preizkusile same in naredile Se nekaj
popravkov. Po preizkusu trase smo potep izvedle z u€enci od 7. do 9. razreda.



3 Teoreti¢ni del

V teoreticnem delu bomo na kratko opisale, kako poteka poucCevanje matematike —
kako lahko razlicni pristopi in u€ne oblike vplivajo na uéno motivacijo in posledi¢no
ucno uspesnost v razredu. OsredotocCile se bomo predvsem na pouk na prostem, ki je
novejSa metoda v izobrazevanju.

3.1 Poucevanje matematike

Kombinacijo uénih strategij, ki je delno odvisna tudi od okolis¢in, zahtevnosti snovi in
vrste preverjanja, imenujemo didakticni pristop. Delimo ga lahko na procesno-didakticni
in transmisijski pristop. Pri procesno-didakticnem pristopu u€enci predmet spoznavajo
Vv nastajanju in se tako naucijo razmisljanja, argumentiranja in komuniciranja. Pri
transmisijskem pristopu je u€enje pretezno individualno, osredoto€eno je na pomnjenje
formul in postopkov, pomemben pa je le rezultat.

Glede na teorije uCenja poznamo behavioristiCni/vedenjski in kognitivni pristop.
Behavioristi€ni pristop je sestavljen iz verizenja drobnih ciljev, doslednega in sprotnega
pogojevanja in izrazite individualizacije. Pouk poteka po tradicionalni shemi
poucevanja. Kognitivni pristop izhaja iz neskladja med notranjo sliko sveta in
dejanskimi izkuSnjami ucCencev. UcCenci so tako usmerjeni v premagovanje
omenjenega razkoraka.

Pri pou€evanju so uveljavljene stiri u€ne oblike. Pri frontalni obliki pou¢evanja ucitelj
predava pred tablo celothemu razredu. Ta oblika se pojavlja pri vseh metodah
izobrazevanja. Pri skupinski obliki so u€enci razdeljeni v ve€¢ manjsih skupin, ki delajo
samostojno. U&enci so v skupinah aktivnejSi. Delo v dvojicah ima Stevilne prednosti,
pri njem so tudi velike moznosti za uspesno sodelovalno izobrazevanje in ucenje. Pri
individualni uéni obliki je znacCilno, da delo opravlja vsak ucenec posebej. UCitelj vodi
delo vseh ucencev in jim, Ce je treba, tudi pomaga. (Blaznik 2013: 17-21)

3.2 Novi vidiki pouCevanja — pouk na prostem

Pouk matematike ve€inoma povezujemo s frontalnim poukom. Vecina u¢nih ur poteka
tako, da ucitelj frontalno poda u¢no snov, u€enci pa jo samostojno utrjujejo.

Pomembno je, da se uCitelj zaveda, da mora uc¢encem snov priblizati tako, da si jo
znajo realisticno predstavljati. Pogosto se namreC pojavijo tezave pri povezovanju
matematike z drugimi predmeti in z zivljenjem sploh.

Ena izmed oblik pou€evanja, ki omogoca povezovanje matematike z realnim svetom
in najrazlicnejSe medpredmetne povezave, je pouk matematike na prostem. Na
splosno igre in gibanje na prostem pozitivno vplivajo na otrokov razvoj. (Peterlin 2014)



Pouk na prostem je v tujini bolj uveljavljen kot v Sloveniji. Opredelili bi ga lahko kot
organizirano ucenje, ki poteka zunaj Solskih stavb, torej zunaj ucilnic. Poteka lahko na
najrazli¢nejSih lokacijah — v okolici Sole, v parkih, gozdu, drugih ustanovah idr.

PoucCevanje izven ucilnice je veliko dopolnilo k u€benikom in delovnim zvezkom.
IzkuSnje zunaj ucilnice pomagajo u¢encem, da vidijo povezavo med matematiko in
ostalimi predmeti ter, Se pomembneje, preostalim svetom. (Murko 2022: 4-6)

Organizacija English Outdoor Council je predstavila razloge za uporabo pouka na
prostem in rezultate, ki jih tak nacin prinasa. V raziskavi so izpostavili, da so ucenci
bolj motivirani in navduseni. Poudarili so, da se je pokazalo, da je med tako izvedeno
ucno uro pri uéencih manj motenj pozornosti. S tem vidikom se spodbuja sodelovanje
ucencev, poveCamo lahko skrb za okolje, hkrati pa, kot Ze omenjeno, omogoca
medpredmetno povezovanje. (https:/iwww.englishoutdoorcouncil.org/outdoor-
learning, dostop 5. 12. 2022)

Pouk izven ucilnice lahko izvajamo na veC nacinov: kot terensko delo, z u¢nim
gradivom med izleti, z dejavnostmi na prostem, z matemati¢nimi potepi po mestu ali v
naravi, na raziskovalnih taborih.

Na izvedbo pouka na prostem se je potrebno temeljito pripraviti. Morda zveni
preprosto, a vseeno je nekaj korakov, ki jih je potrebno pri tem upostevati. Julija Murko
(Murko 2022: 4-6) je v svojem magistrskem delu povzela enajst korakov za
poucevanje na prostem. Za osnovnoS$olske otroke je pomembno predvsem, da jih
ucitelj temeljito pripravi na sam pouk.

NajpreprostejSa izvedba pouka na prostem je pouk s pomocjo delovnih listov.
Zagotoviti je treba prostor, lahko v sklopu Solske ekskurzije ali pa v bliznjem parku.
Pouk s pomocjo delovnih listov lahko izvedemo pri ve€ini unih predmetov.

V zadnijih letih se vedno bolj uveljavljajo tudi tematski sprehodi oziroma potepi. Veliko
mest izkoriS€a takSno obliko kot atrakcijo, potepi pa se uporabljajo tudi pri samem
pouku.

V poplavi novih vidikov in metod pouCevanja se je potrebno zavedati, da Zivimo v
digitalni dobi, kar pomeni, da se bomo tezko izognili uporabi sodobne, digitalne
tehnologije. Pogosto pouk na prostem povezujemo tudi z uporabo mobilnih telefonov,
tabli¢nih racunalnikov, pametnih ur idr., ki Se dodatno popestrijo takSen pouk. Mobilno
ucenje, kot ga lahko tudi imenujemo, je u€enje preko druzbenih interakcij s pomocjo
mobilnih telefonov.


https://www.englishoutdoorcouncil.org/outdoor-learning
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3.3 Matematicni potep
3.3.1 Opis

Matemati¢ni potep je sprehod, kjer lahko reSujeS matematicne naloge in se z
reSevanjem le-teh pomikas po dolo€eni poti. (https://momatre.eu/math-trails/, dostop
15. 11. 2022)

Prvi matematicni potepi so se razvili v Angliji in Avstraliji ter so nastali kot turistiCna
atrakcija. VkljuCevali so preproste naloge, ki so se navezovale na lokalna prizoris¢a.
Glas o Stetju oken, iskanju simetrij v naravi, raCunanju prihodov avtobusov idr. se je
hitro razsSiril po svetu. Ta oblika se je hitro prijela tudi v drugih mestih po svetu.
(https:/lwww.comap.com/blog/item/math-trails-getting-started, dostop 5. 1. 2023)

Matemati¢ni potep nima predpisane oblike. Prav to je ena izmed vidnejSih prednosti.
Prilagodimo ga lahko kateri koli u¢ni skupini in hkrati tudi okolju.

Dobro pripravljen in dobro izveden matemati¢ni potep lahko pomaga uencem pri
povezovanju matematike z vsakdanjim Zivljenjem. Poleg matemati¢nega znanja urijo
SVojo orientacijo v prostoru, hkrati pa dodatno spoznavajo okolico.

Uc&enci med potepom sodelujejo drug z drugim in so posledi¢no bolj povezani, so na
prostem in se bolj zabavajo kot pri klasicnih matematiénih urah, kjer je v ospredju
frontalni pouk, pri tem pa tudi spoznavajo mesto oziroma okolje, po katerem poteka
trasa.

3.3.2 Priprava

Pomembno je, da se za potep temeljito pripravimo. Ogledati si moramo u¢no okolje in
si izbrati osrednjo temo potepa. Poleg matematiCnih nalog v sklopu potepa je
pomembno, da uporabimo tudi prepricljivo temo in zgodbo, ki bo udeleZence dodatno
pritegnila in motivirala za reSevanje.

Pri izbiri nalog moramo upostevati uéni nacrt, da vklju¢imo naloge primerne tezavnosti.
Ne smemo pozabiti tudi na medpredmetno povezovanje. Pripraviti moramo raznolike
naloge. Poleg uéne skupine je potrebno upostevati tudi ¢as, ki ga imamo na voljo za
izvedbo potepa.

Ob tem je smiselno poudariti, da je treba izbrati tudi vrsto izvedbe. Za zapis nalog lahko
uporabimo ucne liste, ki jih u€enci prevzamejo na zacetku, uporabimo pa lahko tudi
razli¢ne spletne aplikacije, ki v osnovi ponujajo izvedbo tak$nih potepov.

CSOD Misija in Actionbound sta spletni okolji, ki omogogéata izdelavo spletne
interaktivne vsebine. Prvo, torej CSOD Misija, so razvili slovenski ugitelji, ki delujejo v
okviru centrov 3olskih in obSolskih dejavnosti (CSOD). Ugitelji, ki se dnevno sredujejo
z razli¢nimi skupinami otrok, so se povezali in ustvarili aplikacijo, ki prvotno omogoca
lazjo izvedbo orientacijskih tekov. Tako kot platforma Actionbound omogoca izdelavo


https://momatre.eu/math-trails/
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potepa. Na zemljevidu oznacimo lokacije, kjer se nahajajo posamezne naloge. Sama
izvedba potepa spominja na igro lov na zaklad.

The Community Classroom je pred kratkim sponzoriral matemati¢ni potep za druzine
in uCitelje po mestu Northampton, ki vkljuCuje 26 razlicnih matemati¢nih nalog.

Prav tako je v Evropi uveljavljen projekt MathCityMap. Gre za spletni program, ki vodi
ustvarjalce pri sami izdelavi, prav tako pa omogocCa podrobne analize pri ugotavljanju
vpliva tako izvedenih ur na matemati¢no uspesnost ucencev.

Ob brskanju po spletu lahko opazimo, da obstaja kar nekaj virtualnih potepov. Imitacije
matemati¢nih potepov lahko naredimo tudi v spletni platformi Prezi, kjer ustvarimo
interaktivni zemljevid, v njem pa se lahko uporabijo tudi primeri iz narave.
(https://prezi.com/x1sgtyezxmkx/virtual-math-trail/, dostop 15. 11. 2022)

Ko govorimo o pripravi potepa, ne smemo pozabiti na varnost. Pred izvedbo je treba
poskrbeti za varnost u€encev in ostalih udeleZzencev. Poleg navodil in pravil za potep
udelezencem obvezno posredujemo tudi navodila za varno izvedbo. Opozorimo jih na
morebitne nevarnosti na trasi. (Bedok, 2016)


https://prezi.com/x1sgtyezxmkx/virtual-math-trail/

4 EMPIRICNI DEL

4.1 Namen

Namen raziskovalne naloge je bil s pomocjo nacCrtovanega primera matematicnega
potepa po prazni¢nem Celju ugotoviti, ali lahko u¢ence s to obliko pou€evanja dodatno
motiviramo za matematiko.

4.2 Raziskava
4.2.1 Cilji
Postavile smo si naslednja cilja:

— samostojno izdelati in izvesti matematiCni potep ter prestaviti potek izvajanja le-
tega,

— ugotoviti, ali lahko z matematiénim potepom kot obliko pouka na prostem
popestrimo pouk matematike.

4.2.2 Hipoteze

Hipoteza 1. Matemati¢ni potep je zanimivejSa metoda poucCevanja matematike kot
frontalni pouk.

Hipoteza 2: Matemati¢ni potep spodbuja sodelovalno ucenje.
Hipoteza 3: KompleksnejSe naloge bodo uéencem povzrocale vec tezav.
Hipoteza 4: U&enci poznajo Celje in njegove znamenitosti.

Hipoteza 5: U&enje na prostem je preprosta metoda poucevanja.

4.2.3 Metodologija

Za izdelavo raziskovalne naloge Matemati¢ni potep po praznicnem Celju smo
uporabile metodo Studija literature in metodo analize primera.

Matemati¢ne potepe smo izvedle tako, da smo na zaCetku nacrtovale traso in izmerile
predviden Cas potepa, nato pa u€ence od 7. do 9. razreda razdelile v deset homogenih
skupin. V vsaki skupini so bili po trije ali stirje u€enci. Vsako skupino je vodila ena od
nas, poleg pa je bil nadzorni ucitelj. Potepi so bili izvedeni med 12. 12. in 22. 12. 2022.



4.3 Matemati¢ni potep po prazni¢nem Celju
4.3.1 Pripravainizvedba

Zacele smo s sprehodom po centru Celja, da bi dobile ideje. Poiskale smo lokacije, na
katerih smo lahko sestavile primerne matemati¢ne naloge. Iz izbora lokacij smo
oblikovale krozno traso, torej smo nekaj nalog izpustile. Potem ko smo ponovno
preverile reSitve vseh izbranih nalog, smo naloge in reSitve, napisane v dokumentu
Word, prenesle v spletno aplikacijo Actionbound, ki smo se jo sprva morale nauciti
uporabljati. 1zdelano traso smo najprej preizkusile same. Po zadnjih popravkih smo se
na matematicni potep odpravile z u€enci 7., 8. in 9. razreda.

Skupine so med seboj tekmovale. Pri konénem rezultatu sta se upostevala sestevek
toCk, pridobljenih z reSenimi nalogami med potepom, in ¢as, v katerem je bil potep
izveden. Najbolj$a ekipa je bila nagrajena.

Pri izvedbi potepa so u€enci uporabljali mobilni telefon. Pred zaetkom so si morali
namestiti aplikacijo Actionbound in vkljuciti lokacijo mobilnega telefona. Potep se je
zacel, ko so ucenci skenirali QR kodo, ki je odprla potep.

Slika 1: QR koda za dostop do matematicnega potepa

Potep je vseboval razlicne elemente, ki jih ponuja aplikacija. Izbrani so bili glede na tip
naloge. Uporabile smo elemente: poiS¢i lokacijo, informacije, prilozi sliko in kviz.

— Poi&ci lokacijo

Uc&enci so morali poiskati zahtevano lokacijo. Ob prihodu na izbrano mesto je aplikacija

samodejno zaznala pravilnost lokacije in to tudi zabelezila. Za pravilno odkrito lokacijo
so ucenci prejeli 10 tock.
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Slika 2: Primer uporabe elementa poisci lokacijo

— Informacije

Zavihek informacije je vseboval nekaj osnovnih informacij o dani lokaciji oziroma
znamenitosti, ki se nahaja na dani lokaciji. Pri tem elementu nismo dolocile tock.

© nformation @@@@

Stavba pred vami je bila zgrajena v letih

1895—1896 po nacrtih Ceskega arhitekta
Vladimirja Hraskyja. V casu stare Avstrije je
bil celjski Narodni dom kulturno in
druzabno sredisce celjskih mescanoy,
danes pa so v njem prostori Mestne obcine

Celje in Upravne enote Celje.

Slika 3: Primer uporabe elementa informacije



— Prilozi sliko
Element, pri katerem so morali uenci priloziti fotografijo, smo dodale naknadno. V

Casu izvedbe matematiCnega potepa je bilo Celje prazni¢no okraseno, po mestu pa so
bile postavljene t. i. foto toCke. Menile smo, da bomo s tem dodatno popestrile potep.

- Kviz

Najveckrat je bil uporabljen element kviz. Uporabile smo ga pri zastavljanju vseh
matemati¢nih nalog. lzbirale smo med razlicnimi moznostmi podajanja resSitev.
Vecinoma smo uporabile moznost vnosa odgovora, torej so morali u€enci vpisati eno
reSitev. Pri treh nalogah smo se odloCile za moznost izbirnega odgovora, torej smo
ucencem vnaprej ponudile mozne resitve.

Naloge smo razlicno toCkovale. Lazje naloge smo toCkovale s 50 toCkami, teZje pa s
100 toCkami. Za vsak napaéno podan odgovor so tekmovalci izgubili 10 to¢k. Ob vsaki
napacni resitvi se je uCencem dodatno izpisal namig. Prav tako smo dolocCile Stevilo
vseh moznih poskusov.

Na spodnji sliki je levo prikaz naloge na mobilnem telefonu, desno pa je prikazan
sistem toCkovanja. Za pravilno reSitev dane naloge so prejeli 100 toCk. Imeli so tri
poskuse, za vsak napacen odgovor pa so izgubili 10 tock.

® Points
lzraCunajte, koliko bo Skrat Dado placal za al Mode: Solution input
parkirni listek, Ce pride na ogled {

= : - > Correctanswer
praznicnega Celja ob 14.00, zapusti pa ga ob 18

19.30. » Solution

1,00
> Attempts

i @ Penaltyforincorrect answer
10

O Hints

j Cas parkomata? Ali se placa

i @ Show solution if answered incorrectly

Slika 4: Prikaz naloge, zapisane s pomocjo elementa kviz

4.3.2 Predstavitev trase

Na spodnji sliki se nahaja zemljevid poti po prazni¢nem Celju, ki so jo morali oprauviti
udelezenci potepa. Lokacije in naloge na njih so podrobno opisane v poglavju O.

10



O ‘ Il. osnovna $ola Celje, Vodnikova ulica ¢ ‘ sledaliskitrg % > o HISA DA o
. \ J SiDye g 1

. oy~

: p \ p’;— Segglelje &

()] ‘ Narodni dom, Trg celjskih knezov 9, 300 ‘ g7t 9 .’ ....

S N . B .. ...gllL osnovna Sola Celje

[e) ‘ Osrednja knjiznica Celje, Muzejski trg 1a ‘ 2 .. Linp, ... O Mestni kino Metropol
. ) ¢ ® v ¢ %9

: ’ o. Uiy § Q.O:B

(o] ‘ Kvartirna hisa, Gosposka ulica 3, 3000 C ‘ (s} avracija Ostirka

@] ‘ Cerkev sv. Danijel, 3000 Celje

§ umoee

O ‘ Presernova ulica 7, 3000 Celje ‘

(o] ‘ Celjski dom, Krekov trg 3, 3000 Celje

(? ‘ Presernova ulica 7, 3000 Celje ‘ L % O%anfa Sadl ..
s O ... ‘17@5).‘ .. Celjski domO
(@] ‘ Mestni kino Metropol, Stanetova ulica 1 ‘ ‘ —— > .. ‘. Q
) L ) . Osrednja krylznlca CelieO ... : @%J s
Ya (] ! & 5
©

e

: , y : . b Pokrajinski muzej Celje - = P/ &
0] ‘ IIl. osnovna $ola Celje, Vodnikova ulica - ‘ y ) g 4 Kvartima hisaQ > K
- 7 'ﬂc(, ‘('3;., N P &
5t Mot & o - 8
O \ 4 2
3 3t '3 '
A Q.

asbena sola “?s.pCerkevsv. Danijél

Moznosti :

-a Posljite navodila v telefon

'ﬁ prek Vodnikova ulica in Gledaliska 24 min
ulica 2,0km

Slika 5: Zemljevid poti

4.3.3 Predstavitev potepa

V nadaljevanju so predstavljene naloge, ki smo jih uporabile pri matemati¢nem potepu
po pravljicnem Celju. Zasnovane so tako, da je v zaCetku krajSi opis lokacije oziroma
zanimivosti, priloZzena pa je tudi povezava do gradiva s podrobnejSim opisom tocke.
Sledi besedilo naloge, ki so jo reSevali udeleZenci. V raziskovalno nalogo smo zapisale
tudi reSitve nalog.

Po preizkusnem potepu smo se odlocile, da izpustimo lokaciji pri Knezjem dvoru in
Splavarski brvi, saj se nam je zdelo, da bo potep predolg, prav tako pa lokaciji nista bili
povezaniv krog. Ker so 18. 12. 2022 v praznicnem Celju organizatorji odstranili severni
pol, smo izpustile tudi to lokacijo. Prvi udeleZzenci matematiCnega potepa so severni
pol sicer obiskali, a njihovih rezultatov pri analizi nismo upoStevale.

Kjer so morali u€enci poiskati lokacijo na trasi in se pri njej ustaviti, smo nalogi priloZile

simbol .
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4.3.3.1  Uvodni pozdrav

V uvodnem delu se je uéencem predstavil Skrat
Dado, ki se je med samim potepom pojavljal kot
nekaksen turisti¢ni vodnik po prazni¢nem Celju.
Podana so bila osnovna navodila za izvedbo
potepa.

4.3.3.2  Lokacija in naloga 1

clani.

Za zacCetek se po najkrajsi poti odpravite na Trg

celjskih knezov do Narodnega doma Celje. & acnimo

Slika 6: Skrat Dado

4333  Narodni dom Celje

Slika 7: Narodni dom Celje?

Stavba pred vami je bila zgrajena v letih 1895-1896 po nacrtih ¢eSkega arhitekta
Vladimirja Hraskyja. V Casu stare Avstrije je bil celjski Narodni dom kulturno in
druzabno sredis€e celjskih mes€anov, danes pa so v njem prostori Mestne obcine

1 Vir slike: http://www.sc-vsi.si/files/2017/04/Narodni-dom.pdf, dostop: 20. 11. 2022.
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Celje in Upravne enote Celje. (https://lwww.celje.si/sl/kartica/narodni-dom, dostop 15.
11. 2022)

v Naloga:

V boZi¢nem casu prostor pred domom krasi veliko boZi¢no drevo, poseben ¢ar samemu videzu
pa dajejo steklene kupole. Prestejte, koliko steklenih kupol se nahaja pred Narodnim domom.

Resitev: [4]

Slika 8: Primer opisa lokacije v aplikaciji Actionbound

Pot nadaljujte po ulici mimo zidu zasramovanja vse do Celeie — mesta pod mestom.

4334  KneZji dvor?

Slika 9: KneZzji dvor?

2 Nalogo, povezano s KneZjim dvorom, smo po opravljenem testnem potepu izpustile, saj smo menile, da ga je treba skrajsati.
3 Vir slike: https://www.celje.si/sites/default/files/styles/photo_gallery/public/cards/knezji_dvor.jpg?itok=gMmFCGTY, dostop:
15.11. 2022.
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Ozrite se proti Knezjemu dvoru. Ta je v 14. in 15. stoletju sluzil kot rezidenca grofov in
knezov Celjskih. Kasneje so se v prostorih Knezjega dvora nahajali razni uradi, sredi
18. stoletja pa celo vojasnica. Danes so v njem urejene arheoloske razstave, prav tako
pa je tam svoje mesto naSla Galerija sodobne umetnosti Celje. Stavba je ena
pomembnejSih na Slovenskem in zato tudi zascitena kot spomenik drZzavnega
pomena. (https://www.celje.si/sl/kartica/knezji-dvor, dostop 15. 11. 2022)

v' Naloga:

Slika 10: Celeia?

Velikost rimske Celeie se ocenjuje na nekje 10 h.> Ste vedeli, da se v kletnih prostorih na ve¢
kot 1000 m? razprostira razstava ostankov rimske Celeie? Priblizno koliko % celotne Celeie si
je mogoce ogledati v kletnih prostorih?

Resitev: [1 %]
Sprehodite se do Osrednje knjiznice Celje. &

4.3.3.5 Osrednja knjiznica Celje

Skrat Dado na knjiznico nima lepih spominov. V soboto je namreé kar nekaj ¢asa ¢akal
pred zaprtimi vrati.

v Naloga:

Koliko ¢asa je ¢akal na odprtje knjiznice, ¢e je pred knjiznico prisel ob 7.14 in 32 sekund?
Rezultat zapisite v sekundah.

Resitev: [2728]

4 Vir slike: https://www.celje.si/sites/default/files/styles/photo_gallery/public/cards_gallery/celeia.jpg?itok=wl0eOmIT, dostop:
15.11. 2022.

5 Podatek je pridoblien na http://herkulovo-svetisce.si/municipium-claudium-celeia/#easy-footnote-bottom-6-25, dostop 4. 11.
2022.

14


https://www.celje.si/sl/kartica/knezji-dvor
https://www.celje.si/sites/default/files/styles/photo_gallery/public/cards_gallery/celeia.jpg?itok=wl0e0mIT
http://herkulovo-svetisce.si/municipium-claudium-celeia/#easy-footnote-bottom-6-25

4.3.3.6  Splavarska brv

Slika 11: Splavarska brv®

Splavarska brv povezuje Savinjsko nabrezje z mestnim parkom. V sklopu nadgradnje
protipoplavne zasCite mesta so porusili stari most in postavili novo brv.
(http://Iwww2.arnes.si/~o4osce/gradiva/zgo/KZDC/a_posebnosti.html, dostop 15. 11.
2022)

v Naloga:

Danes ¢asa za ogled parka Zal nimate, se pa sprehodite po brvi in opazujte, koliko zvonikov
vidite na poti. Rezultat zapisite v odgovor, nato pa se vrnite nazaj do knjiZnice.

Resitev: [5]
V neposredni blizini knjiznice se nahaja Pokrajinski muzej Celje. Sprehodite se do
prazni¢ne foto toCke pred njim. &
4.3.3.7  Pokrajinski muzej Celje
Na tej lokaciji je bilo zastavljenih vec€ krajSih nalog:

A. Stara grofija je ena lepSih renesan¢nih stavb v Sloveniji. Znana je po arkadnih
hodnikih in predvsem po Celjskem stropu.

v' Naloga:
Poiscite podatek, kdaj je bila zgrajena, in letnico zapisite z rimskimi Stevili.
Resitev: [MDLXXX]

B. V Stari grofiji se nahaja znameniti Celjski strop. Ce ga $e niste videli, svetujemo,
da si ga ogledate, za nalogo pa bo dovolj, da si ogledate le njegovo sliko.

6 Vir slike: https://www.imk.si/wp-content/uploads/2016/10/Splavarska-brv-foto-Miran-Kambic%CC%8C-02.jpg, dostop 15. 11.
2022. Tudi nalogo, povezano s Splavarsko brvjo, smo v izvedbi potepa izpustile.
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Slika 12: Celjski strop”

Je najlepsi primer renesancnega slikarstva na Slovenskem. Renesan¢na umetnina na
obodu predstavlja Stiri letne €ase in antiCne boje. V perspektivi nas slika v sredini
popelje v nebo.

v" Naloge:
a) Koliko osi simetrije lahko nariSete osrednjemu delu stropa?
Resitev: [2]

b) Na procelju Pokrajinskega muzeja Celje se nahajajo okna z okvirji — sestavljena iz
pravokotnega okvirja in steklenega okna v obliki elipse. Prestejte, koliko jih je.

Resitev: [18]

c) Izracunajte, koliko barve so porabili za barvanje vseh okvirjev oken, e veste, da je povrsina
pravokotnika z obrobo 100 cm?, elipse pa 40 cm?.

Resitev: [1080]

¢) Kersmo v adventnem cCasu, se spodobi, da naredite kaksno sliko ob praznicni kociji. PriloZite
,Selfi” in prisluZili si boste dodatne tocke.

Prej ste presteli vse zvonike, ki so vidni na Splavarski brvi. Sedaj pa se odpravite proti
glavni stolnici v mestu. Pojdite po ulici z grafiti. Zavijte na Gosposko ulico in se drzite
desne strani. Vmes boste $li mimo kipa, ki je posvec€en izumitelju diamanta. Ustavite

se pri kipu.%

" Vir slike: http://www2.arnes.si/~o4osce/gradiva/zgo/KZDC/a_posebnosti.html, dostop 15. 11. 2022.
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4.3.3.8 Kip Alfreda Nobela in parkomat

Slika 13: Kip Alfreda Nobela®

Morda se spraSujete, kako je Alfred Nobel povezan s Celjem. Le malo je znano, da se
je Svedski izumitelj zaljubil v Sofijo, najstarejSo héer uglednega celjskega trgovca
Heinricha Hessa. (https://kraji.eu/slovenija/celje_kip_alfred_nobel/slo, dostop 15. 11.
2023)

v" Nalogi:
Ugotovite, katerega leta so postavili spominski kip.

Resitev: [2013]
Izracunajte, koliko bi bil Alfred Nobel star leta 2000, ce je bil leta 1866 star 33 let.

Resitev: [167]

NedaleC od kipa se nahaja parkomat.
v Naloga:

Izracunajte, koliko bo skrat Dado placal za parkirni listek, ¢e pride na ogled praznicnega Celja
ob 14.00, zapusti pa ga ob 19.30.

Resitev: [1,80]
Koliksno je najmanjse stevilo kovancev, ki jih Dado potrebuje za placilo tega zneska?
Resitev: [4]

Sedaj nadaljujte pot do cerkve svetega Danijela. Bodite previdni pri preCkanju ceste.

8 Vir slike: https://www.celje.info/wp-content/uploads/2013/10/kip-alfred-nobel1-300x239.jpg, dostop: 15. 11. 2022.
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4.3.3.9 Stolnica sv. Danijela

Okoli leta 1306 so na lokaciji starejSe cerkve postavili triladijsko baziliko. Po letu 1379
so jo kriznorebrasto obokali ter pozidali zvonik in prezbiterij. Na zaCetku 15. stoletja so
k sedanjemu prezbiteriju prizidali kapelo Zalostne Matere BozZje, izjemno kvalitetno
arhitekturo  klasicne  gotike. V  kapeli je na ogled tudi Pieta.
(https:/iw.ww.celje.si/sites/default/files/styles/photo_gallery/public/cards/cekerv_sv_d
anijela.jpg?itok=j9nMUbds, dostop 15. 11. 2022)

A. V okolici cerkve se nahaja kip Antona Martina Slomska.
v Naloga:
Poiscite ga in ga, za dodatne tocke, fotografirajte.

B. Kip je postavljen tako, da gleda proti cerkvi. Ob sonénem vremenu lahko ve, koliko
je ura, sicer malo teZje.

v' Naloga:

Kako imenujemo uro, ki jo kip Antona Martina Slomska vedno vidi?
a. Pescena ura
b. Stolpna ura
c. Soncnaura

Rocna ura

¢

d. Digitalna ura

C. Sonéna ura je ena izmed prvih znanih ur. Cas meri s pomogjo navidezne lege sonca
na dnevnem nebu. (https://sl.wikipedia.org/wiki/Son%C4%8Dna_ura, dostop 15.
11. 2022)

v' Naloga:

Da soncna ura kaZe pravi ¢as, mora sijati sonce. Prav tako pa mora biti umerjena za zimski ¢as
(v poletnem casu kaZe eno uro nazaj), s Stevilom 12 mora biti usmerjena tocno proti severu.
Ker se kraji v Sloveniji nahajajo na 46° zemljepisne Sirine, moramo gnomon (del soncne ure, ki

kaZe senco) nagniti za 46°.
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Slika 14: Izdelana son¢na ura®

Prav je, da se na bozZi€nem potepu sprehodite po praznicno okraSenih ulicah.

Odpravite se mimo Marijinega kipa do talne zvezde. .

4.3.3.10 Zvezda

v v -4 ”

Zvezda na kriziS€u PreSernove in Stanetove ulice je ,srediS¢e” mesta. Pregovorno je
postala toCka sreCanj in zmenkov, startov in ciljev, zaCetkov in koncev ipd.
(http://Iwww?2.arnes.si/~o4osce/gradiva/zgo/KZDC/a_posebnosti.html, dostop 15. 11.
2022)

Za matematike je zvezda zanimiva predvsem zaradi svojih geometrijskih znacilnosti.
v Naloga:
a. Kako imenujemo geometrijske like, ki so temne (Crne) barve?
Resitev: [deltoid]
b. Koliko enakokrakih trikotnikov se nahaja v sestavi zvezde?

Resitev: [16]

9 Vir slike: http://oskobilje.si/wp-content/blogs.dir/7083/files/soncna_ura/img_20200420_110040.jpg, dostop 15. 11. 2022.
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c. Koliko meri notranji kot ob vrhu enakokrakega trikotnika, ce en kot ob osnovnici meri
50°?

Resitev: [80°]

Zdaj vam je verjetno ze postalo vrocCe od vsega
racunanja. Predlagamo, da se greste malce
ohladit do severnega pola. Sledite smerokazu.

"' e fy
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Slika 16: Smerokazi ob talni zvezdi
4.3.3.11 Severni pol

V sklopu pravljicnega Celja 2022 se na Krekovem trgu nahaja pravi mali severni pol.
Ce zelite, lahko vstopite v iglu, ne pozabite pa pozdraviti snezakov s prijatelji.

v" Naloga:
a. Za dodatne tocke posnemite zanimiv ,selfi”.

Na severnem polu lahko odkrijete kar nekaj zanimivosti. Smerokazi dajejo podatek,
koliko in v katero smer so, glede na Celje, oddaljeni posamezni kraji. Ugotovite, katera
dva kraja sta med seboj najbolj oddaljena.

b. Koliksna je razdalja med danima krajema? Rezultat zapisite brez enot.

Resitev: [10 695]
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Slika 17: SneZaki na severnem polu

Skrat Dado bi rad obiskal $kratovko Dido, ki dela na boZiénem sejmu v Mariboru.
Zaradi polnih parkiriS¢ bi raje potoval z vlakom, a je naletel na tezavo. V denarnici nima
denarja, zato ga mora dvigniti na bankomatu. Od vsega navdus$enja zaradi severnega
pola je pozabil 5-mestno PIN-kodo. Pomagajte mu jo ugotoviti.

v Naloga:
c¢. Pomagajte mu najti 5-mestno PIN-kodo, e veste, da ...
... sta prvi dve Stevki enaki razliki med nastankoma Celjskega doma in hranilnice,
... je tretja stevka enaka stevilu vhodov na Zeleznisko postajo,
... je zadnja stevka enaka dvakratniku Stevila polarnih medvedov,
... je predzadnja Stevka enaka za ena povecanemu stevilu lesenih stojnic na ulici.

Resitev: [42356]

Uspelo vam je! Skrat Dado se je odpeljal na obisk, vi pa se vrnite do pregovornega
srediSCa mesta. Se Se spomnite, kje je to?

Odli¢no! Prispeli do talne zvezde. Pot nadaljujte mimo prazni¢nih stojnic so velikega
adventnega venéka. Se pred tem poisgite stojnico ponudnika Pigek.
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4.3.3.12 Stojnica

Na tej stojnici se je pred izletom v Maribor ustavil tudi Skrat Dado. Spil je en €aj, za s
seboj pa je narocil dva cimetova zvitka in dva piskota.

v' Naloga:
Koliko mu je prodajalec vrnil, Ce je plac¢al z bankovcem za 20 €?

Resitev: [6]

Menimo, da je bilo za danes dovolj potepanja, predvsem pa raCunanja. Sprehodite se
proti PleCnikovemu vogalu, kjer vas Cakata Se zadnji zabavni nalogi. PoCakajte na levi

strani ceste, torej pri semaforju ne preckajte prehoda. @
v Naloga:

Za bonus tocke posnemite fotografijo v praznicno okrasenem predelu Celja (vencek, svetilka
ipd.)
4.3.3.13 Plecnikov vogal

Tudi v Celju imamo Plegnikovo mojstrovino. Ceprav je bil slovenski arhitekt le mentor
pri izdelavi nacrtov, ne moremo mimo Plecnikove stavbe. Danes se v prenovljeni stavbi
nahajata Mestni kino Metropol in kavarna, kmalu pa bo ponudbo dopolnila tudi
restavracija.

v' Naloge:
Prestejte Stevilo stebrov, ki se nahajajo na balkonih Ple¢nikovega vogala.
Resitev: [18]
Kaj lahko poveste o tem stevilu — izberite pravilne odgovore.
(] 18 je prastevilo.
71 18 ima 6 deliteljev.
] 18 je vecCkratnik Stevila 6.
1 18 je delitelj Stevila 6.
Ali je Stevilo prej prestetih stebrov deljivo s Stevilom venckov, ki trenutno krasijo procelje?
Resitev: [Ne.]

Tako, prisli ste do konca potepa. Vrnite se do Sole. Drzite se desne strani, torej hodite

ob Ple¢nikovi stavbi. Spremljali vas bodo vencki z lepimi mislimi. Preberite jih, potem
pa hitro do vhoda, da ustavite Cas. &

Upamo, da ste na potepu uzivali in spoznali Celje na malce drugace nacin.
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4.4 Rezultati
4.4.1 UspesSnost

Uc&enci pri reSevanju matemati¢nih nalogah niso imeli vedjih tezav. Pri nekaterih
nalogah so potrebovali namige, ker niso dovolj natan¢no prebrali navodil.

4.4.2 Opis opazanj

Vecina u€encev je med seboj sodelovala, le v eni ekipi je vlogo vodje prevzel u€enec,
ki je snov bolje obvladal in je naloge reSeval hitreje. NajveC skupin je namig
potrebovalo zaradi nenatan¢nega branja navodil. Pri nalogi z raCunanjem plos¢ine smo
pomagale u€encem 7. razreda, ker te u€ne snovi Se niso obravnavali. U¢enci so naloge
reSevali spretno, pri nalogah z raCunanjem vecjih Stevil pa so nekatere skupine
uporabile racunalo.

4.4.3 Potrditev ciljev in hipotez

Prvi cilj, ki smo si ga zastavile, je bil, da samostojno izdelamo in izvedemo matematicni
potep ter predstavimo potek izvajanja le-tega. Ta cilj smo s svojo raziskovalno nalogo
dosegle, saj smo uspesno izdelale in izvedle matematicni potep po praznicnem Celju
ter ga tudi predstavile.

Drugi zastavljeni cilj je bil ugotoviti, ali lahko s potepom kot obliko pouka na prostem
popestrimo pouk matematike, pri katerem tradicionalno prevladuje frontalna oblika
poucevanja, in s tem motiviramo u€ence. Tudi ta cilj smo s svojo raziskovalno nalogo
dosegle, saj smo ugotovile, da so u€enci pri pouku na prostem in z uporabo telefonov
bolj motivirani in aktivnejsi kot pri frontalnem pouku v ucilnici.

Da smo bile pri doseganju ciljev uspesne, dokazuje tudi dejstvo, da so se na nas
obracali u€enci, ki se matematiCnega potepa v okviru raziskave niso udeleZili, a bi to
Zeleli. Odlocile smo se in QR kodo, ki je vodila do potepa, objavile na Solski spletni
strani. V €asu novoletnih pocitnic (med 25. 12. 2022 in 6. 1. 2023) so tako potep izvajali
samostojno. V aplikaciji Actionbound smo lahko videle, koliko ekip se je podalo na
potep. Statistika je pokazala, da se je potepa udelezilo 5 ekip, v katerih je bilo 15
udelezencev. Prikaz je na sliki 18. Test run je opcija, ki je tekmovalci niso preizkusali.

Regular Test run
Finished Bounds

Participants

Slika 18: Statistika opravljenih potepov v ¢asu novoletnih pocitnic

Zastavile smo si pet hipotez.
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Hipoteza 1: Matemati¢ni potep je zanimivejSa metoda poucevanja matematike kot
frontalni pouk.

Hipotezo 1 lahko potrdimo, saj so bili u€enci pri matemati¢nem potepu aktivnejsi kot
pri pouku v ucilnici. Udelezenci so nam v pogovoru, opravljenem po potepu, povedali,
da jim je takSna oblika utrjevanja snovi, v primerjavi s klasi¢nim, bolj vSec.

Do enake ugotovitve smo prisle tudi s pomocjo kratke ankete, ki so jo ob zaklju€ku
potepa izpolnili udelezenci. Udelezenci so morali oceniti potep na lestvici od 1 do 5
zvezdic, kjer je 5 pomenilo odlicno oceno, 1 pa negativno. Vsa podro¢ja (skupna
ocena, zabavnost, raznolikost, podro€je zanimanja in informativnost), razen
tezavnosti, so ocenili z vsemi moznimi zvezdicami (Slika 19). Potep je bil zabaven,
raznolik in informativen. Glede na to, da smo se pri nalogah in izzivih, ki smo jih
reSevali, opirale na ucni nacrt, nas ni presenetilo, da so se udelezenci strinjali, da niso
bile pretezke. Vendar pa smo opazile najnizjo oceno pri ocenjevanju tezavnosti, kar
nam daje vedeti, da bi lahko nekoliko povecale zahtevnost nalog in izzivov.

Rating: 1 splodna ocena *****
Yk Overallrating
FHdkdk Fun zabavnost % % % % K

Yk variety

Wi il Places of interest raznolikost * * * * *

W Ty Difficulty

Wik ko  Informative podro¢ja zanimanja *****
teZavnost *
informativnost * * * * *

Slika 19: Rezultati ankete ob koncu potepa

Hipoteza 2: Matemati¢ni potep spodbuja sodelovalno u€enje.

Hipotezo 2 lahko potrdimo, saj so u€enci pri reSevanju nalog sodelovali in se
dopolnjevali. Sodelovanje in dopolnjevanje med ucenci smo spremljale s pomocjo
opazovanja skupin. Vsaka skupina je imela vsaj eno od nas kot opazovalko, poleg tega
pa smo za mnenje vprasale tudi uCitelja spremljevalca.

Hipoteza 3: KompleksnejSe naloge bodo u€encem povzrocale vec tezav.

Hipotezo 3 lahko ovrzemo, saj kompleksnejSe naloge, zastavljene pri lokacijah
Pokrajinski muzej Celje in severni pol, uc¢encem niso povzroCale posebnih tezav.

Sklepamo, da je razlog v tem, da so si u€enci med seboj pomagali in tako drug
drugemu pomagali do priklica znanja. Naloge so veCinoma pokrivale temeljne ucne
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cilie'®. Pri analizi potepa smo si ogledale vsak potep posebej, aplikacija Actionbound
namreé omogoda statistiko posameznih potepov. Ce so ekipe napaéno resile nalogo,
so imele dodatno pomoc€ v obliki namigov. Ta je pomenil, da pri dani nalogi u¢enci niso
dobili vseh to€k. Analiza je pokazala, da rezultati nobene naloge niso odstopali
navzdol, torej ni bilo naloge, ki bi u¢encem povzrocala vecje tezave.

Hipoteza 4: UCenci poznajo Celje in njegove znamenitosti.

Hipotezo 4 lahko delno potrdimo. SodelujoCi u€enci so poznali vec€ino celjskih
znamenitosti, izjema je bil le kip Alfreda Nobela. Presenetilo nas je, da niso poznali le
imen znamenitosti na poti, temvec¢ tudi druge podatke o njih. Verjetno je razlog v tem,
da so na potepu sodelujoci u¢enci ve€inoma doma v centru mesta. Da poznajo mesto
in lokacije, je bilo razvidno tudi med opazovanjem izvedbe, saj so se ve¢inoma vse
skupine po mestu pomikale brez pomoci zemljevida, ki jim je bil na voljo v okviru
aplikacije. Zaradi tehnic¢nih tezav aplikacije Actionbound pri zaznavanju lokacij smo pri
koncnem dosezku skupin izloCile toCke, pridobljene s prihodom skupin na pravo
lokacijo.

Hipoteza 5: U€enje na prostem je preprosta metoda poucevanja.

Hipotezo 5 lahko delno potrdimo. Izdelava potepa zahteva veliko ¢asa. Potep je s
pomocjo aplikacije Actionbound enostavno pripraviti. Vseeno pa je potrebno pred
vnosom nalog v aplikacijo poskrbeti, da imamo jasno oblikovane cilje, zakaj izdelujemo
potep.

4.4.4 Analiza reSevanja nalog

Pri opazovanju u¢encev med matemati¢nim potepom po prazni¢énem Celju smo se
osredotoCile na to, kako so se lotili reSevanja nalog. Predvsem smo opazovale njihovo
sodelovanje, nacine reSevanja, kako motivirani so bili in predvsem, kako pozorno so
opazovali okolico in brali navodila nalog.

V nadaljevanju smo strnile opazovanja po posameznih postajah.
Narodni dom Celje

Pri tej nalogi smo preverjale, kako dobro u€enci opazujejo okolico in berejo navodila.
Pred Narodnim domom so morali preSteti steklene kupole. V vseh skupinah so se
naloge lotili tako, da je najprej vsak posameznik sam prestel kupole, nato pa so se
skupaj odlocili za kon¢no resitev.

10 Cilji so doloceni glede na veljaven uéni naért za matematiko, dostopen na https://rb.gy/nbiwml, dostop 17. 11. 2022.
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Mestna knjiznica Celje

Tukaj je bila naloga u€encev, da ugotovijo, koliko sekund je Skrat Dado ¢akal na odprtje
knjiznice. To je bila ena izmed nalog, pri kateri so imeli u¢enci tezave zaradi raCunanja
z vi§jimi Stevili. Hitro so ugotovili, da morajo rezultat pretvoriti v sekunde. Pri tej nalogi
so si pomagali s pomoznimi racuni, ki so jih pisali na list.

Stara grofija

Prva zahteva je bila, da u€enci pois€ejo letnico, kdaj je bila stavba zgrajena, in letnico
zapiSejo z rimskimi Stevili. Pri tej nalogi niso imeli posebnih tezav, saj so se zapisa
rimskih Stevil ve€inoma dobro spomnili. Nekatere skupine so potrebovale pomo¢ pri
priklicu zapisa rimskega Stevila tisoc.

Pri drugi zahtevi so ugotavljali, koliko osi simetrije lahko nariSejo osrednjemu delu
Celjskega stropa v Stari grofiji. Veliko skupin je najprej nalogo reSilo povrsno, saj so
napisali, da lahko nariSemo S§tiri osi simetrije. Kasneje, ko je aplikacija zavrnila njihov
odgovor, so bili na poslikave pozornejsi in so pravilno odgovorili, da lahko nariSemo
samo dve osi simetrije. Pri tej nalogi bi bilo idealno, €e bi si lahko u€enci strop ogledali
v Zivo, a to zahteva dodaten €as in tudi denar. Da so lahko reSili nalogo, so imeli
priloZzeno sliko Celjskega stropa.

Kot tretjo zahtevo so morali u€enci najprej presteti vsa okna z elipsasto obrobo.
Opazile smo, da u€enci dobro opazujejo, saj pri Stetju nobena skupina ni imela tezav.
Vecina ekip se je naloge lotila tako, da so odgovor podali s sodelovanjem — vsak je
prestel Stevilo oken, nato pa so primerjali rezultate in zapisali kon¢no reSitev. V
nadaljevanju naloge so morali izraCunati, koliko barve so porabili za barvanje vseh
okvirjev oken. Preverile smo, ali znajo u¢enci logi¢no razmisljati. U¢encem od 7. do 9.
razreda ta naloga ni povzrocala tezav. Na koncu so morali u€enci za dodatne tocke
narediti Se fotografijo s prazni¢nimi rekviziti v okolici. Ta naloga jim je bila vSec, saj so
lahko uporabili vso domisljijo.

Kip Alfreda Nobela

Prva zahteva je bila ugotoviti, katerega leta so postavili kip. S tem sodelujoc€i niso imeli
tezav. Opazili so, da je poleg kipa postavljena ploS¢a, na kateri so bili potrebni podatki.

Druga zahteva je bila, da ugotovijo, koliko bi bil Alfred Nobel star leta 2000, ¢e je bil
leta 1866 star 33 let. Pri tej nalogi so imele vse skupine najvec¢ tezav zaradi raCunanja
z vi§jimi Stevili. Le ena ekipa je ugotovila, da je smiselno izraCunati, koliko let je minilo
med letoma 1866 in 2000. Ta leta so kasneje pristeli dani starosti in dobili rezultat.
Ostale ekipe so najprej racunale letnico rojstva, nato pa starost leta 2000.

Parkomat

Uc€enci so morali najprej izraCunati, koliko bo Skrat placal za parkirni listek, e pride na
ogled mesta ob doloenem C€asu in ga pozneje zapusti. Morali so ugotoviti, da
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parkomat dela le do 16.00. Vecina skupin je ta podatek spregledala, zato so pri
reSevanju potrebovali namig.

Druga zahteva je bila ugotoviti, kolikSno je najmanjSe S$tevilo kovancev, ki jih
potrebujejo za placilo parkirnine. Opazile smo, da so imeli u¢enci pri izracunu Stevila
kovancev tezave. Spregledali so moznosti, ki jih parkomat ponuja, sprejema namrec¢
samo kovance za 2 €, 1 €, 0.50 €, 0.20 € in 0.10 €. Predvidevamo, da jim je naloga
povzrocCala tezave, ker sami Se ne placujejo parkirnih listkov.

Kip Antona Martina Slom$ka

Ucenci so morali posneti fotografijo kipa Antona Martina Slom$ka. Za posneto
fotografijo so dobili dodatnih 10 tock.

Nato so se morali postaviti na polozaj kipa in si ogledati, katera ura je na steni cerkve.
Vsi so pravilno ugotovili, da je na steni sonCna ura.

Pri naslednji nalogi so morali ugotoviti, kak§en kot oklepata ¢rti, ki prikazujeta ¢as 8.00
in 14.00. Ogledali so si prilozeno sliko sonéne ure in tako ugotovili, da je to kot 90
stopinj. Pravilno so zapisali, da je to pravi kot. Pri reSevanju niso imeli tezav.

Zvezda

Pri nalogah, povezanih z zvezdo, so imeli tezave predvsem ucenci 7. razreda, saj
geometrijskih pojmov pri pouku matematike Se niso obravnavali v tolikSnem obsegu
kot starejsi u€enci. Naloge so reSevali skupinsko in z dobro mero nase pomoci. Na
koncu so vse skupine nalogo resile pravilno.

Stojnica
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Slika 20: Cenik na stojnici
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UdeleZenci potepa so morali pred reSevanjem naloge najprej ugotoviti, da bodo cene
izdelkov nasli na ceniku. Ta se je nahajal neposredno na sprednji strani stojnice, €lani
skupin pa so ga sprva zaceli iskati v okolici stojnice. Ena izmed skupin se ni znasla in
ni opazila, da so cene napisane na ceniku. Nalogo so resili tako, da so po cenah
povprasali prodajalko. Po reSeni nalogi so pokomentirali cene ostalih izdelkov. Na
koncu so vse skupine nalogo reSile pravilno.

Plec¢nikov vogal

Pri tej nalogi se je Ze poznala utrujenost udelezencev, zato so bili bolj povrsni pri Stetju.
Vsec jim je bilo, da so imeli Ze ponujene odgovore, predvidevamo pa, da je vzrok za
povrsno reSeno nalogo tudi ta, da niso dovolj pozorno brali navodil.
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5 Zakljucek

Matemati¢ni potep kot oblika pouka na prostem je bil za nas nekaj novega. Priprava in
izvedba potepa sta bili zabavni, pocCutile smo se kot uciteljice matematike, ki
pripravljajo gradivo z svoje uCence. Nekaj preglavic nam je povzroCalo pisanje
raziskovalne naloge, saj smo se s tem srecale prvic.

Menimo, da matemati¢ni potep ponuja veliko moznosti, da ucitelji matematiko
u€encem priblizajo in jim tako pokazejo, da je v vsakdanjem Zivljenju bolj prisotna, kot
si sami predstavljajo.

Priprave potepa se lahko loti vsak ucitelj. Nekaj ¢asa bo vzelo seznanjanje s
programom Actionbound, po usvojenem delovanju programa pa bo izdelava potepa
hitrejSa. Program smo hitro usvojile, zato menimo, da ucitelji s tem ne bi smeli imeti
tezav. Predlagamo, da se ta oblika pou€evanja uporabi vsaj enkrat letno. Menimo, da
bi bilo pri tem smiselno menjati tematiko; eno leto bi bil matemati¢ni potep, drugo
morda likovni itd. Nasa raziskovalna naloga dokazuje, da lahko ugitelji k pripravi potepa
povabijo tudi u€ence. Potep omogoca veliko moznosti za medpredmetno povezovanje
in je popestritev v izobrazevanju. Prednost potepa je tudi, da se ga lahko prilagodi za
vse starosti in razliCna okolja.

Same smo se osredotoCile na naloge, ki jih reSujemo pri uénih urah matematike,
vsekakor pa bi s prilagoditvijo nalog matemati¢ni potep po Celju lahko izvajali tudi v
nizjih razredih.

Potep po prazni¢nem Celju so pohvalile uciteljice matematike na nasi Soli, najvecjo

pohvalo pa smo si, po svojem mnenju, prisluzile v krogu soSolcev. Sprva smo se bale,
da potep ne bo dobro sprejet, a smo dozivele nasproten odziv.

Ugotovile smo, da je potep u€encem zanimivejSi kot frontalni pouk. Uc&enci so pri
reSevanju nalog sodelovali in s tem izvajali sodelovalno u€enje. Dodatno so uro
matematike na prostem popestrili tudi uporaba mobilnih telefonov in premori za
fotografiranje. Na trasi je bilo kar nekaj mest, na katerih so morali u€enci posneti
zabavno fotografijo. Pri reSevanju matemati¢nih nalog udelezenci niso imeli posebnih
tezav, le u€enci 7. razreda so imeli manjSe probleme z u€no snovjo, ki je Se niso
obravnavali Udelezenci so poznali vse znamenitosti Celja, z izjemo kipa Alfreda
Nobela.

Pouk na prostem je zagotovo zabavnej$a oblika pouka in ga ni zelo tezko izvesti. Ce
imate moznost, razisCite okolico Sole, poiscite tematiko in izdelajte potep. Ne bo vam
zal.
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