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POVZETEK

Naslov naloge RacunalniSki program za analizo uspeha u€encev v osnovni 30l
Podrocje: Aplikativni inovacijski predlogi in projekti

Avtor: Klemen Dornik Voje

Sola: Osnovna 3ola Trzi¢

Mentorica: Sergeja Osredkar, univ. dipl. inz. rac.

V raziskovalni nalogi sem izdelal namizno aplikacijo »Raziskava uspesnosti u€encev
pri pouku«. Program lahko primerja uspeh ucencev med dvema Solskima letoma,
korelacijo med Solskimi ocenami ucencev in opravljenimi domacimi nalogami,
nazadnje pa primerja kon¢no oceno in uspeh pri nacionalnem preverjanju znanja (piPz)
matematiki, slovenscini in tretiem predmetu.

Da sem to naredil, sem najprej moral dobro spoznati delo z SQL-bazami podatkov.
Izbral sem Microsoftovo bazo SQL Server Express 2019 in za delo v njej SQL Server
Management Studio, v katerem sem izdelal ustrezne tabele in procedure. Za izdelavo
namizne aplikacije sem izbral Microsoftov Visual Studio 2019.

Kasneje sem na Arnesovem »strezniku po meri« kreiral virtualni Microsoftov Windows
server, na njem namestil Microsoft SQL Server Express 2019 in tja skopiral svojo bazo,
ki sem jo izdelal za potrebe te aplikacije.

Aplikacijo sedaj lahko namestimo na poljubnem racunalniku, od koder se poveze z
bazo na virtualnem strezniku.

Na koncu sem izdelal Se spletno stran, za katero sem uporabil JavaScript, HTML in
CSS. Na tej spletni strani je med drugim na voljo tudi moja aplikacija.

KljuCne besede: streznik, spletna stran, aplikacija, baze podatkov, SQL, Solski uspeh,
Solske ocene, JavaScript, HTML in CSS.
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ABSTRACT

Assignment title: A computer program for analysing the success of students in
primary school

Field: Applied innovation proposals and projects

Author: Klemen Dornik Voje

School: Primary school Trzi¢

Mentor: Sergeja Osredkar, univ. dipl. inz. raC.

In this research project, | created a desktop application "Research of student
performance in class ". The program is able to compare the success of students in two
school years, and later check the correlation between the students' grades and
completed homework, and lastly it can compare the final grade and success in the
national assessment of knowledge in math, Slovenian and the third subject.

In order to be able to create this application, | had to get acquainted with sqgl databases.
| chose Microsoft SQL Server Express 2019 database, and for working in databases |
used SQL Server Management Studio which enabled me to create the appropriate
tables and procedures. | built the desktop application using Microsoft's Visual Studio
2019.

Later, | created a virtual Microsoft Windows server on Arnes' "custom server", installed
Microsoft SQL Server Express 2019 on it and copied my database, which was created
for the needs of the application, there.

Now the application can be installed on any computer, and it connects to the database
on the virtual server.

In the end, | created a website using JavaScript, HTML and CSS. Among other things,
the application is also available on this website.

Keywords: server, website, application, databases, sgl, school success, school grades,
JavaScript, HTML, CSS.
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UcCenci v Solskem sistemu pridobivajo ocene, ki so odraz njihovega znanja, truda,
talentov. Te ocene se v razli¢nih letih spreminjajo.

Del Solskega programa so tudi domace naloge. Jih u€enci opravljajo? Je kon¢na ocena
predmeta odvisna od Stevila izdelanih domacih nalog?

Kaj pa nacionalno preverjanje znanja? Je tudi povezano z oceno pri predmetu?

Kon€na analiza je pomembna v vsakem procesu, tako delovhem kot tudi v
izobrazevalnem, saj lahko le na podlagi ugotovljenih rezultatov nadgrajujemo svoje
storitve. Neke vrste analize Solskega uspeha uc€encev si je zazelela tudi nasa Solska
svetovalna sluzba in to Zeljo zaupala moji mentorici. Ona mi je predlagala, naj
ugriznem v to Kislo jabolko, saj se veliko ukvarjam s strezniki in racunalnistvom na
splosno. Baz podatkov sicer do tistega trenutka Se nisem pobliZze spoznal, a sem se
odlocil, da bom to z veseljem storil, saj mi je vse, kar je povezano z racunalnistvom,
zanimivo in vredno mojega truda.

Tako sva se z mentorico odlocila, da bova s pomocjo njene prijateljice, ki se dnevno
ukvarja s programiranjem baz podatkov, izdelala namizno aplikacijo, ki bo analizirala
korelacijo med Solskimi ocenami in domacimi nalogami, nacionalnim preverjanjem
znanja ter med ocenami v razli¢nih letih Solanja.
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Moiji cilji v tej raziskovalni nalogi so bili:

Raziskati vpliv izdelovanja domacih nalog na kon¢no oceno pri matematiki.
Raziskati povezavo med oceno pri matematiki, slovenscini in tretiem predmetu
ter oceno pri NPZ iz teh predmetov.

Primerjati ocene u€encev v dveh razli¢nih obdobjih (na primer 5. in 6. razred)
pri matematiki, slovenscini, anglesc€ini, in skupni uspeh v istih letih.

Izdelati raCcunalnisSki program, ki bo izvajal zgoraj omenjene primerjave.

Za delovanje aplikacije uporabiti Windows streznik na Arnes SPM-strezniku.
Raziskovati delo z bazami podatkov in SQL-om.

Izdelati spletiS¢e z JavaScript, HTML in CSS.

Postavil sem naslednje hipoteze:

Vedji delez domacih nalog pri matematiki u€enec v povprecju naredi, boljsa je
zaklju€ena ocena.

Uc€enci z boljSo oceno pri predmetih, za katere se opravlja NPZ, dosezejo tudi
boljsi rezultat pri NPZ.

Ucencem splodni uspeh in ocene pri matematiki, slovens€ini in angles€ini ob
prehodu z razredne na predmetno stopnjo nekoliko upadejo.

Uporabil sem naslednje metode raziskovanja:

pogovor s svetovalno sluzbo;

raziskovanje baz podatkov na internetu;

ucenje rokovanja z SQL Server Management Studio 19;
ucenje rokovanja z Microsoft Visual Studio;

intervju s programerjem;

programiranje;

izdelava spletiS€a z uporabo JavaScript, HTML in CSS.



Klemen Dornik Voje

»Baza podatkov je osnova za izvajanje statistiCnih analiz oz. obdelav kvantitativnih
podatkov s pomocjo razli¢nih statistiCnih programov.«

(Vir: https://www.benstat.si/blog/kaj-je-ni-baza-podatkov/)

SQL je programski jezik za delo z bazami podatkov in komunikacijo med programsko
kodo in bazo. V angle&cCini: Structured Query Language.

Najbolj pogosta operacija v SQL-u je poizvedba, ki se opravi s SELECT stavkom.
SELECT stavek vrne podatke iz ene ali ve€ tabel. Standardni SELECT stavek nima
nobenega vpliva na podatke v podatkovni bazi in jih ne spreminja.

Najbolj pogosti ukazi:

SELECT stavku lahko sledi znak *, ki pomeni, da se bodo izpisala vsa polja iz tabele
oziroma tabel v FROM stavku. Namesto zvezdice lahko napiSemo imena pol;.

FROM stavku sledijo imena tabel, iz katerih bomo vzeli podatke.
WHERE stavek vsebuje pogoje, ki jih bo upostevala poizvedba.
GROUP BY praoijicira vrstice z istimi vrednostmi v manjSo mnozico vrstic.
HAVING stavek filtrira vrstice.

ORDER BY stavek sortira rezultat poizvedbe. Stavku ORDER BY lahko sledi eno ali
vec polj. Sortiranje je lahko narascajoce (ASC) ali padajoce (DESC).

(Povzeto po: https://sl.wikipedia.org/wiki/SQL)
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Najbolj znan sistem za upravljanje z relacijskimi bazami podatkov je MySQL. Microsoft
pa je razvil SQL Server, katerega brezplac¢no razliCico sem uporabil za to raziskovalno
nalogo.

Primerjava med MySQL in SQL Serverjem

Podlaga za
primerjavo MySQL SQL Server

L MySQ.L e odprtokgdn_| s_|stem - SQL Server je sistem za upravljanje
Definicija upravljanje z relacijskimi bazami

Programiran

Razvit

Vedjezi¢nost

podatkov.

MySQL je bil v glavhem izdelan v
programskih jezikih C in C++.

MySQL je razvil Oracle.

MySQL je na voljo le v angleSkem
jeziku.

MySQL podpira Stevilne platforme v

z relacijskimi bazami podatkov.

SQL Server je bil v glavhem izdelan
v C ++, nekateri deli tudi v C.

SQL Server je razvil Microsoft.

SQL Server je na voljo v ve€ jezikih.

SQL Server podpira samo platforme

Platforme primerjavi z SQL Serverjem. Linux in Windows.
Licenca Je samo odprtokodna. Je komercialna.
. Ugotovljeno je, da je MySQL Sintaksa SQL Serverja je
Skladnja . ; »
sintaksa nekoliko zapletena. enostavnejSa za uporabo.
Programski
jezik SQL Transact SQL (T-SQL)

Spletno mesto

https://www.mysqgl.com/

https://www.microsoft.com/en-
us/sql-server

(Povzeto po: https://www.educba.com/mysql-vs-sql-server/)
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Za uCenje programiranja v T-SQL-u sem uporabil spletne strani:

e https://learn.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/language-reference?view=sql-server-
verle,

e https://learn.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/tutorial-writing-transact-sql-
statements?view=sqgl-server-verle.

Odobritev uporabniskega dostopa do zbirke podatkov vklju€uje tri korake:

e Najprej oblikujemo prijavo. Prijava uporabniku dovoli povezavo z zbirko
podatkov SQL Server.

e Nato konfiguriramo prijavo uporabnika v dolo¢eno zbirko podatkov.
e |n kon¢no to uporabnisko dovoljenje dodelimo predmetom zbirke podatkov.

(Povzeto po: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/lesson-2-configuring-
permissions-on-database-objects?view=sql-server-ver16)
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EMS SQL Management Studio za SQL Server je popolna reSitev za skrbnistvo in
razvoj zbirke podatkov SQL Server. Enotno delovno okolje nudi orodja za upravljanje
zbirk podatkov in predmetov MySQL, za oblikovanje zbirke podatkov, selitev,
pridobivanje, gradnjo poizvedb, uvoz in izvoz podatkov, primerjavo zbirk podatkov in
zagon opravil storitve.

(Povzeto po: https://microsoft.com/en-us/sql-server)

Microsoft

SQL Server

Management

Slika 1: SQL Server Management Studio (SSMS)

Visual Studio Express je okrnjena brezplacdna razliica Visual Studia. Ne podpira
razSirljivosti preko vti¢nikov s strani neodvisnih razvijalcev (primer je razvoj aplikacij za
mobilna sistema Android in iOS preko vti¢nikov podjetja Xamarin — kar VS omogoca).

Microsoft Visual Studio (VS) je integrirano razvojno okolje (IDE). Razvija ga Microsoft.
V njem je mozno razvijati:

e programe za okolje Windows,

e spletne strani,

e spletne aplikacije,

e spletne storitve in

e aplikacije na osnovi ogrodja .NET.

Visual Studio uporablja razvojne platforme, kot so na primer Windows API, Winndows
Forms, Windows Presentation Foundation, Windows Store in Silverlight.

Na voljo je predvsem v okolju Windows, uporablja pa se tudi za razvoj aplikacij,
prenosljivih med razlicnimi platformami. Okolje podpira Stevilne programske jezike,
moZna je integracija zunanjih urejevalnikov in drugih orodij (npr. prevajalnikov) in
razsiritev funkcionalnosti preko vti¢nikov.

(Povzeto po: https://sl.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio/)
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V racCunalnistvu je streznik kos racunalniSke strojne in programske opreme, Kki
zagotavlja funkcionalnost za druge programe ali naprave, imenovane "odjemalci”. Ta
arhitektura se imenuje model odjemalec — streznik. Strezniki lahko zagotavljajo
razlicne funkcionalnosti, pogosto imenovane "storitve", kot sta deljenje podatkov ali
virov med vec€ odjemalci ali izvajanje raCunanja za odjemalca. En streznik lahko sluZzi
veC odjemalcem, en sam odjemalec pa lahko uporablja veC streznikov. Odjemalski
proces se lahko izvaja na isti napravi ali pa se prek omrezja poveze s streznikom v
drugi napravi. Tipi¢ni strezniki so strezniki baz podatkov, datote¢ni strezniki, postni
strezniki, tiskalni strezniki, spletni strezniki, strezniki za igre in aplikacijski strezniki.

D Clients =
|:|i / Server

Slika 2: Strezniska arhitektura

(Povzeto po: https://en.wikipedia.org/wiki/Server_(computing))

Vdor v streznik je za hekerje eden najbolj donosnih poslov, saj z enostavno skripto, ki
ugotavlja gesla za t. i. root dostope in uporabnike, zasifrirajo streZnike in od skrbnikov
zahtevajo placila za Sifrirne kljuCe. Na streznikih se izvajajo eni najpomembnejSih
procesov v marsikateri organizaciji ali podjetju. Po navadi se strezniki uporabljajo za
shranjevanje in poSiljanje datotek (omrezni diski). Napadalci se zavedajo, da Sole ter
mala in srednje velika podjetja nimajo zaposlenih strokovnjakov za kibernetsko
varnost, zato se najraje lotijo njih. Eno najvecjih ranljivosti streznikov predstavljajo
protokoli za dostop do oddaljenih streznikov (ssh, ftp, windows remote desktop ...). Za
tovrstne protokole morajo imeti strezniki odprta doloCena tcp vrata, skozi katera potem
nepridipravi vdrejo v streznike.

Solske in podobne male streznike hekerji kasneje uporabljajo za nadaljnje vdore v
streznike po vsem svetu, tudi tiste, od katerih potem pri¢akujejo ogromne odsSkodnine
za deSifriranje.

(Povzeto po: https://www.cert.si/ , https://www.varninainternetu.si/)
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Windows streznik je operacijski sistem, ki predstavlja alternativo Linuxu. Uporablja se
predvsem za shranjevanje datotek na daljavo (oddaljeni pogoni), za spletno
gostovanje (Cedalje veC uporabnikov se odlo€a za Linux) in kot podatkovne streznike
(SQL in MySQL). Windows streznik je bolj priljublien zaradi graficne podobe, Ki
spominja na operacijski sistem Windows 10 in je s tem prijaznejSi za uporabo. Slabost
operacijskega sistema Windows streznik je komercialna raba, saj za svoje delovanje
potrebuje licenco.

Arnes je akademsko raziskovalni javni zavod, ki povezuje organizacije s podrocja
izobrazevanija, kulture in znanosti. Arnes je bil ustanovljen maja leta 1992, na Institutu
Jozef Stefan. Glavna naloga Arnesa je povezovati organizacije in raziskovalce med
seboj. Arnes je edina takSna organizacija v Sloveniji.

(Povzeto po: http://www.arnes.si/)

Arnes svojim uporabnikom omogoc¢a gostovanje HTML-strani preko FTP do 10 GB.
Organizacije pa nanjo lahko povezejo tudi domene.

(Povzeto po: http://www.arnes.si/)

Arnesov oblak ponuja moznost gostovanja virtualnega streznika (VPS) z dodatnimi
strojnimi viri oziroma Streznika po meri (SPM), ki ¢lanicam omogocCa enostavno
platformo za gostovanje streznika, ki je popolnoma pod njenim upravljanjem.

SPM omogoca gostovanje virtualnega streznika s poljubnim operacijskim sistemom
(Linux/Windows) z vecjimi strojnimi resursi za potrebe bolj zahtevnih aplikacij tistim
uporabnikom, ki potrebujejo zmogljivejSe streznike in imajo znanje in izkusnje pri
upravljanju virtualnih streznikov.

(Povzeto po: http://lwww.arnes.si/)
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Za kreiranje baz podatkov sem namestil Microsoft SQL Server Express 2019, ki je
brezplacen. Pri instalaciji je bilo potrebno odpreti doloCena vrata, ki so poskrbela za
pravilno delovanje SQL streznika v localhostu. SQL je programski jezik in programska
reSitev za kreiranje baz podatkov, ki jih kasneje uporabljajo spletne ali namizne
aplikacije. Navadno so v aplikacijah podatki za dostop do baze zapisani v programski
skripti, imenovani config, ki se zna povezati z bazo podatkov.

SQL Server Express 2019 sem dobil na strani https://www.microsoft.com/en-
us/Download/details.aspx?id=101064.

SQL Server 2019
Express Edition

Select an installation type:

Basic Custom Download Media

Select Custom installation type

Slika 3: Slika zaslona — pricetek namestitve SQL Server Express 2019

SQL Server 2019
Express Edition

Downloading install package

Slika 4: Slika zaslona — names$¢anje SQL Server Express 2019
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Slika 5: Slika zaslona — name$¢anje SQL Server Express 2019

- B %

sas o x

Slika 7: Slika zaslona — preimenovanje mape

Consent to install Microsoft R Open

Downlosd and instail necessary pre-requisite.

Install Rules

ed Rmade. General
Feature Selection [Public License v2.
Feature Rules
Instance Configurstion
Java InstallLocation Ris© omputing, Rereleted products and services,

vist http/r-projectorg

By clicking “Accept’ machine, and
Consentto install Python rbating sl g s
Feature Configuration Rules
Installstion Progress
Complete

Accept
8 Cancel

Slika 8: Slika zaslona — splo$ni pogoji
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1 SOL Server 2019 Setup - o %

Instance Configuration

Specify i or the SQL Server. instance par path

Install Rules O Default instance
el O Nomedinstance:  SQLExpress
Festure Rules
Instance Configuration
DR Lo instance ID: SQUEXPRESS
Sesver Configuration
Datebase Engine Configuration
Consent to install Microsoft & ... SQL Server directory:  C\Program Files\Microsoft SQL ServeAMSSQL1 5. SQLEYPRESS
Consentto i

e i e Instalied instances:
Festure Configuration Rules = — — - S —
P [TostanceName _ instance @ Festures Eation Version
Complete

<Back Next> Cancel

Slika 9: Slika zaslona — poimenovanje streZnika

8 SO Server 2019 Setn

Feature Selection

Select the Express features to instal

- o x

Install Rules

Fostara S4l @ Looking for Reporting Services?  Download it from the wes

Feature Rules Festures Festure description

o ot The configuration and operation of each
a0 instance festure of a SO Server instance is

Server Configuration : SQL Server Replication isolated from other SQL Server instances. SQL

Database Engine Configuration B At P

Consent to install Microsoft R .. B Fython Already installed:

Consentto install Python B - Windows Powershell 0o igher

Festure Configuration Rules B Fult-Text and Semantic s Rw’m"’:“

Instaliation Progress ) PelyBase Query Service for Exteral Data

Complete =] {.Vn connector for HDFS data sources | prive C: 3155 MB required, 98993 MB available &

SelectAll | Unselect All
C:\Proge 1L Server\
& SQL Servert
& QL Server,
<Back Next > Cancel

Slika 10: Slika zaslona — izbira paketov

P New Outbound Rule Wizard

Name

Specty the name and description of this e,

Step:
b Fue Tyoe

» Protocol and Ports
» Acton

» Profie

b Name

Slika 11: Slika zaslona — poimenovanje profila

3

Fiieh Cancel
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P New Outbound Rule Wizard x

Action

Spocty the acton o be taken e I
. bk

+ Rue Type What action should be taken when a conniecton matches the spectied condtions

) Protocol and Pots

© Allow the connection

Viife Tha nchudes connections that are protected weh [Psec as wel as those are not
» Profie
N Niow the connection if & is secure.
» Name Sazalrds e o
onnection Securty
Fie node

<Beck Net> || Conl

Slika 12: Slika zaslona — odpiranje portov

S

i Windows Defender Firewall

2~

Domaca stran nadzorne plosé

Dovoli aplikaciji ali funkeiji
mimo poZamega zidu
Windows Defender Firewall

) Spremen nastavitve obvestil
W VKiopi ali izkiopi pozami 7id
‘Windows Defender Firewall
% Obnovi privzete nastavitve
i
Odpravi tefave v mojem

1
b
k
Vamnostin vzdrZevanje
Srediste 7a omrezije in skupno
£ mbo

W@ > Nadzoma ploita » Sistem invamost » Windows Defender Firewall v

& New Outbound Rule Wizard X

Protocol and Ports
‘Specéy the protocols and ports to which this rule applies.

.

Steps:

@ Rule Type Does this nie apply to TCP or UDP?
@ Protocol and Pots 0 1P

* Action ) uoP

* Profie

@ Name

©) Al remote ports
© Specific remote ports:  135,1434,500,4500
‘Example: 80, 443, 50005010

lika 13: Slika zaslona — definiranje portov

¢}

e Zascitite racunalnik s pozarnim zidom Windows Defender Firewall

Pozarni zid Windows Defender Firewall lahko hekerjem in Zionamernim programom prepredi dostop do
ratunalnika prek intereta ali omrezja.

l ° Zasebna omrezja Povezava ni vzpostavijena ™

l @ Omreija za goste in javna omrezja Povezava je vzpostavijena ~
‘Omrezja na javnin mestih, na primer na letalitgih in v kavamah

Stanje poZamega zidu Windows Defender Firewall: Vkdopljen
Dohodne povezave: Blokiraj vse povezave z aplikacijami, ki niso na
seznamy dovoljenih 2plikacy

AKtivna javna omreZja:  edurcam

Stanje obvestanja: Prikazi obvestilo, ko pazami zid Windows Defender
Firewall bickira novo aplikacijo

Slika 14: Slika zaslona — poZarni zid

12



Klemen Dornik Voje

=

Install Rules

Mo S Server 2019

Slika 16: Slika zaslona — konec namestitve

SQL Manager Studio sem namestil z namestitveno datoteko, pridobljeno s strani
https://www.microsoft.com/en-in/download/details.aspx?id=8961.

Potem sem datoteko zagnal kot skrbnik in dokon&al namestitev s strinjanjem s
splosnimi pogoji in povezavo na SQL lokalni streznik.

e

Slika 17: Slika zaslona — namestitev SQL Management Studia
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Visual studio je odprtokodna aplikacija za pisanje programskih jezikov C#, Javascript,
Ruby in html.

Ponuja tudi t. i. window forms (obrazce), ki omogocajo kakovostno izdelavo programov
S prijaznim uporabniskim vmesnikom, povezavo z bazami ter programiranje v c#.
Namestil sem ga s spletne strani https://visualstudio.microsoft.com/vs/community.

& - [m] &9
Visual Studio Installer
Installed Available

4 Visual Studio Community 2019 pause Developer News

Downlo verifying: 4.5 GB of 4.5 G& 0 K8/sec Abrand n

0%
MicrosoftNet.4.7.2 FullRedist

View more online...

Slika 18: Slika zaslona - namestitev MS Visual Studia

Pri prvih korakih z delom v SQL Management Studiu sem si pomagal z navodili na
strani https://learn.microsoft.com/en-us/sql/ssms/quickstarts/ssms-connect-query-sql-
server?view=sql-server-verle.
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Ob zagonu SQL Managerja se pokaze okno Connect to Server (spodnja slika).

P a s x

-o Gl B RS RS Bl -|» DraE-,

SQL Server

Slika 19: Slika zaslona — okno Connect to Server

Kliknil sem gumb Connect in se povezal z lokalnim SQL streznikom.

OPOMBA: za preverjanje pristnosti (Authentification) sem uporabil kar Nacin
preverjanja pristnosti sistema Windows.

SQL Server Management Studio namre€ omogoca vec vrst preverjanja pristnosti. Ker
sem v tem primeru uporabil lokalno SQL bazo oz. lokalni SQL streznik, sem uporabil
Nacin preverjanja pristnosti sistema Windows.

Preverjanje pristnosti

Trenutna razli€ica SSMS ponuja pet nacinov preverjanja pristnosti pri vzpostavljanju povezave z
zbirko podatkov.

a)

b)

c)

d)

Nacin preverjanja pristnosti sistema Windows

Microsoft Windows omogo¢€a uporabniku povezavo prek uporabniSkega racuna sistema
Windows.

Preverjanje pristnosti streznika SQL Server

Ko se uporabnik poveze z dolo€enim prijavnim imenom in geslom iz nezaupanja vredne
povezave, SQL Server opravi preverjanje pristnosti tako, da preveri, ali je bil doti€ni radun za
prijavo v SQL Server ustvarjen in ali se navedeno geslo ujema. Ce SQL Server nima nabora
prijavnih racunov, preverjanje pristnosti ne uspe in uporabnik prejme sporocilo o napaki. Ta
nacin preverjanja pristnosti je manj priporo¢ljiv.

Azure Active Directory - Universal with MFA support

Active Directory — Universal with MFA je interaktivni potek dela, ki podpira vecfaktorsko
avtentikacijo Azure (MFA). Azure MFA pomaga zas¢ititi dostop do podatkov in aplikacij,
medtem ko izpolnjuje zahteve uporabnika po preprostem postopku vpisa. Zagotavlja mo¢no
preverjanje pristnosti z vrsto preprostih moznosti preverjanja (telefonski klic, besedilno
sporocilo, pametne kartice s pin kodo ali mobilna aplikacija), ki omogod&ajo uporabnikom, da
izberejo nacin, ki jim je ljubsi.

Azure Active Directory — Geslo

Azure Active Directory Authentication je mehanizem povezovanja Zbirke podatkov Microsoft
Azure SQL z uporabo identitet v Azure Active Directory (Azure AD). Ta nacin preverjanja
pristnosti uporabite, ¢e ste prijavljeni v Sistem Windows s poverilnicami iz domene, ki ni
podprta s storitvijo Azure, ali pri uporabi preverjanja pristnosti Azure AD z uporabo storitve
Azure AD na podlagi zaCetne ali odjemalske domene.

15
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Active Directory — Integrirano

Preverjanje pristnosti Azure Active Directory je mehanizem povezovanja z zbirko podatkov
Microsoft Azure SQL z uporabo identitet v Azure Active Directory (Azure AD). Ce ste
prijavljeni v sistem Windows s poverilnicami Azure Active Directory iz podprte domene,
uporabite ta nagin za povezovanje z zbirko podatkov SQL.

(Povzeto po: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/ssms/f1-help/connect-to-server-
database-engine?view=sql-server-verl6)

Predno sem zacel delati, sem Se preveril, ali je moja povezava s streznikom SQL
Server uspela: razsiril sem objekte znotraj Raziskovalca, na katerih so prikazani ime
streznika, razliCica streznika SQL Server in uporabnisko ime. Ti objekti se razlikujejo
glede na vrsto streznika (spodnja slika).

Jdbject Explorer vy 1 x
Connect~ ¥ ¥ ¢

=R} DONIRANPRIVAT\SQLEXPRESS (SQL Se|

Databases
Security
Server Objects
Replication
PolyBase
Management
I¥] XEvent Profiler

Slika 20: Slika zaslona — objektni raziskovalec v SQL Management Studiu

Z desnim miskinim gumbom sem kliknil na objekt v Raziskovalcu ter izbral ukaz New
Query (Nova poizvedba).

Object Explorer -3 x
Connect~ § ¥ G -
P DONIRANPRIVAT\SQLEXPR}
s Connect.
3 # Databases
. Disconnect

: jocts Register.
il # Replication New Query
7 ™ PolyBase

3 # Management
5 [ Xevent Profiler

Activity Monitor
Stop.
Pause

Restart
Policies ’
Facets

Start PowerShell

Azure Data Studic  »
Reports ’
Refrash
Properties

Slika 21: Slika zaslona — kreiranje nove poizvedbe

Vanjo sem vpisal naslednjo kodo:

CREATE OR ALTER PROCEDURE pr_KreirajBazo
AS
BEGIN

IF NOT EXISTS (
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SELECT name
FROM sys.databases
WHERE name = N'RaziskovalnaNaloga2022'
)
CREATE DATABASE [RaziskovalnaNaloga2022]
END

Na koncu sem pritisnil gumb Execute. Kreirala se je procedura pr_KreirajBazo.

Brewaey AR RBR ¥ PR -C -8 -|5
viBaE| e Aol s

RN 01 Kreiranje ba...AT\Uporabnik (52)) + X
—-ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_KreirajBazo
AS
—|BEGIN
= IF NOT EXISTS (
SELECT name
FROM sys.databases
WHERE name = N'RaziskovalnaNaloga2022'

Z€ 3=

QL Server 15.0.2000

\

)
CREATE DATABASE [RaziskovalnaNaloga2©22]
END

Slika 22: Slika zaslona — kreiranje nove procedure za kreiranje baze v SQL Management
Studiu

Dobil sem sporocilo:
100% ~

E® Messages

Commands completed successfully.

Completion time: 2022-11-02T03:46:51.3352175+01:00

Slika 23: Slika zaslona — sporocilo o uspes$ni izvedbi kode

Ker je bil urejevalnik poizvedb Se vedno v kontekstu glavne baze podatkov (master),
sem preklopil na bazo podatkov Raziskovalna naloga2022.

L»,; RN 01 Kreiranje baze.sql - DONIRANPRIVAT\SQLEXPRE
File Edit View Query Project Tools Window

El - ‘?f_?' -2 uun|i%Neruerye%
"ff" master - ‘ P Execute

R

Object Explq model

Connect~ | msdb

= & DONI| RaziskovalnaNaloga2022 Server 15.0.2000
= ™ Da| tempdb
System Datebases
Database Snapshots

Slika 24: Slika zaslona — preklop na pravkar kreirano bazo podatkov
RaziskovalnaNaloga2022
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Nato sem v proceduri pr_DN_KreiranjeUcenciDN kreiral tabelo UcenciDN, ki je imela
stolpce: UceneclD, ProcentDN in OcenaMAT.

% DN 02 Kreiranje procedure pr_DN_KreiranjeUicenciDN.sql - DONIRANPRIVAT\SQLEXPRESS RaziskovalnaNaloga2022 (DONIRANPRIVAT\Uporabrik (52)) - Microsof

le Edit View Quey Project Tools Window Help

-0 [B-u-LEP Bway BGRaR XD |2 -C 8] -5 -
“# | RaziscovainaNaloga2022 ~|| b Bxecute =  $2E[H] 983 0 | H[@|D| = = [ =% o

bject Explorer > B x IDN 02 Kreiranje pr...AT\Uporabnik (52)) + X

“omnect~ ¥ ¥ s =ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_DN_KreiranjeUcenciDN
B As
3 B DONIRANPRIVAT\SQLEXPRESS (SQL Server 15.0.2000 4 BEGIN
() ¥ Databases =] -- Create a new table called 'UcenciDN' in schema 'dbo’
System Databases -~ Drop the table if it already exists
Database Snapshots = IF OBJECT_ID('dbo.UcenciDN®, 'U') IS NOT NULL
[= @ RaziskovalnaNaloga2022 DROP TABLE dbo.UcenciDN
Database Diagrams
© i Tables -- Create the table in the specified schema
System Tables = CREATE TABLE dbo.UcenciDN
FileTables (
Extemal Tables Ucenec: 1d INT  NOT NULL  PRIMARY KEY, -- primary key column
Graph Tables Procen DN REAL NOT NULL,
& B dbo.UcenciDN OcenaMAT INT NOT NULL
B dbo UcenciDNRezultat
B8 dbo.UcenciDNRezultat2 £
BB dbo.UcenciNPZ

Slika 25: Slika zaslona — kreiranje tabele UcenciDN

V Raziskovalcu na levi strani zaslona je bila po zagonu procedure vidna nova baza z
eno tabelo znotraj nje:
L s S o
= i RaziskovalnaNaloga2022
Database Diagrams
= Tables
System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
B dbo.UcenciDN

Slika 26: Slika zaslona — nova tabela UcenciDN v bazi

V proceduri pr_KreiranjeRezultat sem kreiral tabelo UcenciDNRezultat, ki ima 2
stolpca:

e ocena pri matematiki (od 1 do 5): OcenaMAT,

e povprecni odstotek izdelanih domacih nalog pri u€encih, ki so imeli doticno
oceno pri matematiki.
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—-ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_DN_KreiranjeRezultat
AS
= BEGIN
—|-- Create a new table called 'UcenciDNRezultat' in schema 'dbo’
-- Drop the table if it already exists
= IF OBJECT_ID('dbo.UcenciDNRezultat', 'U') IS NOT NULL
DROP TABLE dbo.UcenciDNRezultat

-- Create the table in the specified schema
= CREATE TABLE dbo.UcenciDNRezultat
(
OcenaMAT INT NOT NULL PRIMARY KEY, -- primary key column
ProcentDN REAL NOT NULL

)H

-- Insert rows into table 'UcenciDNRezultat'
= INSERT INTO dbo.UcenciDNRezultat

VALUES
(1,8),
(2,0),
(3,0),
(4,0),
(5,0)

Slika 27: Slika zaslona — kreiranje tabele UcenciDNRezultat

DONIRANPRIVAT\S...UcenciDNRezultat
OcenaMAT ProcentDN

» 0 0
2 0
3 0
4 0
5 0

®  NULL NULL

Slika 28: Slika zaslona — tabela UcenciDNRezultat takoj po kreiranju
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To tabelo sem kreiral s kodo:

- Create a new table called 'UcenciDNRezultat2' in schema
- Drop the table if it already exists
IF OBJECT_ID( 'dbo.UcenciDNRezultat2', 'U') IS NOT

DROP TABLE dbo.UcenciDNRezultat2

NULL
- Create the table in the specified schema
CREATE TABLE dbo.UcenciDNRezultat2

varchar(20)
REAL

Rang
OcenaMat

NOT NULL,

- Insert rows into table 'UcenciDNRezultat'
INSERT INTO dbo.UcenciDNRezultat2

VALUES
('e - 10',0),
18 - 28',0),
'38 - 48',0),
'46 - 58',0),
('se - 68',0),
('ee - 78',0),
('76 - 88',0),
('8e - 98',0),
('ge - 1e@',8)

END

"dbo’

Slika 29: Slika zaslona — kreiranje tabele UcenciDNRezultat2

Na tem mestu sem moral uvoziti podatke iz eAsistenta, izraCunati povprecja izdelanih

domacih nalog za posamezne ocene

in dobljene podatke vnesti

v tabelo

UcenciDNRezultat ter UcenciDNRezultat2. Za vnos v ze obstojecCe vrstice tabele sem

uporabil ukaz UPDATE.

S pomocjo mentorice sem iz eAsistenta pridobil Excelovo
datoteko z ID-ji uCencev, odstotkom izdelanih domacih nalog pri
matematiki in njihovimi kon¢nimi ocenami pri matematiki. Za
zacetek so bili to izmiSljeni podatki.

To Excelovo datoteko sem shranil kot .csv datoteko (lo¢eno z
vejico). Taksno datoteko sem potem uporabil za uvoz v bazo
RaziskovalnaNaloga2022 — v tabelo dbo.UcenciDN. Pri tem sem
uporabil kodo Transact-SQL jezika (SQL Serverja). Najprej sem
z ukazom TRUNCATE tabelo izpraznil (Ce bi bila polna od
predhodnih obdelav), nato pa jo z ukazom INSERT znova
napolnil s podatki iz .csv datoteke.

Slika 30: Primer Excelove datoteke s podatki o izdelanih domadih
nalogah in konénih ocenah pri matematiki

20

=

[Datoteka [EOSILINILEN Vstavljanje  Postavitev sij

== X lzrezi
oo Calibri -1

ol E Kopiraj -
”.EPI # Presiikovainikobli | < L B T =

OdloZisce K1 Pisava

Al i Je | IDd
A B C D

1 |ID dijaka |DN% MAT

2 8995000- 98 5

3 | 8995001 80 4

4 | 8995002 90 5

5 8995003 50 3

6 | 8995004 40 2

7 | 8995005 30 1

8 | 8995006 60 2

9 | 8995007 75 4

10 | 8995008 35 2

11 | 8995009 89 4

12| 8995010 68 3

13 | 8995011 69 4

14 | 8995012 60 3

15| 8995013 40 2

16 | 8995014 90 4
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ON 03 Kreirae pr..ATWporabnik 551) -+ < |
CREATE ALTER PROCEDURE pr_DN_uvoz
s
BEGIN
--najprej spraznem tabelo, Ze je bila e polna
TRUNCATE TABLE RaziskovalnaMaloga2022.dbo.UcenciDN

BULK
INSERT dbo.UcenciDN
FROM 'C:\Users\Uporabnik\OneDrive - OSNOVNA SOLA TRZIC\SOLSKO 2022 _23\RAZISKOVALNA NALOGA KLEMEN\DomaceNaloge.csv'
WITH

FIELDTERMINATOR = °;
ROWTERMINATOR = '\n'

FIRSTROW = 2

END
G0

Slika 31: Slika zaslona — sql skripta za uvoz podatkov iz csv datoteke v tabelo znotraj SQL
baze

DONIRAMPRIVAT\SQ...2 - dbo.UcenciDN + X
Ucenecld ProcentDN OcenaMAT

» 8995000 98
8995001 80
8995002 90
8995003 50

8995004 40
2008ANE an

= MWLt e oLh

Slika 32: Slika zaslona — pogled v tabelo podatkov o domacih nalogah in ocenah pri
matematiki znotraj SQL Server Management Studia

SQL Server in SQL Management Server Studio sta bila nameSena na prenosniku
(lokalno) na uporabniSskem racunu s pravicami administratorja.

1. Dovoljenje lokalnemu uporabniku za uporabe SQL Serverja preko
Windows avtorizacije: kreiral sem novega lokalnega uporabnika brez
administratorskih dovoljenj. Imenoval sem ga Klemen. Geslo: abc123. Nato
sem v SQL poizvedbi vpisal spodnjo kodo.

Dovoljenje za upor..AT\Uporabnik (53))* +# X _

—/CREATE LOGIN [DoniranPrivatiKlemen]
FROM WINDOWS
WITH DEFAULT_DATABASE = [RaziskovalnalNaloga2822];
GO

Slika 33: Slika zaslona — dodajanje dovoljenja za dostop uporabniskega racuna Windows do
SQL Serverja

2. Odobritev dostopa do zbirke podatkov
Racun Klemen je tako imel dostop do streznika SQL Server, vendar ni imel
dovoljenja za dostop do baze podatkov.
Za urejanje pravice za dostopanje do baze podatkov
RaziskovalnaNaloga2022 sem preklopil v to zbirko podatkov in nato uporabil
izjavo CREATE USER.
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Dovoljenje za upor...AT\Uporabnik (54)) + > ENee]T= =R ol WK1 ool f:10)

USE [RaziskovalnaNaloga2822];
GO

CREATE USER [Klemen] FOR LOGIN [DoniranPrivat\Klemen];
GO

Slika 34: Slika zaslona — odobritev dostopa uporabniku Klemen do zbirke podatkov

3. Ce sem zelel, da uporabnik Klemen uporabi neko tabelo, pogled ali proceduro,
sem mu prav tako moral dodeliti dovoljenje z izjavo GRANT EXECUTE ON.

Dovoljenje za upor.. AT\Uporabnik (55)) + > EEe\e]|l=l=R R ols] AN

GRANT EXECUTE ON pr_DN_OceneProcenti TO Klemen;
GO

Slika 35: Slika zaslona — odobritev dostopa uporabniku Klemen do procedure

(Povzeto po: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/lesson-2-configuring-
permissions-on-database-objects?view=sql-server-ver16)

Potrebno je bilo le Se ugotoviti povprecje izdelanih domacih nalog po ocenah: kolikSen
je bil povprec€en odstotek izdelanih nalog za oceno 2, kolikSen je bil povprecen odstotek

izdelanih nalog za oceno 3 in tako naprej. Za ta namen sem ustvaril proceduro
pr_DN_OceneProcenti, ki ima 2 parametra:

e vhodni: @ocena (za katero oceno med 1 in 5 raCunamo povprec¢no §t. izdelanih
domacih nalog),

e izhodni: @povp (kolikSno je to povprecje izdelanih domacih nalog pri doloceni
oceni pri matematiki).

--procedura ima en vhodni: @ocena in en izhodni: @povp parameter
—ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_DN_OceneProcenti {@ocena int, @povp real out
AS

= BEGIN
] SELECT @povp = AVG(ProcentDN)
FROM UcenciDN
WHERE OcenaMAT=@ocena;

END

Slika 36: Slika zaslona — kreiranje procedure pr_DN_OceneProcenti

V proceduri pr_dn_Rezultat sem deklariral spremenljivko @povprecje, ki dobi vrednost
povpre¢nega % izdelanih DN za neko oceno pri matematiki (od 1 do 5).

In nazadnje sem spremenil Se vrednost v stolpcu ProcentDN v ustrezni vrstici (ukaz
UPDATE).
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—ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_DN_Rezultat
AS
= BEGIN

declare @povprecje real
DECLARE @i INT;
SET @i = 1;
= WHILE @i <= 5
= BEGIMN
EXEC pr_DN_OceneProcenti [@ocena = @i, @povp = @povprecje OUTPUT
= UPDATE UcenciDNRezultat
SET ProcentDN = @povprecje
WHERE OcenaMAT=@1;
SET @i = @i + 1;
END;
END

Slika 37: Slika zaslona — kreiranje procedure pr_DN_Rezultat

Po izvedbi zadnje procedure sem dobil tabelo UcenciDNRezultat.

EE Results g Messages
_OCenaMAT ] ProcentDM

1 £ 30

2 2 " 4375

3 3 58,28571
4 4 7673333
5 5 925

Slika 38: Slika zaslona — izpisana tabela UcenciDNRezultat po kon¢ani obdelavi podatkov

Za pomo¢ sem uporabil internetna navodila za delo s Transact-SQL.:

e https://www.mssqltips.com/sqlservertip/6132/create-alter-drop-and-execute-
sql-server-stored-procedures/,

e https://www.w3schools.com/sql/default.asp

Potrebno je bilo ugotoviti Se povprecje pridobljenih kon¢nih ocen pri matematiki pri
vsakem od rangov odstotka izdelanih domacih nalog. Za ta namen sem ustvaril
proceduro pr_DN_ProcentiOcene, ki ima 3 parametre:

. vhodna: @rangl in @rang2 (rang odstotka izdelanih domacih nalog pri
matematiki);
. izhodni: @povpOc (povpre¢na pridobljena ocena pri matematiki pri rangu

odstotka izdelanih domacih nalog).
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=l-- Create a new procedure
- Drop procedure if it already exists
--procedura ima 2 vhodna argumenta: @rangl in @rang2, ter en izhodni: @povp parameter
—ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_DMN_ProcentiOcene @rangl INT, @rang2 INT, @povp real out
AS
= BEGIN

= SELECT @povp = AVG(CONVERT(REAL,OcenaMAT))
FROM UcenciDN
WHERE (@rangl < ProcentDN) and (ProcentDN <= @rang2);

END

Slika 39: Slika zaslona — procedura pr_DN_ProcentiOcene

Naslednja procedura (pr_DN_Rezultat2) s pomocjo procedure pr_ DN_ProcentiOcene
izraCuna povprecno oceno in jo vpiSe v ustrezno vrstico v tabeli UcenciDNRezultat2.

Pt e s m e s e m s D i mre D+ meeme g mme mr meeimmeim s G e e m

—ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_DN_Rezultat2
AS
= BEGIN

DECLARE @povprecje0C real;
DECLARE @trenutniRang VARCHAR(280);
DECLARE @i INT, @ INT;
SET @i = 0;
SET @ = 18;
= WHILE @i <= 90 AND @] <= 180
= BEGIN
SET @trenutniRang = CONVERT(VARCHAR,@i)+' - '+CONVERT(VARCHAR,@7);
EXEC pr_DN_ProcentiOcene @rangl = @i, @rang2 = @j, @povp = @povprecjelc OUTPUT
= UPDATE UcenciDNRezultat2
SET OcenaMat=@povprecje0C
WHERE Rang = @trenutniRang;
SET @i = @i + 1e;
SET @3 = @3 + 1e;
END

Enp|
Slika 40: Slika zaslona — procedura pr_DN_Rezultat2

T Results g Messages
Rang OcenaMat

1 NULL
2 10-20 NULL
3 30-40 2
4 40-50 3
5 50-60 2
5] 60-70 3
7 70-30 3
a 80-90 4
9 90-100 5

Slika 41: Slika zaslona — izpisana tabela UcenciDNRezultat2 po konéani obdelavi podatkov

Najprej sem kreiral tabelo UcenciNPZ.
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—[REATE OR ALTER PROCEDURE pr_NPZ_KreiranjeUcencilPZ
AS
= BEGIN
=-- Create a new table called 'UcenciNPZ'
-- Drop the table if it already exists
=IIF OBIECT_ID('dbo.UcencilPZ', 'U') IS NOT NULL
DROP TABLE dbo.UcencilPZ
- Create the table in the specified schema
=/CREATE TABLE dbo.UcenciNPZ

UcenecTd INT  NOT WULL  PRIMARY KEY, -- primary key column
MAT INT NOT NULL,

NPZ_MAT REAL,

sL0 INT NOT NULL,

NPZ_SLO REAL,
PREDMET3 INT NOT NULL,
NPZ_PREDMET3 REAL

END

Slika 42: Slika zaslona — kreiranje tabele UcenciNPZ

Sledil je uvoz csv datoteke.

=ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_NPZ_uvoz
AS
5 BEGIN
--najprej spraznem tabelo, ¢e je bila e polna
TRUNCATE TABLE NacionalnoPreverjanjeZnanja.dbo.OceneNPZ -~ dbo.OceneNPZ;
SIBULK
INSERT dbo.UcenciNPZ
FROM "C:\Users\Uporabnik\OneDrive - OSNOVNA SOLA TRZIC\30LSKO 2022_23\RAZISKOVALNA NALOGA KLEMEN\OceneNPZ.csv'
WITH
FIELDTERMINATOR = ';°,
ROWTERMINATOR = "\n',
FIRSTROW = 2

END

Slika 43: Slika zaslona — uvoz csv datoteke

Po tem, ko sem imel vse podatke v bazi, sem v proceduri pr_NPZ_KreiranjeRezultat
kreiral tabeli z rezultati (UcenciNPZRezultat in UcenciNPZRezultat2).

FICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_NPZ_KreiranjeRezultat
AS El-- Create a new table called 'UcenciNPZRezultat2® in schema 'dbo’
~ BEGIN -- Drop the table if it already exists
SIIF OBJECT_TD('dbo.UcenciNPZRezultat2', 'U') TS NOT NULL
DROP TABLE dbo.UcenciNPZRezultat2

H-- Create a new table called 'UcenciDNRezultat' in schema 'dbo’
-- Drop the table if it already exists
HTF 0BIECT_ID('dbo.UcenciNPZRezultat', 'U') TS NOT NULL

- Create the table in the specified schema

DROP TABLE dbo.UcenciNPZRezultat ICREATE TABLE dbo.UcenciNPZRezultat2
-- Create the table in the specified schema
=ICREATE TABLE dbo.UcenciNPZRezultat Rang VARCHAR(28) NOT NULL,
( OcenaMAT REAL,
OcenaMAT INT NOT NULL, -- primary key column Ocenaslo REAL,
ProcentMAT  REAL, | Ocene3 REaL
OcenaSLO INT NOT NULL, "
ProcentSLO  REAL, -- Insert rows into table 'UcenciDNRezultat2'
Ocena3 INT NOT NULL, SIINSERT INTO dbo.UcenciNPZRezultat2
Procent3 REAL VALUES
)5 (e -
10
-- Insert rows into table 'UcenciNPZRezultat' ::ig
S1INSERT INTO dbo.UcenciNPZRezultat E,%
VALUES (‘60
(1,0,1,8,1,0 ), (‘70
(2,0,2,0,2,0 ) ('s8
(3,0,3,8,3,0 (o0
(4,8,4,0,4,0 ),
; END

(5,0,5,0,5,0 )

Slika 44: Slika zaslona - kreiranje tabel z rezultati (UcenciNPZRezultat in
UcenciNPZRezultat?)

Sledilo je programiranje kode za pridobitev podatka, kolikSen je bil povprecen dosezek
NPZ pri posameznih konénih ocenah posameznega predmeta. Rezultat se je vpisal v
tabelo UcenciNPZRezultat.
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ez 05 kreiranie p..aUporabrik 57—+ |

--procedura ima en vhodni: @ocena in en izhodni: @povp parameter
—ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_NPZ_OceneProcenti_MAT @ocena int, @povp real out
AS
= BEGIN
= SELECT @povp = AVG(CONVERT(REAL,NPZ_MAT))
FROM UcenciNPZ
WHERE (MAT=@ocena) AND (NPZ_MAT <> 8);
END

Slika 45: Slika zaslona — koda procedure pr_NPZ_OceneProcenti_ MAT

—ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_NPZ_RezultatMAT
AS
= BEGIN
| DECLARE @i INTEGER;
DECLARE {@povprecje real;
SET @1 = 1;
= WHILE @1 <= 5
= BEGIMN
EXEC pr_NPZ_OceneProcenti_MAT {@ocena = @1, @povp = @povprecje OUTPUT;
= UPDATE UcenciNPZRezultat
SET ProcentMAT=@povprecje
WHERE OcenaMAT=@1;
SET @i = @i + 1,
END;
END

Slika 46: Slika zaslona — koda za pridobitev podatka o povprec¢nem dosezku NPZ pri
posameznih kon¢nih ocenah matematike

Naslednja programska datoteka, ki sem jo ustvaril, je bil izraCun povpre¢nih ocen pri
matematiki za vsakega od rangov. Podobno sem naredil Se za slovens€ino in 3.
predmet. Rezultat se je vpisal v tabelo UcenciNPZRezultat2.

,l,, Create a new procedure
-- Drop procedure if it already exists
--procedura ima 2 vhodna argumenta: @rangl in @rang2, ter en izhodni: @povp parameter
—ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_NPZ_ProcentiOcene_MAT @rangl INT, @rang2 INT, @povp real out
AS
] BEGIN

= SELECT @povp = AVG(CONVERT(REAL,MAT))
FROM UcenciNPZ
WHERE (@rangl < NPZ_MAT) and (NPZ_MAT <= @rang2);

END

Slika 47: Slika zaslona — koda procedure pr_NPZ_ProcentiOcene_MAT

—ICREATE OR ALTER PROCEDURE pr_NPZ_Rezultat2MAT
AS

=BEGIN

=I--deklariramo spremenljivko @povprecjeOc, ki dobi wvrednost povpreéne ocene pri matematiki,
--ko je % izdelanih NPZ v rangu

DECLARE @povprecjelc real
DECLARE @i INT, @ INT, @trenutniRang VARCHAR(20);

SET @i = @
SET @ = 10
=] WHILE (@i <= 9@) AND (@j <=10@)
= BEGIN
EXEC pr_NPZ_ProcentiOcene_MAT @rangl = @i, @rang2 = @, @povp = @povprecjeOc OUTPUT
SET @trenutniRang = CONVERT(VARCHAR,@i)+' - '+CONVERT(VARCHAR,@7);
= UPDATE UcenciNPZRezultat2
SET OcenaMAT = @povprecjeOc
WHERE Rang = @trenutniRang;
SET @i = @i + 10;
SET @ = @] + 10;
END;

END

Slika 48: Slika zaslona — koda za izracun povpreénih ocen pri matematiki za vsakega od
rangov
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Podobno sem storil Se za slovensc¢ino in 3. predmet.

Za primer sem vzel 5. razrede v Solskem letu 2020/21 in 6. razrede v Solskem letu
2021/22. Gre za isto generacijo uencev. lzdelal sem 2 Excelovi tabeli Ocene1.csv in
Ocene2.csv

Najprej sem kreiral proceduro pr_OC_KreiranjeOcenelLeto, kreira tabele:

e UcenciOCLetoltmp,

e UcenciOCLeto2tmp,

e UcenciOCLetol,

e UcenciOCLeto2,

e OCLetolLeto2,

e OCLetolLeto2SKUPAJ.

Prvi dve tabeli potrebujem za uvoz podatkov iz Excelove tabele (za potrebe Visual
Studia). V drugi tabeli se podatki uvozijo, potem se iz obeh tabel (ena je za 1., druga
za 2. leto) kreira ena skupna OCLetolLeto2. 1z te pa izhaja tabela
OCLetolLeto2SKUPAJ, v kateri so statisti¢ni podatki: povpre€na ocena pri MAT, SLO,
TJA in povpreéni skupni uspeh v 1. in drugem letu ter razlika med temi povprediji.

--KREIRANJE TABELE ZA UVOZENE PODATKE

--KREIRANJE TEMP TABELE - Create a new table

-- Create a new table -- Drop the table if it already exists
-- Drop the table if it already exists =/IF OBIECT_ID('dbo.UcenciOCletal®, 'U') TS NOT HULL
~IIF OBJECT_ID('dbo.UcenciOCLetoltmp', 'U') IS NOT NULL DROP TABLE dbo.UcenciOCLetol

DROP TABLE dbo.UcenciOCLetoltmp

—ICREATE TABLE dbo.UcenciOCLetoltmp =CREATE TABLE dbo. UcenciOtletol

[Columni] \;ar‘char‘\é?}. :::necld im ::‘;1 ::I[I[‘ PRIMARY KEY, -- primary key column
[Column2] wvarchar(18), SL0 INT NOT NULL,
[Column3] warchar(18), TIA INT NOT NULL,
[Columnd] varchar(10), USPEH REAL
[Column5] varchar(1@)

Slika 49: Slika zaslona — kreiranje tmp Slika 50: Slika zaslona — kreiranje tabele, v

tabele katero se uvozijo podatki iz Excela
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—IF OBJECT_ID('dbo.OCLetolleto2’, ‘U') IS NOT NULL = IF OBIECT_ID('dbo.OCLetolleto2SKUPAT', 'U') IS NOT NULL
DROP TABLE dbo.OCLetolleto2 DROP TABLE dbo.0CLetolleto2SKUPAT

—ICREATE TABLE dbo.OCLetolleto2 —]CREATE TABLE dbo.0CLetolleto2SKUPAJ
( UcenecID INT, ( Predmet warchar(5),
MAT1 INT , Ocenal real,
5L01 INT, Ocena2 real,
TJA1 INT, Razlika real
USPEH1 REAL,
MAT2 INT, -
SLO2 INT, —]INSERT INTO dbo.OCLetolleto2SKUPAD
TJA2 INT, VALUES
USPEH2 REAL ('MAT',0,8,8),
); ('sL0',@,0,8),

('TIA',0,0,0),
("USPEH',0,0,0)

END

Slika 51: Slika zaslona — kreiranje Slika 52: Slika zaslona — kreiranje statisti¢ne
skupne tabele tabele

V proceduri pr_OC_skupnaTabelaRezultat sem izdelal ukaze za zlepljenje obeh
pridobljenih tabel UcenciOCLetol in UcenciOCLeto2 v skupno tabelo OCLetolLeto2.

—|SELECT

UcenciOCLetol.Ucenecld,
UcenciOCLetol.MAT AS MAT1 ,
UcenciOCLetol.SLO AS SLO1 ,
UcenciOCLetol.TJA AS TJA1l ,
UcenciOCLetol . USPEH AS USPEH1,
UcenciOCLeto2 . MAT AS MAT2,
UcenciOCLeto2.5L0 AS SLO2,
UcenciOCLeto2.TJA AS TJA2,
UcenciOCLeto2 .USPEH AS USPEH2

INTO OCLetolleto2

FROM UcenciOClLetol

INMNER JOIN UcenciOCLeto2 ON UcenciOCLetol.UcenecId = UcenciOCLeto2.Ucenecld;

Slika 53: Slika zaslona — kreiranje skupne tabele OCLetolLeto2
Pri tem sem uporabil ukaz SELECT INTO ... INNER JOIN.

(Vir: https://www.w3schools.com/sgl/sqgl_select_into.asp)

Nato sem pridobil Se povprecja:
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-- MATEMATIKA
declare @povprecjeMAT1 real
FISELECT @povprecjeMAT1 = ROUND(AVG(CONVERT(REAL,MAT1)),2)
FROM OCLetolleto2;

SUPDATE 0CLetolleto2SKUPA)
SET Ocenal = @povprecjeMAT1
WHERE Predmet="MAT';

declare @povprecjeMAT2 real
SISELECT @povprecjeMAT2 = ROUND
FROM OCLetolleto2;

(CONVERT (REAL ,MAT2)),2)

SJUPDATE OCLetolleto2SKUPAJ
SET Ocena2 = {@povprecjeMAT2
WHERE Predmet="MAT';

<UPDATE QCLetolletodSKUPA)

Slika 54: Slika zaslona — pridobivanje povprecnih ocen za 1. in 2. leto pri matematiki in
izracun razlike

Dobil sem naslednjo sliko tabele:

Predmet Ocenal Ocena2 Razlika

4 413 3,62 -0,5100002
SLO 419 354 -0,6500001
TA 363 363 0
USPEH 4,26 4,21 -0,05000019

Slika 55: Slika zaslona — kon¢&ni rezultat primerjave povprecnih ocen in uspeha u€encev v 5.
in 6. razredu (letnik 2020/21 in 2021/22)

Naknadno sem uredil Se zaokrozevanje decimalk.
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V programu Visual Studio Express sem izdelal aplikacijo, ki uporablja zgoraj omenjeno

bazo podatkov in z uporabniku prijaznim uporabniskim vmesnikom pomaga raziskati
podatke o ocenah.

- 0 »
| Create a new project o - .
|
Recent project templates All languages - All platforms - All project types.
| €% Windows Forms App
| ) e © Ci A project template for creating a MET Windows Forms (WinForms) App.
| C#  Windows  Deskiop
D“ Windows Fats App

| Aproj te for creating a NET Windows FBiifs (WinfGims) App.
| Visual Windows Desktop
|
i m ‘Windows Farms App (NET Framework)

A project for creating an application with a Windows Forms (WinForms) user

interface

C# | Windows  Deskiop
|
| -j Windows Farms Control Library (NET Framewori)
| B 4 project for creating controls to use in Windows s (winBill) applications
| C#  Windows  Desktop  Libeary
|

Form: VinForm:
|
Back Next

Slika 56: Slika zaslona — uvod v Visual Studio

Slika 57: Slika zaslona — zacetek izdelava aplikacije v obliki windows forms (obrazci)

Na levi strani, v orodjarni (Toolbox), sem izbiral orodja, npr. Picture. Na desni spodaj
sem imel Lastnosti objekta, ki je trenutno izbran (Properties).
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Kako sem dodal nov obrazec:

Okno Solution = desni gumb na RaziskovalnaNaloga2022 - New - Form
(Windows Forms)

SR = N de R a F 2k kulle [P

1

Nome:

Slika 58: Slika zaslona — dodajanje novega obrazca

Za povezavo na streznik SQL in izvajanje procedur je zelo pomemben t. i. Connection
String, ki ga najdemo v »Properties« in nato app.config. Za izpis tabel sem uporabil
element grid veiw, ki omogoc€a povezavo na sqgl bazo na strezniku in izpis tabel v lokalni
aplikaciji. Postopek izpisa je zelo enostaven, saj izberemo streznik (oziroma se
povezemo na streznik z IP-naslovom) in izberemo, kaj Zelimo izpisati.

C# temelji na funkcijah »import«, tako moramo za delo v prvih vrsticah uvoziti orodja,
npr. import printrom, ki omogoc¢a tiskanje izpisov. Osnovno pa je Ze uvozeno (prikaz
pojavnih oken in osnovni C#)

Nato sem kreiral nova okna 0z. nove obrazce za vsak modul posebej (NPZ, Domace
naloge, Primerjava uspeha dveh let). To sem storil tako, da sem v Object Explorerju z
desnim klikom kliknil »New Form« in izbral »Form (Windows form)«, potem pa ga le
Se poimenoval, npr. NPZ, in enostavno nanj povlekel elemente iz ToolBoxa (npr. slika,
gumb, izpis baze, ...).

Za programiranje elementov (npr. gumbov) sem nanje 2-krat kliknil. Odprlo se je okno
.Cs, kjer sem uporabil programski jezik C#.
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0Q fie Edit View Gt Poject Buld Debug Test Amayze Tools Edensions Window Help | Secn (i | RoziskovalnaNaloga2022 Signin R - 8 x
B-=sBE - P - BsaneD - BB|E LT = ) = A0 & | &

18 Live Snare RO

earch Tnolbax | |EX EBventhigse) -/
4 General 26 | s (CGIE D)
£ Solution RaziskowalnaNaloga20.
4 3 RaziskovalnaNaloga2022

Trere are no usable controlsin this group. Drag private void BtnPomot_Click(object sender, Even

an item onto this text to add it 10 the toolbcx.

Box.Show("V eAsistentu najprej izbereno Zolsko leto, gremo v meni »WPZ« b K Properties
} T » 28R
b Images

32 private void BtnPrebrskajlPz_Click(object sender, EventArgs e) D e
Q Appcontig

PpenFiledialog dialog = new DpenFileDialog(); > B8 Domoves

dialog.Title = "Izberi csv datoteko za uvoz.” b B8 fomDNes
dialog.FileNane = string.Empty b BB FomNPZes

dialog.ShowHelp = false b B fomOCes

dialog.Filter = "csv | +.csv"; // file types, that will be allowed to upload

39 dialog.Multiselect = false; // allow/deny user to upload more than one file at a time
us if (dialog.Showbialog() == DialogResult.OK) // if user clicked OK X
41 { il »

12 path = dialog.FileName; // get name of file Solution Explores
3 ThoxIneDathPZ. Text = path;
ua char csvDelimiter = *;'

DataTable dt = CSVtoDataTable(path, csvDelimiter);

b7l =0 #

@ ikonawppico
Ikonauupp2.ico

using (var connectionSql = nem SqlConnection(System.Configuration.Configurationfanager. Conne
{

connectionSql.open();

07¢mn® cannartiansal)-
[t

Chi 13 SPC_CRLF

No issues found

Show output from: - | 20

Y Tooibox Error st (o

S FormNPZes © x | s o7.cs [Desig] {P..exjavs uspeha) -8 x5 = =
P|+ | EReziskavainaNalogs2022 | | Eventirgzel  -|+ adle-<0E
= 7T Public DataTable CVEobataTable(string strFilePath, char covbeliniter) =
4 General o ’ Search solution Explorer (Ctas) P~
There are o usable controls inthis roup. Drag 79 DataTable dt = new DataTable(); £ Selution RaziskovalnaNalcgat: «
an item onto this text to 3dd it 0 the toolbos. 5o dnt headerCount = 1; 4 RaziskovsinaNaioga2022
- using (Streanfeader sT = new Streankeader(strFilePath)) b Properes
82 —
&3 string[] headers = sr.ReadLine() . Split(csvbelimiter); : ‘:‘“‘k'"““
s B foreach (string header in headers) Images
p b B Resources
as try 2 sepcantiy
BT i B Domou.cs
88 dt.Colunns. AddCColunn® + headerCeunt. Tastring()}; b FomDHes
&9 headerCount++; b FormRzes
o0 ¥ b B FormoCes
o1 catch { B ionsuppico
o | ] 5 e
. uhile (lsr EndofStrean) B Ronouupp2ico .
o4 1 ‘ »
95 string[] rows = sr.ReadLine().Split(esvbeliniter); Salution Explorer
o Datafion dr = dt.NewRow();
a7 = for (int 1= B; i < headers Length; 1++)
98 { -
9 ar(i] = rons[i];
168
101 dt.Roms, Add (dr);
S e | HEE
splore: | o L. LY

Slika 60: Slika zaslona - koda C# za uvoz csv datoteke

Ker SQL baza te€e na strezniku, je mogoce mojo aplikacijo uporabljati kjerkoli, saj se
vsi podatki analizirajo na strezniku. Z lokalno aplikacijo sem omogocil lazjo uporabo
SQL skript. Saj programa ni potrebno uporabljati direktno v SQL-u, ampak kot vsako
drugo namizno aplikacijo.
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3.3.3 KONCNA OBLIKA

Cisto na koncu sem se odlogil $e za ikono, ki bo predstavljala mojo aplikacijo. Nasel
sem jo na https://www.flaticon.com/.

AlDd
RAZISKAVA USPESNOSTI UCENCEV PRI POUKU

~

NPZ

PRIMERJAVA OCEN DVEH
SOLSKIH LET

® e

%

%
V102

Raziskovaina naloga

Avtor. Klemen Dorik Voie
Mentorica: Sergeja Osredkar, univ. dipl. in2. ra

Solsko leto 2022/23

g

Slika 61: Slika zaslona — zacetni zaslon aplikacije

a5 Domace naloge

.Am Pomo¢ pri kreiranju csv datoteke

Uvoz CSV datoteke

C:\Users\Postaja 29\0OneDrive - OSNO\  Prebrskaj Obdelaj

Tabela: povpre¢ni % izdelanih domacih nalog na posamezno
zakljuéeno oceno pri matematiki

- Povpreéni %

Zakljucena ocena
pri matematiki

0
izdelanih domadih
nalog

Tabela: povpre¢na ocena pri matematiki, ¢e je bil % izdelanih
domacih nalog v doloéenem rangu

Rang % izdelanih Povpreéna ocena
DN pri MAT
»

10-20
20-30
30-40
20-50
50- 60 2
60-70 2

Slika 62: Slika zaslona — izpis rezultatov v aplikaciji
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Windows streznik sem namestil z Arnes spm (streznik po meri). Pri kreiranju sem
izmed vec vrst streznikov izbral operacijski sistem Windows streznik. Kasneje, ko se
je streznik kreiral, sem kliknil na ikono za konzolo, ta pa me je preusmerila na QEM-
povezavo s streznikom in omogocila vnos podatkov. Vnesti je bilo potrebno, kateri
Windows streznik zelimo, izbrati disk in poCakati na zakljucek.

4 Microsoft Server Operating System Setup

& Microsoft

Language to install: [English (United States) o

S English (United States) ~

Enter your language and other preferences and click "Next” to continue

poration. All rights reserved

Slika 63: Slika zaslona — kreiranje virtualnega streZznika na Arnes SPM

Na strezniku je bilo potrebno v konfiguraciji SQL odpreti stati¢ni port 52345. To sem
naredil tako: SQL Server Configuration Manager—SQL Server Network
Configuration— Protocols for SQLEXPRESS-TCP/IP—Properties —IP Addresses—
TCP Port).

Kasneje je bilo potrebno resetirati SQL.

Za dostop do SQL-streznika iz lokalnega omreZja sem moral izbrani port odpreti na
pozarnem zidu (Windows Defender Firewall with Advanced Security). Kreiral sem
novo dohodno pravilo in dodamo izjemo za TCP port 52345.

Kasneje sem kreiral uporabnika za dostop do SQL-a, ker za povezavo aplikacije na
SQL-streznik uporabljamo SQL-Server authentication z uporabniskim imenom in
geslom.

Na SQL-strezniku kreiramo novega SQL-uporabnika 0z. SQL-login (SQL Server—
Security—Logins), ki mu dolo¢imo uporabnisko ime (login name) in geslo.
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SQL-uporabnik mora imeti dostop do podatkovne baze, to sem nastavil na lastnostih
(Properties—User Mapping). Obkljukal sem Se podatkovno bazo in db-datareader in
db-datawriter vlogi.

Na strani https://github.com/glasnt/wail2ban sem naSel navodila za namestitev
programa Wail2ban, ki naj bi odbijal napade na streznik.
(5 Create Task X

General Triggers Actions Conditions  Settings

Mame: start wail2ban onstartup|

Location:  \

Author: glasnt

Description:

Security options

‘When running the task, use the following user account:
SYSTEM Change User or Group...
Run only when user is logged on
Run whether user is logged on or not
Do not store password. The task will only have access to local computer resources,

Run with highest privileges

[ Hidden Configure for: | Windows Vista™, Windows Server™ 2008 w

Slika 64: Slika zaslona — nastavljanje programa Wail2ban

V Mysgl Manegment Studiu sem kreiral varnostno kopijo baze. Nato sem paket
kopiral na Windows streznik, ga tam odpakiral in s tem poskrbel, da je bila razli¢ica
baze na strezniku enaka lokalni.

Ibject Explorer -1 x
Connect~ § ¥ G >
CE PRESS (SQL Server 1502101 - POS29\Postajal

o]
Sea
sery|  Mew Query
Repl  ScriptDotobaseas »
Poly|  Tasks 3
o Man T cies v
[ XEw i
Facets
Start PowerShels
Azure Data Stdio  »
Reports
Renarm
Delete
Refr
Propert

Generate Scripts.
Extract Data-tier Application.
Deploy Database to Microsoft Azure SQL Database.

Upgrade Data-tier Application.
Import Fat File

Import Data..
Export Data...

Slika 65: Slika zaslona — izdelava paketa baze podatkov za prenos na streZnik
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Po prenosu baze na streznik sem v nastavitvah aplikacije v Visual Studiu spremenil
Se podatek o »Connection stringu«.

Connection Properties ? X

Enter information to connect to the selected data source or click "Change” to choose a
different data source and/or provider.

Data source:

Microsoft SQL Server (SglClient)

Change...
Server name:

194.248.3.76,52345 ~ Refresh

Log on to the server

Authentication:  sQL Server Authentication

User name:  raziskovalna

Password: sssssssese

Save my password

Slika 66: Slika zaslona — nov podatek o nahajanju baze podatkov

V Visual Studiu sem izbral menijski ukaz Build - Publish, nato v posebnem oknu ciljno
mapo in kreiral se je namestitveni paket .exe (setup.exe z mapo datotek).

3' Actual Installer Wizard

1. Source Dir 2. Information 3. Parameters 4. Interface

Instal product for:

All Users (admin rights required)
. ‘ Instalation Directory:

|<ProgramFWes>\<AppName>

Include Uninstaller (recommended)

t - ) Shortcuts for Main Executable
\ \ On Desktop
In Start Menu

[ ) oo

Slika 67: Slika zaslona — izdelava exe paketa

Nato sem dodal Se nekaj podrobnosti o razvijalcu aplikacije, ki jih bo Windows
zahteval.
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Po navodilih na https://www.youtube.com/watch?v=NOkBUoP54b8 sem v Visual

Studiu namestil t. i. razSiritev (Extension) z imenom Microsoft Visual Studio Installer
Projects 2022.

® VSIX Installer B

Modifying Microsoft Visual Studio Community 2022...

Installing Microsoft Visual Studio Installer Projects 2022:
Download Complete
Microsoft.VisualStudio.AspNetd5.Feature

[ Cancel J

Slika 68: Slika zaslona — Name$c&anje razSiritve Microsoft Visual Studio Installer Projects
2022

Potem sem Kliknil: v Solution Explorer = Solution RaziskovalnaNaloga2022 - desni
gumb -> Add > New Project > dobil sem okno, kamor sem vpisal ime projekta
(Primerjava uspeha) in ciljno mapo - dobil sem nov projekt Primerjava uspeha.

Solution Explorer
Rf o-s8|F

Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P|'
53 Solution 'RaziskovalnaNaloga2022'
i [c#] RaziskovalnaNaloga2022
4 ]: Primerjava uspeha

Slika 69: Slika zaslona — nov projekt Primerjava uspeha

V oknu projekta Primerjava uspeha so bile 3 mape: v mapo Application Folder sem
vstavil nov »Project Output« Primary Output in novo ikono (.ico). Potem sem kreiral
novo bliZznjico, ji v lastnostih (Properties) dodal ustrezno lastnost ikona in izbral sliko
ikone, ki sem jo dodal maloprej.

File System (...erjavaUspeha) + X RiErdSGIEIGELE]loof: PP RezultatOC.cs RezultatOC.resx

File System on Target Machine Name Type
I3 Application Folder = ikonauupp.ico File
--3 User's Desktop 25 Primary output from Raziskova.. Output
(3 User's Programs Menu System.Net Http.dll Assembly

Slika 70: Slika zaslona — projekt Primerjava Uspeha
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Na koncu sem le Se kliknil z desnim gumbom na projekt Primerjava Uspeha - Build.
V predhodno dolo&eni mapi sem dobil 2 datoteki: setup.exe in Primerjava Uspeha.msi.

S klikom na setup.exe se namesti aplikacija.

&

L
USPEDE]

Slika 71: Slika zaslona — bliznjica na namizju

Podatke, ki jih potrebujev program za raziskavo uspeha uc€encev, sva z mentorico
pridobila v eAsistentu. Sole, ki uporabljajo drug informacijiski sistem za vodenje
podatkov o pedagoskem delu, kot je na primer Lo.Polis, uporabijo tega.

V eAsistentu sem najprej izbral Solsko leto, kliknil meni »lzpisi«, tam izbral »Domace
naloge«. V ustreznem oknu sem izbral oddelke in kliknil gumb »Pripravi Excel«. Sledil
je gumb »Prenesite izpis«. Pridobljeni datoteki sem dal ime, npr. DomNal.xIsx.

V eAsistentu sem zopet odprl meni »lzpisi«, tam izbral »lzvoz zakljuéenih ocen« in v
oknu, ki se odpre, izbral oddelke, za katere sem Zelel pridobiti ocene. Izbral sem e
ocenjevalno obdobje (najbolje »Konec pouka«), nato pa Kliknil le Se gumb »Pripravi
Excel«. Sledil je gumb »Prenesite izpis«. Datoteki sem dal ime, npr. OceneDN.xIsx.

V pridobljeni Excelovi datoteki OceneDN.xIsx, ki sem jo izvozil iz eAsistenta, sem
uredil:

e odstranil morebitne prazne vrstice (u€enec se je sredi leta izpisal);
e odstranil vse predmete, razen matematike;
e vrinil stolpec za % izdelanih domacih nalog pri matematiki;
e Vv 8.in 9. razredih prenesel ocene skupin v oceno matematike;
e ro¢no vnesel podatke o % izdelanih domacih nalog, ki sem jih dobil v datoteki
DomNal.xlsx;
e uredil vrstni red stolpcev:
e |D dijaka,
e DN%,
e MAT.
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Prva vrstica mora biti glava. Shranil sem kot .csv datoteko (lo€eno z vejico). Za lo€ilni
znak sem izbral znak »;«. To datoteko sem nazadnje uvozil v program.

V eAsistentu sem najprej izbral Solsko leto, nato meni »NPZ«, tam pa sem kliknil
»Redni rok NPZ«, nato jeziCek »Rezultati«. Kopiral sem vse celice tabele in jih prilepil
v prazno Excelovo datoteko (ujemanje s ciljnim oblikovanjem).

V eAsistentu sem ponovno odprl meni »lzpisi«, tam izbral »lzvoz zaklju€enih ocen« in
v oknu, ki se je odprl, izbral oddelke, za katere sem Zelel pridobiti ocene. Izbral sem
Se ocenjevalno obdobje (najbolje »Konec pouka«), nato sem kliknil Se gumb »Pripravi
Excel«. Sledil je gumb »Prenesite izpis«. Datoteko sem poimenoval npr.
OceneNPZ.xIsx.

V pridobljeni Excelovi datoteki OceneNPZ.xlsx sem uredil:

e odstranil morebitne prazne vrstice (u€enec se je sredi leta izpisal);

e odstranil vse predmete razen matematike, slovenscine in 3. predmeta;
e Vv 9. razredih prenesel ocene skupin v oceno predmeta;

e vrinil stolpce za % pri NPZ vseh 3 predmetov;

e uredil vrstni red stolpcev:

e |D dijaka,

e MAT,

e NPZ_MAT,

e SLO,

e NPZ SLO,

e PREDMETS3,

e NPZ_PREDMETS.

Prva vrstica mora biti glava. Shranil sem kot .csv datoteko (lo€eno z vejico). Za locilni
znak sem izbral znak »;«. To datoteko sem nazadnje uvozil v program.

V eAsistentu sem najprej izbral Solsko leto, odprl meni »lzpisi«, tam izbral »lzvoz
zaklju€enih ocen« in v oknu, ki se je odprl, izbral oddelke, za katere sem Zelel pridobiti
ocene. Izbral sem Se ocenjevalno obdobje (najbolje »Konec pouka«), nato le Se kliknil
gumb »Pripravi Excel«. Sledil je gumb »Prenesite izpis«. Datoteko sem poimenoval
npr. Ocenel.xlsx.

Nato sem v eAsistentu izbral naslednje (ali pa¢ poljubno) Solsko leto in izvozil Se
datoteko Ocene2.xlsx.

V obeh datotekah sem uredil:
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v 8. in 9. razredih prenesel ocene skupin v oceno matematike, slovenscine in
anglescine;

odstranil morebitne prazne vrstice (u€enec se je sredi leta izpisal);

izraCunal povpre¢no oceno vseh predmetov in njeno vrednost kopiral v nov
stolpec;

odstranil vse predmete, razen matematike, slovenscine in angleScine.

Tako sem dobil 2 tabeli z naslednjimi stolpci:

ID dijaka,
MAT,
SLO,
TJA,
USPEH.

Prva vrstica mora biti glava. Shranil sem kot .csv datoteki (lo€eno z vejico). Za lo€ilni
znak sem izbral znak »;«. Ti datoteki sem nazadnje uvozil v program.

Za delo z resni¢nimi podatki sva z mentorico izbrala:

delo z domacimi nalogami: Solsko leto 2018/19, u€enci 7., 8. in 9. razredov;
primerjava ocen z uspehom pri NPZ: Solsko leto 2018/19, u€enci 6. in 9.
razredov;
primerjava ocen v razlicnih letih Solanja:

o Solsko leto 2017/18 — 5. razred,

o Solsko leto 2018/19 — 6. razred.
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Po obdelavi teh datotek sem dobil 2 vrsti podatkov:

1. Tabelo z ocenami od 1 do 5 in pripadajo€im povprecnim odstotkom izdelanih
domacih nalog pri matematiki:

Tabela 1: Povpreéni % izdelanih domacih nalog pri matematiki glede na zaklju¢eno oceno

Zakljuena ocena pri | Povprecni % izdelanih

matematiki domacih nalog
1 91,83
2 90,62
3 96,94
4 97,16
5 98,65

Graf 1: Povprec¢ni % izdelanih domacih nalog pri matematiki glede na zaklju¢eno oceno

100 98,65

08 96,94 9716
96

94

91,83

92 90,62

90

88

86
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Zaklju€ena ocena pri matematiki

|z grafa vidimo, da na¢eloma velja pravilo, da vecjo ko ima u€enec oceno, ve¢ domacih
nalog je izdelal. Opazam pa, da so vsi u¢enci povprec¢no izdelali ve€ kot 90 % domacih
nalog.
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2. Tabelo z rangom izdelanih domacih nalog in pripadajo¢o povpre¢no oceno pri
matematiki:

Tabela 2: Povprecna ocena v rangu % izdelanih domacih nalog

Rezultat 2

Rang % izdelanih Povprecna ocena pri
domacih nalog mat

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60 2
60-70 2
70-80 2
80-90 2,57
90-100 3,66

Graf 2: Povpre¢na ocena v rangu % izdelanih domacih nalog

4 3.66
35

3 257
25

2 2 2

2
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1
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Rang % izdelanih domacih nalog

|z grafa je razvidno, da veC€ ko je ucenec izdelal domacih nalog, boljSo povprecno
oceno je imel pri matematiki. No, med 50 in 80 odstotki je bilo bolj malo uéencev (sem
preveril: le 7), tako da se je povpre€na ocena tam vedno ustavila na 2.
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3.9.2 PRIMERJAVA OCEN Z UPEHOM PRI NPZ

Po obdelavi teh datotek sem dobil 2 vrsti podatkov:

1. Tabelo z ocenami pri treh predmetih (MAT, SLO, 3. predmet) od 1 do 5 in
pripadajoCim povprecnim odstotkom uspeha na NPZ:

Tabela 3: DoseZeni % na NPZ za posamezno oceno

Zaklju¢na Dosezek % pri | Zaklju¢na Dosezek % pri | Zaklju¢na Dosezek % pri
ocena pri MAT = NPZ MAT ocena priSLO | NPZSLO ocena pri 3. NPZ 3. PREDMET
PREDMETU
1 24,31 1 20,33 1
2 29,24 2 27,42 2 17,24
3 39,33 3 39,5 3 35,31
4 56 4 52,41 4 43,4
5 65,8 5 65,92 5 68,78

Graf 3: DoseZzeni % na NPZ za posamezno oceno

80
70
60

50
4
3
2
1 Il 1
1 2 3 4 5

Zakluéna ocena
pri MAT

o O O O O

mDosezek % pri NPZ MAT  mDosezek % pri NPZ SLO  mDosezek % pri NPZ 3. PREDMET

Vidimo, da naceloma velja pravilo, da boljSo ko ima u€enec zaklju¢eno oceno, vel
odstotkov doseze na NPZ.
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2. Tabelo z rangom izdelanih domacih nalog in pripadajo¢o povpre¢no oceno pri
matematiki:

Tabela 4: Povpreéna zakljuéena ocena predmeta glede na rang uspeha na NPZ

Rang MAT SLO 3. PREDMET

0-10 1 2 2,25
10-20 1,88 1,7 2,29
20-30 1,81 2 3
30-40 2,36 2,67 3,42
40-50 3,21 3,23 3,82
50-60 4,33 3,71 4,13
60-70 4,33 4,5 4,38
70-80 5 4,8 4,86
80-90 5 5
90-100 5 5

Graf 4: Povpre¢na zakljuéena ocena predmeta glede na rang uspeha na NPZ

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

I

w

N

BN

o

EMAT mSLO ®=3. PREDMET

Vidimo, da boljsi ko ima u€enec uspeh na NPZ, boljSo oceno ima pri predmetu.
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Pri obdelavi 2 datotek sem dobil tabelo s podatki, za koliko se je v prehodu iz 5. v 6.
razred poviSala/znizala povpre¢na ocena vseh ucencev pri matematiki, slovenscini,
anglescCini ter skupni uspeh. lzbral sem u€ence v letih 2017/2018 (5. razred) in
2018/2019 (6. razred).

Tabela 5: Primerjava uspeha v $olskem letu 2017/2018 in 2018/2019

Predmet Povprecna Povprecna Razlika
ocena l.leto ocena?2.leto

MAT 4,13 3,62 -0,5100002
SLO 4,19 3,54 -0,6500001
TIA 3,63 3,63 0
USPEH 4,25 4,21 -0,03999996

Graf 5: Primerjava uspeha v Solskem letu 2017/2018 in 2018/2019

Primerjava uspeha v Solskem letu 2017/
2018 in 2018/2019

4

3

2

1

0 S
MAT- SLO. TJA USPEH

®mPovpreCnaocena 1. leto  mPovpreCna ocena 2. leto  ®mRazlika

|z grafa lahko zaklju€imo, da je uspeh pri matematiki in slovensCini nekoliko slabsi, pri
anglescini je ostal enak; povpre€na ocena vseh predmetov pa je ostala skoraj enaka.

45



Klemen Dornik Voje

Za laZji dostop do aplikacije za analizo uspeha u€encev v osnovni $oli sem ustvaril Se
spletno stran za pomo¢ uporabnikom aplikacije. Nastala je v programskih jezikih html,
JavaScript in CSS, ki omogoc€ajo napredno stiliziranje strani.

Stran je na http://www2.arnes.si/~klemendornikvoje/.

Na stran sem naloZil vsa navodila za izdelavo ustreznih datotek, ki jih potrebujemo za
raziskovanje uspeha z mojo aplikacijo, in ZIP datoteko, ki vsebuje .exe in .msi datoteko
za namestitev aplikacije. S tem lahko aplikacijo uporablja vsaka Sola.

Na spletiS¢e sem dodal Se video vodice, ki sem jih posnel predhodno.

# Regisvacis B Prijava

gavori

Program za raziskavo uspesnosti uéencev pr pouku

Kaj vas zanima

VIDEO VODICI Vam to ni pomagalo? “
£ et ccgoneara wesiange

dodajanje videovodicta

Slika 72: Slika zaslona — spletna stran v html, CSS in Java Script
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Program je bil z racunalniSkega vidika velik projekt. Pri ustvarjanju aplikacije sem se
srecal z veliko izzivi, ki sem jih s pomocjo mentorice uspesno reSeval. Program, ki bi
izvajal tako raziskavo, je bil ze dolgo zelja Solske svetovalne sluzbe. Pri izdelavi
raziskovalne naloge sem pridobil veliko novega znanja o delu z bazami podatkov, kot
tudi o ustvarjanju v Visual Studiu.

Aplikacija Primerjava uspeha, ki je kon¢ni rezultat moje raziskovalne naloge, je
uporabna za vse osnovne Sole v Sloveniji. Zelo sem ponosen nanjo.

Ugotovil sem:
HIPOTEZA 1:

Vedji delez domacih nalog pri matematiki u¢enec v povprecju naredi, boljSo ima
zaklju€eno oceno.

Hipoteza z manjSimi odstopaniji velja.

HIPOTEZA 2

Ucenci z boljSo oceno pri predmetih, za katere se opravlja NPZ, dosezejo tudi boljsi
rezultat pri NPZ.

Hipotezo sem potrdil.

HIPOTEZA 3

Ucencem splodni uspeh in ocene pri matematiki, slovens€ini in angle&Cini v
prehodu z razredne na predmetno stopnjo nekoliko upadejo.

Hipoteza skoraj v celoti velja. V nasem primeru je bila le povpreCna ocena pri
anglescini enaka v obeh letih Solanja.

Mogoce bi bilo zanimivo preveriti te analize na vecjem Stevilu podatkov, torej na vec
ucencih oz. ve€ Solskih letih.
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Sem ucenec 9. razreda, zato pocasi kon€ujem osnovnoS$olsko izobrazevanje. Vendar
pa lahko kdo drug to delo nadgradi z novimi analizami.

V bodocCe bi se lahko v srednji Soli sestal s Solsko svetovalno sluzbo, komisijo za
razvojni nacrt in ostalimi pedagoskimi delavci Sole, da bi Se oni povedali, kaj jih pri
pedagoskem procesu zanima in bi se dalo pridobiti iz podatkov v Solskih informacijskih
sistemih. Na podlagi tega bi mojo aplikacijo lahko $e nadgradil.

Dobro bi bilo uporabiti Ze obstoje¢o aplikacijo in pripraviti analizo na ve¢ podatkih in s
tem zagotoviti vec¢jo natanénost dokazanega.

48



Klemen Dornik Voje

Kaj je in kaj ni baza podatkov?
Dostopno na: https://www.benstat.si/blog/kaj-je-ni-baza-podatkov, 12. 12. 2022.

SQL.
Dostopno na: https://sl.wikipedia.org/wiki/SQL, 12. 12. 2022.

MySQL vs SQL Server.
Dostopno na: https://www.educba.com/mysql-vs-sqgl-server, 26. 12. 2022.

Transact-SQL.
Dostopno na: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/t-sgl/language-
reference?view=sql-server-verl6, 26. 12. 2022.

Tutorial: Write Transact-SQL statements.
Dostopno na: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/t-sgl/tutorial-writing-transact-sql-
statements?view=sqgl-server-verl6, 26. 12. 2022.

Lesson 2: Configure permissions on database objects.
Dostopno na: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/t-sgl/lesson-2-configuring-
permissions-on-database-objects?view=sql-server-verl6, 26. 12. 2022.

Introducing SQL Server 2022.
Dostopno na: https://microsoft.com/en-us/sql-server, 27. 12. 2022.

Visual Studio. Wikipedia, prosta enciklopedija.
Dostopno na: https://sl.wikipedia.org/wiki/Visual Studio, 27. 12. 2022.

Server (computing). Wikipedia, prosta enciklopedija.
Dostopno na: https://en.wikipedia.org/wiki/Server_(computing), 27. 12. 2022.

Varnostna obvestila.
Dostopno na: https://www.cert.si, 27. 12. 2022.

NajpogostejSe tezave, s katerimi se soocajo spletni uporabniki.
Dostopno na: https://www.varninainternetu.si/, 27. 12. 2022.

Arnes.
Dostopno na: http://www.arnes.si, 27. 12. 2022.

Microsoft® SQL Server® 2019 Express.
Dostopno na: https://www.microsoft.com/en-us/Download/details.aspx?id=101064,
26. 12. 2022.

Microsoft SQL Server Management Studio Express.
Dostopno na: https://www.microsoft.com/en-in/download/details.aspx?id=8961, 26.
12. 2022.
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Visual Studio Community.
Dostopno na: https://visualstudio.microsoft.com/vs/community, 26. 12. 2022.

Quickstart: Connect and query a SQL Server instance using SQL Server
Management Studio (SSMS).

Dostopno na: https://learn.microsoft.com/en-us/sgl/ssms/quickstarts/ssms-connect-
guery-sqgl-server?view=sql-server-verl6, 3. 1. 2023.

Connect to Server (Database Engine).
Dostopno na: https://learn.microsoft.com/en-us/sqgl/ssms/f1-help/connect-to-server-
database-engine?view=sqgl-server-ver16, 3. 1. 2023.

Create, Alter, Drop and Execute SQL Server Stored Procedures.
Dostopno na: https://www.mssqltips.com/sqlservertip/6132/create-alter-drop-and-
execute-sqgl-server-stored-procedures/, 10. 1. 2023.

SQL Tutorial.
Dostopno na: https://www.w3schools.com/sgl/default.asp, 10. 1. 2023.

SQL SELECT INTO Statement.
Dostopno na: https://www.w3schools.com/sql/sgl_select _into.asp, 10. 1. 2023.

Wail2ban.
Dostopno na: https://github.com/glasnt/wail2ban, 1. 3. 2023.

How to Create a Setup File in Visual Studio 2022
Dostopno na: https://www.youtube.com/watch?v=NOkBUoP54b8, 1. 3. 2023

Flaticon. Access 9.6M+ vector icons & stickesr.
Dostopno na: https://www.flaticon.com, 10. 3. 2023.
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