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POVZETEK

V poskusu, ki je bil izveden, se je preuceval vpliv treh razli¢nih koncentracij (5,0%, 12,5% in
25,0%) vodnih ekstraktov dveh invazivnih (japonski dresnik (Fallopia japonica) in kanadska
zlata rozga (Solidago canadensis)) in dveh neinvazivnih (velika kopriva (Urtica dioica) in
navadni oreh (Juglans regia)) rastlinskih vrst, na prehrano invazivnega Spanskega lazarja
(Arion vulgaris). Vpliv na prehrano je bil preucevan tako, da je polzem bil dan list zelene solate
(Latuca sativa) poskropljen z ekstraktom posamezne rastline in nato izmerjen delez spremembe
mase polza in koli¢ina pojedene solate, na 1 gram telesne mase polza, po koncu poskusa (72
urah). Pri vseh rastlinskih ekstraktih se je pokazal doloen vpliv na prehrano (zmanjSana

prehrana), najvecji pa pri ekstraktih japonskega dresnika (Fallopia japonica).

KLJUCNE BESEDE: invazivne vrste, $panski lazar (Arion vulgaris), japonski dresnik
(Fallopia japonica), kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), velika kopriva (Urtica
dioica), navadni oreh (Juglans regia)
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ABSTRACT

In the performed experiment, the effect of three different concentrations (5,0%, 12,5% and
25,0%) of aqueous extracts of two invasive (Japanese knotweed (Fallopia japonica) and
Canadian goldenrod (Solidago canadensis)) and two non-invasive (large nettle (Urtica dioica)
and English walnut (Juglans regia)) plant species on the eating of the invasive Spanish slug
(Arion vulgaris) was studied. The effect on the slug's eating was studied by giving the slugs a
lettuce leaf (Latuca sativa) sprayed with plant extracts. After the experiment (after 72 hours)
the difference of proportion in slug weight and mass of the amount of eaten lettuce per 1 gram
of slug's stating body weight were measured and compared. All of the plant extracts showed a
certain effect on the eating (reduced eating). The most effective were the extratcs of Japanese
knotweed (Fallopia japonica).

KLJUCNE BESEDE: invasive species, Spanish slug (Arion vulgaris), Japanese knotweed
(Fallopia japonica), Canadian goldenrod (Solidago canadensis), large nettle (Urtica dioica),
English walnut (Juglans regia)
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ZAHVALA

Zahvaliti se zelim mentorici, ki me je v ¢asu izvajanja raziskovalne naloge ves ¢as usmerjala in
mi pomagala z ogromno koristnimi nasveti. Zahvaljujem se ji za vso predano znanje o izvajanju

poskusov in o pisanju raziskovalne naloge. Posebna zahvala gre tudi moji druZini, za vso

podporo, ki mi jo je izkazala.
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1. UvOD

Z zacetkom Clovekovega odkrivanja sveta in intenzivnimi potovanji se je zacelo tudi hitrejSe
prenasanje organizmov iz enega okolja v drugo. Danes, v Casu globalizacije, transportna
sredstva dnevno prevazajo ogromne koli¢ine materialov in ljudi, preko katerih pa se prenasajo
tudi organizmi. Izvr$ni ukaz 13122, predsednika Zdruzenih drzav Amerike Billa Clintona, iz
leta 1999, definira invazivne tujerodne vrste kot »tujerodne vrste, katerih vnos v okolje
povzroca ali bi lahko povzrocil gospodarsko ali okoljsko Skodo ali je Skodljiv za zdravje ljudi,«
(U.S Department of Agriculture, 1999) z nadaljnjim pojasnilom, da vse tujerodne vrste niso
invazivne (Beck in drugi, 2017).

Do vnosa invazivnih tujerodnih vrst v okolje, lahko pride s selitvijo organizma samega, ali s
prenosom s pomocjo drugih organizmov. Najvec¢ tujerodnih vrst v novo okolje vnese ¢lovek.
Najpogostejsi nacin vnosa je z globalnim transportom. Organizmi se prenasajo S prevozom
prsti, odpadkov in dobrin, kot sta sadje in zelenjava (Rafferty, 2021). V morju se organizmi
prenasajo predvsem z balastno vodo velikih ladij (Alaska Department od Fish and Game, 2017).
Organizmi so lahko v novo okolje vneseni tudi namerno. Primer namernega vnosa je dvozivka
aga (Bufo marinus), ki je bila s Havajev v Avstralijo prenesena leta 1935, z namenom
zmanj$anja $kode, ki so jo povzrocali hro§¢i na plantazah sladkornega trsa, vendar se je aga

mocno razsirila in mo¢no vplivala na lokalni ekosistem, saj pleni tudi druge zabe (Pavid, 2020).

V Sloveniji imamo po podatkih spletne strani Ministrstva za okolje in prostor 53 invazivnih
tujerodnih vrst rastlin (od tega je prepovedana prodaja in gojenje 35 rastlinskih vrst) in 44
invazivnih tujerodnih vrst Zivali (od tega je prepovedana prodaja in gojenje 29 zivalskih vrst).
Kot vrsta, ki najbolj vpliva na biotsko raznovrstnost v Sloveniji, je naveden japonski dresnik
(Fallopia japonica), ki se hitro razras¢a in s tem tvori monokulture, kar pomeni, da na obmocju

zelo na gosto raste samo japonski dresnik (Ministrstvo za okolje in prostor, 2021).

Clovek se proti invazivnim tujerodnim organizmom bori na razli¢ne na¢ine. Namen zatiranja
invazivnih tujerodnih vrst je zascita okolja pred njihovim vplivom na biotsko raznovrstnost in
preoblikovanje obmocja, ter zascita pred gospodarsko $kodo, ki jo povzrocajo. Invazivne
tujerodne organizme se lahko iz okolja odstrani na ve¢ nac¢inov, vendar je pri preprecevanju
njihove razsiritve najbolj klju¢na zgodnja detekcija prisotnosti vrste v dolocenem okolju in
takojSen odziv. BioloSko zatiranje je metoda, pri kateri ljudje nacrtno namestijo v okolje

organizme (zivali in glive), ki plenijo tar¢no vrsto invazivnega organizma. Kulturno zatiranje



Invazivke proti invazivkam? U¢inkovitost invazivnih tujerodnih rastlin pri zatiranju $panskega lazarja
(Arion vulgaris)
je metoda, s katero manipuliramo okolje na nacin, da se zmanj$a njegova ustreznost za
invazivno vrsto ali se na ta na¢in zmanjS$a Skoda, ki jo invazivna vrsta povzro¢a. Ta metoda
vkljucuje tudi ozavescanje ljudi. Mehansko zatiranje je metoda, ki vkljucuje prekopavanje,
oranje, gradnjo preprek in podobne postopke, ki preprecujejo obstoj invazivnega organizma v
dolo¢enem okolju. Pri metodi fizicnega zatiranja gre za ro¢no puljenje, kopanje, poplavljanje,
pri kateri se invazivna tujerodna vrsta zatira ro¢no. Metoda zatiranja z nadzorovanim poZarom
je metoda, pri kateri se uporablja ogenj kot nacin zatiranja invazivnih organizmov.
Najpogostejsa metoda je kemicno zatiranje, ki vkljuCuje uporabo pesticidov (substance za
zatiranje Skodljivcev), herbicidov (substance, ki uniCujejo nezeleno rastlinje), fungicidov
(substance za unicevanje gliv) in insekticidov (substance za ubijanje insektov) za nadziranje

tujerodnih organizmov.

Za zatiranje Spanskega lazarja (Arion vulgaris) se najpogosteje uporabljata metoda kemi¢nega
zatiranja, kjer se uporablja moluskicide, ki so pesticidi za uni¢evanje polzev (kemija.net, 2022),
ter metoda fizicnega zatiranja, kot SO ro¢no pobiranje polzev in nastavljanje pasti za polze in
metoda mehanskega zatiranja z nastavljanjem preprek (Clearwater in drugi, 2008; Pusenjak,
2015). Kot najbolj uéinkovita, se je izkazala metoda kemi¢nega zatiranja (Clearwater in drugi,
2008), vendar le-ta ni v skladu s sodobnimi smernicami kmetijstva, ko stremimo k ekoloskemu
kmetovanju in nacinu pridelovanja hrane, ki le najmanj Skoduje okolju. Uporaba kemi¢nih
sredstev za zatiranje Spanskega lazarja ni prijazna do okolja, saj kemikalije niso tarcne -
vplivajo lahko tudi na druge organizme v okolju. Kemikalije lahko namre¢ prehajajo tudi v prst,
kasneje jih lahko z zauzitjem rastline zauZijemo tudi ljudje, vplivajo pa tudi na druge
organizme, npr. na plenilce (najbolj znani plenilci Spanskega lazarja (Arion vulgaris) so
evropski jazbec (Meles meles), divja svinja (Sus scrofa), jezi (Erinaceus) in kos (Turdus
merula)), ki pojedo polza, ki je bil v stiku s kemikalij (Pusenjak, 2015).

Raziskave danes potekajo v smeri odkritja okolju prijaznega nacdina zatiranja invazivnega
Spanskega lazarja (Arion vulgaris). Pri¢ujoca raziskovalna naloga, se ukvarja prav z enim od
takSnih pristopov, in sicer z mozZnostjo uporabe tujerodnih invazivnih vrst pri zatiranju

Spanskega lazarja.
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2. CILJI

2.1 Namen raziskovalne naloge

Namen raziskovalne naloge je bil ugotoviti, kakSen je uéinek ekstraktov dveh invazivnih
tujerodnih vrst, kanadske zlate rozge (Solidago canadensis) in japonskega dresnika (Fallopia
japonica) in kaksen je ucinek ekstraktov dveh neinvazivnih tujerodnih vrst, velike koprive
(Urtica dioica) in navadnega oreha (Juglans regia), pri preprecevanju hranjenja Spanskega
lazarja z zeleno solato (Lactuca sativa). U¢inek smo ugotavljali tako, da smo spremljali
spremembe mase polzev in mase solate, po Skropljenju solate, z razliéno koncentriranimi

ekstrakti izbrane rastlinske vrste.

2.2 Raziskovalna vprasanja

1. Ali obstaja signifikantna razlika v deleZu spremembe mase Spanskih lazarjev (Arion
vulgaris) ob koncu poskusa (po 72 urah) med $panskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene
solate (Latuca sativa), poskropljen z navadno vodo, in $panskimi lazarji, ki so imeli na voljo
liste zelene solate (Latuca sativa), poskropljene z razli¢no koncentriranimi ekstrakti Stirih
rastlinskih vrst (japonski dresnik (Fallopia japonica), kanadska zlata rozga (Solidago

canadensis), velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia))?

2. Ali obstaja signifikantna razlika v masi pojedene zelene solate na 1 gram zacetne mase
polza (Latuca sativa) ob koncu poskusa (po 72 urah) med listi zelene solate, poskropljenimi z
navadno vodo, in listi zelene solate, poskropljenimi z razliéno koncentriranimi ekstrakti
stirih rastlinskih vrst (japonski dresnik (Fallopia japonica), kanadska zlata rozga (Solidago
canadensis), velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia))?

3. Ali obstaja signifikantna razlika v deleZu spremembe mase $panskih lazarjev (Arion
vulgaris) ob koncu poskusa (po 72 urah) med $panskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene
solate (Latuca sativa), poSkropljen z razli¢no koncentriranimi ekstrakti japonskega dresnika
(Fallopia japonica), in Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene solate (Latuca sativa),
poskropljene z razliéno koncentriranimi ekstrakti vseh ostalih uporabljenih rastlinskih
vrst (kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), velika kopriva (Urtica dioica) in navadni

oreh (Juglans regia))?

4. Ali obstaja signifikantna razlika v delezu spremembe mase Spanskih lazarjev (Arion

vulgaris) ob koncu poskusa (po 72 urah) med spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene
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solate (Latuca sativa), poSkropljen z razli¢no koncentriranimi ekstrakti japonskega dresnika

(Fallopia japonica) in $panskimi lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene solate (Latuca sativa),

poskropljene z razlicno koncentriranimi ekstrakti dveh uporabljenih neinvazivnih

rastlinskih vrst (velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia))?

5. Ali obstaja signifikantna razlika v deleZu spremembe mase $panskih lazarjev (Arion
vulgaris) ob koncu poskusa (po 72 urah) med $panskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene
solate (Latuca sativa), poskropljen z razli¢no koncentriranimi ekstrakti kanadske zlate rozge
(Solidago canadensis) in $panskimi lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene solate (Latuca
sativa), poskropljene z razli¢no koncentriranimi ekstrakti dveh uporabljenih neinvazivnih

rastlinskih vrst (velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia))?

6. Ali obstaja korelacija med vsoto mase pojedene solate na 1 gram zacetne telesne mase
polza, ter deleZem spremembe mase Spanskih lazarjev (Arion vulgaris) in koncentracijo

uporabljenih rastlinskih ekstraktov?

2.3 Hipoteze

HO: Med delezem spremembe mase $panskih lazarjev (Arion vulgaris) ob koncu poskusa (po
72 urah) med Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene solate (Latuca sativa),
poskropljen z navadno vodo, in $panskimi lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene solate
(Latuca sativa) poskropljene z razli¢no koncentriranimi ekstrakti, Stirih rastlinskih vrst
(japonski dresnik (Fallopia japonica), kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), velika

kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia)), ne obstaja signifikantna razlika.

H1: Med delezem spremembe mase $panskih lazarjev (Arion vulgaris) ob koncu poskusa (po
72 urah) med Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene solate (Latuca sativa),
poskropljen z navadno vodo in Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene solate (Latuca
sativa), poskropljene z razli¢no koncentriranimi ekstrakti $tirih rastlinskih vrst (japonski
dresnik (Fallopia japonica), kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), velika kopriva

(Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia)), obstaja signifikantna razlika.

H2: Med delezem spremembe mase listov zelene solate (Latuca sativa) ob koncu poskusa, med
listi solate, poSkropljenimi z navadno vodo in listi zelene solate, poskropljenimi z razli¢no

koncentriranimi ekstrakti Stirih rastlinskih vrst (japonski dresnik (Fallopia japonica), kanadska

10
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zlata rozga (Solidago canadensis), velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans

regia)), obstaja signifikantna razlika.

H3: V delezu spremembe mase med Spanskimi lazarji (Arion vulgaris), ki so imeli na voljo list
zelene solate (Latuca sativa), poskropljen z ekstrakti japonskega dresnika (Fallopia japonica)
in tistimi, ki so imeli na voljo list zelene solate, poSkropljen z razli¢no koncentriranimi ekstrakti
ostalih rastlin (kanadska zlata rozga (Solidagdo canadensis), velika kopriva (Urtica dioica) in
navadni oreh (Juglans regia)), obstaja signifikantna razlika.

H4: V delezu spremembe mase med Spanskimi lazarji (Arion vulgaris), ki so imeli na voljo list
zelene solate (Latuca sativa) poskropljen z ekstrakti japonskega dresnika (Fallopia japonica)
in tistimi, ki so imeli na voljo list zelene solate, poskropljen z razli¢no koncentriranimi ekstrakti
dveh uporabljenih neinvazivnih vrst (velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans

regia)), obstaja signifikantna razlika.

H5: V delezu spremembe mase med $panskimi lazarji (Arion vulgaris), ki so imeli na voljo list
zelene solate (Latuca sativa) poskropljen z razli¢no koncentriranimi ekstrakti kanadske zlate
rozge (Solidago canadensis) in tistimi, ki so imeli na voljo list zelene solate, poskropljen z
razli¢no koncentriranimi ekstrakti dveh uporabljenih neinvazivnih vrst (velika kopriva (Urtica

dioica) in navadni oreh (Juglans regia)), obstaja signifikantna razlika.

H6: Med vsoto mase pojedene zelene solate (Latuca sativa), na 1 gram zacetne mase polza, ter
delezem spremembe mase Spanskih lazarjev (Arion vulgaris) in koncentracijo uporabljenih

rastlinskih ekstraktov, obstaja korelacija.
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3. TEORETICNO OZADJE

3.1 Invazivne tujerodne vrste

Izvrs$ni ukaz 13122, predsednika ZdruZzenih drzav Amerike Billa Clintona, iz leta 1999, definira
invazivne vrste kot »tujerodne vrste, katerih vnos v okolje povzroc¢a ali bi lahko povzrocilo
gospodarsko ali okoljsko Skodo ali je Skodljivo za zdravje ljudi.« (U.S Department of
Agriculture, 1999). V Sloveniji sta s strani Ministrstva za okolje in prostor, med invazivne
tujerodne vrste rastlin, uvrS¢eni obe vrsti rastlin, ki sta bili uporabljeni v poskusu (japonski
dresnik (Fallopia japonica) in kanadska zlata rozga (Solidago canadensis)) (Ministrstvo za
okolje in prostor, 2021).

3.2 Spanski lazar (Arion vulgaris)

Spanski lazar (Arion vulgaris) je invazivna tujerodna vrsta iz druzine Arionidae. Vrsta je bila
prvic opisana v Franciji (Moquin-tandon, 1855). Uvrs¢en je na seznam 100 najbolj invazivnih
vrst v Evropi. lzvira iz Iberskega polotoka, od koder se je razsiril po celi Evropi, vendar nekateri

drugi podatki kazejo na to, da bi lahko izviral iz osrednje Evrope (Zajac in drugi, 2017).

Spanski lazar se je po celotni Evropi najverjetneje razsiril s transportom rastlin, embalaZe in
odpadkov. Kriv je za velike izgube pridelka po vsej Evropi. Raziskava na Svedskem je
pokazala, da lahko letni pridelek jagod zmanjSa za 50% (Gren, 2009). Poleg skode, ki jo
povzroca na rastlinah, je Spanski lazar tudi prenasalec razli¢nih rastlinskih patogenov in parazita
Anfiostrongylus vasorum, ki napada lisice in pse. Dokazane so bile tudi tezave pri zivalih, ki so
se hranile s krmo, ki je vsebovala polZe. Pogostost Spanskega lazarja v zivalski krmi je precej
pogosta, saj je na nekaterih obmocjih gostota poseljenosti Spanskega lazarja okoli 50 polZev na
kvadratni meter travnika (Gismervik, 2015). Zaradi tako visokega Stevila A. vulgaris vpliva na
biodiverziteto rastlin in drugih polzev. V Sloveniji se je prvi¢ pojavil leta 1970 (Zajac in drugi,
2017).

Od sebi podobnih vrst, se razlikuje po majhnem, simetricnem ter enodelnem srénem preddvoru
in jajcevodu, ki ima kratek tanek konec in debel ter Sirok zacetek. (Wiktor, 2004; Welther-
Schultes, 2012).

Je omnivor. Prehranjuje se z veliko razli¢énimi poljs¢inami, odpadnimi produkti, mrhovino in
iztrebki. Izkazalo se je, da se Spanski lazar najraje prehranjuje S pripadniki druzin kriznic

(Brassicaceae), makovk (Papaveraceae), kobulnic (Apiaceae), srhkolistovk (Boraginaceae) in
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nebinovk (Asteraceae). Prehranjuje se tudi z nekaterimi vrstami, ki vsebujejo toksi¢ne spojine,
kar kaze na to, da imajo lahko fizi¢ne prepreke veéji vpliv na prehrano A. vulgarisa, kot kemi¢na
obramba rastlin. Spanski lazar, se lanko tako v obdobjih, ko ni na voljo primerne hrane, hrani
tudi z rastlinami, ki vsebujejo toksine, saj je sposoben detoksikacije in lahko prenese velike
koli¢ine nevrotoksi¢nih alkaloidov, ki se nahajajo v nekaterih rastlinah. Zaradi tega, se je
zatiranje Spanskega lazarja z organskimi Skropivi, pokazalo za manj ucinkovito (Aguiar in
Wink, 2005). Pri $panskem lazarju je v obdobjih pomanjkanja hrane mogoce opaziti tudi

kanibalizem, vendar so raziskave pokazale, da so napadeni le umirajo¢i polzi (Weidema, 2006).

Plenilcev $panskega lazarja je malo, saj je Spanskega lazarja tezko pojesti, ker proizvede ve¢
sluzi kot drugi polzi, ki so pri plenilcih bolj priljubljeni. Med plenilce A. vulgarisa uvrs¢amo
jeze, nekatere dvozivke (predvsem zabe), plazilce in nekatere vrste ptic. Z jaj¢eci in mladimi

polzi se hranijo tudi nekatere zuzelke (Hatteland, 2010).

Spanski lazar se lahko razmnozuje spolno (prevladujo¢a oblika parjenja), sposoben pa je tudi
samooploditve. V svojem Zivljenjskem ciklu ima posamezen S$panski lazar samo eno
reprodukcijsko epizodo. Parjenje traja v obdobju od julija do oktobra, jajéeca pa polzi lezejo,
ko pride do ne parilne faze, to je dva do $tiri tedne po oploditvi. Parjenje pri $panskem lazarju
traja od 4 do 5 ur in pol - od trenutka srecanja partnerjev pa do trenutka, ko se partnerja locita
(Zajac in drugi, 2017).

Zivljenski prostor A. vulgaris so vlazni habitati, predvsem tisti, v Katerih se nahajajo kulturne
rastline, torej travniki, listnati gozdovi ter vrtovi (Rabitsch, 2006). Raziskave so pokazale vecjo
prisotnost Spanskega lazarja na obmoc¢jih, na katerih rastline rastejo v ilovici (Mancheser in
Mulock, 2000).
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SLIKA 1: Spanski lazar (Arion vulgaris), (VIR: Veenviliet, P. (2021). Spanski lazar, povzeto iz:

https://www.gov.si/zbirke/seznami/seznam-invazivnih-tujerodnih-vrst-rastlin-in-zivali/spanski-lazar-lat-arion-vulgaris/#group-46 193 )

3.3 Japonski dresnik (Fallopia japonica)

Japonski dresnik je invazivna tujerodna trajnica, ki razvije do 3 metre visoka stebla. Odrasle
rastline razvijejo olesenela stebla in mo¢no vertikalno korenino. Listi japonskega dresnika so
5-12 cm dolgi in 5-8 cm §iroki, ter so najveckrat sivkaste zelene barve (Beerling in drugi 1994).
Cvetovi so sivo-beli in zbrani v grozdih, ki v dolzino merijo do 9 centimetrov. Japonski dresnik
je uvrséen na seznam 100 najbolj invazivnih vrst in je poznan kot kontaminant prsti
(onesnazevalo prsti, ki v prst spus€a nezazelene snovi). Njegovo intenzivno Sirjenje mu
omogoca prilagodljivost na skoraj vse vrste prsti. Razmnozuje se lahko spolno (s semeni) in
nespolno (vegetativno) (Shaw, 2013). Vegetativno razmnoZevanje poteka rizomatozno —
pozimi na glavni korenini zrastejo brsti, iz katerih se oblikujejo novi navpiéni poganjki
(Beerling in drugi 1994). Japonski dresnik na okolje vpliva s preoblikovanjem habitata, saj
zaradi svojih vertikalnih korenin na nekaterih obmocjih, ki so gosto porascena z japonskim
dresnikom, poveta moznost poplavljanja, prav tako pa zaradi svoje invazivnosti manjSa
biodiverziteto (Shaw, 2013). Ministrstvo za okolje in prostor, ga navaja kot vrsto, ki v Sloveniji,

zaradi tvorjenja svojih monokultur (obmocij, ki so zelo gosto poras¢ena z japonskim dresnikom
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(Fallopia japonica)) najbolj vpliva na biotsko raznovrstnost (Ministrstvo za okolje in prostor,

2021).

3.4 Kanadska zlata rozga (Solidago canadensis)

Kanadska zlata rozga je invazivna tujerodna vrsta, ki izvira iz severne Amerike in je razsSirjena
po Evropi, Avstraliji, Novi Zelandiji in ve¢jem delu Azije (Abhilasha in drugi, 2008). Ima ozke,
podolgovate in nazobcane liste (Hosch, 2019). Stebla S. canadensis lahko v visino zrastejo do
2 metra visoko in so kosmata. Ima majhne rumene cvetove, ki so zdruzeni v splos¢enih grozdih
(wildflower.org, 2016). Studija, narejena v Svici, je pokazala, da se s to rastlino v Evropi
prehranjuje veliko manj insektov kot v Ameriki (samo 18 od 55), vendar razlog, zakaj je delez
v Evropi glede na Ameriko ob¢utno nizji, ni znan (Jobin in drugi, 1996). Za liste in cvetove
kanadske zlate rozge, je bil dolocen LDso (srednji letalni odmerek) 206,9 mikrogramov na gram
telesne mase domace muhe (Musca domestica). Ekstrakt je bil na domac¢i muhi preizkusen v

obliki eteri¢nega olja (Benelli in drugi, 2018).

3.5 Velika kopriva (Urtica dioica)

Velika kopriva ni invazivna tujerodna vrsta. Je plevelna trajnica iz druzine koprivovk
(Urticaceae). Razsirjena je po Evropi, Severni Ameriki, Severni Afriki in delih Azije. Poznana
je predvsem po svojih dlacicah na listih, ki ob dotiku povzrocajo neprijetno bolec¢ino in rdecico.
Velika kopriva se uporablja v medicini, kulinariki in kozmetiki. V vi§ino zraste do 2 metra
visoko. Listi velike koprive so nazobc¢ani in sr¢aste oblike, enakomerno razporejeni na obeh
stranch lista in prekriti z dlacicami (dladice so lahko zbadajoce ali nezbadajoce). Ob stiku z
zbadajo¢imi dlacicami, ki se zapi€ijo v koZo sprosti meSanico (iz acetilholina, metanojske
kisline, histamina in serotonina), ki sluzi kot obramba pred mnozi¢nim objedanjem, vendar so
raziskave pokazale, da je ob velikih koli¢inah tudi smrtna. U. dioica ima majhne bele ali zelene
cvetove, ki rastejo v majhnih grozdih. Plodovi koprive so rozke (ahene) in vsebujejo velike
koli¢ine semen. RazmnoZzuje se vegetativno, posamezne rastline so lahko dvospolne ali
enospolne (Petruzzello, 2017). Kopriva je v poljudnoznanstvenih krogih znana kot dober
zatiralec pravih listnih usi (Aphididae), ki na rastlinah povzroc¢ajo neposredno $kodo z
objedanjem, se bolj pa s tem, da med rastlinami prenasajo rastlinske viruse (Modic, 2017).
Najbolj uc¢inkoviti pripravki iz velike koprive (Urtica dioica) proti pravim listnim usem, so ¢aj,

prevretek ali brozga (Zoran, 2019). Proti pravim listnim uSem je mogoce uporabiti tudi Skropivo
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iz kopriv, Ki se ga pripravi tako, da se kilogram svezih kopriv drobno nareze, prelije z vodo ter

pusti stati en dan (Valant, 2021).

3.6 Navadni oreh (Juglans regia)

Navadni oreh ni invazivna tujerodna vrsta. Je drevo iz druzine orehovk (Juglandaceae), ki
zraste do 30 metrov visoko in ima do 2 metra debelo deblo. Je listopadno drevo, ki ima izboCeno
kro$njo okrogle oblike. Za navadni oreh je znacilen razvit koreninski sistem, z mo¢no glavno
korenino. Skorja je pri odraslem drevesu razpokana in svetlo sive barve. Listi J. regie so dolgi
od 20 do 50 centimetrov in sestavljeni iz 5 do 9 listiCev, ki so elipti¢ne oblike, goli in blesceci,
ter dolgi od 6 do 13 centimetrov, ter Siroki priblizno 5 centimetrov. Navadni oreh je enodomna
in vetrocvetna rastlina. Plodovi navadnega oreha, so okrogli, ter sestavljeni iz kos¢ice, ki jo
obdaja tkivo in zelena kozica. Seme navadnega orcha je uzitno. Veliko se uporablja tudie les
navadnega orcha. Jedrca in listi se lahko uporabljajo v kulinariki, izvlecki iz listov, pa se
uporabljajo tudi v medicini (Prah, 2020). V poskusu, ki je bil narejen v Iranu, je bil preu¢evan
vpliv ekstrakta listov navadnega oreha (Juglans regia) na prehranjevanja rizevega zuzka
(Sitophilus oryzae), ki povzroc¢a veliko gospodarsko Skodo na poljs¢inah. Izmed pripravljenih
ekstraktov, se je kot najbolj ucinkovit izkazal ekstrakt s koncentracijo 0,1g/ml, ki je bil za
rizevega zuzka toksi¢en v 66,66% poskusov. Za ekstrakt iz listov navadnega oreha (Juglans
regia) je bila dolotena LCso (letalna koncentracija) gramov na mililiter ekstrakta
(Sadeghnezhad in drugi, 2019).

3.7 Zatiranje Spanskega lazarja

Spanski lazar (Arion vulgaris) z objedanjem polj§éin in vrtnin povzroda gospodarsko in
okoljsko Skodo, zato je potrebno njegovo zatiranje. Pri zatiranju tega invazivnega polza SO
najbolj ucinkoviti moluskicidi, kot so kovinske soli, metaldehid in acetilholin-esteraza
(Clearwater in drugi, 2008), vendar imajo navedeni moluskicidi tudi mnoge nezazelene ucinke,
saj vplivajo tudi na netarcne vrste in jih ni mogoce uporabljati na ekoloskih kmetijah. Taksni
pripravki lahko vplivajo na prst, vodo, ter ostale organizme v okolju, zato so pripravki, kot so
metiokarb in metaldehid, ki so sicer pri zatiranju Spanskega lazarja zelo u¢inkoviti, prepovedani
za uporabo na nekaterih obmocjih. Uporaba metiokarba je prepovedana po celotni Evropski
uniji, metaldehid pa na obmoc¢ju Velike Britanije. Zaradi nujnosti zatiranja Spanskega lazarja,
znanstveniki iS¢ejo alternativne, okolju prijazne pripravke, ki bi prepricevali objedanje

Spanskega lazarja na polj$¢inah.
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V raziskavi izvedeni leta 2019,, se je kot eden izmed najboljSih organskih pripravkov za

zatiranje Spanskega lazarja, pokazal pripravek glive Metarhizum brunneum iz druzine

Clavicipitaceae, ki izlo¢a spojine (1-okten, 3-oktanon in 1-okten-3-ol), ki so za polze ob dotiku

smrtne. Pri dolo¢enem odmerku pripravka pride tudi do 100% smrtnosti (Khoja in drugi, 2019).

Leta 1999 sta Barone in Frank preuc¢evala vpliv devetih rastlinskih vrst na prehrano $panskemu
lazarju (Arion vulgaris) sorodnega portugalskega lazarja (Arion lusitanicus), ki prav tako
pripada druzini Arionidae (lazarji) in izvira z obmocja Iberskega polotoka. Metanolovi ekstrakti
rastlin smrdljicke (Geranium robertianum), vrtne kreSe (Lepidium sativum), navadne dobre
misli (Origanum vulgare), Zajblja (Salvia officinalis), travniske kadulje (Salvia pratensis),
navadne milnice (Saponaria officinalis), vrtne materine dusice (Thymus vulgaris), plazece
detelje (Trifolium repens) in navadnega motovilca (Valerianella locusta) so bili naneseni na 6
do 8 dni stare rastlinske sadike oljne ogrs¢ice (Brassica napus), da bi preucili njihov vpliv na
prehranjevanje portugalskega lazarja (Arion lusitanicus), s sadikami. Pri vseh metanolovih
ekstraktih rastlin, se je pokazalo, da vsaj malo zavirajo prehranjevanje Spanskega lazarja, pri
ekstraktih navadne milnice (Saponaria officinalis) in navadnega motovilca (Varianella
locusta), pa so rezultati pokazali veéji vpliv na prehranjevanje portugalskega lazarja (Arion

lusitanicus), saj so ekstrakti odvracali polze od prehranjevanja s sadikami.

V studiji, izvedeni na Poljskem leta 2014, so preucevali vpliv spinosada (bioinsekticida, ki je
izdelan iz kemikalij, ki jih proizvajajo bakterije vrste Saccharopolypora spinosa), ekstrakta
grenivke (Citrus x paradisi), bakrovega hidroksida in ekstraktov osmih rastlin (vrtni ognji¢
(Calendula officinalis), kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), drobnocvetna nedotika
(Impatiens parviflora), travniska pelargonija (Geranium pratense), dlakavi vrbovec (Epilobium
hirsutum), poprasta dresen (Persicaria hydropiper), kravavi mle¢ni (Chelidonium majus) in
navadni vrati¢ (Tanacetum vulgare)), na prehranjevanje $panskega lazarja (Arion vulgaris) z
listi zelja (Brassica olracea) in oljne ogrs¢ice (Brassica napus). Mocno zaviranje
prehranjevanja Spanskega lazarja, se je pokazalo v primerih bakrovega hidroksida in spinosada.
Kot dober kratkorocen zaviralec objedanja, se je pokazal tudi ekstrakt grenivke (Citrus x
paradisi). Med rastlinami je imel vrtni ognji¢ (Calendula officinalis) Sibek vpliv na
prehranjevanje Spanskega lazarja. Pri ekstraktu popaste dresni (Polygonum hydropiper) se je
pokazal nasproten ucinek, saj je spodbujal prehranjevanje Spanskega lazarja (Arion vulgaris)

(J. Koztowski, M. Jaskulska, in R. Koztowski, 2014).
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Preucevali so tudi ucinkovitost ekstraktov treh liSajev, kot okolju prijaznih alternativnih
zatiralcev Arion vulgarisa. Pripravljeni so bili etanolovi ekstrakti liSajev Cladonia rangiferina,
Cladonia stellaris in Pseudervernia furfuracea, ki so bili nato naneseni na tri razli¢ne vrste
poljs¢in. Pri vseh treh ekstraktih, se je pokazal ucinek pri zaviranju prehranjevanja, saj so vsi
polzi ob koncu poskusa imeli niZjo maso kot na zac¢etku. Kot najbolj u¢inkoviti ekstrakt, se je
izkazal ekstrakt liSaja Psuduervernia furfuracea. Polzi so pet dni pred zacetkom poskusa
stradali (Zolovs in drugi, 2019).

Preucevali so tudi ucinkovitost sedmih invazivnih vrst rastlin (navadna amorfa (Amorpha
fruticosa), japonski dresnik (Fallopia japonica), kanadska zlata rozga (Solidago canadensis),
octovec (Rhus typhina), orjaska zlata rozga (Solidago gigantea), veliki pajesen (Ailanthus
altissima) in Fallopia x bohemica (krizanec med japonskim in sahalinskim dresnikom)), pri
razli¢nih metodah zatiranja polzev iz druzine lazarjev (Arionidae). Pred zacetkom poskusov, SO
bili polZi stradani. V metodi zatiranja A, so bili polzi povaljani v prah rastlin, v metodi B je bil
rastlinski prah posut kot ovira med polzem in hrano, v metodi C pa so bili listi solate (hrana),
namoceni v ekstraktu rastlin. Pri metodi A, se je kot najboljsi zatiralec izkazala kanadska zlata
rozga (Solidago canadensis), saj se v prvih 24 urah, s solato ni hranilo 40% polzev in poginilo
je 20% polzev, ki so bili posuti s prahom te rastline. Metoda B, se je izkazala kot najbolj
ucinkovita, saj se po 24 urah, 100% polzev ni hranilo s solato, pri ovirah iz kanadske zlate rozge
(Solidago canadensis), octovca (Rhus typhina) in orjaske zlate rozge (Solidago gigantea), 90%
polzev pa ne pri ovirah iz velikega pajesena (Ailanthus altissima) in Fallopia x bohemica. Kot
najbolj ucinkovita zatiralca, pri metodi C, sta se izkazali rastlini japonski dresnik (Fallopia
Japonica) in orjaska zlata rozga (Solidago gigantea). Kot rastlina, z najve¢jim potencialom v
raziskavah, izvedenih v laboratoriju, se je izkazala orjaska zlata rozga (Solidago gigantea), zato
so bili njeni u¢inki preizkuseni tudi zunaj laboratorija, kjer so bili rezultati primerljivi (Laznik
in drugi, 2019).

Preucevan je bil tudi vpliv pepelov sedmih drevesnih vrst (graden (Quercus petraea), navadna
bukev (Fagus sylvatica), navadni gaber (Caprinus betulus), bela jelka (Abies alba), navadna
smreka (Picea abies), ¢rna jelsa (Alnus glutinosa) in pravi kostanj (Castanea sativa)), na
Spanskega lazarja (Arion vulgaris), kot alternativa okolju neprijaznim kemiénim pripravkom,
za zatiranje tega polza. Polze so potresli s pepelom. Kot najbolj uc¢inkoviti pepeli, so se izkazali
pepel navadne bukve (Fagus sylvatica), gradna (Quercus petraea), bele jelke (Abies alba) in
navadne smreke (Picea abies), kot najmanj ucinkoviti, pa pepel navadnega gabra (Caprinus

betulus), ¢rne jelse (Alnus glutinosa) in pravega kostanja (Castanea sativa). Nadaljnja analiza
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pepelov, je pokazala, da so bolj ucinkoviti pepeli, za razliko od manj uéinkovitih, vsebovali
okside silicija, aluminija, zeleza, magnezija in mangana, ter kovine kot so barij, kobalt, galij,
baker, svinec, cink in cezij. Raziskava je pokazala, da imajo nekateri pepeli, ki vsebujejo
ustrezne kovine, potencial pri zatiranju Spanskega lazarja (Arion vulgaris) (Laznik in drugi,

2020).
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4. METODOLOGIJA

4.1 Uporabljen material

Uporabljene rastline:

- listi in stebla velike koprive (Ortica dioica),

- listi navadnega oreha (Juglans regia),

- listi in stebla kanadske zlate rozge (Solidago canadensis),
- listi in stebla japonskega dresnika (Fallopia japonica),

- listi zelene solate (Latuca sativa).

Uporabljeni polzi:

- 23 odraslih predstavnikov vrste $panski lazar (Arion vulgaris).
Drug material:

- merilni valj (500mL+1mL),

- elektronska tehtnica Kern PCB 1000-2 (Kern & Sohn GmbH) (+ 0.01g),
- elektri¢ni mlinéek za kavo,

- papirnati kavni filtri,

- plasti¢na Skropilnica (ro¢na),

- plasti¢ne posode (dimenzije 16 cm x 16 cm x 9 cm).

4.2 Priprava rastlinskih ekstraktov
1. Vse rastline so bile nabrane v okolici Maribora, na obrobju gozda, v za¢etku meseca oktobra.

2. Rastline so bile nato lo¢eno posusSene tako, da se jih je razporedilo po ¢asopisnem papirju.

Susenje je potekalo na zraku, pri sobni temperaturi (okoli 22°C+1°C), 10 dni.

3. Po desetih dneh, so bili posuseni rastlinski vzorci zdrobljeni na manj$e kose in nato z
elektri¢énim mlinckom zmleti, v prah. V prah so bili zmleti listi, stebla in cvetovi posamezne

rastline.

4. 120 g prahu vsake rastline, je bilo v zaprtem steklenem kozarcu zmesanih s 4 dl vode iz pipe.
Mesanica je nato stala 48 ur. Po 48 urah, je bila mesanica prefiltrirana skozi kavni filter, tako

da smo dobili koncentriran ekstrakt vsake posamezne rastline.

5. Iz koncentriranega ekstrakta vsake posamezne rastline, so bile nato pripravljene razlicne
raztopine, z naslednjimi koncentracijami izhodis¢nega ekstrakta: 5.0 %, 12.5% in 25.0%. 5.0%

raztopina je bila narejena iz 25 mL koncentriranega ekstrakta in 375 mL vode iz pipe (25 :
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(25+375)), 12,5 % raztopina je bila narejena iz 50 mL koncentriranega ekstrakta in 350 mL
vode iz pipe (50 : (50+350)), 25.0% je bila narejena iz 100 mL koncentriranega ekstrakta in

300 mL vode iz pipe (100 : (100+300).

6. Vse raztopine so bile prelite v skropilnice, s katerimi se je kasneje skropilo liste solate.

: - /.

SLIKA 2: Priprava rastlinskega prahu (VIR: Lasten vir)
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4.3 Spremljanje ucinka rastlinskih ekstraktov na hranjenje polZev s solato,

poskropljeno z izbranim ekstraktom

V eksperimentu, je bil poskus izveden 3 krat, za vsako posamezno koncentracijo ekstrakta pri
vsaki rastlini. Izvedenih je bilo 36 (4 rastline x 3 koncentracije x 3 polzi) poskusov, ter kontrolni
poskus, pri katerem se je namesto ekstraktov uporabljala navadna voda in je bil prav tako
izveden v treh ponovitvah (3 polzi). Posamezen poskus je trajal 72 ur. Pred poskusom so bili

vsi polzi namesceni v vlazne posode z nekaj solate.

1. Poskus se je izvajal v zaprtih plasti¢nih posodah, zato so bile najprej z nozem v pokrov

posode narejene zareze, ki so omogocale prehod zraka.

2. V vsako posodo je bila polozena mokra blazinica, narejena iz zmocene papirnate brisacke, z
namenom zagotavljanja dovolj velike vlaznosti za prezivetje Spanskih lazarjev v plasti¢ni

posodi.
3. Vsak list solate je bil stehtan in zabelezena je bila njegova za¢etna masa (+£0.01 g).

4. Kos solate je bil enkrat poskropljen s Skropilnico, v kateri je bil ekstrakt dolocCene
koncentracije izbrane rastline. Vsak list je bil poSkropljen samo enkrat na zacetku poskusa. V
kontrolnem poskusu je bil kos solate poskropljen z navadno vodo iz pipe. List solate je bil nato

poloZen v plasti¢no posodo.

5. Vsak posamezen polz je bil pred poskusom stehtan in njegova zacetna masa (+0.01 g).
zabelezena. Polza smo nato polozili v plastiéno posodo z listom solate, poskropljenim z

izbranim rastlinskim ekstraktom oz. z navadno vodo v primeru kontrolnega poskusa.

6. Plasti¢na posoda se je tesno zaprla in polozila v prostor, ki ni bil izpostavljen direktni soncni

svetlobi, temperatura v prostoru pa je bila okoli 18°C (x1°C).

7. Po 24 urah od zacetka poskusa (od zacetnega tehtanja polza in lista solate), Smo polza in list

solate ponovno stehtali in zabeleZili njuni masi v g (+0.01 g).

8. Tehtanje polZza in lista solate je bilo ponovljeno Se 48 in 72 ur po zacetku poskusa.
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PLASTIENA POSODA

SPANSKI LAZAR
(Arion vulgaris) LIST ZELENE SOLATE

(Latuca sativa)

VLAZNA BLAZINICA

SLIKA 3: Skica poskusa (VIR: Lasten vir)
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5. REZULTATI

5.1 Neobdelani podatki

(Arion vulgaris)

Tabela 1: Mase Spanskih lazarjev (Arion vulgaris) in listov zelene solate (Latuca sativa) [g +
0.01g] od zacetka poskusa in po Skropljenju z razlicno koncentriranimi ekstrakti razli¢nih

rastlinskih vrst in z navadno vodo (kontrolni poskus).

Cas od zadetka poskusa [h = 1h]

0 24 48 72
Vrsta ekstrakta Konc. ekstrakta [%] PolZ/solata Masa [g + 0.019]

. Polz 1 3,26 4,30 3,85 3,57
S= Polz 2 5,37 5,37 5,10 5,02
§ EE 00 Polz 3 10,58 | 11,79 | 10,38 | 11,07
S5 é ' Solata 1 4,99 3,83 3,54 3,33
5 Solata 2 500 | 357 | 3,38 | 2,93
Solata 3 5,63 2,88 2,25 1,58
Polz 1 5,17 5,15 5,30 5,65
Polz 2 11,01 | 10,75 | 10,68 10,12
50 Polz 3 3,74 4,59 4,69 4,54
&) ' Solata 1 3,46 2,52 2,29 2,04
g Solata 2 3,40 2,33 2,20 2,07
.% Solata 3 3,29 1,12 0,53 0,23
_g Polz 1 2,99 2,12 2,45 2,33
o Polz 2 9,17 7,98 7,26 7,33
i,f/ 125 Polz 3 2,68 3,15 3,06 2,95
X ' Solata 1 3,04 2,65 2,33 2,15
a Solata 2 4,70 4,02 3,01 2,83
§ Solata 3 5,05 3,58 2,76 2,28
%’C) Polz 1 3,37 3,15 3,04 2,95
% Polz 2 4,24 4,17 4,07 3,98
S 250 Polz 3 7,58 7,49 7,44 7,32
' Solata 1 5,48 4,62 3,81 2,97
Solata 2 5,02 4,09 3,17 2,16
Solata 3 5,61 4,57 6,56 2,80
% Polz 1 2,61 2,93 2,87 2,91
=] Polz 2 2,16 2,57 2,56 2,68
@ 50 Polz 3 9,31 9,21 8,97 9,17
S % ' Solata 1 4,98 4,01 3,73 3,52
§ % Solata 2 5,04 4,02 2,89 1,39
% g Solata 3 5,46 4,58 3,98 3,58
c_Ns S, Polz 1 2,98 2,71 2,59 2,45
é 125 Polz 2 1,27 1,15 1,12 0,99
< ' Polz 3 6,81 6,71 6,60 6,52
v Solata 1 6,61 5,88 4,91 4,25
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Solata 2 4,03 3,25 2,31 1,67

Solata 3 7,03 5,57 4,15 3,34

Polz 1 3,24 3,13 2,97 2,89

Polz 2 7,49 7,23 7,19 7,11

25 Polz 3 2,65 2,47 2,39 2,28

' Solata 1 5,14 4,35 3,51 2,47

Solata 2 5,562 4,61 3,48 2,37

Solata 3 5,48 4,53 3,67 2,81

Polz 1 5,46 5,51 5,63 571

Polz 2 11,04 | 10,97 | 10,97 10,91

£ 0 Polz 3 3,80 3,91 4,07 4,18

' Solata 1 5,57 4,27 2,82 1,32

’c'g‘ Solata 2 5,92 412 3,37 2,09
:g Solata 3 517 422 2,87 1,07
S Polz 1 7,63 7,58 7,61 7,57
= Polz 2 2,63 2,48 2,46 2,43
2 1ok Polz 3 347 | 330 | 319 3,13
_g ' Solata 1 5,36 4,37 3,41 2,33
§_ Solata 2 5,78 4,82 3,71 2,80
:_/U Solata 3 4,92 3,80 2,97 2,15
X Polz 1 3,24 3,16 3,07 3,04
§ Polz 2 7,54 7,43 7,35 7,29
25 Polz 3 2,61 2,63 2,64 2,38

' Solata 1 4,73 3,75 2,81 1,91

Solata 2 5,23 4,03 2,97 191

Solata 3 5,03 4,02 3,05 1,97

Polz 1 326 | 430 | 3,85 3,57

Polz 2 537 | 537 | 5,10 5,02

50 Polz 3 10,58 | 11,79 | 10,38 11,07

. Solata 1 4,99 3,83 3,54 3,33

= Solata 2 5,00 3,57 3,38 2,93
E} Solata 3 5,63 2,88 2,25 1,58
@ Polz 1 2,45 2,49 2,48 2,45
3 Polz 2 09 | 091 | 0,87 0,85
3 125 Polz 3 6,52 6,88 7,02 7,36
= . Solata 1 5,23 411 3,42 2,99
s Solata 2 3,60 2,71 2,39 1,94
= Solata 3 7,10 5,72 437 3,20
g Polz 1 245 | 248 | 254 2,59
5 Polz 2 981 | 927 | 8,83 8,57
v 0 Polz 3 437 | 427 | 419 4,10

' Solata 1 6,84 5,07 3,81 2,64

Solata 2 7,55 6,48 5,30 4,31

Solata 3 5,58 4,46 3,61 2,73
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5.2 Obdelani podatki

Za ugotavljanje vpliva posameznega rastlinskega ekstrakta na hranjenje Spanskega lazarja z
zeleno solato, so bili izracunani trije parametri, za ugotavljanje razlik med vplivi razli¢nih

rastlinskih ekstraktov, pa je bil uporabljen t-test.

5.2.1 Delez spremembe mase polza

Delez spremembe mase polza je bil izra¢unan po formuli:

m
x(polz) = 2= —1,
My
pri ¢emer je X(polz) delez spremembe mase polza [%)], Mpt masa polZza ob dolo¢enem Easu po
zaCetku poskusa (to je 24, 48 ali 72 ur) in mpo masa polza, ki je izmerjena pred zacetkom poskusa

(ob ¢asu 0).

S pomocjo deleza spremembe mase polza, smo ugotavljali vpliv rastlinskega ekstrakta na
spreminjanje mase posameznega polZa — to je namre¢ potencialni pokazatelj u¢inkovitosti
rastlinskega ekstrakta pri zatiranju Spanskega lazarja, saj predvidevamo, da posamezen polz
poje toliko zelene solate, da ohranja svojo prvotno maso, oziroma maso pridobi (prikazano v
kontrolnem poskusu), zmanj$anje mase, oziroma manj$e narasanje mase, pa je posledica

vpliva ekstrakta na hranjenje $panskega lazarja s solato.

5.2.2. Masa [g] pojedene zelene solate na 1 gram zacetne mase
posameznega polza

Druga koli¢ina, ki je bila uporabljena za ugotavljanje vpliva posameznega ekstrakta na
hranjenje Spanskega lazarja (Arion vulgaris) z zeleno solato, je masa [g] pojedene zelene solate

(Latuca sativa) na 1 gram zacetne mase posameznega polza, izra¢unana po formuli:

Mgy — M
x(solata) = —>—=¢
Py

pri ¢emer je X(solata) masa [g] pojedene solate na 1 gram zaletne telesne mase polza, Mso
zaCetna masa solate (pred zaCetkom poskusa), mst masa solate po dolocenem casu od zacetka
poskusa (to je 24, 48 ali 72 ur) in mpp zacetna masa polza (ob ¢asu 0). V formuli mo - mk

predstavlja spremembo mase solate v dolocenem casu.
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Z izraunom masa [g] pojedene solate na 1 gram zacéetne telesne mase polza, Smo ugotavljali
vpliv rastlinskih ekstraktov na intenzivnost hranjenja Spanskega lazarja z zeleno solato in ali
posamezni ekstrakt polZze odvraca od prehranjevanja s solato. Samo delez pojedene solate
namre¢ ne bi bil ustrezen za primerjavo vpliva rastlinskih ekstraktov na hranjenje $panskega
lazarja, saj so bile mase listov solate na zacetku razli¢ne. Za primerjavo vpliva rastlinskih
ekstraktov na hranjenje Spanskega lazarja s solato, prav tako ne bi bilo ustrezno uporabiti samo
razlike v masah solate po dolo¢enem casu, saj so bili v poskusu uporabljeni polZzi razli¢nih mas,
pri ¢emer predpostavljamo, da polzi z razlicnimi masami za ohranjanje,, oziroma povecanje
svoje mase, pojedo razli¢no koli¢ino hrane oz. v naSem primeru zelene solate.

Tabela 2: Delezi sprememb mas [%] Spanskih lazarjev (Arion vulgaris) in masa [g = 0.019]
pojedene zelene solate (Latuca sativa) na 1 gram zacetne mase polza [g + 0.01g] od zacetka
poskusa in po Skropljenju z razlicno koncentriranimi ekstrakti razlicnih rastlinskih vrst

(japonski dresnik (Fallopia japonica), kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), velika
kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia)) in z navadno vodo (kontrolni poskus)

Cas od zadetka poskusa [h+1h]
0 | 24 | 48 | T2
Vrsta ekstrakta | Konc. ekstrakta [%] | PolZ/solata Delez spremembe mase glede na zadetno maso [%]
. Polz 1 0,00 0,03 0,04 0,06
§ Polz 2 0,00 0,02 0,03 0,05
é Polz 3 0,00 0,05 0,09 0,13
= X (polZ) [%o] 0,00 0,03 0,05 0,08
g SD 0,00 0,02 0,03 0,04
é 0.0 Sprememba mase zelene solate na 1g zaéetne
=t ' telesne mase polza [g/g telesne mase]
3 Solata 1 0,00 0,39 0,77 1,18
- Solata 2 0,00 0,29 0,48 0,78
5 Solata 3 0,00 0,51 1,00 1,51
g X (solata) 0,00 0,40 0,75 1,16
< SD 0,00 011 | 0,26 0,37
. Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%]
S Polz 1 0,00 000 [ 003 [ 0,09
§_ Polz 2 0,00 -0,02 -0,03 -0,08
g Polz 3 0,00 023 | 0725 0,21
3 X (polZ) 0,00 0,07 0,08 0,08
c=°5 SD 0,00 0,14 0,15 0,15
L 5.0 Sprememba mase zelene solate na 1g zaCetne
X telesne mase polza [g/g telesne mase]
% Solata 1 0,00 0,18 0,23 0,27
5 Solata 2 0,00 0,10 0,11 0,12
= Solata 3 0,00 0,58 0,74 0,82
s X (solata) 0,00 0,29 0,36 0,40
3 SD 0,00 0,21 0,27 0,30
125 Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%]
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Polz 1 0,00 -0,09 -0,18 -0,22
Polz 2 0,00 -0,13 -0,21 -0,20
Polz 3 0,00 0,18 0,14 0,10
X (polz) 0,00 -0,01 -0,08 -0,11
SD 0,00 0,14 0,16 0,15
Sprememba mase zelene solate na 1g zacetne
telesne mase polza [g/g telesne mase]
Solata 1 0,00 0,13 0,24 0,30
Solata 2 0,00 0,07 0,18 0,20
Solata 3 0,00 0,55 0,85 1,03
X (solata) 0,00 0,25 0,43 0,51
SD 0,00 0,21 0,30 0,37
Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%]
Polz 1 0,00 -0,07 -0,10 -0,23
Polz 2 0,00 -0,02 -0,04 -0,21
Polz 3 0,00 -0,01 -0,02 -0,03
X (pol2) 0,00 -0,03 -0,05 -0,16
SD 0,00 0,03 0,03 0,09
25.0 Sprememba mase zelene solate na 1g zacetne
telesne mase polza [g/g telesne mase]
Solata 1 0,00 0,26 0,50 0,74
Solata 2 0,00 0,22 0,44 0,67
Solata 3 0,00 014 | 027 0,37
X (solata) 0,00 0,20 0,40 0,60
SD 0,00 0,05 0,10 0,16
Vrsta ekstrakta | Konc. ekstrakta [%] | PolZ/solata | DeleZ spremembe mase glede na zacetno maso [%]
Polz 1 0,00 0,12 0,10 0,11
Polz 2 0,00 0,19 0,19 0,24
Polz 3 0,00 0,11 | 0,08 0,10
X (polZ) 0,00 0,14 0,12 0,15
— SD 0,00 0,04 0,05 0,06
2 5.0 Sprememba mase ze{ene solate na 1g zacetne
g telesne mase polza [g/g telesne mase]
% Solata 1 0,00 0,37 0,48 0,56
° Solata 2 0,00 0,47 1,00 1,69
g Solata 3 0,00 0,11 0,18 0,23
= X (solata) 0,00 0,32 0,55 0,83
) SD 0,00 0,15 0,33 0,62
% Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%]
o Polz 1 0,00 -0,09 -0,13 -0,18
% Polz 2 0,00 -0,09 -0,12 -0,22
c_r:sl Polz 3 0,00 -0,01 -0,03 -0,04
5 X (polZ) 0,00 -0,07 -0,09 -0,15
§ 125 SD 0,00 0,04 0,04 0,08
§ Sprememba mase zelene solate na 1g zacetne
telesne mase polza [g/g telesne mase)]
Solata 1 0,00 0,24 0,57 0,79
Solata 2 0,00 0,61 1,35 1,86
Solata 3 0,00 021 | 042 0,54
X (solata) 0,00 0,36 0,78 1,06
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telesne mase polza [

SD 000 | 018 | 040 | 057
Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%]
Polz 1 0,00 -0,03 -0,08 -0,11
Polz 2 0,00 -0,03 -0,04 -0,05
Polz 3 0,00 -0,07 -0,10 -0,14
X (polZ) [%o] 0,00 -0,05 -0,07 -0,10
SD 0,00 0,02 0,02 0,04
25.0 Sprememba mase zelene solate na 1g zadetne
telesne mase polza [g/g telesne mase]
Solata 1 0,00 0,24 0,50 0,82
Solata 2 0,00 012 | 0727 0,41
Solata 3 0,00 0,36 0,68 1,01
X (solata) 0,00 0,24 0,49 0,75
SD 0,00 0,10 0,17 0,25
Vrsta ekstrakta | Konc. ekstrakta [%] | PolZ/solata | DeleZ spremembe mase glede na zacetno maso [%]
Polz 1 0,00 0,01 0,03 0,05
Polz 2 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
Polz 3 0,00 0,03 0,07 0,10
X (polz) 0,00 0,01 0,03 0,04
SD 0,00 0,02 0,03 0,04
Sprememba mase zelene solate na 1g zacetne
5.0 telesne mase polza [g/g telesne mase]
Solata 1 0,00 0,24 0,50 0,78
Solata 2 0,00 0,16 0,23 0,35
Solata 3 0,00 0,25 0,61 1,08
X (solata) 0,00 0,22 0,45 0,73
SD 0,00 0,04 0,16 0,30
- Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%]
S Polz 1 0,00 -0,09 -0,18 -0,22
E Polz 2 0,00 -0,13 -0,21 -0,20
S Polz 3 0,00 0,18 0,14 0,10
=) X (pol?) 0,00 001 | -008 | -011
s SD 0,00 001 | 0,03 0,04
g_ 125 Sprememba mase zelene solate na 1g zadetne
) telesne mase polza [g/g telesne mase]
i Solata 1 0,00 0,13 0,24 0,30
= Solata 2 0,00 0,07 0,18 0,20
> Solata 3 0,00 0,55 0,85 1,03
X (solata) 0,00 0,25 0,43 0,51
SD 0,00 0,10 0,22 0,30
Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%]
Polz 1 0,00 -0,01 0,00 -0,01
Polz 2 0,00 -0,06 -0,06 -0,08
Polz 3 0,00 -0,05 -0,08 -0,10
25.0 X (polZ) [%] 0,00 -0,04 -0,05 -0,06
SD 0,00 0,01 0,01 0,02
Sprememba mase zelene solate na 1g zacetne

/g telesne mase]

Solata 1

0,00 0,30

0,59

0,87

Solata 2

0,00 0,16

0,30

0,44
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Solata 3 0,00 0,39 0,76 1,17
X (solata) 0,00 0,28 0,55 0,83
SD 0,00 0,09 0,19 0,30
Vrsta ekstrakta | Konc. ekstrakta [%] | PolZ/solata Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%)]
Polz 1 0,00 0,32 0,18 0,10
Polz 2 0,00 0,00 -0,05 -0,07
Polz 3 0,00 0,11 -0,02 0,05
X (polZ) 0,00 0,14 0,04 0,03
SD 0,00 0,13 0,10 0,07
Sprememba mase zelene solate na 1g zacetne
5.0 telesne mase polza [g/g telesne mase]
Solata 1 0,00 0,36 0,44 0,51
Solata 2 0,00 0,27 0,30 0,39
Solata 3 0,00 0,26 0,32 0,38
X (solata) 0,00 0,29 0,36 0,43
SD 0,00 0,04 0,06 0,06
Delez spremembe mase glede na zac¢etno maso [%]
Polz 1 0,00 0,02 0,01 0,00
&) Polz 2 0,00 -0,08 -0,12 -0,14
o) Polz 3 0,00 0,06 0,08 0,13
% X (polz) 0,00 0,00 -0,01 0,00
E SD 0,00 0,06 0,08 0,11
) 125 Sprememba mase zelene solate na 1g zacetne
< telesne mase polza [g/g telesne mase]
5 Solata 1 0,00 0,46 0,74 0,91
'_g Solata 2 0,00 0,90 1,22 1,68
S Solata 3 0,00 0,21 0,42 0,60
2 X (solata) 0,00 052 | 079 1,06
SD 0,00 0,29 0,33 0,45
Delez spremembe mase glede na zacetno maso [%]
Polz 1 0,00 001 | 0,04 0,06
Polz 2 0,00 0,06 | -0,10 | -0,13
Pol? 3 0,00 -0,02 | -0,04 | -0,06
X (polZ) [%] 0,00 -0,02 -0,03 -0,04
SD 0,00 0,03 0,06 0,08
25.0 Sprememba mase zelene solate na 1g zacetne
telesne mase polza [g/g telesne mase]
Solata 1 0,00 0,72 1,24 1,71
Solata 2 0,00 0,11 0,23 0,33
Solata 3 0,00 0,25 0,45 0,65
X (solata) 0,00 0,36 0,64 0,90
SD 0,00 0,26 0,43 0,59
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5.2.3 Mera vpliva dolofenega rastlinskega ekstrakta na hranjenje
Spanskega lazarja z zeleno solato, kot vsota spremembe mase polZa po
koncu poskusa in povpreéne masa pojedene solate na 1 gram zacetne telesne
mase polza

Za primerjavo ucinkovitosti med posameznimi ekstrakti, je bila izraCunana tudi vrednost mera
vpliva doloCenega rastlinskega ekstrakta na hranjenje Spanskega lazarja z zeleno solato (y).

Izra¢unana je bila po formuli:
y = X(polz) + x(solata),

pri ¢emer je X(polz) povpreéni delez spremembe mase polza po koncu poskusa (po 72 urah) in
X(solata) povpreéna masa [g] pojedene zelene solate na 1 gram zacetne telesne mase polza.
Ker velja, da je najbolj ucinkovit rastlinski ekstrakt pri zatiranju (ima najvecji vpliv na
hranjenje) Spanskega lazarja tisti, pri katerem so polzi izgubili najvecji delez mase (X(polz) je
najmanjsi) in pojedli najmanjSo koli¢ino solate na 1 gram zacetne telesne mase polza
(x(solata) je najmanjsi), je torej najbolj ucinkovit ekstrakt tisti, pri katerem je vrednost y
najmanjsa.

Tabela 3:Prikaz skupne ucinkovitosti posameznega ekstrakta pri zatiranju Spanskega lazarja

(Arion vulgaris), glede na vrednost vsote spremembe mase polza po koncu poskusa in
povpreéne mase pojedene solate na 1 gram zacetne telesne mase polza (y)

Vrsta ekstrakta Koncentracija y
Navadna voda (kontrolni poskus) 0.0% 1,24
5.0% 0,48
12.5% 0,40
Japonski dresnik (Fallopia japonica
P (Fallopia japonica) 25.0% 0,44
Povprecno: 0,44
5.0% 0,98
12.5% 0,92
Kanadska zlata rozga (Solidago canadensis)

25.0% 0,65
Povprecno: 0,85
5.0% 0,77

Velika kopriva (Urtica dioica)
12.5% 0,72
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25.0% 0,82
Povprecno: 0,77
5.0% 0,45
12.5% 1,06
Navadni oreh (Juglans regia)
25.0% 0,86
Povprecno: 0,79

Tabela 4: Prikaz vrednosti vsote spremembe mase polza in kolicine pojedene solate na 1 gram
zacetne mase polza (y) za vsak posamezen rastlinski ekstrakt in kontrolni poskusu po 24, 48 in

72 (£1) urah

Cas od zagetka poskusa [h1h]

0 24 48 72

Vrsta ekstrakta E/(s]nc. ekstrakta St. poskusa Vrednosty
5 = _ Poskus 1 0,00 0,42 0,81 1,24
5§95 3 00 Poskus 2 0,00 0,31 0,51 0,83
55§53 ' Poskus 3 0,00 0,56 1,09 1,64
< = y 0,00 0,43 0,80 1,24
Poskus 1 0,00 0,18 0,26 0,36
s 50 Poskus 2 0,00 0,08 0,08 0,04
8 : Poskus 3 0,00 0,81 0,99 1,03
3 y 0,00 0,36 0,44 0,48
<o Poskus 1 0,00 0,04 0,06 0,08
z 2 . Poskus 2 0,00 -0,06 -0,03 0,00
% % ' Poskus 3 0,00 0,73 0,99 1,13
== y 0,00 0,24 0,35 0,40
% Poskus 1 0,00 0,19 0,40 0,51
% 250 Poskus 2 0,00 0,20 0,40 0,46
S ' Poskus 3 0,00 0,13 0,25 0,34
y 0,00 0,17 0,35 0,44
Poskus 1 0,00 0,49 0,58 0,67
o Poskus 2 0,00 0,66 1,19 1,93
S > : Poskus 3 0,00 0,22 0,26 0,33
S 2 y 0,00 0,46 0,67 0,98
ST Poskus 1 0,00 0,15 0,44 0,61
3 § 125 Poskus 2 0,00 0,52 1,23 1,64
= ' Poskus 3 0,00 0,20 0,39 0,50
L8 y 0,00 | 029 | 069 | 0091
€= Poskus 1 0,00 0,21 0,42 0,71
v 250 Poskus 2 0,00 0,09 0,23 0,36
' Poskus 3 0,00 0,29 0,58 0,87
y 0,00 0,19 0,42 0,65
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_ Poskus 1 0,00 0,25 0,53 0,83
3 5.0 Poskus 2 0,00 0,15 0,22 0,34
2 ' Poskus 3 0,00 0,28 0,68 1,18
S y 0,00 0,23 0,048 0,77
= Poskus 1 0,00 0,04 0,06 0,08
2 125 Poskus 2 0,00 -0,06 -0,03 0,00
g : Poskus 3 0,00 0,73 0,99 1,13
S y 0,00 0,24 0,35 0,40
£ Poskus 1 0,00 0,29 0,59 0,86
é_ﬂ 250 Poskus 2 0,00 0,10 0,24 0,36
) Poskus 3 0,00 0,34 0,68 1,07
> 5 000 | 024 | 050 | 077
— Poskus 1 0,00 0,68 0,62 0,61
) 50 Poskus 2 0,00 0,27 0,25 0,32
o ' Poskus 3 0,00 0,37 0,30 0,43
= y 0,00 0,43 0,40 0,46
ey Poskus 1 0,00 0,48 0,75 0,91
S s Poskus 2 0,00 0,82 1,10 1,54
= ' Poskus 3 0,00 0,27 0,50 0,73
5 y 0,00 0,52 0,78 1,06
= Poskus 1 0,00 0,73 1,28 1,77
g 250 Poskus 2 0,00 0,05 0,13 0,20
g Poskus 3 0,00 0,23 0,41 0,59

y 0,00 0,34 0,61 0,86
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25,0

W Navadna voda (kontrolni poskus) M Japonski dresnik (Fallopia japonica)
Kanadska zlata rozga (Solidago canadensis) Velika kopriva (Urtica dioica)
B Navadni oreh (Juglans regia)

o o o = =
IS ) [ = [} >

o
N

Vrednost vsote spremembe mase polza po koncu poskusa in povprecne mase
pojedene solate na 1 gram zacetne telesne mase polza (y)

0 I I I
5,0

0,0 12,5

Koncentracija ekstrakta [%]

Graf 1: Graf vrednosti vsote spremembe mase polza in povprecne mase pojedene solate na 1 gram
zacetne mase polza (y) v odvisnosti od koncentracije ekstrakta posamezne rastline

5.2.4 t-test

Za ugotavljanje tega, ali med ekstrakti razli¢nih rastlin obstajajo signifikantne razlike glede
vpliva na hranjenje $panskega lazarja z zeleno solato, sta bila izvedena dva t-testa. Izvedena sta
bila enostranska parna t-testa, za mejno vrednost p, (pri éemer je p rezultat statisticnega testa)
je bil dolo¢en p = 0.05, pri ¢emer rezultat statisti¢nega testa p, ki je man;jsi od p = 0.05, potrdi
signifikantno razliko med vplivoma obeh ekstraktov, rezultat vecji od p = 0.05, pa zavraca

obstoj signifikantne razlike med vplivom dveh ekstraktov.

S prvim t-testom smo ugotavljali ali obstaja signifikantna razlika med vplivom dveh rastlinskih
ekstraktov na delez spremembe mase polza (rezultat tega statisticnega testa je v Tabeli 5

oznacen s P1).
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Z drugim t-testom smo ugotavljali ali obstaja signifikantna razlika med vplivom dveh

rastlinskih ekstraktov na maso pojedene solate na 1 gram telesne mase polza (rezultat tega

statisticnega testa je v Tabeli 5 oznacen s p2).

Tabela 5: Tabela rezultatov t-testa med dvema ekstraktoma. Z pi je v tabeli oznacen rezultat t-
testa za delez spremembe mase polZa, z p2 pa rezultat testa za maso pojedene zelene solate na
1 gram zacetne mase polza. Polja pri katerih je rezultat t-testa pokazal obstoj signifikantne
razlike so potemnjena.

EKSTRAKT 1 EKSTRAKT 2 p1 p2
Kontrolni poskus (navadna voda) Japonski dresnik (5.0%) 0,10 0,08
Kontrolni poskus (navadna voda) Japonski dresnik (12.5%) 0,06 0,06
Kontrolni poskus (navadna voda) Japonski dresnik (25.0%) 0,07 0,04
Kontrolni poskus (navadna voda) Kanadska zlata rozga (5.0%) 0,01 0,05
Kontrolni poskus (navadna voda) Kanadska zlata rozga (12.5%) 0,03 0,21
Kontrolni poskus (navadna voda) Kanadska zlata rozga (25.0%) 0,02 0,02
Kontrolni poskus (navadna voda) Velika kopriva (5.0%) 0,14 0,03
Kontrolni poskus (navadna voda) Velika kopriva (12.5%) 0,02 0,04
Kontrolni poskus (navadna voda) Velika kopriva (25.0%) 0,03 0,04
Kontrolni poskus (navadna voda) Navadni oreh (5.0%) 0,38 0,07
Kontrolni poskus (navadna voda) Navadni oreh (12.5%) 0,03 0,39
Kontrolni poskus (navadna voda) Navadni oreh (25.0%) 0,03 0,08

Japonski dresnik (5.0%) Kanadska zlata rozga (5.0%) 0,01 0,10
Japonski dresnik (5.0%) Velika kopriva (5.0%) 0,01 0,29
Japonski dresnik (5.0%) Navadni oreh (5.0%) 0,44 0,45
Japonski dresnik (12.5%) Kanadska zlata rozga (12.5%) 0,28 0,06
Japonski dresnik (12.5%) Velika kopriva (12.5%) 0,28 0,31
Japonski dresnik (12.5%) Navadni oreh (12.5%) 0,08 0,09
Japonski dresnik (25.0%) Kanadska zlata rozga (25.0%) 0,45 0,05
Japonski dresnik (25.0%) Velika kopriva (25.0%) 0,18 0,32
Japonski dresnik (25.0%) Navadni oreh (25.0%) 0,15 0,01
Kanadska zlata rozga (5.0%) Velika kopriva (5.0%) 0,01 0,38
Kanadska zlata rozga (5.0%) Navadni oreh (5.0%) 0,10 0,19
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Kanadska zlata rozga (12.5%) Velika kopriva (12.5%) 0,11 0,31
Kanadska zlata rozga (12.5%) Navadni oreh (12.5%) 0,03 0,43
Kanadska zlata rozga (25.0%) Velika kopriva (25.0%) 0,19 0,43
Kanadska zlata rozga (25.0%) Navadni oreh (25.0%) 0,12 0,00
Kontrolni poskus (navadna voda) Vsi ekstrakti 0,000018 | 0,000130

5.2.5 Korelacija med vrednostjo vsote spremembe mase polza po koncu
poskusa in povprecne mase pojedene solate na 1 gram zacetne telesne mase
polza - y in koncentracijo ekstrakta

Za ugotovitev vpliva koncentracije ekstraktov na vrednost vsote spremembe mase polza, po

koncu poskusa in povpre¢ne mase pojedene solate na 1 gram zacetne mase polza (y), je bila

izracunana korelacija za vsako rastlino.

Tabela 6: Tabela izra¢unanih korelacijskih koeficientov med koncentracijo ekstrakta in
vrednostjo vsote spremembe mase polza in povprecne mase pojedene solate na 1 gram zacetne

mase polza (y) za ekstrakte vsake rastline

Vrsta ekstrakta Vrednost korelacijskega koeficienta
Japonski dresnik (Fallopia japonica) -0,67
Kanadska zlata rozga (Solidago canadensis) -0,97
Velika kopriva (Urtica dioica) -0,51
Navadni oreh (Juglans regia) -0,31
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6. RAZPRAVA

Namen raziskovalne naloge je bil ugotoviti ali invazivne tujerodne vrste rastlin (v raziskovalni
nalogi sta bili uporabljeni kanadska zlata rozga (Solidago canadensis) in japonski dresnik
(Fallopia japonica)), bolj vplivajo na prehrano invazivnega Spanskega lazarja (Arion vulgaris),
kot neinvazivne rastlinske vrste (v raziskovalni nalogi sta bili uporabljeni velika kopriva (Urtica

dioica) in navadni oreh (Juglans regia)).

Kot merila za ugotavljanje vpliva posameznega rastlinskega ekstrakta na prehrano $panskega
lazarja (Arion vulgaris), so bili uporabljeni deleZ spremembe mase polza (koliko se je v ¢asu
poskusa spremenila masa polza [%]), masa pojedene zelene solate na 1 gram zaCetne mase
polza ([g/g zaCetne telesne mase]) in vrednost Yy, Ki predstavlja vsoto obeh drugih meril.
Vrednost y je bila uporabljena kot vrednost, ki nam pove skupno ucinkovitost posameznega

ekstrakta in posledi¢no njegovo uspesnost, pri zatiranju $panskega lazarja (Arion vulgaris).

Pri zastavljenih raziskovalnih vprasanjih, nas je zanimalo, ali se bo pri posameznih rastlinskih
ekstraktih, ki so bili pripravljeni v treh razliénih koncentracijah (5,0%, 12,5% in 25,0%),
pokazal vpliv na prehrano Spanskega lazarja (kako bodo vplivali na spremembo mase in kako
bodo vplivali na koli¢ino pojedene solate), ter ali se bo pojavila razlika med vplivom ekstraktov

invazivnih rastlinskih vrst in ekstraktov neinvazivnih rastlinskih vrst.

Za vsak rastlinski ekstrakt (pripravljenih je bilo 12 ekstraktov), so bili izvedeni trije poskusi in
kontrolni poskus, kjer je bila solata poskropljena z navadno vodo (koncentracija 0,0%), ter je
bil prav tako izveden v treh ponovitvah. Vsak poskus je trajal 72 ur (£1 ura). Meritve so bile
izvedene po 24, 48 in 72 urah (=1 ura) po zacetku poskusa. Pred zacetkom posameznega

poskusa polzi niso bili stradani (bili so polozeni v ve¢je vlazne plasti¢ne posode s solato).

Pri prvem raziskovalnem vpraSanju nas je zanimalo, ali obstaja signifikantna razlika v delezu
spremembe mase Spanskih lazarjev (Arion vulgaris) ob koncu poskusa (po 72 urah) med
Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene solate (Latuca sativa), poskropljen z navadno
vodo in Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene solate (Latuca sativa), poskropljenimi
z razlicno koncentriranimi ekstrakti stirih rastlinskih vrst (japonski dresnik (Fallopia japonica),
kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh
(Juglans regia)). Za to raziskovalno vprasSanje sta bili postavljeni hipoteza HO, ki predvideva,
da signifikantne razlike v delezu spremembe mase Spanskih lazarjev, ki so imeli na voljo list

zelene solate, poSkropljen z navadno vodo in Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene
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solate poskropljene z razlicno koncentriranimi rastlinskimi ekstrakti, ne bo in hipoteza H1, ki
predvideva, da signifikantna razlika v delezu spremembe mase med tema dvema skupinama
Spanskih lazarjev bo. Za ugotavljanje signifikantne razlike, je bil izveden enostranski parni t-
test, s postavljeno mejno vrednostjo p=0,05, pri ¢emer rezultat testa, ki je nizji od mejne
vrednosti, ovrze hipotezo HO. Rezultati t-testov so prikazani v tabeli 5. Rezultat ugotavljanja
signifikantne razlike v delezu spremembe mase, je potrdil hipotezo H1, v primerih vseh
koncentracij ekstraktov kanadske zlate rozge (Solidago canadensis), pri 12,5% in 25,0%
ekstraktu velike koprive (Urtica dioica), ter pri istih koncentracijah ekstraktov navadnega oreha
(Juglans regia). Pri t-testu, ki je primerjal deleZze sprememb mas, pri vseh koncentracijah
ekstraktov vseh rastlin in deleZe sprememb mas pri kontrolnem poskusu, je bil doseZen rezultat
p=0,00018, kar potrdi hipotezo H1 in obstoj signifikntne razlike v delezu spremembe mase
polzev, ki so imeli na voljo list zelene solate, poskropljen z navadno vodo in polzev, ki so imeli

na voljo solato, poskropljeno z rastlinskimi ekstrakti.

Pred zacetkom poskusa smo se sprasevali tudi, ali obstaja signifikantna razlika v masi pojedene
zelene solate (Latuca sativa) na 1 gram zacetne telesne mase polza ob koncu poskusa (po 72
urah) med listi zelene solate, poskropljenimi z navadno vodo, in listi zelene solate, poskropljene
z razlicno koncentriranimi ekstrakti stirih rastlinskih vrst (japonski dresnik (Fallopia japonica),
kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh
(Juglans regia)). Hipoteza H2 je predvidevala obstoj signifikantne razlike med slednjima
skupinama polzev. Za ugotovitev obstoja signifikantne razlike, je bil izveden enostranski parni
t-test, s postavljeno mejno vrednostjo p=0,05, pri ¢emer rezultat testa, ki je vi§ji od mejne
vrednosti, ovrze hipotezo H2. Rezultati t-testa so zapisani v tabeli 5. Rezultat ugotavljanja
signifikantne razlike v delezu spremembe mase, je potrdil hipotezo H2 v primerih 25,0%
ekstrakta japonskega dresnika (Fallopia japonica), 5,0% in 25,0% ekstraktih kanadske zlate
rozge (Solidago canadensis), ter pri vseh ekstraktih velike koprive (Urtica dioica) . Pri t-testu,
ki je primerjal maso pojedene solate na 1 gram zacetne mase polza pri vseh koncentracijah
ekstraktov vseh rastlin in maso pojedene solate na 1 gram zacetne telesne mase polza pri
kontrolnem poskusu, je bil dosezen rezultat p=0,0013, kar potrdi hipotezo H2 in obstoj
signifikantne razlike v masi pojedene zelene solate na 1 gram zacetne telesne mase polza, Ki
Jjim je bil na voljo list zelene solate, poskropljen z navadno vodo in polzev, ki so imeli na voljo

solato, poskropljeno z rastlinskimi ekstrakti.

Signifikantno razliko v delezu spremembe mase in masi pojedene solate na 1 gram zacetne

mase polza, lahko opazimo tudi, ¢e primerjamo vrednost y za posamezen ekstrakt in kontrolni
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poskus (vrednosti y so prikazane v tabeli 3 in tabeli 4). Vrednost y za posamezne ekstrakte v
odvisnosti od koncentracije ekstrakta je prikazana tudi v Grafu 1, iz katerega je razvidno, da je
vrednost y pri koncentraciji 0,0% (navadna voda — kontrolni poskus) najvisja. Iz teh podatkov
lahko zaklju¢imo, da je imel vsak ekstrakt vpliv na prehrano Spanskega lazarja, saj je vsaj
minimalno vplival na delez spremembe mase polza (ta je nizji kot pri kontrolnem poskusu) in
maso pojedene solate na 1 gram zaCetne telesne mase polza (ta je nizja kot pri kontrolnem
poskusu). Do podobne ugotovitve, da vsi rastlinski ekstrakti vsaj minimalno vplivajo na
prehranjevanje polzev, sta v svoji Studiji prisla tudi Barone in Franks. Po nadaljni analizi
posameznih ekstraktov, sta prisla do ugotovitve, da na zaviranje oziroma spodbujanje
prehranjevanja polzev, najverjetneje pomembno vplivajo sekundarni metaboliti (organske
spojine, ki nastajajo samo, ko celica doseze stacionarno fazo rasti) in okus, ki ga ekstraktu daje
posamezna rastlina — rastline z grenkim okusom odvracajo polze od prehranjevanja (Barone in
Franks, 1999), kar lahko sklepamo tudi iz ugotovitve, da je grenivka (Citrus x paradisi) dober

zatiralec Spanskega lazarja (Kozlovski in drugi, 2014).

Zanimal nas je tudi obstoj signifikantne razlike v delezu spremembe mase Spanskih lazarjev
(Arion vulgaris) ob koncu poskusa (po 72 urah) med Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo list
zelene solate (Latuca sativa), poskropljen z razlicno koncentriranimi ekstrakti japonskega
dresnika (Fallopia japonica), in Spanskim lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene solate (Latuca
sativa), poskropljene z razlicno koncentriranimi ekstrakti vseh ostalih uporabljenih rastlin
(kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh
(Juglans regia). Hipoteza H3 je predvidevala obstoj te razlike. Za ugotavljanje signifikantne
razlike, je bil izveden enostranski parni t-test, s postavljeno mejno vrednostjo p=0,05, pri ¢emer
se za rezultat, ki je vi§ji od p=0,05, hipoteza H3 ovrze (rezultati so prikazani v tabeli 5). Ekstrakt
posamezne koncentracije, je bil primerjan samo z drugimi ekstrakti iste koncentracije. Izrazita
signifikantna razlika v delezu spremembe mase, je bila ugotovljena pri primerjavi 5,0%
ekstrakta japonskega dresnika (Fallopia japonica) in 5,0% ekstraktov kanadske zlate rozge
(Solidago canadensis) in velike koprive (Urtica dioica). Pri primerjavi vrednosti y med 5,0%
ekstrakti, ekstrakt japonskega dresnika doseze y=0,48, kar je manjSa vrednost samo od ekstrakta
navadnega oreha, ki ima za 5,0% ekstrakt vrednost y=0,45. Japonski dresnik doseze najnizjo
vrednost y=0,45. Japonski dresnik doseze najnizjo vrednost y med 12,5% ekstrakti (y=0,40) in
25,0% ekstrakti (y=0,44), prav tako pa ima najnizjo povpre¢no vrednost y (y=0,44) med vsemi
rastlinami (rezultati so prikazani v tabeli 3, tabeli 4 in grafu 1). Ceprav se z izvedenimi t-testi

signifikantna razlika ne more potrditi pri vseh primerjavah, lahko na podlagi vrednosti y

39



Invazivke proti invazivkam? U¢inkovitost invazivnih tujerodnih rastlin pri zatiranju $panskega lazarja
(Arion vulgaris)
sprejmemo hipotezo H3, saj se ekstrakti japonskega dresnika (Fallopia japonica) izkazejo za

bolj u¢inkovite, kot ekstrakti drugih rastlin.

Zanimal nas je obstoj signifikantne razlike v delezu spremembe mase Spanskih lazarjev (Arion
vulgaris) ob koncu poskusa (po 72 urah) med Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo list zelene
solate (Latuca sativa), poskropljen z razlicno koncentriranimi ekstrakti japonskega dresnika
(Fallopia japonica) in Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene solate (Latuca sativa),
poskropljene z razlicno koncentriranimi ekstrakti dveh uporabljenih neinvazivnih rastlinskih
vrst (velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia)). Obstoj signifikantne
razlike je bil potrjen samo pri primerjavi 5,0% ekstrakta japonskega dresnika in 5,0% velike
koprive, kjer je bila dosezena vrednost p=0,01. Pri primerjavi povprecnega koncnega deleza
spremembe mase (tabela 2) med razli¢no koncentriranimi ekstrakti japonskega dresnika
(Fallopia japonica) in isto koncentriranimi ekstrakti velike koprive (Urtica dioica) in
navadnega oreha (Juglans regia), lahko opazimo, da pri koncentracijah 5,0% in 12,5%
vrednosti precej nihajo in je pri 5,0% koncentraciji ekstrakt japonskega dresnika najmanj
ucinkovit (ima najvecji delez spremembe mase, 8%), pri koncentraciji 12,5% pa se pokaze za
isto ucinkovitega kot 12,5% eckstrakt velike koprive (delez spremembe mase -11%) in bolj
ucinkovit od ekstrakta oreha (delez spremembe mase -4%). Kot najbolj u€inkovita rastlina, se
japonski dresnik izkaze med 25,0% ekstrakti, kjer ima delez spremembe mase -16%. Na podlagi
rezultatov t-testov in primerjave povprecnih deleZzev sprememb mase lahko hipotezo H4, ki
predvideva obstoj signifikantne razlike, ovrzemo za koncentraciji 5,0% in 12,5% in potrdimo
za koncentracijo 25,0%. Mozna interpretacija rezultatov je, da se u¢inek posamezne rastline na
prehrano Spanskega lazarja (Arion vulgaris) polno izrazi Sele pri najvecji koncentraciji, saj je v
rastlinskih ekstraktih z manjSo koncentracijo premajhna koli¢ina snovi, da bi se pokazal njihov
vpliv na prehrano $panskega lazarja (Arion vulgaris) in razlike med 5,0% in 12,5% rastlinskimi
ekstrakti posameznih rastlin nakljuéna razlika, ki je odvisna od polza. Druga moZna
interpretacija je, da ima ekstrakt japonskega dresnika (Fallopia japonica) podoben uc¢inek na
prehrano Spanskega lazarja kot neinvazivne rastlinske vrste in je vecja razlika pri koncentraciji
25,0% posledica nakljucja, kar je manj verjetno, saj se pri ekstraktih japonskega dresnika
(Fallopia japonica), delez spremembe mase polza manjSa sorazmerno z vecanjem

koncentracije, kar prica o vecanju uc¢inka z vi§jo koncentracijo.

Sprasevali smo se ali obstaja signifikantna razlika v delezu spremembe mase spanskih lazarjev
(Arion vulgaris) ob koncu poskusa (po 72 urah) med spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo list

zelene solate (Latuca sativa), poskropljen z razlicno koncentriranimi ekstrakti kanadske zlate
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rozge (Solidago canadensis) in Spanskimi lazarji, ki so imeli na voljo liste zelene solate (Latuca
sativa), poskropljene z razlicno koncentriranimi ekstrakti uporabljenih neinvazivnih rastlinskih
vrst (velika kopriva (Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia)). Hipoteza H6 je
predvidevala obstoj te razlike. Za ugotavljanje obstoja signifikantne razlike, je bil izveden
enostranski parni t-test, z mejno vrednostjo p=0,05, pri ¢emer se za rezultat vi$ji od mejne
vrednosti hipoteza H6 ovrze. t-test je potrdil obstoj signifikantne razlike med 5,0% ekstraktom
kanadske zlate rozge (Solidago canadensis) in 5,0% ekstraktom velike koprive (Urtica dioica),
ter med 12,5% kanadske zlate rozge in 12,5% ekstraktom navadnega oreha (Juglans regia).
Primerjani so bili tudi povpreéni delezi spremembe mase, kjer je 5,0% ekstrakt kanadske zlate
rozge dosegel najvisjo vrednost (15%), med 12,5% in 25% pa najnizjo vrednost (pri 12,5%
ekstraktu -15%, pri 25,0% ekstraktu pa -10%). 1z teh podatkov lahko potrdimo hipotezo H6 za
12,5% in 25,0% ekstrakte, ne moremo pa je potrditi za 5,0% ekstrakte. Podobno kot za
ekstrakte japonskega dresnika, lahko rezultate interpretiramo kot posledico premajhne
izrazenosti ucinka kanadske zlate rozge (Solidago canadensis) pri ekstraktih z niZjo
koncentracijo (predvsem 5,0%), saj se tudi tukaj deleZ spremembe mase polza zmanjSuje

sorazmerno z vecanjem koncentracije.

Zanimalo nas je tudi, ali obstaja korelacija med vsoto mase pojedene solate na 1 gram telesne
mase polza ter delezem spremembe mase Spanskih lazarjev (Arion vulgaris) —y in koncentracijo
ekstrakta. Korelacijski koeficient je bil izraCunan za vsako rastlino posebej (tabela 6). Pri vseh
rastlinah, je bil korelacijski koeficient negativen, kar interpretiramo kot povecanje vpliva
ekstrakta (manjSanje vrednosti ¥ — zato so vrednosti negativne) z veCanjem koncentracije
ekstrakta. Najvecji korelacijski koeficient je bil izraCunan za ekstrakte velikega oreha (Juglans
regia), ki je znasal -0,31, kar nakazuje najmanjSo sorazmernost med vecCanjem vpliva in
veCanjem koncentracije ekstrakta. Drugi najvecji koeficient je bil izraCunan za ekstrakte velike
koprive (Urtica dioica). Vrednost koeficienta je znaSala -0,51, kar nakazuje ve¢jo sorazmernost
med vecanjem vpliva in ve¢anjem koncentracije, ampak to sorazmerje Se vedno ne velja za vse
koncentracije. Za ekstrakte japonskega dresnika (Fallopia japonica) je bil izracunan koeficient
-0,67, kar pomeni ze precej veliko korelacijo med vecanjem vpliva in veCanjem koncentracije
ekstrakta. Skoraj popolna korelacija je bila izracunana za ekstrakte kanadske zlate rozge
(Solidago canadensis). Dosezena je bila vrednost -0,97. Vecanje vpliva z veCanjem
koncentracije ekstrakta je razvidno tudi iz Grafa 1. Hipotezo H6, ki predvideva obstoj
korelacije, lahko potrdimo za ekstrakte invazivnih rastlinskih vrst (kanadska zlata rozga in

japonski dresnik), ovreci pa jo moramo za ekstrakte neinvazivnih rastlinskih vrst.
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MozZna interpretacija za nesorazmerno vecanje vpliva ekstraktov z vecanjem koncentracije
ekstraktov je neucinkovitost ekstrakcijske metode. Uporabljena ekstrakcijska metoda, z
namakanjem zmetih delov rastlin v navadni vodi, verjetno ni tako ucinkovita ter tako
enakomerna kot nekatere druge metode. Ob ponovni izvedbi poskusa, bi se bilo bolje odlo¢iti
za drugo metodo priprave rastlinskih ekstraktov (metodo ekstrakcije snovi iz rastline). Bolj
uporabljene in posledi¢no verjetno bolj u¢inkovite metode ekstrakcije, so ekstrakcija snovi z
metanolom, ki se je izkazal kot najboljsi za ekstrakcijo snovi iz rastlin (Truong in drugi, 2019).
Uporabljena bi lahko bila tudi metoda maceracije, pri kateri se posuSene rastlinske dele prelije
za tocno dolocCen Cas, ki je optimalen za ekstrakcijo in ne unici snovi v rastlini. Slednja metoda
je bila uporabljena pri $tudije »Efficacy of invasive alien plants in controlling Arionidae slugs«
(Ucinkovitost invazivnih tujerodnih rastlin pri zatiranju polzev iz druzine Arionidae) (Laznik
in drugi, 2020). Druga¢ne metode priprave ekstraktov, bi omogodile ekstrakcijo ve¢ snovi in
pridobitev natanénej$ih podatkov, Ki bi bolje in bolj enakomerno predstavili uéinkovitost

posamezne rastline pri zatiranju $panskega lazarja (Arion vulgaris).

Eksperiment je bil izveden v obdobju od konca oktobra do sredine novembra 2021. PolZi so bili
nabrani konec oktobra. Nabran je bil manjsi vzorec polzev (ve€ina polzev je bila v tem delu
leta ze pod zemljo), zato so morali biti posamezni polzi uporabljeni v ve¢ razli¢nih poskusih
(pri vec¢ razli¢nih ekstraktih), kar bi lahko vplivalo na rezultate pri nekaterih ekstraktih in nato
na konéno analizo podatkov. V kolikor bi bil eksperiment ponovljen, bi bil za dovolj veliko
populacijo polZev in kar se da optimalne rezultate, najbolj primeren Cas za izvedbo poskusa,
obdobje od maja do septembra, ko so predstavniki Spanskega lazarja (Arion vulgaris) najbolj
aktivni. Posledica majhne populacije polzev, so velike razlike pri posameznih polzih, saj so bili
polzi zelo razli¢nih zacCetnih mas. Zaradi teh razlogov, so standardne deviacije, ki so izraCunane
za deleze spremembe mase polza in maso pojedene solate na 1 gram zacetne mase polza, zelo
velike in ne moremo govoriti o rezultatih, ki bi zelo zanesljivo prikazovali vpliv posamezne

rastline na prehrano $panskega lazarja (Arion vulgaris).

Pomanjkljivost v metodi so tudi razli¢ne zacCetne mase solate ob zacetku mase solate. Razli¢ne
zacetne mase solate so otezile obdelavo podatkov in morebiti imele manjSi vpliv na
prehranjevanje polZev s solato (koli¢ino pojedene solate). Ob ponovnem izvajanju poskusa, bi
bilo bolje uporabiti liste solate, z vsaj priblizno enotnimi masami (na primer priblizno 7

gramov), kar bi olajSalo analizo in omogocilo pridobitev natan¢nejSih rezultatov.
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Za Se natan¢nejSe rezultate, bi ob ponovitvi poskusa, polZze najprej nekaj dni hranili z zeleno

solato (Latuca sativa), nato pa bi jih dolo¢eno obdobje (nekaj dni), kot je to izvedeno v

nekaterih drugih poskusih (Laznik in drugi, 2020) stradali, kar bi za vse polze ustvarilo enake

zacetne pogoje in bi to botrovalo k $e bolj zanesljivim rezultatom poskusa.

Po konc¢ni analizi vseh podatkov lahko ugotovimo, da se je kot najbolj ucinkovita rastlina pri
zatiranju Spanskega lazarja, izkazal japonski dresnik (Fallopia japonica), ki ima najvecji vpliv
na prehrano (najmanj$o vrednost y) tega invazivnega polza, v povpre¢ju vseh ekstraktov
(y=0,44). Pripravki obeh invazivnih rastlin, so se izkazali za bolj ucinkovite, kot pripravki
neinvazivnih rastlinskih vrst, kar odpira moznost za iskanje pripravka iz invazivnih tujerodnih
rastlin (tistih uporabljenih v poskusu ali drugih), ki bi bil pri zatiranju $panskega lazarja tako
ucinkovit, da bi popolnoma preprecil objedanje s strani Spanskega lazarja. Nobena rastlina se v
obliki pripravljenih ekstraktov za $panskega lazarja ni izkazala kot tako toksi¢na, da bi pri
posameznih polzih povzrocila smrt. Na podlagi rezultatov, pridobljenih v tej raziskovalni
nalogi, lahko zaklju¢imo, da je japonski dresnik (Fallopia japonica) najbolj primerna rastlina
izmed uporabljenih, za potencialno izdelavo domacega Skropiva, ki bi preprecevalo objedanje

vrtnin in povzrocanje Skode s strani Spanskega lazarja.
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7. DRUZBENA ODGOVORNOST

Zivimo v moderni druzbi, v &asu globalizacije, ko druzba sebe postavlja pred okolje in so
posledice za okolje za vecino le »postranska Skoda«. Rezultati nasih aktivnosti mo¢no vplivajo
na okolje in mnoge organizme, kar se Ze sedaj pozna predvsem pri nasem gospodarstvu.
Posledica clovekovih dejanj je tudi razSiritev invazivnih tujerodnih vrst po svetu, zato smo
odgovorni za posledice, Ki jih za seboj pus¢a Siritev invazivnih vrst in se moramo cutiti dolzne
pomagati okolje obvarovati pred katastrofami, ki so jih te vrste sposobne povzro¢iti. Ministrstvo
za okolje in prostor Republike Slovenije ze nekaj let ozavesca o problemu invazivnih tujerodnih
vrst. V sodelovanju s programom Evropske unije Life, Mestno ob¢ino Ljubljana in Gozdarskim

institutom Slovenije so oblikovali projekt LIFE ARTEMIS (www.tujerodne-vrste.info) in

aplikacijo Invazivke, katerih cilj je ozavestiti ljudi o problemu invazivnih tujerodnih vrst in
doseci hitro prepoznavanje vrst in takoj$nji 0dziv ob zaznavi tak$nih vrst. Ljudem so dostopna
navodila, kako ob sre¢anju z invazivno vrsto ravnati oziroma kako tak$no vrsto, ¢e je to
mogoce, odstraniti. (Ministrstvo za okolje in prostor, 2021). Takojs$nji odziv posameznika ob
zaznavi invazivne tujerodne vrste je v skladu z eti¢nostjo, saj na tak nacin skrbimo za okolje,
zivali in rastline v okolju. Ob tem je potrebno spostovati pravo, norme obnasanja, ¢lovekove
pravice in lastnino drugih, saj lahko odstranitev invazivnih vrst izvedemo le na svojem
zemljis€u, Ce pa vrsto zaznamo drugje, je nasa odgovornost v skladu z normami opozoriti
lastnika zemljis¢a oziroma pristojno sluzbo na prisotnost vrste. Pri izdelavi te raziskovalne
naloge ni bilo kr§eno nobeno nacelo druzbene odgovornosti, saj je ravnanje s polzi potekalo kar
se da eti¢no (polzi so bili po kon¢anem raziskovanju vrnjeni v prvotno okolje), vzorci rastlin so
bili odvzeti v gozdu, z dovoljenjem lastnika, rezultati poskusov v raziskovalni nalogi so
transparentni. Eden izmed namenov te raziskovalne naloge je tudi ozave$c¢anje o problemu

invazivnih tujerodnih vrst in posledicah, ki jih Siritev le-teh lahko povzroci.
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8. ZAKLJUCEK

Invazivne tujerodne vrste so problem, ki lahko povzroci hujSo gospodarsko in okoljsko Skodo.
Zatiranje takSnih rastlinskih in Zzivalskih vrst je nujno za obvarovanje narave, kakrsno poznamo.
V raziskovalni nalogi so bili izvedeni poskusi, ki so preverjali ucinkovitost razli¢nih
koncentracij (5,0%, 12,5% in 25,0%) ekstraktov dveh invazivnih (japonski dresnik (Fallopia
japonica) in kanadska zlata rozga (Solidago canadensis)) in dveh neinvazivnih (velika kopriva
(Urtica dioica) in navadni oreh (Juglans regia)) rastlinskih vrst pri zatiranju invazivnega

Spanskega lazarja (Arion vulgaris).

Merjen je bil vpliv posameznega ekstrakta na delez spremembe mase polza in maso pojedene
solate v ¢asu poskusa (72 ur) na 1 gram zaetne mase polza. Pri primerjavi uspesnosti, sta se
invazivni rastlini izkazali bolj u¢inkoviti od neinvazivnih, najuspes$nejsa rastlina je bil japonski
dresnik (Fallopia japonica), ki je v najve¢ji meri prepreceval prehranjevanje Spanskega lazarja

z zeleno solato (Latuca sativa).

Zatiranje invazivnih tujerodnih organizmov s strani ¢lovek, je njegova odgovornost, saj je s
svojim globalnim delovanjem botroval k Sirjenju teh vrst, ki ogrozajo mnoge ekosisteme po
svetu. Hkrati se moramo ob tem ozirati tudi na druge vrste in na vpliv razlicnih kemi¢nih
pripravkov na okolje. Na podlagi rezultatov te raziskave, lahko sklepamo, da obstaja moznost
priprave organskega Skropiva iz japonskega dresnika (Fallopia japonica), ki bi bilo pri zatiranju
Spanskega lazarja zelo ucinkovito, hkrati pa ne bi ogrozal drugih Zivih bitij v okolju in okolja

samega.
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