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Povzetek

V raziskovalni nalogi smo predstavili nihanje temperature prsti na razli¢cnih lokacijah. Merilna
mesta smo postavili na obmocju nizje nadmorske visSine v Dobrunjah pri Ljubljani in na visji
nadmorski visini pri Malem Lipoglavu nad Ljubljano. Zaradi spleta okoli$¢in meritve na obmocju
Dobrunj niso uspele, zato smo bili primorani to lokacijo nadomestiti z merilnim mestom Ljubljana
Bezigrad, na katerem meritve izvaja Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO). Na lokaciji
pri Malem Lipoglavu smo meritve izvedli na prisojni in osojni legi, medtem ko ima ARSO samo
eno lokacijo, na kateri merijo temperaturo prsti.

V okviru izdelave raziskovalne naloge smo izvedeli, da na temperaturo prsti vlivajo son¢no
sevanje, kakovost zgornje plasti tal, geografska Sirina, toplotne lastnosti tal, rastlinstvo, relief ter
lega in albedo. Meritve smo izvedli s pomo¢jo termometra s sondo, s pomo¢jo katere smo dvakrat
na teden merili temperature zraka ter prsti na razli¢nih globinah (5 cm, 10 cm, 30 cm in 50 cm).
Rezultate meritev (Meritve smo opravljali od julija 2021 do februarja 2022.) smo zapisali v tabele.
S pomoc¢jo primerjav razli¢nih tabel in grafikonov smo lahko potrdili ali zavrnili hipoteze, ki smo
jih postavili na zacetku nase raziskovalne poti. Ugotovili smo, da temperatura razli¢nih profilov
prsti niha drugace od na$ih pri¢akovanj. Tako so temperature prsti na vis§ji nadmorski visini
obicajno nizje kot na nizji nadmorski visini, vendar smo z meritvami ugotovili, da obstajajo tudi
krajSa obdobja, ko je temperatura prsti na visji nadmorski visini visja kot v nizini. Podobno je bilo,
ko smo primerjali temperaturo prsti na prisojni in osojni legi. Obic¢ajno je bila temperatura na
prisojni legi vi§ja kot na osojni strani, vendar so meritve pokazale, da je bila v dolo¢enih obdobjih

slika ravno obratna, ko je bila prst na osojnem merilnem mestu toplejSa kot na prisojnem mestu.

Kljucne besede: temperatura prsti, Mali Lipoglav, Ljubljana Bezigrad, lega

Zahvala

Najprej bi se radi zahvalili naSemu mentorju mag. Tomazu Bozi¢u Nosanu, ki nas je
usmerjal in spodbujal ter nam dal nasvete za raziskovalno nalogo.

Iskreno se zahvaljujemo tudi Bogu Habicu, ki nam je posredoval podatke z ARSA,
ki smo jih uporabili v raziskovalni nalogi.

Veliko zahvalo si zasluzi tudi profesorica slovens¢ine Katarina Leban Skoda, ki je

lektorirala naso nalogo.



1 Uvod

Za nalogo smo se odlocili, ker nas je zanimalo, kako se temperatura prsti spreminja v razli¢nih
globinah na razli¢nih lokacijah obmocij, s katerih prihajamo. Do ideje smo prisli, ko smo pri pouku
geografije razpravljali o tej temi. Ugotoviti smo hoteli, ¢e pokrajine na razlicnih nadmorskih

visinah vplivajo na temperaturo prsti. Z dobljenimi meritvami bomo preverili nase hipoteze.

1.1 Cilji

Postavili smo si nekaj ciljev. Zeleli smo izvedeti, kako temperatura zraka vpliva na temperaturo
zemlje in obratno. Poleg tega nas je zanimalo tudi, kako se temperatura zemlje spreminja glede na
razli¢ne globine. Odlo¢ili smo se, da bomo meritve izvajali na osojni in prisojni legi ter v dveh
pokrajinah. Ena skupina je merila temperaturo na nizji nadmorski viSini v okolici Sostra, druga
skupina pa je temperaturo merila na visji nadmorski viSini na obmocju Malega Lipoglava. Vse

izmerjene meritve in nase ugotovitve bomo prikazali v nadaljevanju naloge.

1.2 Hipoteze

Na podlagi pogovora z mentorjem in nasega razmisleka smo pred meritvami oblikovali naslednje

hipoteze:

e Z globino prsti njena temperatura pada.

e Na prisojnih legah bo prst toplejsa kot na osojnih legah.

¢ Na vlaznej$ih lokacijah oziroma na lokacijah blizu vode bo prst hladnejsa kot na suhih
obmocjih.

e Na vi§jih predelih bo temperatura prsti niZja kot na niZjih predelih.

e V globini do 10 cm bo nihanje temperature prsti veéje kot v globini med 30 in 50 cm.



2 Teoreticni del

Ko smo zaceli raziskovati razlicne dejavnike, ki vplivajo na temperaturo prsti, smo ugotovili, da
je tema zelo zahtevna. Moramo priznati, da nam je strokovna literatura v angleSkem jeziku tako
zaradi jezika kot zaradi zahtevnosti teme delala preglavice. Zato smo bili veseli ko smo na spletu
naleteli na magistrsko delo Mateje Kopar iz leta 2015, ki nam je kljub zahtevnosti teme nekoliko
priblizala razli¢ne dejavnike, ki vplivajo na temperaturo prsti. Poleg tega je bil zelo uporaben tudi

ucbenik Obce geografije za 1. letnik gimnazije.

2.1 Dejavniki, ki vplivajo na temperaturo prsti

Nase meritve smo opravljali v zmerno celinskem podnebju, za katerega so znacilne mrzle zime in
vroc¢a poletja ter veliko padavin, ki so razporejene skozi vse leto (najve¢ poleti). Dejavniki, Ki
vplivajo na prst, so son¢no sevanje, kakovost zgornje plasti tal (Gola tla se hitreje ogrejejo in tudi
ohladijo kot zastrta tla.), geografska Sirina, toplotne lastnosti tal, relief ter lega, rastlinstvo in
albedo. (Kopar 2015, 10)

2.1.1 Sonc¢no sevanje

Osnovni vir energije, ki segreva prst, je sevanje Sonca. Sonce neprestano oddaja kratkovalovno
sevanje, ki na svoji poti skozi Zemljino atmosfero odda le malo energije. Vecina tega sevanja pade
na Zemljo, Kjer segreje tla. Tla nato oddajo dolgovalovno sevanje, ki segreje zrak v atmosferi.
(Senegacnik 2020, 67, 68)

2.1.2 Geografska Sirina

Geografska Sirina vpliva na temperaturo prsti in posledi¢no tudi ozracja. Bolj kot se priblizujemo
ekvatorju, toplejsa sta ozracje ter prst. Blizje ekvatorju je obic¢ajno tudi ve¢ padavin, ki prst na
hladnih podroc¢jih nekoliko segrejejo, na toplih pa ohladijo. Geografska Sirina vpliva tudi na vpad
son¢nih Zarkov na prst. Ob ekvatorju je vpadni kot 0° in s tem se segreva manjSe podrocje, na
katerega padajo zarki, zato je posledi¢no tam topleje kot na severu, kjer enaka koli¢ina son¢nih

zarkov vpade pod kotom 90° in tam segreva vec¢je podrocje. (Senegacnik 2020, 66)



2.1.3 Reliefin lega

Relief vpliva na temperaturo prsti preko naklona in nadmorske visine. Naklon vpliva na kot vpada
sonénih Zarkov na prst ter na prisojnost ali osojnost lege. Ce Zarki vpadajo navpi¢no na tla, se tla
hitreje segrevajo. Ker gre Sonce pozimi nizje po obzorju in na tla zarki ne vpadajo navpic¢no, se
grejejo pocasneje. Poleti je ravno obratno, ko je sonce visoko na obzorju in dolgo ¢asa na nebu,
zarki dlje ¢asa vpadajo navpicno na tla. Z nadmorsko viSino pa temperature z viSino upadajo.

(Senegacnik 2020, 66)

2.1.4 Rastlinstvo

Nekatere lokacije, kjer smo opravljali meritve, so bile tudi blizu visokih dreves in gozdov. Prsti,
na kateri smo opravljali meritve, so rastline delale poleti senco, pozimi pa so preprecevale, da je
prst popolnoma prekril sneg in jo s tem posledi¢no hladil. Gola tla oziroma tla brez rastlin se hitreje
segrejejo in ohladijo kakor tla, prekrita z rastlinami, ker so brez izolacije in ne zadrzujejo toplega

oziroma hladnega zraka. (Kopar 2015, 11)

2.1.5 Albedo

Albedo ali indeks odbojnosti nam pove, kako se svetloba od nekega telesa odbije ali se vanj vpije.
Ce je vrednost albeda 0, potem je telo &rne barve, ¢e je albedo 1, potem je vrednost odboja 100 %
in je telo bele barve. Posledi¢no se temnejsa in bolj suha prst hitreje segreva, svetlejsa in bolj

vlazna pa pocasneje. (Senegacnik 2020, 68, Leksikon geografija 2001, 6,7)

2.1.6 Temperaturni obrat

Temperaturni obrat lahko drugac¢e imenujemo temperaturna inverzija, pri ¢emer pride do niZjih
temperatur v nizjih predelih, v vi$jih je ravno obratno. Do tega pride, ko se tezji hladni zrak ob
jasnem in mirnem vremenu »uleze« na dno dolin in kotlin. V prsti to opazimo, ko je v visjih
pokrajinah pozimi vi§ja temperatura v globljih predelih in niZja v plitkejSih predelih. (Senegacnik
2020, 71)



3 Eksperiment

3.1 Izbirain opis lokacij

Na zacetku smo glede na naSe potrebe izbrali lege na razli¢nih lokacijah. Meritve smo izvajali na
dveh lokacijah na dveh razli¢nih nadmorskih visinah: v Dobrunjah in na Malem Lipoglavu.

V Dobrunjah smo izbrali §tiri lokacije: prisojna lega v naselju, prisojna ob mocvirju, osojna
lokacija ob reki, osojna lega. Za nemoteno delo smo se pred postavitvijo merilnih mest seznanili
tudi z lastniStvom zemlji$¢. Na naSo veliko Zalost smo imeli pri meritvah veliko tezav, saj na dveh
merilnih mestih meritev nismo mogli izvesti. Pri prisojni legi nam jo je najverjetneje zagodel
nakljuc¢ni sprehajalec, saj so nam dvakrat odstranili merilne cevi. Po drugi odtujitvi smo obupali.
Lokacija na 0sojni legi ob reki pa se je v poletnem ¢asu spremenila v WC za nekatere obiskovalce
bregov Ljubljanice. Poleg tega smo imeli na vseh merilnih mestih obmo¢ja Dobrunje tezave tudi
z izvajanjem meritev, saj so bili nekateri ¢lani raziskovalne skupine okuzeni z virusom SARS-
COVID. Tako smo v dvomesecnem obdobju jeseni 0z. pozimi 2021 izvedli le redke meritve, zato
smo na predlog mentorja spremenili lokacijo meritev na nizji nadmorski visini in uporabili uradne
meritve Agencije Republike Slovenije za okolje Slovenije (ARSO) za lokacijo Ljubljana Bezigrad.
Na Malem Lipoglavu, kjer je nadmorska viSina visja, smo lokacije lazje dolocili, saj nismo imeli
tezav z lastnistvom. Na tej lokaciji smo izvajali meritve na dveh obmogjih: prisojna lega pri njivi,
osojna lega v manjSem gozdicku. Za razliko od Dobrunj nam je uspelo na tem merilnem mestu vse

meritve opraviti brez tezav.



3.1.1 Lokacije meritev na Malem Lipoglavu

Prisojna lokacija se nahaja na koordinatah S 46° 02' 36" V 14° 34' 54", osojna pa na koordinatah
S 46°02' 46" V 14° 34' 46". Nadmorska visina prisojne lokacije je 533 m, osojne pa 535 m.

-~

Legenda:
A = prisojna lokacija
B = osojna lokacija

Slika 1: Lokacija meritev na Malem Lipoglavu.
Vir: http://www.geopedia.si/ (15. 11. 2021)

3.1.2 Lokacije meritev v okviru Agencije za okolje Slovenije: Ljubljana
Bezigrad.

Lokacija se nahaja na koordinatah S 46° 03' 56" V 14° 30" 54". Nadmorska viSina prisojne lokacije
je 299 m.

Legenda:
A = lokacija

>

0 I o s
< B+ e S

Slika 2: Lokac-ija meitev na obmoéju ARSO zarBeiigradom.

Vir: http://www.geopedia.si/ (15. 11. 2021)
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3.2 Priprava materiala za izvedbo meritev

Najprej smo se morali odlo¢iti, kako bomo tehni¢no izvedli meritve. Ker so naprave, s katerimi
merijo na ARSU, za na$ proracun predrage, Smo se po dogovoru z mentorjem odlo¢ili, da bomo
za nase meritve nekoliko improvizirali in s tem precej znizali stroske meritev.

Za posamezno merilno mesto smo potrebovali 4 cevi v dolzini 50 cm in premera 32 mm in ustrezne

plasti¢ne Cepe za hi$no kanalizacijo podjetja ALPRO iz Mengsa.

Slika 3: Sliki plasti¢nih cevi za hi§no kanalizacijo in ¢epa podjetja ALPRO.
Vir: https://www.merkur.si/pp-cev-za-hk-alpro-htem-32-x-500-mm/ (1. 2. 2022)

Same meritve smo opravili s sondnim termometrom znamke TFA, model 30.127. Po podatkih

proizvajalca omogoca meritev temperatur v obmoc¢ju med —50 °C do +70 °C.

Slika 4: Terrﬁometer podjetja TFA, model 30.127.
Vir: https://www.conrad.si/p/tfa-digitalni-notranjizunanji-termometer-393571 (1. 2. 2022)
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Po pogovoru mentorja s predstavniki Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSQO) smo se

odlocili, da bomo merili temperaturo prsti na globinah 5 cm, 10 cm, 30 cm in 50 cm. Zato smo

morali nekatere plasti¢ne cevi prirezati na ustrezno dolzino.

. , .
Slika 5: Rezanje cevi na ustrezno dolZino.

Avtor slike: Tomaz Bozi¢ Nosan, 2021

Da bi ¢im bolj preprecili vdor toplega zraka poleti in hladnega zraka pozimi v cev in s tem
zmanj$ali vpliv zraka na meritve temperature v globljih profilih prsti, smo cevi med meritvami
zaS¢itili s plasticnim pokrovom. Poleg tega smo v cev namestili ¢ep iz stiropora, ki smo ga med
vsako meritvijo odstranili iz cevi s pomo¢jo mozni¢ne palice. Cep smo izdelali iz stiropora,
debelega 5 cm, ki smo ga urezali na ustrezen obseg s pomo¢jo priostrenega ostanka ene izmed
odrezanih plasti¢nih cevi premera 32 mm. Nato smo v dobljeni valj iz stiropora izvrtali luknjo
premera 1 cm, v katero smo zalepili mozni¢no palico ustrezne dolzine. S pomocjo palice smo Cep

iz stiropora med vsako meritvijo odstranili iz vkopane cevi.
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Slika 6: Priprava ¢epa iz stiropora, debeline 5 cm, in vrtanjé luknje, premera 1 cm, v éep.
Avtor slike: Tomaz Bozi¢ Nosan, 2021

Slika 7: Lepljenje mozni¢ne palice v valj iz stiropora.
Avtor slike: Tomaz Bozi¢ Nosan, 2021

13



Na podoben nacin, kot smo izdelali ¢epe iz stiropora in mozniéne palice, smo izdelali tudi merilnik
temperature prsti. Pri tem smo ¢epu iz stiropora dodali daljSo mozni¢no palico, poleg katere smo

v stiropor zalepili tudi sondo izbranega termometra za od¢itavanje temperature zemlje.

Slika 8: Izdelana merilna palica za od¢itavanje temperature prsti.
Avtor slike: Tomaz Bozi¢ Nosan, 2021
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3.3 Priprava lokacije
Na izbranih lokacijah smo skopali luknje, v katero smo lahko dali cevi razli¢nih viSin (na vsako
lokacijo po eno 5 cm, 10 cm, 30 cm, 50 cm). Nato smo luknjo ponovno zasuli z zemljo. V stiri

cevi, ki so gledale iz prsti, smo dali izolirne ¢epe ter cevi zaprli s pokroveki.

Slika 9: Priprava merilnega mesta, osojna lega v Dobrunjah.
Avtor slike: Matjaz Podgorelec, 2021

3.4 Postopek meritve

Meritve smo opravljali v dveh razli¢nih krajih. V vsakem kraju smo imeli prisojno in 0sojno
lokacijo. Opravljali smo jih okoli 16.00 ob razli¢nih dnevih dvakrat na teden. Za meritve smo
porabili priblizno 25 minut, ker smo morali po¢akati, da se je termometer umiril in stabiliziral.

Sondo smo z izolirano palico potisnili v dno cevi, Kjer je bila prst, in s tem izmerili temperaturo.
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Slika 10: ostoek meritv namerilnem esu, prisoja Ieg Mali Lipoglav.
Avtor slike: Luka Predali¢ 2022

Slika 11: Postopek meritve na merilnem mestu, prisojna lega Dobrunje.
Avtor slike: Matjaz Podgorelec 2021
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4 Rezultati

4.1 Meritve temperature prsti in zraka julija 2021

Merilno mesto Mali Lipoglav

ob 16.00 4.07.|7.07.|11.07.|14.07.(18.07.|21.07.|25.07. | 28.07.| povprecje

zunanja (T) v °C 29,3| 32,6 30,6| 28,8| 22,1| 28,4| 30,0| 28,4 28,8

PRISOJNA LEGA

globina5cm (T v °C) 24,1| 26,6| 29,5| 26,3 21,8 27,1| 29,1| 26,7 26,4

globina 10 cm (T v °C) 23,7| 25,7| 28,4\ 25,4| 21,2 24,7| 28,4| 25,4 25,4

globina 30 cm (T v °C) 23,1| 24,4| 25,0| 24,6| 20,6| 22,9| 255| 24,6 23,8

globina 50 cm (T v °C) 22,5| 23,1 23,8 21,3| 19,0( 22,0| 23,6| 23,7 22,4

OSOJNA LEGA

globina5cm (Tv °C) 21,31 249 22,1 22,4\ 18,3| 23,8| 24,1| 23,2 22,5

globina 10 cm (T v °C) 20,8 23,3 21,8 20,8| 17,4 22,3| 23,1| 22,6 21,5

globina 30 cm (T v °C) 20,4| 22,6 21,5| 20,3| 17,0f 20,6| 21,3| 21,9 20,7

globina 50 cm (T v °C) 20,1| 21,4| 21,3| 19,1| 16,4| 20,0 20,5| 21,4 20,0
Merilno mesto Ljubljana Bezigrad

oblac¢nost (v % neba) |da 100 da 40 |da 80 da 50

ob 16.00 4.07.17.07.|11.07.|14.07.|18.07.|21.07.|25.07.|28.07.

zunanja (T) v °C 25,7| 34,3| 30,0| 27,2 26,3| 27,5| 31,4| 31,9 29,3

PRISOJNA LEGA

globina5cm (T v °C) 29,1 36,6| 36,5| 30,0, 24,2 32,8| 33,5| 35,3 32,3

globina 10 cm (T v °C) 27,2 32,71 33,0 28,3| 23,6| 29,7| 31,0 31,9 29,7

globina 30 cm (T v °C) 23,6 24,1 25,5| 24,5\ 22,2 23,1| 24,9| 244 24,0

globina 50 cm (T v °C) 22,9| 22,6| 24,0 23,7| 21,9 22,0| 23,5| 23,3 23,0

Preglednica 1: Temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana BeZigrad julija

2021.
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Temperatura prsti Mali Lipoglav julij 2021
prisojna lega
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Grafikon 1: Temperatura prsti Mali Lipoglav julij 2021 prisojna lega.
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Grafikon 2: Temperatura prsti Ljubljana Bezigrad julija 2021 na prisojni legi.
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4.2 Meritve temperature prsti in zraka avgusta 2021

Merilno mesto Mali Lipoglav

ob 16.00 1.08.| 4.08.| 8.08.|11.08.|15.08.|18.08.|22.08.|25.08. |29.08. | Povprecje

zunanja (T) v °C 21,5\ 22,4| 26,5| 29,1 34,7\ 29,8| 29,8, 24,3| 21,0 29,9

PRISOJNA LEGA

globina5cm (Tv °C) 20,8| 21,7| 24,7\ 27,4 29,3| 27,3| 27,3| 22,6| 20,3 27,7

globina 10 cm (T v °C) 20,1| 21,0| 23,3| 27,0, 28,2 249| 24,9| 21,9| 19,7 26,4

globina 30 cm (T v °C) 19,8| 20,8| 22,6| 24,0\ 27,4\ 23,3| 23,3| 204| 19,0 25,1

globina 50 cm (T v °C) 19,0| 19,2| 21,8 22,7| 25,6| 22,8 22,8| 20,8| 18,5 24,2

OSOJNA LEGA

globina5cm (T v °C) 18,2 18,5| 21,1| 24,1| 24,5\ 23,3| 23,3| 18,2| 17,7 23,6

globina 10 cm (T v °C) 17,8 17,6 19,5 23,4| 23,1, 20,7, 21,2| 17,5| 17,4 22,3

globina 30 cm (T v °C) 17,5 17,1| 18,3| 21,6 22,3} 199, 2038 17,1 17,1 21,5

globina 50 cm (T v °C) 17,0| 16,6 17,6 20,3| 21,6 19,7, 20,1 16,9| 16,5 20,8
Merilno mesto Ljubljana BeZigrad

obla¢nost (v % neba) |da 80 |{da 90 |da 70 da 70 |da 40 |da 50

ob 16.00 1.08.| 4.08.| 8.08.|11.08.|15.08.|18.08.(22.08. |25.08.|29.08.

zunanja (T) v °C 25,8| 24,6/ 30,2| 30,5| 35,1| 25,1 31,3| 23,0| 20,9 30,8

PRISOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 23,9| 25,2 29,6 29,8| 33,2| 28,8| 30,2| 26,9 21,6 31,2

globina 10 cm (T v °C) 249 24,0, 27,5| 28,4 31,3| 26,8| 28,4| 253| 21,2 29,7

globina 30 cm (T v °C) 24,3 22,1 22,8| 23,4 24,9 22,9 23,1| 21,4| 19,8 25,6

globina 50 cm (T v °C) 23,9| 22,2| 21,9| 22,4 23,6 23,0| 22,5| 21,4 20,3 25,2

Preglednica 2: Temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana BeZigrad avgusta

2021.
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Temperatura prsti Mali Lipoglav avgust 2021
prisojna lega
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Grafikon 3: Temperatura prsti Mali Lipoglav avgusta 2021 na prisojni legi.
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Grafikon 4: Temperatura prsti Ljubljana BeZigrad avgusta 2021 na prisojni legi.
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4.3 Meritve temperature prsti in zraka septembra 2021

Merilno mesto Mali Lipoglav

ob 16.00 1.09.| 4.09./8.09.|10.09.|13.09.| 17.09.| 20.09.|24.09.|27.09.|Povprecje

zunanja (T) v °C 23,5 23,2 26,2 27,1| 24,5 19,9 12,3 21,3| 22,2 22,2

PRISOJNA LEGA

globina5cm (Tv °C) 21,5 21,1| 25,0 25,3| 22,6 17,2 11,2 19,0 19,4 20,3

globina 10 cm (T v °C) 21,1 21,0| 23,8| 23,6 22,0 17,0 11,5| 18,7| 19,2 19,8

globina 30 cm (T v °C) 20,8 20,6 22,6| 20,8| 21,1 16,9 12,1| 18,4| 18,6 19,1

globina 50 cm (T v °C) 20,3| 20,3| 20,0 19,9, 204 16,8 14,12 17,5| 17,8 18,6

OSOJNA LEGA

globina5cm (T v °C) 19,0, 18,6| 18,3| 17,6| 19,2 14,8 11,0f 17,1} 17,3 17,0

globina 10 cm (T v °C) 18,7| 18,3| 16,6| 16,9| 18,0 15,4 11,4 16,0| 16,2 16,4

globina 30 cm (T v °C) 18,01 18,0| 16,3| 16,3| 17,5 16,5 12,0| 15,7| 15,7 16,2

globina 50 cm (T v °C) 17,1 16,6| 16,0 15,9 16,5 16,6 13,6| 15,9| 15,8 16,0
Merilno mesto Ljubljana Bezigrad

oblacnost (v % neba) |da 50 |da 20 da 30 |da100 |da 100 da 50

ob 16.00 1.09.| 4.09.(8.09./10.09.|13.09.| 17.09.| 20.09.|24.09.|27.09.

zunanja (T) v °C 25,4 25,7| 25,1 27,3| 29,3 20,0 15,7 22,7| 22,5 23,7

PRISOJNA LEGA

globina5cm (T v °C) 24,7| 28,0| 27,8| 28,1| 27,2 22,4 16,8| 22,3| 22,8 24,5

globina 10 cm (T v °C) 23,3| 25,8| 25,5| 25,6| 25,8 21,5 17,01 20,3| 21,8 23,0

globina 30 cm (T v °C) 19,2 19,9| 19,7 19,5 20,3 19,8 17,9 16,4| 18,0 19,0

globina 50 cm (T v °C) 19,4 19,7| 19,7| 19,5| 19,7 19,9 18,9| 17,2| 17,6 19,1

Preglednica 3: Temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana BeZigrad

septembra 2021.
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Temperatura prsti Mali Lipoglav september 2021
prisojna lega
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Grafikon 5: Temperatura prsti Mali Lipoglav septembra 2021 na prisojni legi.
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Grafikon 6: Temperatura prsti Ljubljana BeZigrad septembra 2021 na prisojni legi.

22

27.09.

27.09.



4.4 Meritve temperature prsti in zraka oktobra 2021

Merilno mesto Mali Lipoglav

ob 16.00 1.10.| 4.10. 8.10.|11.10.|15.10.(18.10.|22.10.|25.10. | 29.10. | povprecje

zunanja (T) v °C 20,4| 20,6 15,8| 14,6| 14,8| 15,5| 159| 13,7 10,5 15,8

PRISOJNA LEGA

globina5cm (Tv °C) 19,3| 19,4 14,1 12,6 13,5| 14,0 13,8| 12,1 9,9 14,3

globina 10 cm (T v °C) 18,9| 18,6 13,8 12,7| 12,8| 13,3| 13,1 10,9 9,6 13,7

globina 30 cm (T v °C) 18,2 17,9 14,0 13,2| 12,3| 12,8| 12,8 11,6| 10,0 13,6

globina 50 cm (T v °C) 17,6| 17,3 15,2 14,1} 13,3| 13,4| 13,3 12,3 10,6 14,1

OSOJNA LEGA

globina5cm (T v °C) 15,4| 15,7 12,6 10,9 9,0 9,1 9,2 7,8 7,8 10,8

globina 10 cm (T v °C) 14,8 | 15,3 12,5| 10,5 8,6 9,0 9,4 8,1 8,0 10,7

globina 30 cm (T v °C) 15,1| 15,2 13,8 12,1| 10,2| 10,4| 10,8 9,5 9,0 11,8

globina 50 cm (T v °C) 15,3| 15,3 14,2 13,1 11,6| 10,8 11,2| 10,5| 10,2 12,5
Merilno mesto Ljubljana Bezigrad

obla¢nost (v % neba) |da 80 |da 40 |da 100 |da60 [da40 |da40 |da90 [da70 |da60

ob 16.00 1.10.| 4.10. 8.10.|11.10.|15.10.|18.10.|22.10.|25.10. | 29.10.

zunanja (T) v °C 18,5| 23,6 13,7| 13,8| 15,9 16,6 153| 11,7 9,3 15,4

PRISOJNA LEGA

globina5cm (T v °C) 19,7| 20,6 14,0 14,9| 14,5| 14,9| 14,9| 12,1 10,1 15,1

globina 10 cm (T v °C) 18,9| 19,0 13,9| 14,0 13,4| 13,3| 14,3| 114 9,8 14,2

globina 30 cm (T v °C) 16,8| 16,8 14,7 13,1 11,6| 11,4| 13,1| 10,8 9,9 13,1

globina 50 cm (T v °C) 17,7 17,1 15,9| 14,4 13,1 12,6| 13,4| 12,5| 11,0 14,2

Preglednica 4: Temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana BeZigrad oktobra

2021.

23




Temperatura prsti Mali Lipoglav oktober 2021
prisojna lega
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Grafikon 7: Temperatura prsti Mali Lipoglav oktobra 2021 na prisojni legi.
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Grafikon 8: Temperatura prsti Ljubljana BezZigrad oktobra 2021 na prisojni legi.
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4.5 Meritve temperature prsti in zraka novembra 2021

Merilno mesto Mali Lipoglav

ob 16.00 1.11. 5.11. 8.11.| 12.11.]15.11.]19.11.| 22.11.| 26.11.|29.11.| povpr
zunanja (T) v °C 91 8,0 5,8 5,6 5,5 5,6 5,8 3,8 1,9
PRISOJNA LEGA
globina5cm (Tv °C) 9,9 9,5 8,6 8,1 8,1 8,0 7,8 5,5 3,7
globina 10 cm (T v °C) 10,3 9,8 9,1 8,3 8,5 8,4 8,1 5,8 3,9
globina 30 cm (T v °C) 10,0 10,1 9,3 8,9 8,8 8,6 8,3 6,1 4,6
globina 50 cm (T v °C) 10,3 10,3 9,9 9,8 9,1 9,4 8,9 7,7 6,7
OSOJNA LEGA
globina5cm (T v °C) 9,3 8,3 8,1 6,3 7,6 6,1 6,1 5,0 2,9
globina 10 cm (T v °C) 9,4 8,6 8,4 7,2 7,9 7,0 6,4 4,6 3,4
globina 30 cm (T v °C) 9,5 9,1 9,4 81| 81| 7,9 7,5 58| 4,1
globina 50 cm (T v °C) 9,6 9,5 9,8 9,1 9,4 8,8 8,8 6,7 5,8
Merilno mesto Ljubljana Bezigrad
obla¢nost (v % neba) |da 100 [da 100 |da 100 |da 100 |da 90 |da 60 |da 100 |da 100 |da 80
ob 16.00 1.11. 5.11. 8.11.| 12.11.|15.11.|19.11.| 22.11.| 26.11.|29.11.
zunanja (T) v °C 9,8 91 8,7 6,2 10,1 8,1 8,7 4,9 4,5
PRISOJNA LEGA
globina5cm (T v °C) 8,9 9,7 9,2 7,6| 10,2 8,6 6,6 5,2 1,9
globina 10 cm (T v °C) 8,6 9,5 9,2 7,6 9,8 8,4 6,6 5,1 2,5
globina 30 cm (T v °C) 9,1 101 9,9 83| 91| 86 7,4 56/ 48
globina 50 cm (T v °C) 10,3| 11,0/ 10,7 94| 96| 96 8,6 70| 63

Preglednica 5: Temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana Bezigrad

novembra 2021.

25



Temperatura prsti Mali Lipoglav november 2021
prisojna lega
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Grafikon 9: Temperatura prsti Mali Lipoglav novembra 2021 na prisojni legi.
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Grafikon 10: Temperatura prsti Ljubljana BeZigrad novembra 2021 na prisojni legi.
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4.6 Meritve temperature prsti in zraka decembra 2021

Merilno mesto Mali Lipoglav

ob 16.00 3.12.| 6.12.110.12.]13.12.|17.12.|20.12.|24.12.|27.12.|31.12. | povpreje

zunanja (T) v °C 27| 06| -1,2 0,1 1,7 1,2 2,9 2,8 1,9 1,4

PRISOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 3,3 2,8 1,0 1,5 1,6 1,4 2,4 2,3 1,6 2,0

globina 10 cm (T v °C) 34| 31 2,1 1,7 2,3 2,2 2,6 2,4 2,0 2,4

globina 30 cm (T v °C) 4,5 3,8 3,4 2,8 2,2 2,1 2,9 2,7 2,1 2,9

globina 50 cm (T v °C) 5,4 4,7 3,8 3,6 3,2 3,1 3,2 3,1 3,0 3,7

OSOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 1,9 1,2 0,9 1,2 0,6 1,0 2,0 2,0 1,0 1,3

globina 10 cm (T v °C) 2,9 2,4 2,1 1,5 1,8 1,7 2,2 2,1 1,7 2,0

globina 30 cm (T v °C) 4,1 3,8 3,3 2,6 2,5 2,5 2,7 2,5 2,4 2,9

globina 50 cm (T v °C) 5,3 4,8 3,7 3,6 3,4 3,3 3,3 3,1 3,1 3,7
Merilno mesto Ljubljana Bezigrad

oblacnost (v % neba) |da70 |da90 |da100|da80 |da100|da50 |da 100 |da 100 |da 100

ob 16.00 3.12.| 6.12.|10.12.]13.12.(17.12.|20.12.|24.12.|27.12.|31.12.

zunanja (T) v °C 3,6 2,7 1,3 3,0 0,7 3,6 7,6 4,4 4,5 3,5

PRISOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 2,4 3,1 1,3 1,1 1,4 0,4 0,2 3,2 4,3 1,9

globina 10 cm (T v °C) 2,6 2,9 1,6 1,4 1,6 0,8 0,6 2,7 3,9 2,0

globina 30 cm (T v °C) 3,5 3,2 3,0 2,8 2,7 2,4 2,0 2,2 3,1 2,8

globina 50 cm (T v °C) 49| 4,4 4,2 4,0 3,8 3,6 3,2 3,1 3,8 3,9

Preglednica 6: Temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana Bezigrad

decembra 2021.
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Temperatura prsti Mali Lipoglav december 2021
prisojna lega
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Grafikon 11: Temperatura prsti Mali Lipoglav decembra 2021 na prisojni legi.
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Grafikon 12: Temperatura prsti Ljubljana BeZigrad decembra 2021 na prisojni legi.
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4.7 Meritve temperature prsti in zraka januarja 2022

Merilno mesto Mali Lipoglav

ob 16.00 3.01.| 7.01.{10.01./14.01.|{17.01.|21.01.| 24.01.|28.01.| 31.01.|povprecje

zunanja (T) v °C 1,1| -0,6 0,9 1,5 2,7 3,1 2,9 3,4 1,8 1,9

PRISOJNA LEGA

globina5cm (Tv °C) 1,5 0,3 1,4 1,0 0,9 2,4 1,0 2,4 1,1 1,3

globina 10 cm (T v °C) 0,9 0,6 0,7 0,8 0,7 1,7 1,7 2,9 1,7 1,3

globina 30 cm (T v °C) 3,3 3,3 3,1 2,8 2,2 2,1 2,3 3,1 2,8 2,8

globina 50 cm (T v °C) 3,8 3,8 3,6 3,4 2,6 2,9 2,7 3,2 2,9 3,2

OSOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 0,5 0,1 0,4 0,3 0,4 1,4 0,5 0,9 0,4 0,5

globina 10 cm (T v °C) 1,0 0,4 0,9 0,7 0,8 0,8 0,7 0,4 0,7 0,7

globina 30 cm (T v °C) 2,6 2,6 2,4 2,4 2,6 2,4 2,5 2,3 2,4 2,5

globina 50 cm (T v °C) 3,5 3,2 3,5 3,6 3,8 3,5 3,5 3,6 3,5 3,5
Merilno mesto Ljubljana Bezigrad

obla¢nost (v % neba) |da 90 |da 50 |da 50 da 49 |da 100 |da 30 |da 100

ob 16.00 3.01.| 7.01.{10.01.(14.01.|17.01.|21.01.| 24.01.|28.01.| 31.01.

zunanja (T) v °C 6,8 0,6 5,5 7,5 4,4 4,5 29| 11,0 2,2 5,0

PRISOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 1,9 1,0 02| -04| -03| -03 -04| -0,3 -0,5 0,1

globina 10 cm (T v °C) 1,6 1,4 0,5 -0,5 -0,4 -0,4 -0,3 -0,6 -0,5 0,1

globina 30 cm (T v °C) 2,5 3,0 1,9 1,1 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 1,4

globina 50 cm (T v °C) 3,5 4,0 3,1 2,3 2,0 1,8 1,8 1,7 1,6 2,4

Preglednica 7: Temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana BeZigrad januarja

2022.
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Temperatura prsti Mali Lipoglav januar 2022
prisojna lega
5,0

4,0

3,0
2,0

1,0

0,0

10 3.01. vl 10.01. 14.01. 17.01. 21.01. 24.01. 28.01. 31.01.

= zunanja (T) v °C e g|ObiN@ 5 cM (T V °C) === g|obina 10 cm (T v °C)
e g|O0biNa 30 cm (T v °C) e====g|obina 50 cm (T v °C)

Grafikon 13: Temperatura prsti Mali Lipoglav januarja 2022 na prisojni legi.

Temperatura prsti Ljubljana Bezigrad januar
2022 prisojna lega
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= zunanja (T) v °C == g|Obina 5 cm (T v °C) e=====globina 10 cm (T v °C)

e g|0bina 30 cm (T v °C) === globina 50 cm (T v °C)

Grafikon 14: Temperatura prsti Ljubljana BeZigrad januarja 2022 na prisojni legi.
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4.8 Meritve temperature prsti in zraka februarja 2022

Merilno mesto Mali Lipoglav

ob 16.00 4.02.| 7.02.(11.02.|14.02.| 18.02.| 21.02.| 25.02.| 28.02.| povpretje

zunanja (T) v °C 56 7,5 6,6 7,4| 11,5 8,5 7,5 4,7 7,4

PRISOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 5,9 6,6 7,4 5,2 7,5 7,5 6,8 4,6 6,4

globina 10 cm (T v °C) 46| 57 6,8 4,5 6,2 5,7 5,9 4,3 5,5

globina 30 cm (T v °C) 3,7 4,3 4,9 4,3 4,5 4,5 4,6 4,8 4,5

globina 50 cm (T v °C) 3,9 4,2 4,4 4,1 4,4 4,5 4,7 5,0 4,4

OSOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 2,4 3,8 4,8 2,8 4,1 4,4 3,8 1,9 3,5

globina 10 cm (T v °C) 1,7 3,6 4,5 2,6 3,5 3,8 3,7 2,9 3,3

globina 30 cm (T v °C) 2,3 3,5 4,3 3,6 3,7 3,6 3,5 3,7 3,5

globina 50 cm (T v °C) 3,3 3,6 4,2 4,3 4,2 4,4 4,3 4,3 4,1
Merilno mesto Ljubljana Bezigrad

obla¢nost (v % neba) |da80 |da60 [da70 |da80 |da60 |dal100 |da70 |da30 |da100

ob 16.00 4.02.| 7.02.(11.02.|14.02.| 18.02.| 21.02.| 25.02.| 28.02.

zunanja (T) v °C 11,9| 10,6| 11,7 6,6 13,5 10,0 9,9 8,1 10,3

PRISOJNA LEGA

globina 5 cm (T v °C) 0,1 3,1 5,6 1,0 7,7 5,9 5,5 6,8 4,5

globina10cm (Tv°C)| -0,1 1,0 3,6 1,1 6,2 5,7 51 5,8 3,6

globina 30 cm (T v °C) 0,8 0,9 1,7 2,0 3,2 4,5 4,1 3,7 2,6

globina 50 cm (T v °C) 1,6 1,7 2,2 2,7 3,5 4,5 4,6 4,3 3,1

Preglednica 8: Temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana BeZigrad

februarja 2022.
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Temperatura prsti Mali Lipoglav februar 2022
prisojna lega
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= zunanja (T) v °C e g|ObIN@ 5 cM (T V °C) e g|obina 10 cm (T v °C)

=== g|obina 30 cm (T v °C) ====globina 50 cm (T v °C)

Grafikon 15: Temperatura prsti Mali Lipoglav februarja 2022 na prisojni legi.

Temperatura prsti Ljubljana Bezigrad februar 2022
prisojna lega

16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
4.02. 7.02. 11.02. 14.02. 18.02. 21.02. 25.02. 28.02.
-2,0
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Grafikon 16: Temperatura prsti Ljubljana BeZigrad februarja 2022 na prisojni legi.
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4.9 Mesecna povprecja temperatur zraka in prsti

pO\:

povprecj | povprecje | povprecje | povprecje | povprecje povprecje
e julij avgust september | oktober november | december ja
2021 2021 2022 2021 2021 2021 2
g zunanja (T v °C) 28,8 29,9 22,2 15,8 5,7 1,4
_8_ PRISOJNA LEGA
B | globina 5 cm (Tv °C) 26,4 27,7 20,3 14,3 7,7 2,0
S | globina 10 cm (T v °C) 25,4 26,4 19,8 13,7 8,0 2,4
5 globina 30 cm (T v °C) 23,8 25,1 19,1 13,6 8,3 2,9
§ globina 50 cm (T v °C) 22,4 24,2 18,6 14,1 9,1 3,7
= | OSOJNA LEGA
§ globina 5 cm (T v °C) 22,5 23,6 17,0 10,8 6,6 1,3
globina 10 cm (T v °C) 21,5 22,3 16,4 10,7 7,0 2,0
globina 30 cm (T v °C) 20,7 21,5 16,2 11,8 7,7 2,9
globina 50 cm (T v °C) 20,0 20,8 16,0 12,5 8,6 3,7
= § |zunanja (T v °C) 29,3 30,8 23,7 15,4 7,8 3,5
Z 5 | PRISOJNA LEGA
g “ I globina 5 cm (Tv °C) 32,3 31,2 24,5 15,1 7,5 1,9
% globina 10 cm (T v °C) 29,7 29,7 23,0 14,2 7,5 2,0
= globina 30 cm (T v °C) 24,0 25,6 19,0 13,1 8,1 2,8
globina 50 cm (T v °C) 23,0 25,2 19,1 14,2 9,2 3,9

Preglednica 9: Povpreéna meseéna temperatura prsti in zraka na merilnih mestih Mali Lipoglav in Ljubljana
Bezigrad februarja od julija 2021 do februarja 2022.
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Povprecna mesecna temperatura prsti in zraka na Malem
Lipoglavu prisojna lega
35,0
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1 2 3 4 5 6 7 8

e=zunanja (T) e====globina5cm e====g|obina 10cm e====g|obina30cm e===globina 50 cm

Grafikon 17: Povpreéna mese¢na temperatura prsti in zraka na merilnem mestu Mali Lipoglav od julija 2021
do februarja 2022.

Povprecna mesecna temperatura prsti in zraka Ljubljana
BeZigrad prisojna lega
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e=7zunanja (T) e===globina5cm e===globina 10cm e===globina30cm ====globina 50 cm

Grafikon 18: Povpre¢na mese¢na temperatura prsti in zraka na merilnem mestu Ljubljana BeZigrad od
julija 2021 do februarja 2022.
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4.10 Dnevna meritev temperatur zraka in prsti 31. 10. 2021

DNEVNA MERITEV ZA DAN 31.10.2021

Mali Lipoglav
URA 8.00|10.00{12.00|14.00|16.00|18.00|20.00
zunanja (T v °C) 9,5 9,7| 10,6| 11,1| 10,5 9,6 9,1

PRISOJNA LEGA
globina 5 cm (T v °C) 82| 86| 10,2| 11,3| 12,0/ 11,4| 105
globinal0cm (Tv°C) | 7,4| 84| 94| 108| 11,2| 11,8| 10,8
globina30cm (Tv°C) | 10,6| 10,4| 10,4| 10,2| 10,4| 10,0| 10,1
globina50cm (Tv°C) | 10,9| 10,8| 10,6| 10,7| 10,8| 10,6| 10,8

Ljubljana Bezigrad

URA 8.00({10.00({12.00|14.00|16.00|18.00/20.00
zunanja (T v °C) 2,2 6,0| 10,0 13,8| 12,0| 10,0 9,4
PRISOJNA LEGA

globina5cm (Tv°C) 4,9 6,6 98| 12,5| 12,1 10,0 8,4
globina 10 cm (T v °C) 5,7 6,3 79| 10,0 11,0 9,9 9,2
globina30cm (Tv°C) 8,9 8,7 8,6 8,4 8,9 9,3 9,6
globina50cm (Tv°C) | 10,6/ 10,5| 10,3 86| 10,3| 10,3| 104

Preglednica 10: Dnevna meritev temperatur zraka in prsti 31. 10. 2021 na merilnih mestih Mali Lipoglav in
Ljubljana Bezigrad.
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DNEVNA MERITEV - prisojna lega Mali Lipoglav 31. 10. 2021
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10,0 — \\.
. /
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0,0
8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
=@=7zunanja (T v °C) =@=g|obina5cm (Tv°C) e=@==globina10cm (Tv °C)

globina 30 cm (T v °C) ==@==globina 50 cm (T v °C)

Grafikon 19: Dnevna meritev temperature prsti in zraka na merilnem mestu Mali Lipoglav 31. 10. 2021.

DNEVNA MERITEV - prisojna lega Ljubljana Bezigrad 31. 10. 2021
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==g==g|obina 30 cm (T v °C) ==l==globina 50 cm (T v °C)

Grafikon 20: Dnevna meritev temperature prsti in zraka na ne merilnem mestu Ljubljana Bezigrad 31. 10.
2021.
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5 Razprava

Zaradi spleta okoli$¢in, ki smo ga opisali v poglavju 3.1, smo morali opustiti prvotno namero,
da med seboj primerjamo temperaturno dinamiko razli¢nih plasti prsti in zraka na lokacijah
Ljubljana Dobrunje in Mali Lipoglav. Tako lahko sedaj med seboj primerjamo meritve, ki smo
jih opravili na lokaciji Mali Lipoglav (prisojna in osojna lega), in meritve, ki smo jih pridobili
iz merilnega mesta Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO) na obmo¢ju Ljubljana
Bezigrad. Meritve smo izvajali 8 mesecev, lokaciji sta oddaljeni priblizno 13 km zra¢ne linije
in med njima je priblizno 235 metrov viSinske razlike.
Na lokaciji Mali Lipoglav smo meritve temperature prsti na razli¢nih globinah izvajali tako na
prisojni kot na osojni legi. Skoraj ¢ez celotno merilno dobo so bile temperature prsti na prisojni
legi vi§je od temperatur na osojni legi, ne glede na globino izvedene meritve. Do razlik je prislo
le v redkih primerih konec januarja, ko so meritve prsti na globini 30 cm in 50 cm pokazale
vi§jo temperaturo na osojni strani kot na prisojni strani. Do tega je mogoce prislo zaradi vecje
izpostavljenosti prisojne lege, medtem ko je osojna lega bolj zasc¢itena z vegetacijo.
Temperatura prsti v zgornjih plasteh precej sledi temperaturi zraka z dolo¢enimi odstopaniji, saj
na temperaturo prsti vplivajo tudi drugi dejavniki. Temperature prsti v globljih predelih
izkazujejo manj nihanj kot v plitkej$ih. Prav tako na temperaturo prsti vplivajo oblaki, saj
preprecujejo son¢nim zarkom vsakodnevno segrevanje prsti.
Najbolj zanimivo nam je bilo v terminu med 28. 10. in 1. 11. 2021, ko je temperatura zraka
padla pod temperaturo prsti, ¢esar pred meritvami nismo pri¢akovali. Kljub nizji temperaturi
zraka je temperatura prsti zelo pocasi padala, priblizno 1°C na teden. Vecji padec temperature
je bil izmerjen v zgornjih plasteh prsti.
V jesenskem delu meritev je temperatura prsti padala z globino meritev. Na prehodu iz
decembra v januar pa je prislo do obrata in je temperatura prsti z globino narascala, s ¢imer smo
ovrgli hipotezo, da z globino temperatura prsti pada.
Se posebej so nas presenetile meritve (npr. konec januarja), ki niso potrdile nase hipoteze, da
bo prst hladnejsa v visjih predelih pokrajine. Nase meritve tega niso potrdile niti ovrgle, kar
nam ni logi¢no, in se je to verjetno zgodilo iz sledecih razlogov:

e Mmajhna viSinska razlika med tockama, kjer smo izvajali meritev,

e nenatancnost merilne opreme in odcitavanja,

e hribovitost terena na lokaciji Mali Lipoglav,

e nagnjenost parcele nekoliko na jug,
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polozaj merilnega mesta Ljubljana Bezigrad v Ljubljanski kotlini, kjer je vreme v

jesenskih in zimskih mesecih bolj obla¢no in megleno.

Zanimivo je bilo pogledati spreminjanje povpre¢nih mese¢nih temperatur vseh meritev na obeh

lokacijah, ki ga prikazujeta 17. in 18. grafikon. Oba grafikona nazorno prikazujeta pocasno

znizanje temperatur vseh meritev od avgusta do januarja, v februarju pa pride do otoplitve, s

katero se zacne temperatura postopoma dvigati. Poleg tega se na obeh grafikonih vidi tudi

sprememba, ki se zgodi med oktobrom in novembrom, ko pride do obrata: ¢e je temperatura

zraka v oktobru vi$ja kot v zemlji, je v novembru ravno obratno — temperatura zraka se spusti

pod temperaturo prsti.

Ko smo poleg preglednic izdelali tudi grafikone, smo pri pregledu podatkov opazili kar nekaj

meritev, ki so o€itno odstopale od temperatur, ki bi jih pricakovali glede na ostale meritve v

istem ¢asovnem obdobju:

Pri meritvi 18. 7. 2021 zunanja temperatura in temperatura prsti padeta na obeh
lokacijah, najverjetneje zaradi daljSega obdobja obla¢nosti, ker vsi son¢ni Zarki ne
pridejo do prsti. Podobno se zgodi tudi 4. 7. 2021, le da iz temperatur lahko sklepamo,
da je bila obla¢nost najverjetneje na nizjih predelih in ni vplivala na meritve na Malem
Lipoglavu.

Pri meritvi 20. 9. 2021 lahko opazimo velik padec temperature na vseh meritvah pri
obeh lokacijah. Na podlagi podatkov meteoroloSke postaje ARSA za Bezigradom
sklepamo, da je to posledica ve¢ zaporednih obla¢nih dni, saj je bila tudi 3 dni prej
zabelezena 100 % oblacnost. Posledi¢no se je zmanjSalo son¢no obsevanje tal in s tem
je padla tako temperatura zraka kot prsti.

Grafikona 11 in 12 izkazujeta dva zanimiva dogodka, ko je 10. 12. 2021 na merilnem
mestu Mali Lipoglav prislo do ob¢utnega padca temperature (za priblizno 4 °C). Ta
padec se odraza tudi v prsti na globini 5 cm, medtem ko na merilnem mestu Ljubljana
BeZigrad takega padca temperature ne opazimo. Te razlike ne znamo razloziti. Mentor
je omenil moznost vpliva toplotnega otoka mesta Ljubljane. Podoben dogodek se je
odvil na merilnem mestu Ljubljana Bezigrad, ko se je temperatura zraka 24. 12. 2021
zacasno zviSala za priblizno 6 °C. Tega zacasnega dviga pri drugih meritvah na isti
lokaciji ne zaznamo, medtem ko se na lokaciji Mali Lipoglav temperatura zraka na ta

dan zvisa le za priblizno 2 °C.
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Do podobnih nihanj kot v decembru 2021 je prislo tudi v januarju 2022. Najbolj
zanimiva se nam zdi meritev 28. 1. 2022, ko se temperatura zraka na merilni postaji
Ljubljana Bezigrad zacasno dvigne za priblizno 8 °C, kar pa nima, glede na podatke,
skoraj nikakr$nega vpliva na temperaturo prsti (vseh merjenih slojev). Do tega pride
najverjetneje zato, ker je bilo to zviSanje temperature zraka posledica krajSega
jasnejSega obdobja, pri ¢emer je sonéno obsevanje tal zacasno segrelo ozracje, ni pa
zmoglo dovolj segreti prsti, da bi se to poznalo tudi pri meritvah temperature prsti.

Pri meritvi 14. 2. 2022 je po nasih podatkih na obmodju Ljubljane kar dolgotrajno
obdobje obla¢nega vremena (od zacetka meseca) pripomoglo k izrazitemu padcu
temperature zraka in prsti (do 10 cm globine), 18. 2. 2022 pa sledi relativno hitra
otoplitev, ki jo pripisujemo povecani koli¢ini sonénega obsevanja (za priblizno 3 ure na

dan).
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6 Zakljucek

Na koncu, ¢e se ozremo na prehojeno pot, smo kar ponosni na opravljeno delo in izdelano
raziskovalno nalogo. Sicer smo na tej poti naletali na nekatere tezave, ki pa smo jih po nasem
mnenju kar uspesno prebrodili.

Na podlagi meritev smo ugotovili, da je do 4. 10. 2021 temperatura prsti z globino padala, po
8. 10.2021 pa je zacCela temperatura z globino naraSc¢ati. S tem smo ovrgli prvo hipotezo, da z
globino prsti njena temperatura pada.

Druga hipoteza, da bo na prisojnih legah prst toplejSa kot na osojnih legah, se je za vecino
merilnega obdobja izkazala za pravilno, saj meritve na merilnem obmocju kazejo, da je bila
izmerjena temperatura na prisojni merilni postaji skozi celotno merilno obdobje visja kot na
osojni legi. Izjema je bilo obdobje konec januarja, ko je bila izmerjena temperatura na osojni
legi na globinah 30 in 50 cm visja kot na prisojni strani. Tako moramo tudi drugo hipotezo na
nase veliko presenecenje zavrniti.

Pri tretji hipotezi, ki pravi, da je na vlaznejsih lokacijah oziroma na lokacijah blizu vode prst
hladnej$a kot na suhih obmocjih, se zaradi neizvedbe meritev ne moremo izjasniti, ali je
hipoteza pravilna ali ne.

Tudi pri Cetrti hipotezi, da bo na vi§jih predelih temperatura prsti nizja kot na nizjih predelih,
se je naSa domneva izkazala za napacno. Tudi v tem primeru hipoteza drzi za ve¢ino merilnega
obdobja, v dolo¢enih obdobji, npr. konec januarja, pa so bile izmerjene temperature merilnega
mesta Ljubljana BeZigrad na globini 30 in 50 cm niZje kot izmerjene temperature na lokaciji
Mali Lipoglav.

Sele nasa peta hipoteza se je izkazala za pravilno. Izmerjeni podatki namre¢ kaZejo, da
temperature prsti na vseh lokacijah v globini do 10 cm bolj nihajo kot v ve¢ji globini med 30

in 50 cm.
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