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POVZETEK

Ekoloska pridelava je nacin trajnostnega kmetijstva, ki spodbuja in krepi biodiverziteto,
bioloske cikle in bioloSko aktivnost tal. Temelj ekoloske pridelave je krozenje snovi iz

naravnih virov, za gnojenje pa se uporabljajo zivalski iztrebki in rastlinski odpadki.

Navadno korenje (Daucus carota L.) je ekonomsko pomembna zelenjadnica, ki je
raz§irjena po celem svetu. Korenje lahko uporabljamo sveze ali predelano in spada med
zelo zdrave zelenjadnice. K visoki prehranski vrednosti korenja prispevata visoka

vsebnost B-karotena in vitamina A.

V nasi raziskovalni nalogi smo Zeleli ugotoviti, kakSen je vpliv dveh domacih gnojil —
zdrobljene kokosje jajéne lupine in prevrelke velike koprive (Urtica dioica L.) na
izbrane morfoloske parametre korenja. Merili smo vi§ino in maso nadzemnega dela

rastline, dolzino, maso in premer korena ter vsebnost nitratov v korenu.

Rezultati so pokazali, da sta obe domaci gnojili imeli pozitiven vpliv na rast in razvoj
rastline korenja ter na konc¢ni pridelek. Gnojilo iz prevrelke kopriv je na vse merjene
morfoloske parametre korenja imelo najvec;ji vpliv. Pri gnojenju s prevrelko iz kopriv je
bila povprecna nadzemna masa rastline korenja vecja za 54,87 %, povpreéna visina za
21,48 % visja, povpreéna dolzina korena za 18,39 % daljsa, povprecna masa korena za
16,14 % vecja in povprecni premer korena za 13,04 % Sirsi kot pri kontrolnem poskusu.
Pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami so bile merjene vrednosti od 8,04 do 9,75
% vi§je kot pri kontrolnem poskusu, razen povprecna visina rastline, ki je bila za 14,32
% vi§ja kot pri kontrolnem poskusu. Zdrobljene jajéne lupine niso znacilno vplivale na
povpre¢no maso korena korenja. Pri gnojenju s prevrelko iz kopriv je vsebnost nitratov
v korenu korenja bila za 17,64 % visja, pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami pa

za 2,94 % visja kot pri kontrolnem poskusu.

Kljuéne besede: navadno korenje (Daucus carota L.), domace organsko gnojilo: jajéne

lupine, prevrelka iz kopriv



ABSTRACT

Organic production is a concept of permanent agriculture which stimulates and
strengthens biodiversity, biological cycles and biological soil fertility. Foundation of the
organic production is a circulation of substances from the natural resources, and for the
process of fertilization animal and plant waste are used.

Carrot (Daucus carota L.) is economically an important worldwide vegetable crop. It
can be used as a fresh or processed vegetable and is classified as a healthy vegetable
crop. Due to its nutritional value, it is a rich source of carotene-p and vitamin A.

In our research paper, we wanted to establish how the two homemade fertilizers —
eggshell fertilizer and aqueous extract of stinging nettle (Urtica dioica L.) influenced
the chosen morphological parameters of the carrot.

The height, the mass of the non-root portion of a plant, the length, the root mass, the
diameter of the carrot’s root and the nitrate level were measured.

The results showed that both homemade fertilizers had a positive impact on the growth,
on the progress of the growth and on the final product. Aqueous stinging nettle extract
had the maximum impact on all morphological parameters of the carrot. By using this
homemade fertilizer, the average mass of non-root portion of the carrot increased for
54,87 %. The average height growth was 21,48 % higher, the average length growth
was 18,39 % longer, the average root mass was 16,14 % larger and the average root
diameter was 13,04 % wider than the results gained by controlled experiment. By using
homemade eggshell fertilizer, the measured values were from 8,04 to 9,75 % higher
than by controlled experiment, except the average height growth of the plant which was
14,32 % higher than before. This fertilizer didn’t even have a great impact on the
average root mass. Since the controlled experiment, the nitrate level in the carrot’s root
increased for 17,64 % when using aqueous stinging nettle extract and only 2,94 % when
using eggshell fertilizer.

Key words: carrot (Daucus carota L.), homemade organic fertilizer: eggshell fertilizer

and aqueous extract of stinging nettle (Urtica dioica L.)
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1. UVOD

V danasnjem Casu postaja samooskrba vse bolj pomemben vir hrane za ljudi. Pomembni
dejavniki pri izbiri hrane so kakovost, neopore¢nost in cenovni vidik. Z naravnim
nacinom dognojevanja lahko dobimo vecji pridelek zelenjadnic na domacem vrtu.
Doma pripravljena naravna gnojila lahko nadomestijo tista gnojila, ki jih moramo kupiti
in so cenovno dosti ugodnejsa. Tako se je zdelo zelo smiselno preveriti uporabnost dveh
vrst domacih gnojil, ki ju najdemo doma (jajéne lupine) ali v neposredni blizini doma
(koprive). Jajéne lupine so bioloski odpadek, koprive pa zelisCe, ki raste kot plevel.
Korenje sem izbral zato, ker ga imam zelo rad in je splosno uporabna zelenjadnica

vsakega vrta, z dobrimi uc¢inki za zdravje ljudi.

Na kmetijskih gospodarstvih v Sloveniji se je po uradnih podatkih iz leta 2019 pridelalo
nekaj ve¢ kot 120.000 ton zelenjave, od tega najvec belega zelja (ve¢ kot 19.000 ton,
kar je bilo 16 % vsega pridelka zelenjave), sledijo solata, ¢ebula, paradiznik, bucke,

radi¢ in nato navadno korenje s 5.666 ton ali 4,7 %.

Gojena podvrsta navadnega korenja (Daucus carota sativus) je zelo znana in razsirjena

zelenjadnica (korenje), z velikim, rumenkastim ali oranznim korenom.

Na pridelek in kakovost korenov korenja vplivajo pridelovalne razmere — predvsem
stanje tal (Osvald, Kogoj-Osvald 1998). Pomembne pa so tudi hranilne snovi v zemlji,

ki vplivajo na okus, sladkorni delez, barvo in velikost pridelka (Zgonc 2003).

Gnojenje igra pomembno vlogo pri koli¢ini pridelka in kakovosti korenja. V primeru
pomanjkanja glavnega hranila, kot so dusik, fosfor ali kalij, ima to negativen

vpliv na koli¢ino pridelanega korenja (Spacapan 2018).

Zaradi visoke vsebnosti kalcija v jaj¢nih lupinah se le-te lahko uporabljajo kot organsko
gnojilo, ki aktivira tvorbo korenin in krepi stebla (Hadisuwito 2012; Bartter in sod.
2018).

Gnojilo iz koprive je primerno za vecino rastlin v cvetlichem, sadnem in zelenjavnem
vrtu, ker je bogato z dusikom (https://www.bodieko.si/domaca-gnojila, 6. 2. 2022).
Vodni izvlecek iz koprive lahko nadomesti druga organska gnojila (Li 1994) ali se

uporabi kot dodatek v pogojih pomanjkanja mineralov (Peterson, Jensen 1985).


https://www.bodieko.si/domaca-gnojila

1.1 Raziskovalno vprasanje in hipoteze

V raziskavi smo zeleli ugotoviti vpliv dveh vrst domacih gnojil — zdrobljenih jaj¢nih
lupin in prevrelke velike koprive (Utrica dioica L.) na izbrane morfoloske = rastne
parametre navadnega korenja (Daucus carota L.), kot so vi$ina in masa nadzemnega

dela rastline, dolzina, masa in premer korena ter vsebnost nitratov v korenu.

Nase hipoteze so:

Hipoteza 1: Domaca gnojila vplivajo na viSino in maso nadzemnega

dela navadnega korenja (Daucus carota L..).

Hipoteza 2: Domaca gnojila vplivajo na dolzino, maso in premer

korena navadnega korenja (Daucus carota L.).

Hipoteza 3: Nadzemna biomasa navadnega korenja (Daucus carota L..)

je sorazmerna s podzemno biomaso.

Hipoteza 4: Domaca gnojila vplivajo na vsebnost nitratov v korenu

navadnega korenja (Daucus carota L.).



2. TEORETSKE OSNOVE

2.1  Navadno korenje (Daucus carota L..)

Navadno korenje (Daucus carota L.) izvira iz srednje Azije. Pridelujemo ga spomladi,
poleti in jeseni, v toplejSih dezelah pa tudi pozimi. Uporabljamo ga za prehrano ljudi in
zivali. Za prehrano ljudi ga uporabljamo samostojno ali v kombinaciji z drugo zelenjavo
— surovega ali kuhanega.

Korenje je bogat vir B-karotena (Kotecha in sod. 1998; Simon in sod. 2008), celo

najpomembne;jsi vir B-karotena v prehrani Evropejcev (Berger in sod. 2008).

Korenje spada v druzino kobulnic (Apiaceae) in je dvoletna rastlina, ki v prvem letu
obicajno razvije odebeljen (sofen) koren, v drugem letu pa cvetno steblo in seme

(Osvald, Kogoj-Osvald 2005).

Lceucus Carota L.

Slika 1: Navadno korenje (Daucus carota L.)
(Vir: https://cdn11.bigcommerce.com/s-yzgoj/images/stencil: 19. 1. 2022)
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Korenje je pokonc¢na dvoletnica s tanko ali odebeljeno, navpi¢no Kkorenino
(podvrsta sativus). Steblo je gosto Strlecedlakavo, okroglo. Listi so dolgopecljati (dno
peclja je razSirjeno v noznico), 3-krat pernato sestavljeni, StrleCe dlakavi. Segmenti
zadnjega reda so Crtalasti ali sulicasti, priostreni, krpati ali nacepljeni. Cvetovi so
zdruzeni v velike, ovrSne, pladnjaste kobule, beli ali bledo roznati, osrednji cvet
vecinoma ¢rnovijolicast. Ogrinjalo (podporni listi kobula) je mnogolistno, listi¢i deljeni
v ozke roglje, skoraj tako dolgi kot kobul ali daljsi, ogrinjalce (podporni listi kobulckov)
je veclistno, listi¢i so Silasti, celi, navzgor Strle¢i. Plod razpade na dva plodica. Ob
zrelosti se peclji plodov uvihajo navznoter, zato se kobul navidezno "zapre". Cvetovi so
zelo privlaéni za Stevilne zuzelke in pajke. Pri Sirjenju plodov vefinoma sodeluje
celoten kobul, plodi¢i pa se pogosto oprimejo dlake in perja ve¢jih Zzivali

(https://www.urbanatura.si/vsebina/1838; 6. 2. 2022).

Korenju ugaja zmerno toplo in zmerno vlazno podnebje. Optimalna temperatura za rast
je od 16 do 20 °C. Za pridelovanje korenja so primerna lahka do srednje tezka humusna

in rahlo kisla tla (pH 6,5), ki zadrzujejo veliko vlage (Osvald, Kogoj-Osvald 2003).

Korenje pridelujemo na prostem, redkeje v zavarovanih prostorih. Posevek zasnujemo z
neposredno setvijo v vrste. Seme korenja posejemo v globino 1,5 do 2 cm. Setvena
razdalja je 30 x 2 do 30 x 5 cm. Posevek korenja po potrebi redéimo. Seme kali 20 do
30 dni. Sejemo od februarja do junija, pobiramo pa ga od junija do novembra

(Semenarna Ljubljana 2009).

Korenje pospravljamo v Casu tehnoloske zrelosti. Korenje je tehnolosko zrelo, ko
razvije za sorto znacilno oblikovan koren in ko za¢nejo rumeneti zunanji listi. Kakovost
in koli¢ina pridelka sta odvisna od nacina pridelovanja, pridelovalnih razmer ter izbrane
sorte (Osvald, Kogoj-Osvald 1998).

Korenje je zelo hranljiva vrtnina, vsebuje precej sladkorja in vitaminov, predvsem

vitamina A, pa tudi B, C, E in K. Korenje vsebuje tudi precej pomembnih rudninskih

snovi, kot so Kkalij, natrij, kalcij in Zelezo. Redno uzivanje korenja pospeSuje presnovo,
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poveca odpornost pri boleznih, pospeSuje rast, krepi zgradbo kosti in varuje pred

slabokrvnostjo (Bajec 1994).

Hranilna vrednost surovega korenja je razvidna iz Tabele 1.

Tabela 1: Hranilna vrednost surovega korenja
(Vir: https://sl.wikipedia.org/wiki/Navadno_korenje; 12. 2. 2022)

Korenje, surovo
Hranilna vrednost na 100 g, (% - dnevni vnos)

Energija: 40 kcal 170 kJ

Ogljikovi hidrati: 9g VitaminC: 7mg 12 %
- sladkorji: 59 Kalcij: 33 mg 3%
- vlaknine: 3¢ Zelezo: 0.66 mg 5 %
Mascobe: 0.2g Magnezij: 18 mg 5%
Beljakovine: 1g  Fosfor: 35 mg 5%
Vitamin A ekviv. 835 ug 93 % Kalij: 240 mg 5%
- B-karoten 8285 pg 77 % Natrij: 2.4 mg 0%

Tiamin (vit. B1): 0.04 mg 3% Vitamin B6 0.1 mg 8 %
Riboflavin (vit. B2) 0.05mg 3% Folati (vit. B9): 19ug 5%
Niacin (vit. B3): 1.2 mg 8 %

Korenje zelo redko kopici vec¢je koli€ine nitratov (Ximenes in sod. 2000; Pal¢i¢ 2008),

a, ¢e ga pregnojimo z dusikom, lahko koreni vsebujejo visoke koncentracije nitratov,

zato gnojenje delimo na vec¢ obrokov.

V Evropski uniji so dolo¢ene najveCje dovoljene vsebnosti nitratov v pridelkih

zelenjave. Sprejemljive dnevne vnose nitrata je Svetovna zdravstvena organizacija leta

1995 priporocila v koli¢ini 3,7 mg/kg telesne teze (Bottex in sod. 2008).
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https://sl.wikipedia.org/wiki/Niacin

Med prednostmi ekolosko pridelanih pridelkov, ki jih najpogosteje izpostavljajo avtorji
raziskav, je manjSa vsebnost nitratov, domnevno zaradi uporabe gnojil organskega

izvora, pri katerih je dusik rastlinam teZje dostopen (Gaskell, Smith 2007).

V obsirni raziskavi Sink (2018) so ugotovili, da je ekolosko pridelano korenje imelo
ve¢jo maso korena, daljse korene in ve¢ listov v primerjavi s korenjem pridelanim na

kontrolnih parcelah.

13



2.2 Domace gnojilo — zdrobljene jaj¢ne lupine

Organska gnojila so vec¢inoma ali v celoti pridobljena iz organskih materialov rastlin in

zivali, z namenom izboljsati fizikalne, kemijske in bioloske lastnosti tal.

Jajéne lupine vsebujejo priblizno 90 % kalcijevega karbonata in veliko drugih mikro- in
makroelementov. Jajéne lupine vsebujejo 2,2 g kalcija, v obliki kalcijevega karbonata,
0,3 % fosforja in 0,3 % magnezija, ter majhno koli¢ino natrija, kalija, cinka, mangana,
zeleza in bakra (Butcher, Miles 2015).

Kalcijev karbonat aktivira rast listov in poganjkov, ima pa tudi pomembno viogo v
procesu fotosinteze, presnove in oskrbe rastlin s kisikom. Korist gnojila iz jajénih lupin
je tudi zmanjsanje kislosti tal in izboljSanje kakovosti zemljisca. Jajéne lupine pomagajo
tudi pri povecanju zracnosti in prepustnosti tal. Kot rezultat korenine rastlin prejmejo
ve¢ kisika, med suSo pa se na povrSini ne tvori trdna skorja zemlje. Jajéne lupine
odvracajo tudi od skodljivcev, kot so polzi (https://ekobutik.si/house/jajcna-lupina-kot-

gnojilo-v-obliki-praska-ali-infuzije-kako-narediti-in-uporabljati-doma; 12. 2. 2022).

Isniati (2009) je v raziskavi, kjer je kompost bil pomeSan z moko iz jaj¢nih lupin,
dokazal, da je bil povprecni odstotek dusika 0,675 %, fosforja 49,53 % in kalija 0,767
%. Raziskava Noviansyah, Siti (2015) kaze, da uporaba organskih gnojil, pomesanih z
jajénimi lupinami pozitivno vpliva na rast rastlin rdecega c¢ilija (Capsicum annuum L.).
Anugrah (2021) v raziskavi dokaze, da je gnojilo z jajénimi lupinami vplivalo na vi§je
rastne parametre (viSina rastline, dolzina korenine, masa rastline) sorte paprike,

(Capsicum frutescens L.) kot pa je bilo pri kontrolnem poskusu.

Poraba jajc je povsod po svetu zelo velika, s tem pa nastane tudi ogromna koli¢ina
odpadnih jajénih lupin. Jajéne lupine lahko enostavno recikliramo s pranjem,
drobljenjem in suSenjem, ter jih uporabimo kot surovine za proizvodnjo kalcijevega
fosfata v industriji gnojil ali kot kalcijev karbonat visoke ¢istosti, uporabljen za uporabo

v mineralni industriji krme in prehrambnih dodatkov (Laohavisuti in sod. 2021).
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Jajéne lupine lahko uporabimo kot gnojilo na razli¢ne nacine: zdrobljene jajcne lupine

(Slika 2), moka iz jajénih lupin ali infuzum.

Slika 2: Domace gnojilo — zdrobljene jaj¢ne lupine

(Vir: lastna fotografija)
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2.3 Domace gnojilo — prevrelka iz kopriv

Rastlinska gnojila pozitivno vplivajo na rast in razvoj rastlin ter na zatiranje rastlinskih
bolezni in Skodljivcev, bogata so s hranili, ki se hitro spro§¢ajo in so zato pomembna za

biolosko aktivnost tal (Rivera in sod. 2012; Reganold 1995).

Velika kopriva (Urtica dioica L.) je rastlina trajnica z razvejanimi plaze¢imi poganjki in
pokonénim Stirioglatim steblom. Listi so podolgovati, jaj¢asti s podaljsanim vrhom, pri
spodnjem delu so srcasti, sivozelene barve, spodaj so pokriti s krhkimi dlakami, ki se
zapicijo v koZzo in specejo, izlocijo strup, ki na kozi izzove rdecico in mehurje. Kopriva
je zelo razSirjena rastlina, ki raste na zapusc¢enih vrtovih, njivah, vlaznih gozdovih, ob
cestah, nasipih in tudi visoko v planinah (https://sl.wikipedia.org/wiki/Velika_kopriva;
12. 2. 2022).

Vodni izvle¢ek koprive je bogat z dusikom, fosforjem, kalcijem, magnezijem in
zelezom ter spodbuja rast rastlin. Rezultati raziskav kazejo, da so lahko vodni izvlecki
koprive u¢inkoviti kot organska dusikova gnojila.

Vodni izvletek koprive ima visoko vsebnost dusika (30 do 40 mM (10~ mol/L)),
ve¢inoma v amonijski obliki. Vodni izvlecek koprive, nabrane v spomladanskem ¢asu,
ima najvisjo vsebnost NH,4", P in K, poznopoletni izvletek iz koprive pa ima najvisjo

vsebnost Ca, Mg in S (Peterson, Jensen 1985).

Peterson in Jensen (1986) sta pokazala pozitiven ucinek vodnega izvlecka koprive na
rast je¢mena in paradiznika. Njuna Studija je pokazala povecanje rasti rastlin in dolzine
korenin ter sveze mase. Vodni ekstrakt koprive je pomembno vplival tudi na svezo
maso solate in dolzino korenin ter povecal rast solate (Ljubovi¢ 2015). V raziskavi
Maric¢i¢ in sod. (2021) so vodni izvlecki koprive pokazali pozitiven u¢inek na nekatere

morfoloske lastnosti zelenega fizola (Phaseolus vulgaris L.).

Ceprav se gnojenje z vodnim izvleGkom koprive ne more primerjati z mineralnim

gnojilom po dosezenem pridelku, bi lahko z uporabo rastlinskih gnojil, v kombinaciji z
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mineralnimi gnojili, ohranili visoke donose in zmanjSali onesnazenost vode zaradi

njihove uporabe v trajnostnem kmetijstvu v prihodnosti.

ZmanjSano gnojenje z anorganskimi duSi¢nimi gnojili pozitivno vpliva na naravo
(manjSe moznosti izpiranja dusSika v podtalnico in izhlapevanja dusSika v ozracje), po
drugi strani pa lahko povzro¢i zmanjSanje pridelka pri zelenjadnicah, ki imajo veliko

potrebo po dusiku (Smolen in sod. 2005).

Vodni izvlecek iz koprive - prevrelko (Slika 3) lahko uporabimo kot gnojilo, hladni
izvlecek pa lahko uporabimo kot Skropivo proti uSem in prSicam

(https://zelenisvet.com/gnojilo-iz-kopriv/; 12. 2. 2022).

Slika 3: Domace gnojilo — prevrelka iz kopriv

(Vir: lastna fotografija)
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3. MATERIAL IN METODE

3.1 Metoda zbiranja podatkov
3.1.1 Eksperiment

Raziskovalno delo je potekalo na domacem vrtu. Velikost eksperimentalnega polja je
bila 1,5 x 4,2 m (Slika 4).

LG y *;lﬂ [ R G - A
Slika 4: Eksperimentalno polje

(Vir: lastna fotografija)
22. maja 2021 smo posejali semena navadnega korenja (Daucus carota L.), v trakovih.
Semena so zelo slabo vzkalila, zato smo postopek ponovili.
19. junija 2021 smo posejali semena navadnega korenja, sorte Nantes, v tri linije.

Medvrsti¢na razdalja med linijami je bila 30 cm, razdalja v liniji med semeni pa 2 cm.

Zemlja na vrtu je bila nazadnje gnojena z domacim hlevskim gnojem, pred tremi leti.
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Linija 1 je bila kontrolna linija, brez dognojevanja, Linija 2 je bila dognojevana z

zdrobljenimi jajénimi lupinami in Linija 3 je bila dognojevana s prevrelko iz kopriv.

Prvo dognojevanje z domac¢imi gnojili sSmo opravili $tiri tedne po sejanju korenja, kot

prikazuje Tabela 2, nato pa nadaljevali v razmaku treh tednov.

Tabela 2: Koli¢ina dognojevanja in ¢as dognojevanja

Kontrola Jaj¢ne lupine Kopriva
I. dognojevanije 19. 7. 2021 / 1009/ 4 m 101/4m
1. dognojevanje 9. 8.2021 / 100 g/ 4 m 101/4m
I11. dognojevanje | 30. 8. 2021 / 100g/4m 101/4m
IV. dognojevanje | 20.9.2021 / 100g/4m 101/4m

Semena, pozneje pa rastline korenja, smo po potrebi zalivali, okopavali in odstranjevali

plevel. Mlade rastlinice korenja smo po potrebi red¢ili oz. presadili.

Povprec¢ne temperaturne vrednosti zraka in koli¢ina padavin v casu izvedbe

eksperimentalnega dela so razvidne iz Tabele 3.

Tabela 3: Povpre¢ne temperature zraka in koli¢ina padavin v ¢asu eksperimenta

(Vir: http://meteo.arso.gov.si/met/sl/app/webmet/#webme; 12. 2. 2022)

Murska Sobota — Povprecna Povprecna Koli¢ina padavin

Rakic¢an temperatura T [°C] maksimalna [mm]

lon. =16.1913 temperatura T [°C]

lat. = 46.6521

vi§. = 187 m
2021/06 21,6 28,3 25,3
2021/07 22.8 29,1 57,2
2021/08 19,3 26,3 192,9
2021/09 15,7 23,6 98,6
2021/10 9,2 15,6 50,1

Stevilo vro&ih dni nad 30 °C v mesecu juniju je bilo 8, v mesecu juliju 10 in v mesecu

avgustu 8. V teh dneh smo korenje na eksperimentalnem polju zalivali vsak drugi dan.
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3.1.2 Priprava domacega gnojila

Priprava domacega gnojila — zdrobljene jajéne lupine (Slika 5): jajéne lupine operemo z
vodo in jih posusimo, posusene zdrobimo na manjse dele (manjie kot 1 cm?) in

potrosimo na zemljo med rastline. Lahko jih rahlo zagrnemo v zemljo.

o s 8 - - N
Slika 5: Priprava zdrobljenih jajénih lupin
(Vir: lastna fotografija)

Priprava domacega gnojila - prevelke iz kopriv (Slika 6): v plasti¢no posodo volumna
20 litrov narezemo 2 kg kopriv in dolijemo 20 litrov vode. Potem vsebino dnevno
mesamo toliko ¢asa, dokler se teko¢ina ne neha peniti. Prevrelko iz kopriv pred uporabo

red¢imo z vodo v razmerju 1:10 in zalivamo rastline.

Slika 6: Priprava prevrelke iz kopriv

(Vir: lastna fotografija)
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3.1.3 Merjenje morfoloskih znacilnosti korenja

Spravilo korenja je potekalo 16. 10. 2021, ko je korenje doseglo tehnolosko zrelost.

Korenje smo vzeli iz zemlje in ga oprali.

Iz vsake linije (kontrola, gnojeno z jajénimi lupinami in gnojeno s prevrelko iz kopriv)
smo izbrali po 50 primerkov tehnolosko zrelega korenja za analizo.

Za tehtanje nadzemnega in podzemnega dela korenja smo uporabili tehtnico (1000g +
0,1 g) in za merjenje viSine nadzemnega in dolzine podzemnega dela korenja, merilo
(Slika 7).

Slika 7: Tehtanje in merjenje korenja

(Vir: lastna fotografija)

Merjenje premera korenov smo opravili s kljunastim merilom, 1 cm od stebla (Slika 8).

Slika 8: Merjenje premera korena korenja
(Vir: lastna fotografija)
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3.1.4 Dolo¢anje vsebnosti nitratov v korenu

Iz izbranih korenov korenja (50 g) smo s pali¢nim meSalnikom pripravili sok, ki smo ga
red¢ili z 100 ml destilirane vode. V tako pripravljen sok smo pomocili testne listice in s
pomocjo reflektometra RQFleks2 dobili vrednost nitratov (Slika 9). Vsebnost nitratov v

korenih smo preracunali v enoto mg/kg po naslednji formuli:

m dobljena vrednost (%) x koli¢ina destilirane vode (ml)
vsebnost nitratov (w> =

masa vzorca (g)

Slika 9: Dolo¢anje nitratov v korenu korenja

(Vir: lastna fotografija)

3.3 Metoda obdelave podatkov

Opravljena je bila statisticna obdelava podatkov s statisti¢nimi analizami, tabelarnimi in
grafi¢nimi prikazi rezultatov, ki so nastali z uporabo programa Excel.
Rezultati visin, dolzin, mas in premerov korenja so podani kot povpre¢ne vrednosti.

Rezultati vsebnosti nitratov v korenih so podani kot povprecne vrednosti.
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4. REZULTATI

Rezultati eksperimentalnega dela so pokazali, da dodana domaca gnojila iz zdrobljenih
jajénih lupin in prevrelke velike koprive (Utrica dioica L.) vplivajo na izbrane rastne

parametre navadnega korenja (Daucus Carota L.).

Iz Grafa 1 je razvidna povpre¢na masa celotne rastline korenja v odvisnosti od dodanih
domacih gnojil. Razberemo, da je povprecna masa celotne rastline korenja, gnojena s
prevrelko iz kopriv, 64,7 g, kar je za 31,5 % visja vrednost kot pri kontrolnem poskusu.
Povpreéne mase celotnih rastlin korenja gnojenih z zdrobljenimi jajénimi lupinami so
niZje kot pri gnojenju s prevrelko iz kopriv, hkrati pa za 9,14 % vi§je kot pri kontrolnem

poskusu.
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&
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Kontrola Jaj¢na lupina Kopriva

Graf 1: Povpre¢na vrednost mase celotne rastline korenja v odvisnosti od dodanih

domacih gnojil
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Iz Grafa 2 je razvidna povprecna masa nadzemnega in podzemnega dela korenja v
odvisnosti od dodanih domacih gnojil. Iz rezultatov je razvidno, da je povprecna masa
nadzemnega dela korenja najvisja pri poskusu gnojenim s prevrelko iz kopriv (25,4 g ali
54,87 % visja kot pri kontrolnem poskusu). Gnojenje s prevrelko iz kopriv je zelo dobro
vplivalo tudi na povpreéno maso podzemnega dela korenja, ki je dosegla vrednost 37,4
g, kar je za 16,14 % viSja vrednost kot pri kontrolnem poskusu. Pri gnojenju z
zdrobljenimi jajénimi lupinami ni opaziti statisti¢no znacilne razlike v podzemni masi v
primerjavi s kontrolnim poskusom. Razvidno pa je, da je povpreéna masa nadzemnega

dela korenja sorazmerna s povpre¢no maso podzemnega dela korenja.

40,0 - 37,4
350
30,0

— 25,0

-T]

S 20,0

3]

= 150
10,0

5,0

0,0

Kontrola Jajéna lupina Kopriva

= masa NADZEMNA (g) = masa PODZEMNA (g)

Graf 2: Povpre¢na vrednost nadzemne in podzemne mase korenja v odvisnosti od dodanih

domacih gnojil
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Iz rezultatov Grafa 3 lahko razberemo, da je povpre¢na visina nadzemnega dela korenja
bila najvi§ja pri gnojenju s prevrelko iz kopriv in znasa 2,7 cm ali 6,26 % ve¢ kot pri
gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami in za 8,1 cm ali 21,48 % ve¢ kot pri
kontrolnem poskusu. Povpre¢na dolzina korena korenja je sorazmerna z povpre¢no
visino rastline korenja. Povpre¢na dolzina korena korenja pri gnojenju s prevrelko iz
kopriv je za 1,6 cm ali 18,39 % vecja kot pri kontrolnem poskusu in za 0,9 cm ali 8,04

% vecja kot pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami.
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Kontrola Jaj¢éna lupina Kopriva
= visina NADZEMNA (cm) ® dolzina PODZEMNA (cm)

Graf 3: Povpreéna vrednost nadzemne viSine in podzemne dolZine korenja v odvisnosti od

dodanih domacih gnojil
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Spodnji graf, torej Graf 4, prikazuje razmerje med povpre¢no maso in dolzino korena v
odvisnosti od dodanega domacega gnojila. Opazimo, da je gnojenje s prevrelko iz
kopriv najugodneje vplivalo na povpre¢no rast dolzine korena (za 18,4 %) in mase
korena (za 16,15 %) v primerjavi s kontrolo. Pri masi korena korenja kontrolnega
poskusa in pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami ne opazimo statisti¢ne razlike,
razvidna pa je razlika v rasti dolzine korena z gnojilom zdrobljenih jajénih lupin, ki je

za 1,3 cm ali 8,0 % daljsa kot pri kontrolnem poskusu.
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Graf 4: Povprecna vrednost mase in dolZine korena v odvisnosti od dodanih domacih

gnojil
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Iz rezultatov Grafa 5 lahko razberemo povezanost povpre¢nih premerov in dolzin

korena v odvisnosti od dodanega domacega gnojila. Na dolzino in debelino korena sta

vplivali obe dodani domaci gnojili. Povpreéni premeri korena pri gnojenju s prevrelko

1z kopriv so za 0,1 cm vec¢ji kot pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami in za 0,3

cm vecji kot pri kontrolnem poskusu. Povpreéna dolzina korena kaze sorazmerno

odvisnost s povpre¢nim premerom korena.
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Graf 5: Povpre¢na vrednost premera in dolZine korena v odvisnosti od dodanih domacih

gnojil
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Iz rezultatov Grafa 6 razberemo povprecno vsebnost nitratov v korenu korenja v
odvisnosti od dodanega domacega gnojila. Prevrelka iz kopriv je vplivala na najvisjo
povprec¢no koli¢ino nitratov v korenu korenja, ki je bila 80,0 mg/kg. Povprecne
vrednosti nitratov v korenu korenja so bile za 17,64 % visje pri gnojenju s prevrelko iz
kopriv in za 2,94 % viSje pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami kot pri

kontrolnem poskusu.
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Graf 6: Povpre¢na vrednost nitratov v korenu v odvisnosti od dodanih domacih gnojil
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5. SKLEPI

V raziskovalni nalogi smo Zeleli ugotoviti vpliv dveh vrst domacih gnojil — zdrobljenih
jajénih lupin in prevrelke velike koprive (Utrica dioica L.) na izbrane morfoloske =
rastne parametre navadnega korenja (Daucus carota L.), kot so viSina in masa
nadzemnega dela rastline, dolzina, masa in premer korena ter vsebnost nitratov v

korenu.

Vse naSe zastavljene hipoteze lahko potrdimo, razen pri gnojenju z zdrobljenimi
jajénimi lupinami, kjer nismo opazili statisticno znacilnih razlik v podzemni masi, v

primerjavi s kontrolnim poskusom, zato Hipotezo 2 le delno potrdimo.

Uporabljena razli¢na na¢ina gnojenja imata, v primerjavi med sabo in kontrolo, znaten

vpliv na proucevane parametre.

Hipoteza 1: Domaca gnojila vplivajo na viSino in maso nadzemnega

dela navadnega korenja (Daucus carota L.). - POTRJENA

Povpre¢na visina nadzemnega dela korenja in povpre¢na masa nadzemnega dela korenja
sta dosegli najvisje vrednosti pri gnojenju s prevrelko iz kopriv. Gnojenje s prevrelko iz
kopriv je imelo najve¢ji vpliv na nadzemno maso rastline (54,87 %). Dusik vpliva na
bujno zeleno maso rastlin. Tudi gnojenje z zdrobljenimi jajénimi lupinami je pozitivno

vplivalo na visino in maso nadzemnega dela korenja.

Hipoteza 2: Domaca gnojila vplivajo na dolzino, maso in premer
korena navadnega korenja (Daucus carota L.). — DELNO
POTRJENA

Gnojenje s prevrelko iz kopriv je pozitivno vplivalo na povpre¢no dolzino korena, maso
korena in premer korena v vrednostih od 13,03 do 18,39 %. Parametri, ki opisujejo
velikost korenja (dolzina in premer korena), so sledili masi korenov. Masa in velikost
korena sta tesno povezani lastnosti (Sink 2018). Pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi

lupinami je pozitiven vpliv na dolzino in premer korena nizji, v vrednostih od 8,04 do
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8,69 %. Pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami ni opaziti statisticno znacilne
razlike v masi korena, v primerjavi s kontrolnim poskusom, opazimo pa, da zdrobljene
jajéne lupine bolj ugodno vplivajo na rast korena v dolzino, kot na maso korena. Koreni

iz kontrolnega poskusa so bili lazji, krajsi in ozji.

Hipoteza 3: Nadzemna biomasa navadnega korenja (Daucus carota L.)

je sorazmerna s podzemno biomaso. - POTRJENA

Povprecna viSina rastline korenja je sorazmerna S povprecno dolzino korena korenja.
Visje so bile rastline korenja, daljsi so bili koreni korenja. Povprec¢na masa nadzemnega
dela rastline korenja je sorazmerna s povpre¢no maso podzemnega dela korenja. Vecje
so bile mase nadzemnega dela, vecje so bile mase podzemnega dela korenja. Razlike v
izmerjenih morfoloskih parametrih nadzemnega dela so bile, glede uporabljenih vrst

gnojil, vecje kot pri korenih.

Hipoteza 4: Domaca gnojila vplivajo na vsebnost nitratov v korenu
navadnega korenja (Daucus carota L.). — POTRJENA

Prevrelka iz kopriv je vplivala na najvi§jo povpreéno koli¢ino nitratov v korenu korenja,
ki je bila 80,0 mg/kg. Miheli¢ in sod. (2010) navajajo, da se pri pove¢anem gnojenju z
dusikom povecuje vsebnost nitratov v rastlinah, pri tem pa ni razlike, ali nitrat izvira iz
mineralnih ali organskih gnojil. Pri gnojenju z zdrobljenimi jajénimi lupinami opazimo
le znatne razlike v koli¢ini nitratov, v primerjavi s kontrolnim poskusom. V nasem

eksperimentu so vse vrednosti nitratov v korenu korenja bile zelo nizke.
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6. DRUZBENA ODGOVORNOST

Dobljene rezultate bomo uporabili kot argument za poglobljeno osvescanje splo$ne
javnosti o ponovni reciklirani uporabi jajénih lupin na lastnih vrtovih ali kompostih ter
spodbujali naravno organsko gnojenje na vrtovih s prevrelko iz kopriv, ki je bogata

predvsem z dusikom in zato pozitivno vpliva na rast in razvoj rastlin.

Tako bomo pomagali izboljsati donos vrtnin z ekoloSkim pristopom, hkrati pa bomo

poskrbeli tudi za pozitiven odtenek k ohranitvi zdravega naravnega okolja.
Kot nadgradnja tega raziskovalnega dela bo zanimivo preveriti vpliv prevrelke iz kopriv

na rast petersSilja, kjer bi tako potencialno vplivali na veéji pridelek korena in hkrati na

vedji pridelek nadzemne mase rastline - liste.
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