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POVZETEK

Raziskovalna naloga so osredotoca na osnovanju hise prihodnosti, ki pusti na svetu ¢im manjso
sled. Le-ta vklju€uje napredne materiale, ki jih lahko pridobimo iz zelo pogostega materiala —
odpadkov. Prav tako hisa vklju¢uje napreden nacin pridobivanja energije s son¢nimi celicami
Smarflower. Prototip hise vsebuje izume kot so vodni kondenzator, ki vodo pridobiva iz zra¢ne
vlage, pametno stranisce, ki vode ne uporablja in zanj ni potrebna kanalizacija.

Pri raziskovanju me je presenetilo, kako neucinkovito ljudje porabljamo energijo, napredne
izume, ki obstajajo Ze kar dolgo ¢asa (npr. soncne celice), Se vedno ne uporabljamo v
vsakdanjem Zivljenju. Smo Se dale¢ od gradnje his, ki pustijo na planetu manjso sled.

KLJUCNE BESEDE: hi3a, ekologija, inovativne resitve

ABSTRACT

The research task is focused on founding the house of the future, which leaves as little trace
as possible in the world. This includes advanced materials that can be obtained from a very
common material - waste. The house also includes an advanced way of obtaining energy with
Smarflower solar cells. The prototype of the house contains inventions such as a water
condenser that draws water from air humidity, a smart toilet that does not use water and does
not require sewerage.

In my research, | was surprised at how inefficiently people use energy, advanced inventions
that have been around for a long time (e.g. solar cells) are still not used in everyday life. We
are still a long way from building houses that leave a small mark on the planet.

KEY WORDS: house, ecology, innovative solutions



UvoD

Te raziskovalne naloge sem se lotil, saj vsak dan vidim, kako potratna in malomarna bitja smo
ljudje, to je sicer le moje mnenje, ampak zdi se mi, da mnogi mislimo enako. Vemo, da imamo
e slabih 7,5 let preden so podnebne spremembe nepovratne!, ampak 3e vedno ne delamo
drasti¢nih sprememb v Zivljenju. Ne ustavimo termoelektrarn, ne vozimo elektri¢nih vozil,
kurimo fosilna goriva, prevec se zanasamo na neobnovljive energijske vire.

Moje raziskovalno vprasanje je »Ali lahko naredimo hiso, ki bi pustila na planetu Zemlja ¢im
manjso sled?«

S pomocjo analize spletnih virov, statisti¢nih podatkov in izraéunov sem naredil eksperiment
— prototip hiSe prihodnosti. Za lazjo predstavo sem na terenu nasel lokacijo, kjer bi ta hisa
lahko stala. Prototip hise sem narisal in postavil v to okolje.

S prototipom hise prihodnosti Zelim pokazati, da se da nacrtovati hiSo z mislijo na to, da na
svetu pusti ¢im manj$o sled. Zelim pokazati, da se lahko spremenimo, &e je volja mo¢na in
iS¢emo pot.

1. TEORETICNI DEL

V teoretichem delu so navedene teme iz katerih sem ¢rpal inovativne ideje za zasnovo
prototipa hiSe prihodnosti. Iz dosedanjih raziskav sem naletel na dva trenda hi$ prihodnosti.
Prvi se osredotoca na ¢im vecjo tehnolosko razvitost hise. Obicajno so taksne hiSe opremljene
z osrednjim racunalniSkim sistemom, ki upravlja in nadzoruje celotno hiso.

Drugi pa se osredotoca na ¢im manjso porabo vseh vrst energije. HiSe so zelo dobro izolirane,
uporabljajo tri-slojna okna, skrbijo za zelo nizek ogljiéni odtis in so grajene iz naravnih
materialov. Prav tako pa skrbijo za udobje stanovalca, tako da v hiSo pride dovolj svetlobe.

Pri obeh tipih hi$ sem opazil, da snovalci ne vkljucujejo sodobnih izumov, predvidevam, da so
cenovno Se nedostopni. Moj prototip hiSe prihodnosti vklju¢uje domiseln material, narejen iz
razlicnih odpadkov, vodni kondenzator, ki lahko proizvede do 4000l vode na dan iz zracne
vlage, soncni panel, ki je 40% bolj ucinkovit od ostalih. Ko sem odkril vse te inovacije, sem se
odlo¢il, da naredim nov tip hiSe prihodnosti, ki ga v raziskovalni nalogi Zelim predstaviti.?

1 Climate Clock, https://climateclock.world/, 16. 1. 2022
2 Hie prihodnosti https://www.slonep.net/eko-bivanje/zeleno-zivljenje/hise-prihodnosti 20.1.2022
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1.1 GRADBENI MATERIAL

Za gradnjo bi uporabil reciklirane odpadke, spremenjene v opeke, ki so zelo podobne (v
nekaterih stvareh Se boljSe ) uveljavljenim opekam. Ta izum izhaja iz podjetja Ecuaplastic iz
Ekvadorja, kjer so tudi zgradili prvo hi3o iz sledecih gradbenih materialov?:

»Greentec«
Plosce, narejene iz recikliranega polialuminija.
Lastnosti:

e velikost: 2,44m x 1,22m,
e 20% aluminij, 80% Polietilen,
e termoakusticni,

Slika 1: Gradbeni material Greentec!

e lahek,

e termoformabilen-odporen proti razpadanju,

e samougasljiv, debelina —

* upogljiv, Smm 15kg

e vodoodporen, 8mm 24kg

e odli¢en za lazne stene, tla, strope, zunanje pohistvo itd. 4 20mim 30kg
12mm 36kg
15mm 45kg
20mm 60kg
25mm 75kg

»@Greenova«

Greenova 30mm 90kg
Plo$ée, narejene iz recikliranih laminatov. A0mm 120kg

Preglednica 1: Lastnosti gradbenega

Lastnosti: materiala Greentec!
e velikost: 2,44m x 1,22m, GREENOVA
e polipropilen in aluminij, debelina —
e odli¢no za zunanjo uporabo
i L. 5mm 15.9kg
in notranjosti, kot so stene, P 25.5kg
pohistvo, itd., 10mm 31.8kg
e na voljo v razli¢nih barvah, i 38.2kg
| dlii i - ] 15mm 47.8kg
° rilagodljiv
P g N, v . Slika 2: gradbeni material Greenova® 20mm 63.7kg
e Termoakusticni, 25mm 79.6kg
o lahekS 30mm 95.5kg
40mm 127.4k§

Preglednica 2: lastnosti materiala
greenova®

3Plos¢e narejene iz recikliranih materialov https://en.ecuaplastic.com/index.php/productos/ecopak 20.1.2022
4 Greentec https://en.ecuaplastic.com/index.php/productos/ecopak/14-productos/ecopak/71-greentec 20.1.2022
5 Greenova https://en.ecuaplastic.com/index.php/productos/ecopak/14-productos/ecopak/72-greenova 20.1.2022
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»Greenplastic«
Plosce, narejene iz recikliranega polietilena.
Lastnosti:

e velikost: 2,44m x 1,22m,
e visoka in nizka gostota polietilena,

e odlicen za industrijo, tla, sprehajalne poti itd., Siika 3: gradbeni material greenplastic®

e navoljo v razli¢cnih barvah,

e lahek, GREENPLASTIC

.. . “ Ve
e ne vpija vode (voda hitro odtece). B —

Smm 14.4kg
8mm 22.6kg
10mm 28.8kg
12mm 33.9kg
15mm 42.4kg
20mm 56.6kg
25mm 70.7kg

»Greenpack« 30mm 84.8kg

Plo3ée, narejene iz recikliranega tetrapak kartona. Preglednica 3: lastnosti materiala greenplastic®

Lastnosti:

e velikost: 2,44m x 1,22m,

e 75% karton in 25% polialuminij,

e odli¢en za notranje stene, tla, pohistvo itd.,
e lahek.’

Slika 4: gradbeni material greenpack’

debelina masa
S5mm 13.7kg
8mm 21.9kg
10mm 27.4kg
12mm 32.8kg
15mm 41kg
20mm 54.8kg
25mm 68.5kg
30mm 82.2kg
40mm 109.6kg

Preglednica 4: lastnosti materiala
greenpak’

6 Greenplastic https://en.ecuaplastic.com/index.php/productos/ecopak/14-productos/ecopak/73-greenplastic 20.1.2022
7 Greenpak https://en.ecuaplastic.com/index.php/productos/ecopak/14-productos/ecopak/74-greenpak 20.1.2022
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»Greenabs«
Plosce, narejene iz ABS- akrilonitril butadien stirena.
Lastnosti:

e velikost: 2,44m x 1,22m,

e je neproZen trden in vodoodporen,
e odlicen za pulte, pohistvo ipd.,

e navoljov razliénih barvah.®

Slika 5: gradbeni material Greenabs?®

Preglednica 6: lastnosti materialov GREENABS
canopies®
debelina masa
5mm 16.4kg
Preglednica 6: lastnosti materialov 8mm 26.2kg
canopies® 10mm 32.7kg
12mm 39.3kg
15mm 49.1kg
20mm 65.5kg
»Canopies« 25mm 81.8kg
30mm 98.2kg
Narejeno iz polialuminija iz tetrapakov Somm 131ke

Preglednica 5: lastnosti materiala

Lastnosti: greenabs?

/N ESOPAK

e toplotniizolator,

Ecolégicos
.V AMORAN! La cubierta ecologica del furturo

e akusticen, TIP # | DOLZNA | SIRINA | MASA

[
lahek, g 1 1.84m 15kg

e prozen & P7 2 2.44m 1.10m 16kg

° ekologki, fiscs, 3 2.54m 16.7kg

. q | P3 1 2.44m 1.05m 15kg
odporen na viago RESIDENCIAL | 1 2.50m 0.90m 16kg
in obmoc¢ja z PLANA 1 5 a4m 116m 15kg (5mm)
velikim 2 24kg (8mm)
temperaturnim IS EREF Y RN e Preglednica 6: lastnosti materialov
nihanjem, canopies?

e imun nainsekte,
bakterije in glive,

Slika 6: material canopies®

CUMBREROS (ACCESORIOS)

e 20 letna garancija®

Tip # DolZina Visina Masa
m — ‘ CUMBRERO P7 1 1.10m 0.58m 4kg
1) CUMBRERO P7 2) CUMBRERO UNIVERSAL 3) CUMBRERO PLANO UNIVERSAL 2 1.00m 0.13m 3.5 kg
PLANO 3 1.05m 0.11m 4kg
‘ e - LIMATESA 4 1.10m 0.14m 2.5kg
s amtamn e SR LIMATESA TERMIAL | 5 1.10m 0.14m 2.5kg
RUSTICO 6 1.00m 0.14m 3.5kg

Slika 7: material canopies®
Preglednica 7: lastnosti materialov canopies®

8 Greenabs https://en.ecuaplastic.com/index.php/productos/ecopak/14-productos/ecopak/75-greenabs 20.1.2022
9 Canopies https://en.ecuaplastic.com/index.php/productos/ecopak/14-productos/ecopak/76-cubiertas 20.1.2022
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1.2 ENERGETSKA OSKRBA

Najucinkovitejsi energetski vir bodoc¢nosti v nasi obdini je son¢na energija. Drugi viri niso
mogocli v teh okolis¢inah. Za pridobivanje elektrike s pomocjo hidroelektrarn nimamo
ustreznih vodotokov, prav tako ne stalnega vetra za pridobivanje vetrne energije. Biogoriva
prav tako ne bi uporabil, saj pri gorenju izhaja v okolje CO,, kar spet $koduje planetu. 1°

Menim, da je son¢na energija najboljSa moZnost za proizvodnjo elektrike na obmocju Vodic.
Najboljsa izbira izmed razli¢nih son¢nih panelov sta Sunpower (sonéna moc) in Smartflower
(sonénica). Sunpower ima izkoristek 22,8%''sonéne svetlobe, medtem ko ima Smartflower
izkoristek okoli 60%12.

Soncne celice so sicer narejene iz silicija, kot polprevodniki. Sestavljeni so iz pozitivne in
negativne plasti, ki skupaj tvorita elektri¢no polje, tako kot v bateriji.3

VloZena energija za proizvodnjo son¢nega panela je povrnjena v obdobju od 6 mesecev do 2
let. Matematika je zelo podobna tudi pri ogljicnem povracilu, to pomeni, da je koli¢ina
ogljikovega dioksida, ki se je sprostila pri proizvodnji, izni¢ena v roku 6 mesecev do najvec 2
let delovanja solarnih panelov. Zivljenjska doba solarnih panelov pa je od 20 do 30 let. V tem
obdobju je potrebno le minimalno vzdrZzevanje, ni izpustov, ni nesre¢, son¢ne celice imajo
nizek oglji¢ni odtis.**

10 Energija in mi https://www.esvet.si/drugi-viri-energije/biomasa 2.1.2022

11 Sunpower https://us.sunpower.com/how-much-energy-does-solar-panel-produce 28.11.2021

12 Smartflower https://www.architectmagazine.com/technology/products/smartflower-pop-harvests-the-suns-power-easily-and-
efficiently 025.11.2021

13V zivljenjskem ciklu ena celica ne proizvede le okoli 70 % energije, katero smo porabili za njeno izdelavo
https://www.greenpeace.org/slovenia/blog/1967/v-zivljenjskem-ciklu-ena-celica-ne-proizvede-le-okoli-70-energije-katero-smo-porabili-za-

njeno-izdelavo/ 10.1.2022

14V Zivljenjskem ciklu ena celica ne proizvede le okoli 70 % energije, katero smo porabili za njeno izdelavo
https://www.greenpeace.org/slovenia/blog/1967/v-zivljenjskem-ciklu-ena-celica-ne-proizvede-le-okoli-70-energije-katero-smo-porabili-za-

njeno-izdelavo/ 10.1.2022
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1.2.1 Smartflower

Nacin delovanja

Podobno kot prava roza, sistem
razgrne svoje “cvetne liste”, ko
sonce vzide. Smartflower nato
svoje “cvetne liste” usmeri proti
soncu pod kotom 90 stopinj in
skoraj takoj za¢ne proizvajati
energijo. Zato se Smartflower
imenuje tudi "sonc¢nica".

Zahvaljujo€ sistemu za sledenje z
dvojno osjo cvet zanesljivo sledi
soncu skozi ves dan - proizvede vec kot 40 odstotkov vec Ciste energije kot obicajne soncne
celice.

Ob sonénem zahodu se cvetni listi samodejno pospravijo do naslednjega jutra. Smartflower
bo tudi samodejno umaknil cvetne liste pri mo¢nem vetru, ki presega 50km/h. Dejansko je
cvet sposoben vzdriati orkanske vetrove.'®

Zanimivosti

Pametno hlajenje — sistem vklju€uje prezracevanje zadaj, le to ohranja modul do 5 stopinj
hladnejsi, kot bi bil sicer. Slednje pomaga pri ucinkovitosti soncne celice, saj le-te pri razli¢nih
temperaturah delujejo razli¢no. Za SmartFlower navedeno pomeni v povprecju pomeni 5-10
% vecl proizvedene energije.

Pametna varnost — pametni sistem soncnih panelov spremlja vremenske razmere in te
informacije uposteva pri odlocanju, kdaj naj bo odprt in kdaj naj se zloZi (zascita).

Pametni sistem Smartflower je Se ena naprava, povezana z internetom. Do informacij o
sistemu lahko ¢lovek dostopa kadarkoli ima dostop do mobilne
aplikacije. S to aplikacijo lahko tudi nadzoruje sistem in sodeluje
v drugih funkcijah.t®

SMARTFLOWER

Garancija

Smartflower ima 5-letno garancijo na sistem in 25-letno
garancijo za delovanje. To se razlikuje tudi od drugih sistemov

Slika 11: Smartflower®s

15 The true cost of smartflower https://www.solarreviews.com/blog/solar-flower-smartflower-solar-tracker 25.11.2021
16 SmartFlower Solar Review: The True Cost of a Solar Flower https://www.solar.com/learn/smartflower-solar-comprehensive-review/
20.11.2021
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solarnih panelov, ki imajo od 20 do 25 let garancije tako za sistem kot za zmogljivost.'’, 1

1.2.2 Sunpower

Soncne celice SunPower so skoraj da ne
razlikuje od obicajnih soncnih celic. Edina
posebnost je, da v elektricno energijo pretvori
22,8% velC soncne energije. Obstaja vec
modelov, najbolj ucinkovit je model plosce
serije X, ki je je na voljo v ¢rni barvi in je
zasnovan tako, da se harmonicno zlije s streho.

Zgrajen je iz popolnoma ¢rnih sonénih celic in i ‘ The

i £% (9328 A r .1
antirefleksnega stekla (ne-odsevno steklo) za . sl TR Guardian
zmanjsanje bles¢anja, lahko vrhunska estetika ' F AT AT
ustreza razliénim arhitekturnim slogom.”*?, % Slika 12: Sonéni paneli®®
Garancija

Sunpower ima 25 letno garancijo na vse, kar ga v tem pogledu postavlja v prednost pred
sistemom Sunflower.?!
Cis¢enje

Cis¢enje sonénih panelov ni tezava, ko se prah nabere, je ob¢asno potrebno umiti sonéne

vev v

panele z destilirano vodo in milom. Ceprav je ¢i$€enje izredno preprosto, je le to bolj
enostavno pri sistemu Smartflower $e vedno manj pozornosti.?

Priljubljenost glede na videz

Za to kategorijo sem vprasal 10 oseb, ki so izrazili svoje mnenje o videzu sistemov
Smartflower in Sunpower. Od 10-ih se jih je 7 odlocilo za Smartflower.

Smartflower Sunpower
PROSTORSKA
UCINKOVITOST
GRANCIA
CISCENJE
LEPOTA

KATERI JE NA SPLO

>

BOLJSA IZBIRA

Za prototip hiSe prihodnost sem, po vseh preucenih prednostih, za pridobivanje energije,
izbral Smartflower.

7 The true cost of smartflower https://www.solarreviews.com/blog/solar-flower-smartflower-solar-tracker 25.11.2021

18 Smartflower solarni sistem Vir: https://www.lontech.si/smartflower-solarni-sistem 25.2.2022

19 More power in real-world conditions https://us.sunpower.com/ 10.1.2022

20 Sunpower https://www.theguardian.com/sustainable-business/2015/apr/30/sunpower-wins-a-world-first-for-solar 25.2.2022
21 Sunpower https://www.theguardian.com/sustainable-business/2015/apr/30/sunpower-wins-a-world-first-for-solar 25.2.2022
22 Smartflower https://www.solarreviews.com/blog/solar-flower-smartflower-solar-tracker 20.12.2021
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https://www.solarreviews.com/blog/solar-flower-smartflower-solar-tracker

1.3 PITNAVODA

V Vodicah bi pitno vodo lahko pridobivali na ve¢ nacinov.

1.3.1 Podtalnica

Podatki za oskrbo s pitno vodo so bili pridobljeni pri gospodu Mihu Bergantu, ki dela za Javno
podjetje Komunala-Vodice, d.o.o.. Slednji je povedal, da lahko na mesec naérpamo priblizno
25 000 kubi¢nih metrov vode (25 000 0001). Clovek porabi 150! vode na dan, v Vodicah je 4937
prebivalcev. 2

Ce na podlagi podatkov, ki so na voljo, izratunamo dejansko porabo vode v Vodicah, je ta:
150l/dan x 30 dni x 4937 prebivalcev = 22 216 500I, kar pomeni, da smo teoreti¢no lahko
povsem odvisni od podtalnice in se s tem njen nivo ne bi zniZzal. G. Miha Bergant je dejal tudi,
¢e bi nacrpali ve¢ podtalnice, bi najverjetneje gladina podtalnice zacela upadati. Navedel je
podatke za Obcino Vodice, v kateri se je v letu 2021 na dan iz podtalnice nacrpalo 110 kubic¢nih
metrov vode (11,58%), 840 kubi¢nih metrov vode na dan pa se je nacrpalo iz Krvavskega
vodovoda (88,42%).

Povedal je Se, da povrsine podtalnice ni mogoce natan¢no oceniti, saj gre za podzemno vodo,
podtalnica v Vodicah pa trenutno ni na noben nacin onesnazena ali ogrozena.

Podtalnice - ranljiva obmoéja v Slovenijl

L 3
Podtalnice se
nahajajo v
ravninskem svetu,
xjer so najbolisa
xmetijska zemljista
Zemljevid 1: Podtalnica v Sloveniji* Zemljevid 2: ob¢ina Vodice?

Zemljevid 1 potrjuje dejstvo da je podtalnica na obmocju Vodic, zemljevid 2 pa prikazuje
obmocje obcine Vodice - za lazjo predstavo, kje so Vodice.

Ker je zaznan trend ponavljajocih se sus in zviSanja povprecne letne temperature, se na
¢rpanje podtalnice v prihodnosti ni mogoce zanesti. Crpanje iz zajetja pod Krvavcem ni

2 Koliko vode porabimo vsak dan? https://www.grini.si/grinipedia/koliko-vode-porabimo-vsak-dan 27.11.2021

2 Vpogled na vode Sloveniji

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.stat.si%2Fdoc%2Fpub%2Fpogled na vode v_sloveniji.pdf&psig=AOvVaw1E
Ffl49zT- 20.2.2022

25> Obéina Vodice https://hr.wikipedia.org/wiki/Op%C4%87ina Vodice 20.2.2022
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najbolj zelena resitev, poleg tega je kakovost vode slab3a. Poiskal sem alternativno resitev,
uporabo vodnega kondenzatorija.

1.3.2 Vodni kondenzator

Vodni kondenzator ustvarja Cisto, svezo pitno vodo iz vlage v zraku s hiperucinkovitim
kondenzacijskim postopkom. Voda nastaja na mestu porabe, ni potrebno vle¢i vodovodnih
cevis kraja ¢rpali$éa zaradi Cesar je to okolju prijazna in trajnostna resitev.

Potek kondenzacije vode:

1. Stroj za atmosfersko vodo €rpa vlazen zunaniji zrak, skoraj vedno je v zraku majhna
koli¢ina vode, ki jo je mogoce izsesati.

2. Zrak prehaja skozi filtrirni sistem, ki odstrani delce in bakterije.

Zrak se v kondenzacijski komori kondenzira v vodo.

4. Vodo filtriramo, da odstranimo vse neprijetne vonjave in okuse, nato jo spustimo skozi
mineralizacijsko komoro.

5. Voda je obdelana z ozonom in ultravijoli¢no svetlobo, da ohrani svojo Cistost.

w

6. Kakovostna, Cista voda, brez kemikalij, je ohlajena in pripravljena za pitje.2®
V":::“_\;E;‘\;‘:\_HV b._E:rF:Gh'.' C AR FILTER
TAAHA AR LT ll
- |'I!J *.l' 4 ST AN N
AR AIR AT =, bk b b ~ L
WKTER LINE y : N & Vatergen
N —
—_—
' = - CTIHE GINCLATER
]
Slika 13: Delovanje vodnega kondenzatorja?’ Slika 14: Vodni kondenzator Watergen?®

KVUE 7510565

Slika 15: Vodni kondenzator Mosesa Westa?

26 How does an atmospheric water geneator work? https://esharawater.com/blog/how-does-an-atmospheric-water-generator-work/
28.12.2021
27 Atmospheric water generator https://en.wikipedia.org/wiki/Atmospheric_water generator 28.12.2021

28 https://www.watergen.com/ 28.12.2021
23 https://moseswestfoundation.org/ 13.11.2021
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Leta 2018 je v Ameriki nekdo, po imenu Moses West, izpopolnil atmosferi¢ni vodni generator,
ki meri 75m? in ob 72% vlaznosti zraka lahko proizvede do 3285I vode dnevno. Pri tem porabi
“le” 638,1kwH elektricne energije dnevno. Na Zalost podatki o sestavi kondenzatorja niso
podani, zato ne moremo vedeti, kako trajnostna je ta resitev. V sploSnem opisu niso omenjeni
nobeni dragi ali redki materiali.3® Obstaja mnogo razli¢nih kondenzatorjev vode, a ta se mi je
zdel Se najbolj ustvarjalen.

1.4 KANALIZACUA

Pametna straniS¢a so ena izmed inovativnih idej, kako s Cloveskimi iztrebki ¢im manj
obremeniti okolje (prst, vodo...) . Le-ta delujejo tako, da blato najprej ovijejo v vrecko,
narejeno iz organskega materiala. Nato stranis¢e blato prestavi v “susilno komoro”, kjer je
upepeljeno na visoki temperaturi. Urin izhlapi v obliki vode, toaletni papir se zazge skupaj z
vrecko. Ostanek je tako majhen, da bi Stiri¢lanska druZina z njim v enem tednu zapolnila 1
kavno skodelico. Pepel ne pus¢a smradu, prav tako je okolju prijazen. Z minimalno porabo bi
lahko pepel odlozZili na kompost. Je prenosljiv, za delovanje mora biti vklju¢en v 120 voltni
vtikac. 3!

Slika 16: Pametno stranisce 32 Slika 17: Pametno stranisée 3 Slika 18: Pametno stranisce 3*

1.5 UDOBIE BIVANJA

Udobje ¢loveka je eden izmed klju¢nih dejavnikov, ¢e Zelimo da bi se v tako vrsto hise tudi kdo
vselil. Kljub temu pa je cilj te hiSe imeti ¢im manjsi vpliv na okolje, ni v ospredju, da sama hisa
dobro izgleda. Hisa je, v primerjavi z drugimi stanovanji/hisami, dovolj udobna, da je v njej
mogoce Ziveti.

30 Engineer Moses West’s Innovative Machine Creates Safe, Drinkable Water Out of Thin Air
https://atlantablackstar.com/2019/10/25/engineer-moses-wests-innovative-machine-creates-safe-drinkable-water-out-of-thin-air
13.11.2021

31Eco-friendly incenerating toilets https://incineratingtoilets.com/ca/ 10.1.2022

32 Incenerating toilets https://iranian.ws/incinerating-toilets-pros-and-cons/ 10.1.2022

33 Incenerating toilets https://incinerationtoilets.com/ 10.1.2022

34 Incenerating toilets https://incineratingtoilets.com/ca/ 10.1.2022
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2. PRAKTICNI DEL

2.1 METODOLOGIJA DELA

Za izdelavo prototipa hiSe prihodnosti sem izbral lokacijo, ki jo poznam, za katero sem laZje
preucil pogoje v katerih bi hisa stala. Lokacija mi je bila v pomo¢ pri na¢rtovanju hise, saj sem
le to prilagodil pogojem, v katerih bi delovala in tako pustila manjSo sled na planetu.

Kot metodologijo dela sem izbral preu€evanje svetovnega spleta na temo inovativnih, a hkrati
zelenih pristopov pridobivanja energije, pitne vode in uporabe recikliranih materialov.
Metodo intervjuja sem uporabil za pridobitev podatkov o porabi pitne vode in uporabi
podtalnice v Obcini Vodice ter za pridobitev podatkov o odpadkih v Ob¢ini Vodice. Z metodo
anketiranja sem naredil kratko anketo o izgledu razlicnih sistemov soncnih celic. S pomocjo
elektronskih sporocil sem pridobil osnovne informacije o podjetju iz Ekvadorja, ki se ukvarja s
predelavo odpadkov v gradbeni material. Prijazno so mi odgovorili na zastavljena vprasanja.

Na podlagi vseh pridobljenih podatkov sem zasnoval prototip hise prihodnosti in naredil
izraCune za njeno delovanje.

2.2  PRIPOMOCKI

Pri raziskovanju sem uporabljal racunalnik in telefon za iskanje podatkov, belezko za
zapisovanje podatkov in risanje skic, kalkulator za izracune, Google Sketch up program za 3d
skico hiSe in telefon za fotografiranje lokacije.

2.3 PROTOTIP HISE PRIHODNOSTI

2.3.1 Lokacija

Lokacijo za potencialno postavitev hiSe prihodnosti sem iskal v domaci obcini, ki jo dobro
poznam. Vodilo priizbiri je bilo Ze pozidano, a opusc¢eno obmocje. Tako gradnja ne bi uniéevala
kakovostnih kmetijskih povrsin, ki jih imamo v Vodicah veliko. Dobra lokacija za hiso
prihodnosti pa mora imeti tudi ustrezne pogoje za delovanje le te:

-Pitna voda: pitno vodo lahko ¢rpamo iz podtalnice (omejeno), lahko jo pridobimo iz deZevnice
(filtri) ali s pomo¢jo vodnega kondenzatorja. Crpanje podtalnice (vrtina) bi bila v tem primeru
Se najbolj zelena resitev. Za vodni kondenzator sta potrebna material in energija za izdelavo
ter transport, material kasneje postane tudi odpadek.

-Soncna, odprta lega: e Zelimo, da Smartflower proizvede Zeleno koli¢ino energije, mora ta
prostor obvezno vsebovati sonéno lego. Smartflower porabi relativno veliko prostora, zato
mora biti prostor okrog hiSe odprt. Prav tako ne sme biti obdana z visokimi stavbami, saj bi
lahko vplivale na proizvodnjo el. energije.

-Opusceno obmogje: cilj te hise je, da bi pustila ¢im manjsi vpliv na okolje, zato je priporocljivo,
da bi gradili na obmodju, ki je Ze uni¢eno oz. pozidano z odsluzenimi stavbami.
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Vse te lastnosti vsebuje zapuscena hisa, ki je zgrajena v bliZini vasi Lokarje. Navedena lokacija
je po pripovedovanju g. Berganta tudi obmocje podtalnice.

Slika 19: Slika zapus¢ene hise, zemljevid z lokacijo3®

Tu sem na sliki za merilo, da sem lahko izra¢unal velikost
hise. Visok sem 1,75 m, kar pomeni, da je hisa priblizno
visoka 5,25 m, Siroka 7,35m in dolga 17 metrov. To je vec
kot dovolj za izgradnjo hiSe prihodnosti, ki bi bila veliko
manjsa.

Slike 19, 20, 21 in 22: Trenutna zgradba na izbrani lokaciji

2.3.2 Izgled hise

Moja hisa je sestavljanja iz kleti, pritli¢ja in prvega nadstropja, kar
pomeni, da gradnja v viSino ni posebej tezavna, prav tako ne
predstavlja velike tezave gradnja v zemljo.

Povrsina te hiSe meri 160 kvadratnih metrov, kar je povprecna
velikost slovenske hise. Zavedam se, da imamo Slovenci
nadpovprec¢no velike hiSe, a sem
vzel  povprecje zaradi laZje
dostopnosti podatkov. 3¢ Zunanja povrsina hise meri 7,302 m x
6 m x 4 =175,27m?. 22,2% zunanje povrsine je pokrite s
steklom, kar znasa 39 m2. Stekla so 3-slojna, med sloji bi
uporabili plin kripton. Ceprav je cilj te hise pustiti ¢im manjsi
vpliv na okolje, se energetsko Se vedno splaca. Seveda bi bilo
mogoce, da bi uporabili reciklirano steklo, v primerjavi z
onesnazevan jem ostalih his, to v tem trenutku ni potrebno.

35 Slika iz Google Maps 13.2.2022
36Tako velike hide gradimo Slovenci https://www.zurnal24.si/pod-streho/gradimo-obnavljamo/tako-velike-hise-gradimo-slovenci-347290
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Slike 23, 24, 25, 26, 27 in 28 so narisane v programu Google Sketchup in prikazujejo prototip hise prihodnosti.

SKICE STEN + povrsine:
Zunanje stene Tloris hise (streha):

Stranski ris hise:

a=7,3m

¢ =3 m (viina) a2=(7,3m)?=53,333 m?

Povrsina (zunanjih sten) = 2 x nadstropji x 4 strani + strop
=2 x4ac+53,3m? =

= 2x4x7,3x3+53,3m? =

= 228,5m?

Povrsina (stresnikov-plat)= 53,3 m?
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Notranje stene

a=7,3m
¢ =3 m (viSina)
a/2=3,65

af2

Povrsina
=3 x ac/2
=3x3,65mx3m

=32,85 m?

Povrsina =

povrsina sten 1 nadstropja x 3 nadstropja + strop (tla) x 3

32,85 m?2 x 3 + 160 m?2

=258,55 m?

SKICE STEKLA + povrsine:

Pri raCunu sem sesteval stran po stran hisSe, ne pa enake stranice skupaj.

STRAN 1:
ai=3m
- c1=1,5m (viSina)
a1 Povr$inai =3 mx 1,5 m = 4,5m?
ai=3m
a s c2=1m (visina)

PovrS§ina2=3mx1m=3m?
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STRAN 2:

a2=5tm

o c1=1,5m (visina)

d
: Povr$inazs=5mx 1,5 m = 7,5m?
ai1=3m
az C2 c2 =1 m (viSina)
Povr$inaz=5mx1m=5m?
STRAN 3:
ai=3m
C1 ¢1=1,5m (viSina)
d1 . 2
PovrSinas=3mx1,5m=4,5m
ai=3m
a; Cz c2=1 m (viSina)
Povr§inas=3mx1m=3m?
STRAN 4:

az=5tm

as

1 c1=1,5 m (viSina)

Povr$inaz=5mx 1,5 m=7,5m?

da

as=4m

C2

c2 =1 m (viSina)

Povrginaskupna
Povrsinag =

PovrS§inag=4mx1m=4m?

= Povrs$inai + Povrsina, + Povrsinas + Povrsinas + Povr$inag +Povrsinay +

2x4,5m2+2x3m2+7,5m?2+4m2=39 m?
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SKICA VRAT + povrsina:

C3

as

as=1m
¢z =2 m (viSina)

Povr§ina=2mx1m=2m?

Povrdina (vrat) =7 x 2 m?= 14 m?

2.3.3 Skica v realnem okolju

Tako bi izgledala hisa prihodnosti. Bela/siva barva ponazarja material iz katerega je zgrajena.
Lahko bi zbirali med razli¢nimi barvami, ampak to je potrata materiala. Res je, da razli¢ne barve
delno vplivajo na toplotno izolacijo, ¢rna barva vpije vec toplote, potrebujemo vec hlajenja.
Nikjer nisem zasledil podatka o toplotni prevodnosti uporabljenega materiala, zato ne morem
bi bila bela barva optimalna.

reci, da

Sliki 29 in 30%7: Sliki narejeni s skico iz programa Sketchup in fotografijo okolice

37 Lasten

vir

Opombe k slikam:

-Vrata ne bi bila
lesena, to je samo
zaradi vizualnega
ucinka.

-Modre Crte

predstavljajo okna.

-Slika se je z
brisanjem ozadja
rahlo popacila.
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2.3.4. Gradbeni material

Za gradnjo sem si izbral pet od zgoraj navedenih materialov, ¢e Canopies Stejemo kot en
material.

-Greentec (polialuminij - tetrapaki) sem si izbral, saj je odlicen za notranje stene in strope, prav
tako je lahko izpostavljen razlicnemu vremenu. Uporabil bi ga za zunanje stene hise.
-Greenova (laminati) sem si izbral, saj je primeren za uporabo v notranjosti. Uporabil bi ga za
stene in pohistvo. -
Greenplastic (polietilen) sem si izbral, saj je trden material in lahko prenese vlago. Uporabil bi
ga za podzemlje (klet) hise. -
Canopies model P3 (tetrapaki) sem si izbral, saj je Se najlazji glede na svojo povrsino, kar
pomeni da bi porabili manj materiala. Uporabil bi ga za streho oz. dodatno zas¢ito strehe.
-Greenpack (karton in polialuminij) sem si izbral, saj je primeren za notranje stene in pohistvo.
Uporabil bi ga za vrata.

Glavni gradbeni material, iz katerega je zgrajena hisa se zdi popoln, a ima pomembno
pomanijkljivost. Vsi ti podatki ne vkljuujejo toplotne prevodnosti materiala, saj raziskav o
toplotni prevodnosti materiala s strani podjetja Ecuplastic ali kakSnega drugega podjetja, Se
nisem zasledil.

Za okna bi uporabil 3 slojna okna med sloji pa bi imeli plin kripton, da bi minimalizirali izgubo
toplote skozi stekla, ki so zelo slab izolator. Ceprav proizvodnja kriptona porabi veliko energije,
se na koncu $e vedno splaca, saj toploto, ki bi sicer §la ven zadrZi notri. 38

Opomba: Ta raziskovalna naloga NE vkljucuje temeljev, ki bi bili potrebni za izgradnjo hise.

2.3.5 Koli¢ina in masa gradbenega materiala, porabljenega za hiSo

Za vse plosée sem si izbral debelino 30 mm, saj se mi je zdela Se najbolj primerna. Prav tako
ima vsaka plos¢a le 40% originalne mase (med predelavo v plosce se v povprecju izgubi okoli
60% originalnega materiala).

38K rypton Gas http://www.madehow.com/Volume-4/Krypton.html 22.2.2022
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1.) Zunanje stene (nad Zemljo)-Greentec

Povrsina zunanjih sten
(brez stekel): 228,6 m?

Povrsina sten Greenteca =
povrsina zunanjih sten -
(povrsina stekel + povrsina
vrat)

=228,6 m?- (40 m?+ 2 m?)
=187,6 m?

Povrsina 1 plosce
Greentec = 2,9768 m?

Stevilo plos¢ =

= povrsina vseh
zunanjih sten / velikost
plosce

=187,6m?: 2,9768 = 63
plosc

Masa ene plosce = 90
kg

Masa Greenteca
(skupno)

= masa plosce Greentec
x Stevilo plos¢ =

90 kg x 63= 5672kg

Koliko kg smeti se porabi za 1 kg plosce
Greentec?

masa Greenteca-skupno (5672 kg)......... 40%
masa smeti (X Kg).ovveeveerveeeiiereiies e 100%
X =5672 kg x 100/40

Skupna kolic¢ina smeti = 14 180 kg

2.) Notranje stene-Greenova

Povrsina notranjih sten =
258,55 m?

Povrsina vrat = 14 m?

Povrsina sten Greenove
=povrsina notranjih sten -
povrsina vrat =

258,55 m2—14 m? =
=244,55 m?

Povrsina 1 plosce
Greenova = 2,9768m?

Stevilo plos¢ =

= povrsina notranjih
sten / velikost plosce =
=244,55m?/ 2,9768m?
= 82,16 plosc

Masa ene plosce=
95,5kg

Masa Greenove
(skupno) = stevilo plos¢
x masa plosce Greenova
= 83,16 x 95,5kg
=7846,79kg

Koliko kg smeti se porabi za 1 kg plosce
Greenove?

masa Greenove-skupno (7846,79 kg)....... 40%
masa smeti (X Kg).ooovvevvveerreeireeeee e 100%

X=7846,79kg x 100/40
Skupna kolic¢ina smeti =19 617 kg

3.) Podzemne stene-Greenplastic

Povrsina podzemnih sten
= povrsina tal + povrsina
podzemnih sten =

=53,3 m? + 7,3 m (dolZina)
x 3 m (vi$ina) x 4m (st.
sten) =53,3 m? + 87,6 m?
=140,93m?

Povrsina 1 plosce
Greenplastic= 2,9768m?

Stevilo plos¢
Greenplastic =
povrsina podzemnih
sten / velikost plosce
Greenplastic
=140,93m?/ 2,9768m?
= 47,35 plosc

Masa ene plosce= 84,8
kg

Masa Greenplastic
(skupno) =

= §t. ploS¢ x masa plosc
=47,35 x 84,8 kg

= 4015kg

Koliko kg smeti se porabi za 1 kg plosce
Greenplastic?

Skupna koli¢ina smeti (krizni racun) = 10 037
kg
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4.) Streha-Canopies model P3

Stresniki bodo pritrjeni na
zgornjo »plato«, nad vrhnji
strop hise.

Povrsina (plate hise)=
53,333m?

Povrsina 1 plosce
(strednika): 2,562 m?

Stevilo “plat”/stre$nikov
= povrsinat strehe /
povrsina plosce
=53,3m?/2,562m?
=20,804 plosc

Masa plosce (stresnika)
=15kg

Masa strehe Canopies
(skupno) =

St. streSnikov x masa
stresnika =

20,804 x 15 kg=312 kg

Koliko kg smeti se porabi za 1 kg strehe
Canopies?

Skupna koli¢ina smeti (kriZzni racun) = 720kg

5.) Vrata-Greenpack

Ta hisa bo vsebovala (vsaj)
7 vrat.
Povrsina (vrat) = 14 m?

Povrsina plosce
Greenpack= 2,9768 m?

Stevilo plosé=

= povrsina vrat /
povrsina plosce
= 4,7 plos¢

Masa Greenpack
plosce= 82,2 kg

Masa Greenpacka
(skupno) =

= Stevilo plos¢ x masa 1
plosce

=4,7x82,2 kg
=386,5kg

Koliko kg smeti se porabi za 1 kg plosce
Greenpak?

Skupna kolic¢ina smeti (krizni racun) = 966,4 kg

6.) Steklo

Povrsina (stekla) = 39 m?

Masa stekla = 63 kg/
1,8204 m?

Masa stekla = vsaj 1349 kg

Opomba:

Zavedam se dejstva, da krizni racun v tem
primeru ni zelo natancen, ampak je Se najboljsi
priblizek dejanske mase. °

39 https://www.m-sora-blog.com/single-post/2018/01/12/1000-kg-te%C5%BEko-okno-nemogo%C4%8De
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Minimalna skupna masa hise (brez pohistva):

e Masa zunanjih sten: 5672 kg

e Masa notranjih sten: 7846,79kg
e Masa podzemnih sten: 4015 kg
e Masa vrat: 386,5 kg

e Masa stekla: 1349 kg

e Masa streSnikov: 312 kg

Minimalna skupna masa hiSe = masa zun. sten + masa not. sten + masa podzemnih sten +
masa vrat + masa stekla + masa stresnikov= 19581,29kg

Skupna koli¢ina uporabljenih odpadkov:

19581,29 kg (masa materialov razen stekla).......40%

X=48 953,225kg

Ta podatek ni resniéno pomemben, ampak je zanimiv. Ko seStejemo maso vseh materialov,
dobimo minimalno 19 582,29 kg (vklju¢no s stekli), kar je 48 953,225 kg smeti (smeti brez
stekla).

2.3.6 Odpadki in reciklirani gradbeni materiali

Greentech: narejen je iz polialuminija, za katerega na Zalost nimam podatka, prav tako je na
internetu zelo malo podatkov o tem materialu. Lahko samo predvidevam, da je v smeteh
dovolj polialuminija za “hitro” izgradnjo hise.

Greenova: narejen je iz laminatov, kar je vrsta talne obloge. Prav tako nimamo podatkov,
koliko laminatov smo Vodi¢ani zavrgli. Predvidevamo lahko, da bi za 20 ton porabili mnogo let,
morda celo desetletja.

Greenplastic: narejen je iz polietilena in za izgradnjo bi potrebovali 10 037 kg smeti. Na sreco
je ta podatek podan (11,46 ton minimalno), zato lahko izratunamo, da bi toliko polietilena
proizvedli v 10 mesecih in pol.

Canopies: narejen je iz tetrapakov, zanj bi potrebovali 720 kg smeti. Letno porabimo vec kot
26 ton plasti¢ne embalaze, kar pomeni, da bi v enem letu brez dvoma zbrali dovolj tetrapakov.

Greenpack: narejen je iz kartonske embalaze, ki jo najdemo v tetrapakih, ki so kombinirani z
aluminijem (75% kartonske embalaze).

Glede na zgoraj podane podatke, porabimo dovolj odpadkov za izgradnjo hise.
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Steklo: steklo bi pridobili z recikliranjem steklene embalazZe. Le-te je vec kot dovolj za izgradnjo
stekla.

2.3.7 Odpadki v obdini Vodice

V obdini Vodice proizvedemo dovolj odpadkov za izdelavo hise v nekaj letih, a na Zalost
nekateri specifi¢ni podatki niso bili podani.

Tu so navedeni vsi odpadki, ki so bili zbrani v Vodicah v letu 2020:

enota [tona] %
Redni odvoz

mesana embalaZa (rumen 249,27 17,62%
zabojnik)

papir in kartonska embalaza 124,50 8,80%
(moder zabojnik)

steklena embalaza (zelen 85,33 6,03%
zabojnik)

Zbirni center Vodice

plastika in plast. emb. 26,22 7,15%
kartonska embalaza 24,92 6,80%

Preglednica 8: Podatki o zbranih odpadkih*®

2.4 KANALIZACIA

Pametno stranisce bi se nahajalo v najmanjsi sobi 1. in 2. nadstropja

Slike 31 in 32: Pametno stranisce

40 7brani odpadki v obé&ini Vodice v letu 2020, vir: JoZe Gregor¢i¢ 30.12.2021
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Energetska poraba pametnega stranisca

Pametno strani$ée v povpreéju porabi 1,75 kW za veliko potrebo. Clovek ima v povpreéju vsak
dan eno veliko potrebo. Ker so v tej hisi tri osebe, je to potem 3 (osebe) x 1,75kW (poraba) x
365,25 (potreb na leto)= 1917,56 kW/leto +

2.5 PITNA VODA

2.5.1 Podtalnica v Vodicah (teoretiéna moznost)

Nanasajoc se na podatke iz teoreti¢nega dela, v Vodicah podtalnica ne predstavlja pomembnega vira
pitne vode, saj samo 11,58 % vode ¢rpamo iz podtalnice, kar je priblizno 3 350 | vode na mesec. Nivo
podtalnice omogoca, da bi lahko nacrpali najvec¢ 25 000 | vode na mesec. Ker si zelimo, da se nivo
podtalnice ohrani, lahko mesecno porabimo 24 000 | pitne vode iz podtalnice, kar bi zadostovalo za
82,9 % o0z. 83 % potreb vode.

lzracun:
11,58 %.eeeee. 3 350 | vode
X P, 24 000 | vode

X=11,58 x 24 000/3350=82,961194= 83 %

Toliko bi lahko porabila 1 hisa v primeru, da bi bile celotne Vodice zgrajene iz tovrstnih his. Ker za
zaCetek Zelim zgraditi le eno, bo ta hisa lahko vso vodo ¢rpala iz podtalnice.

Opomba: Ti izracuni veljajo le za primer, da bi bila celotna obcina zgrajena iz tovrstnih his.

2.5.1 Vodni kondenzator

Ker je v Sloveniji povpre¢na vlainost 76 %*2, lahko predvidevamo da vodni kondenzator
proizvede okoli 3450 | pitne vode dnevno. Torej bi za tri¢lansko druZino (v povprecju je venem
gospodinjstvu 2,4 oseb, ampak sem zaokrozil na 3), ki porabi okoli 13500 litrov pitne vode
mesecno, stroj moral delati najmanj 3 dni in 21 ur. To pomeni, da bi stroj porabil 30.000 kwW/
leto. Toliko energije bi porabili, ¢e ne bi imeli alternativnega vira pitne vode. Ker pa imajo
Vodice podtalnico, ta izum zaenkrat ni tako pomemben.

41 FREQUENTLY ASKED QUESTIONS http://www.incinolet.ca/fag.html 10.1.2022
42 PODNEBNE RAZMERE V SLOVENLIJI (OBDOBJE 1971-2000)
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/podnebne razmere v sloveniji 71 00.pdf 8.1.2022
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2.5.2 Poraba pitne vode v prototipu hise

Povprecna poraba gospodinjstva (2,41 osebe) Povprecna poraba
prototipa hise (3osebe)

1501 x 2,4 x 365,25 =131 490 | vode 150 | x 3 x 365,25 =
=164 362,5 | vode

Vsak Slovenec v povprecju porabi priblizno 150 litrov
vode na dan.

Za kuhanje in pitje porabimo le priblizno 4 litre vode na
dan, za splakovanje strani$¢a pa kar 32 litrov pitne vode

Pitna na osebo dnevno. V povprecju za tusiranje odrasla oseba

voda | porabi 55 litrov vode dnevno, ¢e vode med tusiranjem ne
zapremo pa v petih minutah porabimo tudi do 140 litrov
vode. Ob ro¢nem pomivanju posode po kosilu porabimo
od 30 do 40 litrov vode. Za pranje avtomobila pa se porabi
od 50 do 300 litrov vode.*?

Preglednica 10: Povprecna poraba vode v gospodinjstvu

2.6. ELEKTRIKA

Letno povprecno trajanje sonénega obsevanja,
obdobje 1981-2010

Trajanje (ure)

B <1850
] 1.850-1.900
[ ]1.900-1.950

s 1.950-2.000
- 2.000-2.050

[ ]2.050-2.100

[ ]2100-2.150

[ 121502200

Crnomelf 2.200-2.250
Y 2.250-2 300

2.300-2.350
>2.350

©ARSO, november 2016

‘{’\\a

Zemljevid 4: Stevilo Sonénih ur Sloveniji*

43 Koliko vode porabimo vsak dan https://www.grini.si/grinipedia/koliko-vode-porabimo-vsak-dan 22.1.2022

“Letno povprecno trajanje sonénega obsevanja 1981-2010

https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/image/sl/by variable/solar-radiation/mean-bright-sunshine-duration year 81-
10.png 13.2.2022
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Ce povpreéno letno proizvodnjo Smartflowerja (4800 kWh), ki proizvede 2,5 kW ** na uro, pri tem, da
upostevamo, da prejme ta ura povprecno koli¢ino sonénega sevanja, primerjamo s proizvodnjo
Sunflowerja v Vodicah, lahko re¢emo, da ta v Vodicah proizvede najmanj 4812,5 kW elektrike na leto
upostevajoc podatek, da imamo v Vodicah 1900-1950 soncnih ur in ne “povprecnih ur”. (2,5kW x 1925
ur =4812,5 kW)

Opazimo, da je minimalna razlika, saj Smartflower povprecno proizvede 4800 kWh letno, medtem pa
v Vodicah le 12,5 kWh vec, torej 4812,5 kWh. Torej soncno obsevanje v Vodicah ne bi spremenilo
vpliva na predpisano proizvodnjo energije, Smartflower v Vodicah bi lahko proizvedel le Se vec energije.

2.7 ENERGETSKA BILANCA HISE

Poraba pametnega stranisca
Poraba na 3 osebe

Poraba stranisca na veliko 1,75 kW 5,25 kW
potrebo (3x1,75 kw)

Poraba stranisc¢a na leto (Ce vsak 639,1 kW 1916,5 kW
dan oseba opravi 1 veliko (1,75 kW x 365,25) (1,75 kW x 3 x 365,25)
potrebo)

Preglednica 11: Poraba pametnega stranisca

Poraba kondenzatorja

Vodni kondenzator najverjetneje ne bi bil del hiSe, ampak tu je izracun, ki pokaZe energetsko porabo
kondenzatorja, ¢e ne bi imeli podtalnice.

4 Smartflower solar tracker: a change for residential solar? https://www.solarreviews.com/blog/solar-flower-smartflower-solar-tracker
13.2.2022
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Poraba kondenzatorja na gospodinjstvo (2,41  Poraba kondenzatorja na prototip

osebe) hise

131 490 | vode letno potrebuje 2,41 ¢lanska 164362,51 vode : 3467,5| = 47,4 dni
druZina. Ta stroj ob 72% vlaznosti zraka 47,4 dni x 638,1 kW = 30 246 kW
proizvede 3285| vode na dan (868 galonov

vode). 4

Na Arsu so podatki za povprecje treh razlicnih
ur v mesecu (7., 14. in 21. ura) in dobimo 76 %
vlaznost v ozracju. (Ljubljana Arso, 21.1.2022)
Ker stroj z vecjo vlaznostjo proizvede linearno
AERS vedje kolicine vode, dobimo podatek, da stroj
G CVER proizvede 3 467,5 | vode na dan.
torja
131490 : 3467,5 = St. dni, ko mora stroj
delovati.
131490 : 3467,5= 37,92 0z. 40 dni

Stroj na dan porabi 638,1 kW. Torej bi v 40
dneh oz. na leto porabil
40x638,1kW=25 524 kW elektricne energije.

Preglednica 12: Energetska poraba kondenzatorja

V tej preglednici je omenjen pojem poraba na povprecno gospodinjstvo, saj so bili originalni podatki
zapisani v obliki porabe elektri¢ne energije na gospodinjstvo. Velikost povprecnega gospodinjstva pa
je 2,41 osebe.

Poraba ¢rpalke podtalnice

Energetska poraba crpalke je zelo odvisna od globine podtalnice, ki jo ¢rpa. Na Zalost podatek o globini
podtalnice ni podan, zato ne moremo vedeti zagotovo, koliko energije porabi.

Imam le podatek, da bi ¢rpalka na 5 metrov globine porabila 1kW/h. Na uro pa lahko naérpa 3500 |
vode. Ta podatek je bil vzet od doma, kjer imamo podobno ¢rpalko. Se vedno iz tega podatka ne
moremo nic izra¢unati, saj ni dovolj zanesljiv.

Skupna poraba hise

46 Engineer Moses West's Innovative Machine Creates Safe, Drinkable Water Out of Thin Air
https://atlantablackstar.com/2019/10/25/engineer-moses-wests-innovative-machine-creates-safe-drinkable-water-out-of-thin-air/
20.10.2021
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Na Zalost imamo zelo malo podatkov za izracun koncne porabe, saj pri prototipu hise ne poznamo
toplotne izgube razli¢énih materialov => ne moremo izra¢unati, koliko energije bi porabili za
ogrevanje, prav tako nimamo podatka za porabo crpalke.

Minimalna poraba hise je:

Poraba stranis¢a + poraba ¢rpalke (vrednost a) + poraba ogrevanje sanitarne vode (vrednost b) + poraba energije za ogrevanje (vrednost c)
= 1916,5kW+a+b+c

Maksimalna poraba hise je:

Poraba stranis¢a + poraba kondenzatorja + poraba ogrevanje sanitarne vode (vrednost b) + poraba energije za ogrevanje (vrednost c)
=1916,5+30246 kW +b + ¢

=32 161 kW/ leto+b + ¢

Koliko Smartflowerjev bi potrebovali za vzdrzevanje hiSe prihodnosti?
Minimalna poraba hise:

Glede na to, da Smartflower proizvede 4800 kW na leto, bi (minimalno) za vzdrZevanje hise
prihodnosti potrebovali okoli 2 Smartflowerja.

Maksimalna poraba hise:

Ce bi prototip hige porabil minimalno 32 161 kW letno, potem bi potrebovali vsaj 7 Smartflowerjev,
¢e ne Stejemo porabe za ogrevanje sanitarne vode ter porabe energije za ogrevanje prostora.

ZAKLJUCEK

Zelo me je presenetilo, koliko inovativnih izumov obstaja, kakSne novosti imamo, ampak jih Se vedno
ne uporabljamo v modernem svetu. Res je da so relativno dragi, a »najmanj«, kar lahko naredimo za
okolje, lahko kupimo nekaj soncnih celic ali pa vsaj porabimo manj energije.

Obstaja mnogo hi$ prihodnosti z zelo nizko porabo energije ali his, ki jih lahko nadziramo s pomocjo
aplikacij ter mnogo izumov, ki lahko dejansko spremenijo svet. In le takrat, ko bomo zbrali vse te
inovacije skupaj, bomo resni¢no dobili hiSo prihodnosti.

Sam sem poskusil sestaviti hiSo prihodnosti z idejo, da bi ta pustila ¢im manjso sled na nasem
planetu. Ce lahko naredim povzetek, bi izgledal tako:

Prednosti Slabosti
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Narejena iz odpadnih materialov.

Ne potrebuje vode za spiranje stranisca.

Ne potrebuje kanalizacijske cevi za stranisce.

Narejena je na degradiranem obmocju.

Ne potrebuje vodovodne napeljave do hise.

Ne onesnaZuje s fekalijami.
Energijo dobi iz obnovljivih virov energije z

vecjim soncnim izkoristkom kot obic¢ajne soncne

celice.
Gradnja je skromna in nekomplicirana.

Vodni kondenzator je lahko prilagoditev za leta

suse in pomanjkanja vode.

Ne poznamo toplotne prevodnosti gradbenih
materialov.
Ogljicni odtis pri izdelavi solarnega sistema,

vodnega kondenzatorja, pametnega stranisca.

Upad gladine podtalnice v kolikor bi imelo vec
gospodinjstev pitno vodo iz podtalnice.

Se vedno so potrebne kanalizacijske cevi za
odpadno vodo iz kuhinje in kopalnic
(onesnaZevanje z detergenti. praski...)

Hisa mora za tovrstno delovanje imeti
optimalno lego.

Pogosto sem naletel na tezavo, da mi je zmanjkalo specifi¢nih podatkov, kar je dolo¢ene dele naloge
prepustilo zgolj teoriji. Primera tega sta bila toplotna prevodnost materiala iz smeti ali katere vrste
smeti (natancno doloceno) imamo v Vodicah. Na sreco to ni mo¢no spremenilo izid naloge, tako da je
bila vseeno uspesno dokoncana. Raziskovanje na tak nacin mi je odprlo nove ideje za zbiranje
manjkajocih podatkov, ki bi omogocili natan¢nejse izracune sledi hiSe na planetu.

Bodocim raziskovalcem (u¢encem) bi svetoval: »Ne se ustrasiti raziskovanja, vsaka pot nekam pelje in
pripelje, kam, pa vidi$ na koncu raziskave. In tam...se ti odpre nova pot.
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