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POVZETEK

Raziskovalna naloga predstavlja izdelavo traktorskega priklju¢ka — valja za tlacenje silaze. Za
raziskavo me je spodbudila cena, ki je na trgu zanj zelo visoka. Najprej sem pobrskal po
spletu, si ogledal videoposnetke teh naprav, njihov nacin delovanja in raziskal trg. Ugotovil
sem, da je teh naprav na trgu veliko, njihova cena pa glede na nasSe potrebe zelo visoka.

Pri izbiri tehnike izdelka sem razmisljal tudi o vodoravnem valju, na katerem so tlacni obrodi,
a se je izkazal za neucinkovitega. Odlocil sem se, da bomo izdelali preprost, varen in cenejsi
izdelek. Za izdelavo sem uporabil enostavne elemente in z njimi poenostavil svoj izdelek.
Idejo sem realiziral z risanjem v programu Creo, kjer sem dobil podobo tlaénega valja. lzdelek
sem prilagodil Sirini traktorja in silosa.

Pri konstrukciji sem veliko ¢asa namenil oblikovanju elementov. Uporabil sem standardne
materiale, ki so na trgu cenovno ugodni, in tako izdelal tla¢ni valj silaZe z nizjimi stroski
izdelave.



ZAHVALA

Zelel bi se zahvaliti mentorju, ki me je skozi celotno raziskovalno nalogo usmerjal in mi pri
njeni izvedbi pomagal.

Zahvalil bi se tudi starSema za pomoc pri izdelavi izdelka.

Rad bi se zahvalil tudi vsem, ki so me med raziskovalnim delom podpirali in spodbujali.



1UvoD

Travna in koruzna silaza sta pomemben obrok govedi. Vdor kisika v silosni kup povzroca
naknadno segrevanje ter s tem izgube energije in suhe snovi. Doma se ukvarjamo s prirejo
mleka. Ugotovili smo, da lahko izboljSamo kakovost silaze tako, da jo dobro potlac¢imo. Da
bomo doma lahko zagotovili kvalitetno silazo ter prihranili na ¢asu in denarju, potrebujemo
tlacni valj.

Tako se mi je porodila zamisel o izdelavi tlaénega valja silaze. Ko sem raziskoval trg, sem
ugotovil, da je teh naprav kar nekaj na slovenskem trgu. Obiskal sem prodajalca Brecko. Stroj
je za potrebe kmetije glede na narejeno stevilo delovnih ur v letu predrag.

Odlocil sem se za izdelavo podobnega izdelka, ki bo preprost, ucinkovit in cenovno ugoden.
Izdelek smo prilagodili nasim potrebam in upostevali mnenje mentorja.

— A
7NN ™

Slika 1: Accord BReCKO Roller 2.0



2 HIPOTEZE
Moje hipoteze so:

e lzdelati je mogoce lasten stroj, preprost in varen za uporabo.

e lzdelam lahko tlaéni valj silaze za tretjino cene in s podobnimi lastnostmi, kot jo imajo
tisti na trgu.

e |zdelati je mogoce stroj, ki je u€inkovit in enostaven za vzdrzevanje.



3 RAZISKAVA TRGA

Delo na kmetiji zahteva celega ¢loveka. Ob spravilu krme v silos je delo tezko in naporno.
Prav tako je potrebno zagotoviti kakovost potlacene silaze. Kako zmanjsati napor in
zagotoviti kakovost krme, sem povprasal kmetovalce, kjer sem dobil razlicne odgovore.
Uporabil sem tudi splet ter posnetke na YouTubu.

Obiskal sem prodajalca BRECKO in si tako ustvaril bolj$o predstavo o delovanju stroja. Prav
tako sem dobil priloZznost, da preizkusim njihov tlaéni valj silaze na nasi kmetiji, s cimer sem
dobil vpogled v funkcionalne parametre stroja in jih preucil. Ugotovil sem, da je to tisto, kar
iS¢em, in tako dobil prvotne zamisli o izvedbi podobnega stroja.

Slika 2: Tla¢ni valj Brecko



4 TEHNIKE TLACENJA

Tehnike tlacenja travne in koruzne silaZe v koritastih silosih so razli¢ne. Polnjenje silosov
mora biti &im hitrej$e in brez presledkov. Ce je polnjenje koritastih silosov s travno ali
koruzno silazo prepocasno, so vecje izgube hranil, pri prehitrem polnjenju pa je silaza lahko
premalo potlacena. Posledica premalo potladene silaze je plesen, ki ni uzitna za Zivino.

Na nasi kmetiji tla¢imo s traktorjem, ki ima priklju¢eno utez. Traktor z uteZjo tehta 6200 kg
(slika 3). Tlacenje na ta nacin se dobro obnese, vendar potrebujes veliko ¢asa, kar je pri tem
slabost.

Od prodajalca Brecka sem dobil na preizkus tlacni valj, ki je namenjen samo za tlacenje silaz
(slika 4). Prednost tla¢nega valja je v tem, da pri tlacenju velika masa valja pritiska na zelo
malo povrsino, kar zagotavlja dobro razmerje tlaka na pritisno povrsino mase, ki jo tla¢imo. S
tovrstnim tlaéenjem pridobimo tudi na ¢asu, kar pa je zelo pomembno, ko spravljamo
pridelek s polja.

Slika 4: Tlacenje z valjem



5 TRAVNA SILAZA

Travna silaza je najpomembnejSa krma govedi v zimskem obdobju v vecini kmetij. Trava se
kosi, ko je visoka priblizno 30—-35 cm, ker ima takrat najboljSe hranilne snovi. Poseben
problem pri travni silazi je njeno shranjevanje. Silaza se lahko shranjuje v okrogle bale, ki so
ovite v folijo, kar je zelo drago. Na nasi kmetiji uporabljamo koritaste silose zaradi nizjih
stroskov shranjevanja pri vecjih koli¢inah. V koritaste silose se travna silaza shranjuje tako,
da se razporedi po celotni povrsini silosa v 10-20 cm debelih, enakomernih slojih vse do
silosnih sten ter zagotovi ravno povrsino silosa brez lukenj in zra¢nih Zepov. Povrsina silosa
mora biti lepo oblikovana. Z intenzivnim tlacenjem s tla¢nim valjem lahko iz silaZze stisnemo
¢im vec kisika in tako preprecimo kvarjenje silaZe. V nadaljevanju preprecimo dostop zraka v
silos tako, da le-tega temeljito in neprodusno pokrijemo s folijo, ki jo poloZzimo po konéanem
siliranju preko silosa. Ta naloga zahteva veliko natanénosti.

Slika 5: Travna silaZza



5.1 KORUZNA SILAZA

Koruzna silaza je najpogostejsa vrsta silaze v Sloveniji in v svetu z najvec razli¢cnimi mnenji o
pravilnem siliranju.

Koruza je dovolj zrela za siliranje, ko ima vsebnost 32 in 35 % suhe snovi. Mle¢na ¢rta mora
biti med 1/3 in 1/2 dolZine zrna na storZu, trdota zrnja mora biti v zgodnji do pozni vosceni
fazi. Oboje nam da precej to¢no merilo za suho snov in ¢as zacetka siliranja. ViSina Zetve je
pomembna s staliS¢a vnosa nesnage (zemlje ipd.) v silosno maso.

Da bi zagotovili, da silirana masa ne bo onesnaZena s talno zemljo, se priporoca visina
Zetve 40-50 cm od tal. Optimalna dolZina reza lezi med 6 in 8 mm. V sploSnem velja: bolj
suha kot je silaza, krajSi mora biti rez.

S pravilno dolZino reza dosezemo:

e optimalno tlacenje,

e zmanjSamo izgube energije pri siliranju in ob odvzemu,

¢ povecamo odvzem krme,

¢ izboljSamo prebavljivost (poveca se povrsina, na kateri lahko delujejo mikrobi pri
presnovi).

Neustrezna krma lahko mocno vpliva na zdravstveno stanje in reprodukcijo prezvekovalcev.
Pri silaZi so razlogi zagotovo v neustrezni fermentaciji silaze, pokvarjenosti krme,
kontaminiranosti krme s paraziti itd.

Slika 6: Koruzna silaza
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6 Z IDEJO DO RESITVE

Za ¢im bolj u¢inkovito izdelavo svojega izdelka sem poleg svojih idej in zamisli uposteval tudi
mnenja razlicnih kmetovalcev, prodajalcev in uporabnikov teh izdelkov. Prebral sem tudi
druge raziskovalne naloge, ki so Ze bile izdelane na podobno temo, in tako spoznal, s
kakSnimi problemi so se soocali prejsnji raziskovalci. Na osnovi pridobljenih informacij sem
se odlocil za izdelavo tla¢nega valja silaZe s kolesi od vlaka.

Prve ideje bodocega stroja sem zacel oblikovati in risati v programu Creo. Program mi je

omogocal risanje razli¢énih modelov in tako so se moje zamisli zacele realizirati. Nekatere
zamisli so bile prezahtevne, spet druge nefunkcionalne in neuporabne.

6.1 PRVI IDEJNI MODEL

Najprej sem mislil izdelati tlacni valj podoben Breckovemu, ki ima precni valj, na katerem so
tla¢na rebra. Prvotno idejo sem opustil, saj bi bila tak$na izvedba cenovno draga.

Slika 7: Idejni model
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7 RESITEV

Odlocil sem se za izvedbo tlacnega valja, narejenega iz vagonskih koles. Za to izvedbo sem se
odlocil zato, ker je cenovno ugodnejsa in laZje izvedljiva, namen stroja pa je enak.

Zaradi same teZe vagonskih koles sem uporabil gred debelejse oblike. Ker se gred vrti skupaj
s kolesi, sem uporabil leZaja v ohisju, ki sem ju privil na priklop.

Slika 8: Resitev
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7.1 3-TOCKOVNI PRIKLOP

V programu Creo sem naredil element po merah 3-toc¢kovnega priklopa. lzdelavi priklopa
tlaénega valja sem posvetil veliko ¢asa, saj sem Zelel doseci ¢im bolj enostavno obliko in
vizualno estetskost priklopa. Pri tem sem moral paziti na delovanje vseh sil, ki bodo nanj
delovale. Priklop je moral biti narejen po standardih, tako da ga je mogoce prikljuciti na
kateri koli traktor. Na priklop sem zavaril tudi plo¢evino z napisom.

Slika 9: Shema priklopa, poz. 1

Slika 10: Shema priklopa, poz. 2
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Slika 11: Napis na priklopu

7.2 GRED

Ker so vagonska kolesa tezka, sem se odlocil za izboljSano gred €95 mm. Tudi ta element
sem narisal v programu Creo. Gred sem kupil v podjetju Opeka iz Stor.
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Slika 12: Gred
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7.3 Pusa

Pusi sta morali biti narejeni tako, da sta se prilegali leZaju in gredi. Po njunih merah sem zato
najprej narisal element v programu Creo. Glede na to, da pusi nista standardne oblike, sem
ju moral dati izdelati po narocilu.

Slika 13: Pusa

7.4 DISTANCNIK

Pojavil se je problem, kako bom pritrdil vagonska kolesa na gred. Po dolgem premisljevanju
sem ugotovil, da je najboljSa moZnost narediti distanénik. Tako sem distanénik najprej narisal
v Creo-tu, saj se je moral prilegati gredi in vagonskim kolesom. Potreboval sem jih 14, zato
sem jih dal na laserski razrez.

Slika 14: Distanc¢nik
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7.5 3D MODEL

Preden sem se lotil izdelave, sem zaradi boljSe predstave kon¢nega izdelka v Creo-tu narisal
3D model tlacnega valja. Risanje mi je vzelo precej ¢asa, saj sem moral narisati veliko
elementov in jih nato tudi sestaviti.

Slika 15: 3D model, poz. 1

Slika 16: 3D model, poz. 2
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8 IZDELAVA

Pri nacrtovanju sem se trudil, da bi ¢im bolj zmanjsal koli¢ino strojne obdelave. Kljub
dobremu nacrtovanju sem se pri izdelavi srecal z razli€nimi vrstami obdelovalnih strojev.
Strojna obdelava mi ni delala tezav oziroma preglavic, saj imam s tovrstnimi stroji ze veliko
izkuSenj, doma namrec vseskozi pomagam pri raznih izdelavah in popravilih prikljuckov na
kmetiji. Pri izdelavi sem uporabil varilni, vrtalni, brusilni in rezalni stroj ter ro¢no orodje.

Slika 17: Vagonska kolesa Slika 18: Izdelava priklopa

Slika 19: Varjenje distan¢nika na kolo Slika 20: Sestavljanje koles na gred
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Slika 21: Barvanje
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9 UGOTOVITEV IN RAZULTATI

Imel sem precej idej in zamisli, kako bi naredil tla¢ni valj silaze. Njihova zapletena in zahtevna
izvedba bi zame predstavljalo velik finan¢ni zalogaj, ki si ga nisem mogel privosciti. Ker sem
se odlocil, da izdelek izdelam za lastno uporabo, se nisem oziral na to, da bi uporabil SibkejSo
konstrukcijo, niti se nisem obremenjeval z ve¢jo maso valja, saj sem Zelel doseci, da je le-ta
¢imbolj tezak.

Ceprav je bil ob zaklju¢ku moje raziskovalne naloge stroj izdelan do konca, se ¢&as siliranja e
ni zacel, zato tezko piSem o ugotovitvah v zvezi s funkcionalnostjo stroja. Moja druga
hipoteza se ni izpolnila, saj valj nisem izdelal za tretjino, ampak polovico cene, kot jo imajo
tisti na trgu.

Da bi lazje ugotovil, koliko tehta valj za tlacenje silaze, sem ga peljal na tehtnico. Ugotovil
sem, da tehta 2760 kg, kar je konkurenc¢no ostalim valjem, ki se prodajajo na trgu.

Slika 23: Koncan izdelek, poz. 2 Slika 24: Koncan izdelek, poz. 3
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10 ZAKLJUCEK

V raziskovalni nalogi sem moral uporabiti $irok spekter znanja. Ze na zacetku, ko sem si za cilj
zadal izdelati tla¢ni valj silaze, mi je bilo jasno, da bo naloga zahtevna in tezka, a me je na
koncu vseeno presenetila koli¢ina potrebnega znanja, vloZzenega dela in ¢asa za dosego
zastavljenega cilja. Ugotovil sem, kako pomemben je program Creo, saj mi je med samim
nacrtovanjem omogocal vpogled v konstrukcijo stroja in mi pomagal resiti tezave, na katere
bi sicer naletel Sele pri izdelavi projektnega izdelka.

Moj cilj je bil izdelati tla¢ni valj silaze, ki bo zagotovil kakovostno silazo, saj je ta klju¢nega
pomena pri obroku govedi. Podobnih strojev je na slovenskem trgu veliko, vendar so glede
na narejeno Stevilo delovnih ur v letu predragi. Prepri¢an sem, da bo izdelek na nasi kmetiji
prihranil veliko ¢asa in vloZenega truda, hkrati pa omogocil pridelavo kvalitetne silaze in
boljsi izkoristek silosa.
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