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Povzetek

V tem projektu smo raziskovali moznost izdelave aplikacije, ki je uporabna v u¢nem procesu.
Cilj aplikacije je ustvariti orodje, ki bi dijakom in drugim uporabnikom pomagalo spoznati
avtohtone in druge zanimive drevesne vrste v parku Tivoli. Jedro nase aplikacije so opisi ter
fotografije dreves. Poleg zemljevida z lokacijami dreves aplikacija vsebuje tudi zanimive ter
poucne vpraSalnike /K vize o drevesih. Raziskovalna naloga »Tivoli v oblaku« predstavlja in
udejanja temeljne korake pri snovanju in izdelavi mobilnih aplikacji, ki so namenjene Sirokemu
krogu uporabnikov, s posebnim poudarkom na spoznavanju fizicnega prostora in njegovih
danosti. Vabi nas ven, v naravo, Kjer se sreGamo z realnim prostorom in njegovimi pojavi ter
postanemo aktivni udelezenci tega prostora. V nalogi smo se spoprijeli z razli¢nimi izzvi IKT,
kjer je izbor ustreznih orodij, spoznavanje algoritmov in znanje programiranja samo del reSitve
zadane naloge. Pomemben del naSega raziskovalnega ¢asa smo posvetili motodologiji zbiranja in
vzdrzevanja podatkov. Za vse nivoje urejanja in vzdrzevanja podatkov smo dolocili
najustreznejSe postopke, ki pomebno pripomorejo k ucinkovitosti dela. Rezultat raziskovalne
naloge je na eni strani aplikacija za pametne telefone, na drugi pa aplikativna podatkovna baza, v
kateri so shranjeni podatki o drevesih. Morda ni vidno na prvi pogled, vendar je z zamenjavo
podatkov v podatkovni bazi, aplikacja neposredno uporabna za vsebine, ki z drevesi in nasim
Tivolijem nimajo prav ni¢ skupnega. To Stejemo za pomemben dosezek nasega raziskovalnega

dela.

KLJUCNE BESEDE:

Tivoli, geolokacija, drevesne vrste, aplikacija, zbiranje in urejanje podatkov
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Abstract

In this project we were exploring the possibility of creating an application that is a useful asset to
the learning process at GJP. The goal of the application was to create a tool that could help
students and other users learn about our indigenous and other interesting species of trees in
Tivoli park and stimulate their love of trees. The core of our application are photographs and
descriptions of the plants. Besides the map of trees the application contains interesting and
educational quizzes. During the process of building the project we learned about the workflow
of creating a product of this scale. The research "Tivoli in the Cloud" represents and implements
the basic steps in the design and development of mobile applications intended for a wide range of
users with special emphasis on learning about physical space and its givens. It offers
significantly more than scrolling the screen and wasting valuable time on fruitless tasks in the
sense of “‘just to pass the time”. It invites us out there, where we meet the real space and its
phenomena, where we become active participants in this space. During the research faced the
real challenges of ICT, where the selection of appropriate tools, learning about algorithms and
programming knowledge are only part of the solution. An important part of our research effort
was devoted to the methodology of data collection and maintenance. For all levels of data
collection, editing and maintenance, we have determined the most appropriate procedures that
significantly contribute to work efficiency. The result of the research project is, on the one hand,
a smartphone application and, on the other hand, an application database in which tree data is
stored. While not visible at first glance, just by replacing the database of our application, it may
be used in many different ways, rather than just this specific task it was made for. We consider

that an important achievement of our research work.

KEYWORDS:

Tivoli, geolocation, tree species, application, collecting and editing data
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KAZALO KRATIC:

IDE — Integrated development environment (Integrirano razvojno okolje)
GPS — Global positioning system (satelitska navigacija)

VSC — Visual Studio Code

Ul — User interface (uporabniski vmesnik)

GUI — Graphical user interface (graficni uporabniski vmesnik)
API — Application programming interface

LIB — Library (knjiznica)

IKT — Informacijsko-komunikacijska tehnologija

GJP — Gimnazija JoZeta Plecnika Ljubljana

VITR —Vzgoja in izobraZevanje za trajnostni razvoj

I0S —iPhone OS
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1 Uvod

1.1 Namen

Skoraj vsak od nas ima mobilni telefon, majhen ra¢unalnik, ki ga lahko spravi v Zep in je
sposoben prikazati veliko razli¢nih aplikacij. V okviru raziskovalne naloge smo se lotili izdelave

aplikacije, ki je orodje za delo v Soli.

Nasa Sola je ze nekaj let vkljucena v projekt Inovativna uéna okolja, podprta z IKT (skrajsano
inovativna Pedagogika 1:1), ki je razvojno - raziskovalni projekt. Namen projekta je premisljena
in celovita uporaba orodij, storitev in prenosnih naprav in tako povec€anje pasivne rabe IKT v
Solah. Uporaba sodobnih e-storitev in e-vsebin sama po sebi Se ne pomeni spremembe ter
uvajanja inovativnih metod poucevanja in ucenja, lahko pa ga mo¢no spodbuja in podpira
aktivno vlogo uc¢encev. Namen raziskovalne naloge je priprava orodja za terensko delo pri
biologiji. Narava je nasa najvecja ucilnica zivljenja. V njej spoznavamo mnoge medsebojno

prepletene procese in pojave, navdusuje nas s svojo lepoto in stalnim spreminjanjem.

V mestih je zaradi urbanizacije vse manj zelenih povrsin. Prav zato postaja vse "zeleno" vedno
bolj dragoceno in nam dviguje kakovost bivanja. Nasa Sola sledi konceptom VITR (vzgoja in
izobrazevanje za trajnostni razvoj). Tako smo na terasi postavili urbani stresni vrt, ozelenili
teraso na strehi ... Pri pouku biologije, Studija okolja in drugih predmetih se veckrat odpravimo
tudi v Tivoli, saj je blizu Sole in dosegljiv pes. V Tivoliju imamo priloZnost spoznavati razli¢ne

vrste dreves in grmovija.

Tivoli je najvecji ljubljanski park, ki sega v srediS¢e mesta. Nahaja se na zahodnem obrobju
okrozja Center in se razteza vse do Sidke na severu, Vi¢a na jugu ter Roznika na zahodu. Meri
priblizno 5 km?. Trije drevoredi ga delijo v posamezne enote. Nastal je po nacrtu francoskega

inZenirja J. Blancharda, ki ga je leta 1813 tudi osnoval.

Z nalogo smo hoteli narediti pripomocek za ucenje o drevesnih vrstah, posebej avtohtonih. Nasa

aplikacija je narejena za park Tivoli v Ljubljani [1], vendar bi se jo dalo razsiriti tudi na druga
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obmocja. Park Tivoli smo izbrali zaradi blizine Sole in s tem moznosti pouka v naravi ter zaradi
sodobnega katastra z dokumentacijo dreves. Park Tivoli, Roznik in SiSenski hrib so od leta 1984

zavarovano obmocje - krajinski park z bogatimi naravnimi vrednotami (Slika 1).

Slika 1: Satelitski prikaz parka (vir: [1])

1.2 Hipoteze
Pred zacetkom raziskovalne naloge smo si postavili nekaj hipotez:

e Hipoteza 1: Aplikacija z informacijami o drevesih olaj$a u¢ni proces.

e Hipoteza 2: Geolokacija pametnega telefona je zanesljiva in u¢inkovita tudi pod
drevesnimi kro$njami.

e Hipoteza 3: Ceprav smo dijaki 1. letnika, imamo dovolj znanja na podro&ju
raCunalni$tva, da izvedemo tak projekt.

1.3 Metode za raziskovalno nalogo

S strokovnjakom, gospodom Nejcem Praznikom (univ. dipl. inz., JP VOKA SNAGA D.0.0.),

arboristom svetovalcem iz podjetja, ki s parkom upravlja, smo izbrali 30 dreves, za katere smo
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presodili, da bi jih dijaki in ostali uporabniki lahko spoznali. Gospod Nejc Praznik nam je tudi

nudil to¢ne lokacije teh dreves, na katerih smo zasnovali aplikacijo.

Na zacetku smo najprej izbrali ustrezno razvojno orodje za izdelavo aplikacije, nato smo zaceli
ustvarjati aplikacijo samo: sprva prikaz dreves na zemljevidu ter njihove podatke, nato Se kratek

vprasalnik, ki smo ga tudi dodali.

Pomemben dodatek nase aplikacije je nekaj prilagoditev za osebe s posebnimi potrebami. Tako
smo pripravili moznosti izpisa podatkov s prilagoditvijo velikosti besedila ter dodali zvo¢ne

datoteke z opisi posameznih dreves.

Aplikacijo sestavljata dve komponenti: program in podatkovno bazo podatkov, ki jih aplikacija
prikazuje skozi uporabniski vmesnik aplikacije (UI). Za vsako drevo smo zbrali najpomembnejSe
podatke o njem, kot so opis, zanimivosti ter opozorila. Dodali smo $e fotografije izbranih dreves

v Tivoliju. Za fotodokumentacijo dreves smo morali pripraviti ustrezna dodatna navodila.

Podatke za opise dreves smo pridobili iz pisnih in elektronskih virov.

1.4 Povezava do aplikacije

Aplikacija je trenutno dostopna preko neposredne povezave do dokumenta na OneDrive, vendar
jo bodo uporabniki kmalu lahko tudi nasli na Google Play Store. S povezave si lahko prenesete
datoteko in aplikacijo nalozite na svoj mobilni telefon.

https://gimjp-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/darja silan gjp si/Ekjcd4oYv61J)j4KGzadSLIQB7PzFHYFmMT
sVHWPMHgRHF2g?e=tJHJEc

Povezava do izvirne kode aplikacije:

https://github.com/Okil/tivoli-v-oblaku



https://gimjp-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/darja_silan_gjp_si/Ekjcd4oYv61Jj4KGzqdSLiQB7PzFHyFmTsVHWPMHqRHF2g?e=tJHJEc
https://gimjp-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/darja_silan_gjp_si/Ekjcd4oYv61Jj4KGzqdSLiQB7PzFHyFmTsVHWPMHqRHF2g?e=tJHJEc
https://gimjp-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/darja_silan_gjp_si/Ekjcd4oYv61Jj4KGzqdSLiQB7PzFHyFmTsVHWPMHqRHF2g?e=tJHJEc
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2 Pregled stanja tehnike
2.1 Mobilne aplikacije

Mobilna aplikacija ali aplikacija za mobilne naprave [2][3] je program, narejen za uporabo s
pametnimi telefoni, tablicami ali pametnimi urami. Sprva je bila njihova uporaba omejena na
posamezne naloge, npr. urejanje elektronske poste, koledarjev, kontaktov v telefonu, itd., vendar
najdemo mobilne aplikacije za skoraj vsa podrocja v ¢lovekovem delovanju. Na trgu je na
milijone izdelkov za vse, od zabave do aplikacij za produktivnost ter u¢enje. Med pandemijo

koronavirusa se je njihov vpliv in pomen mocno povecal tudi pri pouku na daljavo.

Za izdelavo mobilnih aplikacij uporabljamo razli¢na razvojna orodja [4], npr. Xcode (programski
jezik swift) [5], Android studio (programski jezik Java) [6] ... Olajsajo nam proces izdelave in

nekatera omogocajo “cross platform”.

2.2 GPS

Sistem globalnega pozicioniranja (angl. Global Positioning System ali GPS) je satelitski
navigacijski sistem, ki se uporablja za doloCanje to¢ne lege kjerkoli na Zemlji. Sistem je
zasnovala in z njim Se vedno upravlja vojska ZDA. Pametni telefoni se povezejo s sateliti s

pomocjo procesa imenovanega trilateracija [7] in izracunajo lokacijo naprave na Zemlji[8].

2.3 Podatkovne baze

Podatkovna baza (angl. database) je zbirka podatkov, ponavadi shranjenih na raCunalniskem

sistemu. V bazi, ki smo jo uporabili (SQLite[9]), se dostopa do podatkov s kratkimi klici (angl.
querys) (Slika 2).

Slika 2: Primer SQL query (vir: lastni)
3 Metodologija

3.1 Izbira vrste aplikacije

Sprva smo nameravali narediti spletno aplikacijo, vendar smo odlo€ili, da bo uporaba lazja, ¢e

naredimo aplikacijo za mobilni telefon. Za uspesen in brezhiben potek izdelave mobilne
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aplikacije smo morali sestaviti kvalitetno bazo podatkov, v kateri je shranjeno vse od opisov

dreves do tega, kje se nahajajo datoteke s fotografijami.

3.2 lzbira razvojnih orodij
Izdelava mobilnih aplikacij je zasnovana na razvojnem orodju. Sprva smo uporabljali orodje

imenovano B4A [10], vendar mu je primanjkovalo knjiznic. Zato smo se odlo¢ili, da bomo

oo

ga odlikuje dobra podpora ustreznih knjiznic.

Poleg orodja smo morali izbrati Se primerno podatkovno bazo. Odlo¢ili smo se za SQLite [9], saj
omogoca hitro in preprosto dostopanje do podatkov. Poleg hitrorsti pa ima SQLite Se eno za nas

pomembno prednost, in sicer to, da deluje brez streznika.

3.3 IDE
Pri izbiri IDE smo bili na zacetku v zadregi, saj smo se odloc¢ali med VSC [13] in IntelliJ IDEA

[14]. Zaceli smo z Intellil] IDEA, ker smo imeli s tem okoljem Ze nekaj izkuSenj, vendar so se
pri razvoju pokazale njegove slabosti. Zaradi omejene podpore Flutter jezika so nastale tezave
pri namestitvi vticnikov, medtem ko z VSC nismo imeli tezav niti pri namestitvi vti¢nikov niti

pri delu z orodji za Android.

3.4 Dodatni scripti
Za pomo¢ pri delu z podatkovnimi bazami smo napisali kratke programe — scripte v
programskem jeziku Python 3 [15]. Vsi ti scripti so nam delno avtomatizirali pocasen in utrudljiv

postopek dela s podatki.
V teh scriptih smo uporabljali ve¢ knjiznic, ki smo jih morali uvoziti v program (Slika 3).

import pandas as pd

from sglite3 import connect
from os import path, listdir

Slika 3: Uvoz knjiznic (vir: lastni)
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V glavni zanki najdemo in odpremo ustrezne datoteke ter postavimo uporabne spremenljivke za

spremembo tipa celic v tabeli (Slika 4).

wony)

for file in listdir(PATH):
if file.endswith(
print(f"Pr am eko {PATH}{ file}, kot {path.join(PATH, path.splitext(file[®])}.db")
to db(PATH,hle type_fixes, fixes)

Slika 4: Glavna zanka (vir: lastni)

V glavni zanki, odvisno od uporabe programa, klicemo razlicne funkcije. V sliki 4 kli¢emo

funkcijo “to_db” (Slika 5), ki spremeni Excel tabelo v SQLite podatkovno bazo.
Na sliki 6 je prikazano, kako s funkcijo “merge db” zdruzimo ve¢ podatkovnih baz skupaj,

na sliki 7 pa funkcijo “to_website”, ki zgradi internetno stran s potmi do dreves na GMAP.

def to_db(1link,filename, type_fixes, fixes):
db = pd.read_excel(path.join(1link, filename))
db = db.dropna(how="'all', axis='columns')
db = db.fillna(value=-1)|
for x in db:
if(x in fixes):
db[x] = db[x].apply(fixes[x])
elif(x in type_fixes):
db[x] = db[x].astype(type_fixes[x])

cnx = connect(path.join(1link, path.splitext(filename)[0] + ".db"))
db.to_sql(name="drevesa", con=cnx)

Slika 5: Primer funkcije 1 (vir: lastni)
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def merge_db(link, filenames):
columns = []
for file in filenames:
con = connect(path.join(link, file))
columns .append(pd.read_sql_query("SELECT * FROM dre

con.close()
columns = pd.concat(columns)
cnx = connect("out.db")
columns.to_sql(name="d , Con=cnx)
cnx.close()
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15
. Ljubljana,

Slika 6: Primer funkcije 2 (vir: lastni)

def to_website(path, filename, type_fixes, fixes, extract

h, filename)
file)
db.dropna(how="all', axis=
db. fillna(value=-1)
n db:
if(x in fixes):
db[x] = db[x].apply(fixes[x])
elif(x in type_fixes):
db[x] = db[x].astype(type fixes[x])
def gen_url(x):
if type(new_db[ "K
urn f*{url}{new_db[
{new_db["Ime dr "1[x]1}
return -1
new_db = pd.DataFrame({})
for ex in extract:
new_db[ex] = db[ex]
ser = []
for x in range(len(new_db["Koordinate"])):
ser.append(gen_url(x))
new_db["Pot"] = ser
1 open(pth.join(path,
new_db.to_html(out, index_names=Fa

"1[x]) == int and not type(new_db["Ime d
i 1[x]1[0]1},{new_db[ "K "1Ix]1[1

, columns=["Pot","ID_DRI

Slika 8: Primer funkcije 3 (vir: lastni)

3.5 Fotodokumentacija

"1[x]) = int):

V podatkovni bazi so poleg besedilnih podatkov in stevil tudi povezave do datotek s

fotografijami. S funkcijo “to_website” (Slika 7) smo zgradili spletno stran s potmi do dreves [17]

(Slika 8), ki je pomagala fotografu najti drevo. Ko je drevo nasel, ga je

fotografiral in dodal sliko v naSo bazo podatkov o drevesih. Z drugim scriptom

smo te fotografije dreves nato dodali v aplikacijo.

Pot | ID_DREVESA

Ameriski ambrovec 3234434

Navadna bodika 3386040
Crni bor 3234427
Rdeti bor 3234426
Zeleni bor 3051141

Brest, dolgopecljatiivez | 3051242

bukev 3051158
4 3233722
4 3050710
Hrast dob® 3050694 ¢
4 3051086 1i)
1 3051252
1 3050547
4 3050985
4 3051581
4 3233724
LipaA 3051717
LipaB 3233806

-1 3048231
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3.5.1 Urejanje podatkov o drevesih

V katastru parkovnega drevja mestnega parka Tivoli je bilo v letu 2020 evidentiranih 2471
dreves. Nas izbor obsega 30 dreves. Od tega je 19 avtohtonih drevesnih vrst, 7 pa tujerodnih.
Pri posameznih rodovih dreves imamo v nasem izboru ve¢ razli¢nih vrst. Taka sta rod Pinus
(bor) in rod Quercus (hrast): Pinus silvestris - rde¢i bor, Pinus nigra - ¢rni bor ter Pinus
strobus — zeleni bor; Quercus robur - dob; Quercur petraea — graden ter Quercus rubra -

rdec¢i hrast.

Priprava dobre baze podatkov je bila zelo zahtevna. Najprej smo iz datoteke, ustvarjene iz
katastra vseh dreves v Tivoliju, prepisali imena in splosne podatke danih dreves ter jih nato

prenesli v preglednico Excel, ki je nujna za uspeSen prenos podatkov v aplikacijo (Slika 9).

ID_DREVE Vrsta drevesa Vrsta drevesa
3234434 Ambrovec, ameniiki - Uquigambar styracifiva

3386040 Bodika, navacna - lexaquifolium
3234427 Bor, &mi - Pinus nigra
3234425 Bor, rdedi - Pinus silvestis RDECI BOR

3051141 Bor, zelend - Pinus strobus _

3051242 Brest, vez - Ulmus laevis

DOLGOPECUIATI BREST

3051158 Bukev- Fagus sylwartica

3233722 Gaber, navadnl - Carpinus betulus
3050710 Ginko - Ginko biloba

3050694 Mrast, dod - Quercus robur

3051086 Hrast, dobd - Quercus robur

3051252 Hrast. gracen- Quercur petraes

3050547 Mrast, roeli - Quercus rnubn

305038S Jeiia, éma - Alnus glutinosa

3051581 Jesen, poliski - Fraxinus angustifolia
3233724 Xostan), divl - Aesculus hippocastanum
3051717 Upa - Tilis platyphyios

3233805 Lipa - Titia platyphyilos

3048231 Macesen, ewvopsii - Larixdecidus
3051245 Metasekvojs - Metasequols glyptostroboldes

3051240 Mobvirska cipresa-Taxodlum distchum MOCVIRSKI TAXSODL
3048655 Platana, javorolistna - Pratanus xhispanica

JAVOROLISTNA PLATANA
3048253 Smreka, navadna - Pices abies NAVADNA SMREKA
3051087 Smreka, navedna - Pices ables NAVADNA SMREKA
3048261 Smreka, omoriks - Picea omorite OMORIXKA

3050658 Sofors, japonska - Sofora japonica
JAPONSKA SOFORA
3233972 Topol, beli - Populus alba

3233947 Topol, &mi - Populys nign

30506392 Tulipanovec - Uriodendron tulipifers

3050631 Vrba, pokopatitka pobelave - Salix sepulerall POKOPALSKA POBESAVA

Slika 9: Excel preglednica z drevesi (vir: lastni)
Drevesne vrste smo v bazi podatkov opisovali s pomocjo pisnih in digitalnih literarnih virov.
Vsi napisani dokumenti so sledili posebnemu protokolu za zapisovanje — ustvarili sSmo mapo

z imenom drevesa, ki jo je dobilo vsako posamezno drevo, in vanjo vstavili dokumenta Word
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in Excel z vsemi podatki. Vse uporabljene vire in povezave za dano drevo pa smo napisali v
dokument, npr. za drevo ginko: “GINKO povezave”, “GINKO slike” in “GINKO moje slike”

(Slika 10). Ti so vsebovali fotografije in njihove informacije (datum in kraj nastanka, ime

datoteke,...), ki jih je naredil fotograf.

h (@ (@ @ & (@

GINKO - excel
GINKO - word
GINKO povezave
GINKO slike
GINKOmoj
GINKOmoje slike

Slika 10: Napisani dokumenti (vir: lastni)

Podatke smo sprva pisali v Wordu zato, da bi lazje vstavili besedilo dreves v aplikacijo.
Ugotovili pa smo, da je primernejS$a uporaba zapisa podatkov v preglednicah Excel.

3.5.2 Strukturiranje podatkov o drevesih

Spisi so razdeljeni na teme, ki smo jih oblikovali z namenom, da bi besedila lepo strukturirali
(Slika 11):

splosno — kratek opis drevesa (latinsko in slovensko ime, druzina / rod, kraj, v katerem je
avtohtono ...)

opis — podroben opis izgleda drevesa (viSina in premer, oblika listja, barva/tekstura lubja
)

cvetenje — kdaj rastlina cveti, barva in oblika cvetov ter brstov, ali je drevo enodomno ali
dvodomno ...

razmnozevanje - kdaj in kako (spolno / nespolno) se rastlina razmnozuje, barva in oblika
plodov ...

rastis¢e — na katerih vrstah tleh (ilovnatih / glinenih/apnencastih) uspeva, koliko son¢ne
svetlobe/vode/prostora potrebuje za dobro rast ...

splosna razsirjenost

raz§irjenost v Sloveniji

uporabnost

izjemni primerki — kratek opis najstarejSega / visokega/debelejSega drevesa te vrste
zanimivosti — razna zabavna dejstva (od kod prihaja ime drevesa, ali ima kak$no vlogo v
mitologiji / folklori ...)

opozorilo —ali je drevo strupeno/invazivno ...



18
ROTAR, Lucija. ROTAR, Oskar. VAUPOTIC, Ziga. TIVOLI V OBLAKU. Raziskovalna naloga. Ljubljana,
Gimnazija Jozeta Ple¢nika, 2021

SPLOSNO OPIS CVETENIJE RAZMNOZEVANIE RASTISCE

L4 r

Slika 11: Struktura opisov dreves (vir: lastni)

V Excel smo poleg te strukture dodali Se informacije, kot so obmocje, v katerem raste,
identifikacijsko Stevilko, latinsko, angleSko in slovensko ime rastline ter sistematsko druzino,

kateri pripada.

4 Rezultati z diskusijo

4.1 Izdelava aplikacije
V okviru projekta smo izdelali aplikacijo za mobilne telefone. Na zemljevidu aplikacija prikaze

izbrana drevesa iz parka Tivoli [1] in osnovne podatke o drevesni vrsti ter fotografije. Park
Tivoli se nahaja samo 10 minut pe§ od naSe Sole, kar je zelo primerno za pouk v naravi. V parku
rastejo glavne slovenske avtohtone vrste dreves, ki naj bi jih vsak dijak poznal. V letu 2018 so
strokovnjaki, ki upravljajo s parkom, digitalizirali kataster dreves, kar nam je zelo olajSalo

zbiranje natan¢nih podatkov o nasih izbranih drevesnih vrstah.

Za svoje delovanje potrebuje aplikacija le lokacijo pametnega telefona, s pomocjo katere
uporabnika vodi po zemljevidu parka Tivoli. Poleg tega ima aplikacija na voljo tudi kratke

vprasSalnike, ki uporabnika z zanimivimi in pou¢nimi vprasanji vodijo skozi park.

4.1.1 Visual Studio Code
VSC [13] je orodje, ki ga razvija podjetje Microsoft in je splosno najbolj uporabljen IDE. Zaradi

njegovega preprostega Ul in namestitve orodij je popoln za idelavo aplikacij ter spletnih strani. Z

VSC smo uporabljali 2 vti¢nika: Flutter [11] (razvojno orodije) in Dart [12] (programski jezik).
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Slika 12: VSC (vir: [13])

4.1.2 Flutter
Za razvoj nase aplikacije smo uporabili Googlovo razvojno ordje Flutter [11] (Slika 13), ki nam

omogoca razvoj mobilnih aplikacij za operacijski sistem Android kot tudi za 10S. Aplikacije ni
potrebno spreminjati za IOS, saj je Flutter “cross-platform”, torej je narejen tako, da z
minimalnim dodatnim delom aplikacija deluje na ve¢ operacijskih sistemih. S samim orodjem
smo lahko izdelali UL. Omogoca tudi nekatere druge funkcije, ki postanejo posebej uporabne za
delo z razli¢nimi LIB. Te se zelo lahko dodaja in ne vplivajo na ostale Ze namescene LIB. Flutter
uporablja jezik Dart [12], ki ga tudi razvija Google. Je zelo podoben jezikom, kot so JavaScript

[18]. Dart uporablja compiler (programski prevajalnik), zato je tudi cross-platform jezik.
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new Opacity

child: co t Text(

\ame : my_awesome_application
Qutter:
assets:
- images/paraihvalley.jpeg
- images/TheWave.jpeg

opacity: isible ? 1

, now you don\"t!*

Slika 13: Flutter (vir: [11])

Uporabljamo 10 razli¢nih knjiznic (Slika 14).

Slika 14: Uvoz knjiZnic (vir: lastni)
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4.1.3 Uvazanje podatkov iz SQLite podatkovne baze

Uvazanje podatkov iz baze podatkov je eden klju¢nih elementov delovanja aplikacije. Vsa
drevesa so shranjena v SQLite [9] bazi (posamezne tabele Excel smo s scriptom pretvorili v
SQLite bazo podatkov). SQLite bazo smo prikljucili sami aplikaciji (Slika 15). Ta pristop smo
izbrali, da se izognemo strezniku, drugace bi bilo potrebno bazo dobiti s tega ob zagonu
aplikacije. Z LIB “path_provider” [19] podatkovno bazo nalozimo v pomnilnik in jo odpremo z
LIB “sqflite” [20](Slika 16). Nato smo vse podatke iz SQLite nalozili v podatkovni tip seznama,
da lahko do njih dostopamo hipoma (Slika 17).

l FNenuU_ass .01, 2021 18:20 Mapa z datotekami

. tree_images . 2021 17:53 Mapa z datotekami

E excel . 01. 2021 11:06 Data Base File 24 KB
E smreka .01, 2021 17:33 Datoteka PNG a7 KB

Slika 15: Datoteka SQLite podatkovne baze excel.db (vir: lastni)
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E 1
_databaseVersion = 1;

r._privateConstruc

) _database;
t _initDatabase
n _database;

felper._privateConstructor();

Directory();

Slika 16: Odpiranje baze podatkov (vir: lastni)

.instance;

cur .
cur. inde
cur.lat =
cur.long
Cur. name
cur. id

revesa = row|
primt{cur.lat.toString()
kor.add({cur)

5" ].toString(),

Slika 17 - seznam
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4.1.4 Uporaba zemljevida Google maps

Za prikaz zemljevida smo imeli dve izbiri: uporabo Google Maps ali pa Apple Maps. Kljub temu
da bi lahko Apple Maps prikazali tudi na Androidu smo se odlocili za Google maps, ker je njihov
API dosti prijaznejsi programiranju. Za prikaz zemljevida smo namestili knjiznico

“google maps_flutter” [21] in ustvarili Google “API KEY”[22](Slika 19). Naslednji korak je bil

dodajanje zemljevida (Slika 18).

Google Maps

Default language

Slika 18: Ustvarjanje API KEY (vir: [22])

€  Zemljevid z drevesi

Slika 19: Zemljevid (vir: lastni)
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Na zemljevid smo narisali tudi “markerje” oz. to¢ke dreves. To smo naredili s pomocjo
podatkov, ki smo jih uvozili iz SQLite podatkovne baze v seznam (Slika 20). Za markerje smo

potrebovali le zemljepisno Sirino in dolZino drevesa.

getInfoFrom
marke

xOF(element) )],

infokindow: InfoWindow(title: element.name}))

Slika 20: Markerji (vir: lastni)
Ko smo dodali ve¢ dreves v aplikacijo, smo ugotovili, da bi bilo bolje, e dodamo tudi seznam
vseh dreves in razdaljo do njih, da se uporabnik lazje odlo¢i, katero drevo bo obiskal. To smo
naredili tako, da smo stran z zemljevidom razdelili na prikaz seznama v spodnjem delu in oknom

z zemljevidom v zgornjem (Slika 21).

€ Zemljevid z drevesi

Crni bor 13.46 km
Ameriski ambrovec 13.70 km
Beli topol 13.11 km
Bukev 13.34 km
Evropski macesen 13.57 km
Gaber 12.96 km

Slika 21: Izgled zemljevida (vir: lastni)
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4.1.5 Lokacija

Uporabnik se najlazje orientira po zemljevidu parka, ¢e ima prikaz svoje trenutne lokacije.

Odlocili smo se, da na zemljevidu nariSemo preprosto piko za prikaz uporabnika. To smo storili
tako, da smo dodali vrstici v datoteki “AndroidManifest” (Sliki 22 in 23).

€ Zemljevid z drevesi

7 -

Lokacijo smo uporabili tudi zato, da smo dobili razdaljo med
uporabnikom in najblizjim drevesom. Uporabili smo LIB
“location”[23], s pomocjo katerega smo vsako sekundo dobili nove
koordinate uporabnikove pozicije. Nato smo, ko se uporabnik pribliza
drevesu na priblizno 10 m, naekran izrisali “popup”, ki za uporabnika

ob pritisku odpre okno podrobnosti o drevesu (Sliki 24 in 25).

Slika 23: Prikaz lokacije
uporabnika (vir: lastni)
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double curbestfiist = 28;
LatLng lastlocalPos = new Latlng(B, B);

int bestIndex(double 1lat, double llong) {
double bestdist = 324242
bestindex = B;
getInfofromDb. kor. forEach( (element) =

{
if (calculateDistance(llat, llong, element.lat, element.long) < bestdist)

bestdist = calculatebistance(llat, 1llong, element.lat, element.long),
bestindex = getInfoFromDb.kor. indexOf(element)

}
|3 H

curbesthist = bestdist;
return bestindex;

bool ishistanceTenMeters() {
if (cwrbesthist < @.818)

A

_onMaptreated{GoogleMaplontroller controller) {

JUSL

maplontroller = comtroller;

loc.onLocationChanged. listen{ {1} {
lastlocalPos = new Latlng({l.latitude, 1l.longitude);
int iBestIndex = bestIndex(l.lstitude, 1.longitude);

if{isbistanceTenMeters())

{
getUserDB.updateTrees (getInfofromDb . kor[ iBestIndex] . idDrevesa);

}

setstate(() {

|3 H

i

Slika 24: Izracun razdalje (vir: lastni)
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Zemljevid z drevesi

Slika 25: Popup za prikaz opisa dreves (vir: lastni)

Funkcija “calculateDistance” izracuna dolZzino med dvema tockama (Slika 26).
Tako aplikacija izra¢una razdaljo med napravo in vsemi drevesi. Ul za prikaz smo sestavili z

Gradniki (Slika 27).
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lon2 - loni)
sin(sqrt(a));

MapCreated,
satellite,

target:

zoom: 12,
1,
markers: markersLis
)

oatingh

ithOpacity (1),

builder: ( t)

bestIndex({lastlocal atitude, lastlocalPos.longitude
child: Ic s.nature_people],

Slika 27: Ul zemljevida (vir: lastni)

4.1.6 Prikaz podatkov o drevesu
Uporabnost naSe aplikacije ni vezana le na izdelavo dobrega zemljevida z nasimi izbranimi

lokacijami dreves, ampak tudi na osnovne informacije o teh drevesnih vrstah. Prikazemo vse
podatke o drevesu, kot so slike, opisi dreves, njihove zanimivosti itd. Odlo¢ili smo se, da bomo
naredili novo stran, ki uporabniku prikaze vse te podatke. Do te strani uporabnik dostopa s

pritiskom na marker ali “popup”.
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V stran smo podali argument “tree index” (Slika 28). Ta argument predstavlja Stevilko drevesa iz

seznama podatkovne baze. S tem lahko dostopamo do vseh podatkov drevesa.

Navadni gaber zraste do 30 m visoko in doseze
premer do 1 m. Njegova skorja je gladka in je srebrno
sive barve. Listi drevesa sezejo do 12 cm v viSino in 5
cm v $irino, imajo dvojno nazagan rob, so
podolgovati in imajo jajéasto obliko. Zile so moéno
vtisnjene. Je pionirska vrsta, ki pomaga pri
obnavljanju prizadetih povrsin in s tem izboljSuje
kakovost zemlje. S svojimi semeni hranijo razlicne
vrste ptic. Drevo je slabo cepljiv. Tvori koreninske
poganjke. Krosnja drevesa je stoZCasta, starejSa
kupolasta do kroglasta. Poganjki gabra so sprva
dlakavi, pozneje ogolijo in postanejo sivorjavi.
Njegovi brsti so 5-8 mm dolgi in so zasiljeni,
prilegajo se k poganjku. Prekrivajo jih rjavkasti in
dlakavi lusko listi. Cvetni brsti navadnega gabra so
malo vedji in nekoliko manj zasiljeni od listnih brstov.
Kot mlado drevo ne prenese vrocine dobro. Njegov
les je zelo trd in predstavlja 6,1% vseh lesnih zalog v
Sloveniji.

Slika 28: Ul za prikaz podatkov (vir: lastni)

Naslednji korak je bil uvazanje slik. Flutter v aplikacijo doda le slike, ki so dodane v datoteko

“pubspec.yaml” pod vrstico assets (Slika 29).
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Slika 29: Flutter dodatki v pubspec.yaml (vir: lastni)

Pri spoznavanju dreves so nam v veliko pomo¢ tudi fotografije. Pripravili smo posebno datoteko,
v katero bomo skozi letne ¢ase dodajali ve¢ fotografij dreves. Datoteko smo imenovali po

identifikacijski Stevilki, ker ta Stevilka enoli¢no doloca izbrano drevo.

Naleteli smo na Sibko tocko jezika Dart, in sicer da je veliko njegovih funkcij asinhronih. Tezava
pri tem je predvsem, da je Dartov sistem datotek asinhron. Potrebovali smo seznam vseh slik v
trenutku, ko se stran odpre (Slika 30). Za iskanje slik v datoteki smo uporabili LI1B
“path_provider”’[24]. Pri tem nismo mogli uporabljati ukaza await, saj funkcija “build” ni
asinhrona in vedno teCe (zaradi optimizacijskih razlogov). To smo resili s funkcijo

“FutureBuilder” (Slika 31).

dle.of(context). loadString(
json.decode(manifestContent);

print(getInfoFromDb. kor{[widget.treelndex]].idDrevesa);

manifestMap.keys
.where( (S v) => key.contains s/" + getInfoFromDb.kor[widget.treeIndex].idDrevesa}).toList();

print(imagePaths.length);
fileCount = imagePaths.length;

1
J

Slika 30: Iskanje slik v mapi (vir: lastni)
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future:
builder: 11d( L contex yncSnapshot<Li snapshot) {
waiting)

} >

)s
body: Column{children: <M
_tabSection{context, widget.treelndex),

)E

Slika 31: Funkcija FutureBuilder (vir: lastni)

Funkcija “FutureBuilder” je podobna klicu “await”. Po¢aka, da se asinhron proces konca, in Sele

nato zgradi aplikacijo, kar prepreci, da se aplikacije nepricakovano zapre.
Ko smo uredili seznam slik, smo uporabili LIB “carousel_slider”’[25], ki omogoca drsanje slik.
Povecevalnik slik smo naredili tako, da smo naredili novo stran, ki se aktivira ob kliku na sliko.

Povecevalnik slik lahko naredimo s pomocjo LIB “photo view”[26]. V knjiZnico moramo samo

vnesti pot do slike in Stevilo drevesa, da prikazemo, katera fotografija po vrsti je (Sliki 32 in 33).
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32

State<PictureV

ext context) {

imageProvider: (widget.m_strTreePath},
maxScale:
minScale:

nt.bottomLeft,
" + widget.m_iIndex.toString(), style:

Slika 32: Gradnik photo_view (vir: lastni)

SEN
Ime drevesa: Ameriski ambrovec
Fotograf: Matija Matanié

Slika 33: Izgled povecane slike (vir: lastni)

Poleg prikaza slik smo dodali besedila o drevesih. To smo naredili z izpisom podatkov iz

osnovnega seznama (Slika 24). Zaradi velike koli¢ine besedila smo razdelili podatke v razli¢ne

zavihke (Slika 35).
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length: 3,
child

child:
alignment:

Slika 34: Izpis podatkov (vir: lastni)

Navadni gaber zraste do 30 m visoko in doseze
premer do 1 m. Njegova skorja je gladka in je srebrno
sive barve. Listi drevesa sezejo do 12 cm v visino in 5
cm v $irino, imajo dvojno nazagan rob, so
podolgovati in imajo jajéasto obliko. Zile so moéno
vtisnjene. Je pionirska vrsta, ki pomaga pri
obnavljanju prizadetih povrsin in s tem izboljSuje
kakovost zemlje. S svojimi semeni hranijo razlicne
vrste ptic. Drevo je slabo cepljiv. Tvori koreninske
poganjke. Krosnja drevesa je stoZcasta, starejsa
kupolasta do kroglasta. Poganjki gabra so sprva
dlakavi, pozneje ogolijo in postanejo sivorjavi.
Njegovi brsti so 5-8 mm dolgi in so zasiljeni,
prilegajo se k poganjku. Prekrivajo jih rjavkasti in
dlakavi lusko listi. Cvetni brsti navadnega gabra so
malo vecji in nekoliko manj zasiljeni od listnih brstov.
Kot mlado drevo ne prenese vrocine dobro. Njegov
les je zelo trd in predstavlja 6,1% vseh lesnih zalog v
Sloveniji.

Slika 35: Prikaz opisa dreves (vir: lastni)

4.1.7 lzvoz podatkov v SQL.ite bazo
Za vecjo didakti¢no vrednost aplikacije smo dodali $e vprasalnik - kviz. Uporabnikove odgovore

na kviz moramo torej shraniti. Postopek shranjevana baze podatkov je podoben uvazanju.

Razlika je v tem, da naredimo za kviz prilagojeno bazo podatkov (Slika 36).
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34

getDatabase()
directory

path = join(direc

sion: ]
eturn database;

Slika 36: Ustvarjanje baze podatkov (vir: lastni)

V bazo podatkov sprva vnesemo 2 stolpca “KvizPoints” in “TreesDiscoverd”, ki jima sproti

dodajamo odgovore. To naredimo s funkcijo “updateKvizPoints” (Slika 37).

", [points]);

if (data[i] != " " && data[i - 1] == " ") wordcount++;

rn wordcount;

[row[@]["Tr

Slika 37: Nagrajevanje podatkov (vir: lastni)

4.1.8 lzdelava kvizov

Vpras8alnik smo razdelili na dva tipa: splosno informativnega / »zabavnega« in poljudno
strokovnega / »poucnega«. Prvi bo vseboval lazja vprasanja z odgovori, drugi pa vpraSanja o
izbranem drevesu, na katera uporabnik odgovori z opazovanjem. Ta kviz ne vsebuje odgovorov,
ker je nekaj vprasanj subjektivnih in bi njithovo pisanje zahtevalo veliko €asa.



35
ROTAR, Lucija. ROTAR, Oskar. VAUPOTIC, Ziga. TIVOLI V OBLAKU. Raziskovalna naloga. Ljubljana,
Gimnazija JoZeta Ple¢nika, 2021

Uvodna stran

Zabavni kviz

®

Slika 38: Uvodna stran za kviz (vir: lastni)

V uvodni strani kviza sta prikazana dva gumba (Slika 38). Ob pritisku na gumb se prikaze
izbrani kviz. Ko uporabnik resi poucni kviz, se pojavi tudi gumb, ki aktivira stran z

uporabnikovimi odgovori.

Splosno informativni kviz
Splosno informativni vprasalnik je namenjen vsem uporabnikom. V njem so lazja vprasanja in

podani pravilni odgovori. Da kviz bolj pritegne uporabnika, smo uvedli tudi sistem tock, ki

nagradi pravilne odgovore.

Prvi problem, s katerim smo se srecali, je, kako brez osvezitve gradnika dobiti podatke, ali je
uporabnik ze kliknil na odgovor in ali se je nato prikazal pravilen odgovor v obliki spreminjanja
barv gumbov. Ta problem smo resili z uporabo novega gradnika, ki se neprestano izvaja (Sliki
39 in 40).
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wt) £
xt) {

ion[index];

question: guesti

Slika 39: Gradnik z vprasanji (vir: lastni)

(fontWeight: F g bold, fontSize: 24),

height: 8),

le.italic, fontSize: 16},

£1ickedOption,

Slika 40: Gradnja gradnika z vprasanji (vir: lastni)

Gradnik nam nudi “callback™ funkcijo. Ta se aktivira ob kliku na vprasanje. Preverimo, Ce je

odgovor pravilen. V primeru, da je, pobarvamo gumb zelene barve, drugace pa rdece (Slika 41).

239 @ Bl d

Kdaj je nastal park Tivoli?

Izberi odgovor

A 1813

C 1923

D 1864

Slika 41: Izgled kviza (vir: lastni)
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Izdelovanje dinami¢nega Ul nam ni predstavljalo ve¢jih tezav (Slika 42). Bolj zapleteno je bilo

shranjevanje vprasanj in odgovorov. Naredimo nov “class”, ki predstavlja vprasanje (Slika 43).

Vec primerov tega objekta spravimo v seznam, ki je predstavljal vsa vprasanja (Slika 44).

solution

getColorForDption
isSelected = op

shade20@;

option.isCorrect ?

] »
solution:
s

ckes -
e

.selectedDption,

text;
isCorrect;

Slika 44: Objekti za kviz (vir: lastni)

Slika 43: Seznam objektov (vir: lastni)
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VpraSanja izberemo naklju¢no. To naredimo z zanko Stevila Zeljenih vpraSanj. Pogledamo, e se

vprasanje Se ni pojavilo, in ga prikazemo (Slika 45).

int maxQuestions(int ilenght)

(guestions.length - 1}; di++) {

1 pCurrentQu guestions[iRng.nextInt{questions.length - 1}1;
ectedQuestion.contains{plurrentQuestion)) {

Slika 45: Nakljucna izbira vprasanj (vir: lastni)

Kviz ovrednotimo s tockami. Za vsako pravilno vprasanje uporabniku dodelimo 200 tock. V

podatkovni bazi shranjujemo najvecje dosezeno Stevilo tock (Sliki 46 in 47).

setState(() {
(1SelectedQuestion.index0Of (question) ==
1SelectedQuestion.length - 1) {
getUserDB.updateKvizPoints(score);
Na ~.push(context,
ialPageRoute(builder: (context) =>
timer.cancel();

Slika 46: Ovrednotenje tock (vir: lastni)

3 WHERE 1", [points]);

Slika 47: Obdelava tock pred shranjevanjem v podatkovno bazo (vir: lastni)
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39

Strokovni kviz

Ali so na drevesu lisaji?

Odgovor

Slika 48: Primer vprasanja poucnega kviza (vir:
lastni)

Strokovni kviz ne vsebuje odgovorov, uporabnikove
odgovore shranjujemo v SQLite podatkovno bazo in jih
prikazemo, da jih dijak lahko preveri z uciteljem.
VpraSanja kviza so zasnovana tako, da pri uporabniku
aplikacije spodbujajo opazovanje drevesa in njegove
okolice. (Slika 48).

Shranjevanje podatkovne baze
Vsak odgovor ozna¢imo s ¢asom in datumom, ko

uporabnik za¢ne kviz. To naredimo z dvema funkcijama

“generateDBname” in “getDatabase” (Slika 49).
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NoW = N

Slika 49: Ustvarjanje podatkovne baze (vir: lastni)

Nato ustvarimo stolpce “Odgovor”, “Question” in “TreeID” (Slika 50).

Question TEXT, TreeID INT)™);

= db, int id, String text, String gque) asyne

} gquiz VALUES(?, 2, 2)", [text, que, id])};

Slika 50: Ustvarnjanje stolpcev (vir: lastni)

Izdelovanje gradnika za vprasanja

Gradnik je zelo podoben gradniku za splosno informativni kviz, razlikuje se le v zapisu podatkov

in prikazu nakljucnega drevesa. Generiramo naklju¢no drevo (Slika 51), nato na zemljevid

nariSemo marker, ki oznacuje lokacijo drevesa.
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getRandomTreeIndex( )

getInfoFromDb. kor[iRng. nextInt{getInfoFrombb. kor.length)]. idDr

getInfoFromDb. kor[ iR InfoFromDb.kor.length)].index.to5tr: [
position n -nextInt(getInfoFromDb length) , ge foFro “[1Rng.nextInt (getInfoFromDb.kor.length}].long),
infolWindow: Inf e: getInfoFromDb.kor[iRng.nextInt{getInfoFromDb.kor. )

Slika 51: Izbira nakljucnega drevesa (vir: lastni)

£ build(suildcontext context) { V naslednjem koraku smo ustvarili nov

QuUEST1an = Vpras j:;

gradnik za polje z vpraSanjem, ki je

e et e KT e i
; tudi zelo podoben temu iz zabavnega
kviza (Slika 52). Bistvena razilka je v
cdgavarcallBack, tem, da aplikacija ne ponudi $tirih
odgovorov, temvec¢ le prazno polje za
odgovor.

S “callback” funkcijo, ki je klicana ob

lo(fontWeight: FontWeight.bold, fontSize: 24},

pritisku na gumb za oddajo odgovora,

Box(height: 18),

odgovor shranimo v podatkovno bazo
(Slika 53).

rodgovor = str},

alignment: Alig

child: FlatButt
color
anfress

Call8ack( strodgavar) ;

Slika 52: Gradnik z vprasanjem (vir: lastni)
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Slika 53: CallBack funkcija (vir: lastni)

Nato le Se zdruzimo polji z zemljevidom in gradnikom z vprasanji (Sliki 54 in 55).
context) {

e.width,
.height / 2,

2,

{markersList.length - 1).position.latitude, markersList.elementAt(markersList.length - 1).position.longitude),

Slika 54: Generiranje strani (vir: lastni)
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Ali so na drevesu lisaji?

Slika 55: Izgled strani (vir: lastni)

Prikaz odgovorov
Zgradili smo novo stran, na kateri prikazemo seznam vseh resenih kvizov (Slike 56, 57 in 58).

(mainAxisSize: Mai e.min, crossAxisAlignment: C 1t.stretch, children

m_lContents.length - 1; i » @; i--)
(

| 1Contents[i]} + " " + getTime(m lContents[i])

(m_lContents[i1}}),

(borderfadius: new B

Slika 56: Seznam kvizov (vir: lastni)
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» getDatabaselist()

<  Odgovori

m_lContents = [];

n_pOirectory =
mn_p0ir = od t [m_pDirectary.path +
m_strfath = m_phir. path; Datum: 2021-02-28 11:46:52

{ m_strfiles in m_phdr.1i

t getdpplicationDocumentsOirectory(); Datum: 2021-02-28 11:47:11

ts . add{m_strfiles.toSt

m_lContents;
m_striBName] {

polend
BManc. split(

g getTime{sString m_stri8Namc) {

g m_striet =

{int 1 = 38; 1 « 19; de+){
n_strict += m_stri8Mamc.split(

Slika 58: Izgled prikaza seznama (vir: lastni)
Slika 57: Funkcije za pridobivanje seznama podatkovnih baz (vir: lastni)

S pritiskom na ¢len seznama prikaZzemo novo stran, ki vsebuje odgovore, in zemljevid z
oznaceno toc¢ko drevesa, ki ga je uporabnik dobil na kvizu. To naredimo s funkcijo
“querryAllRows”, ki shrani vse odgovore iz baze podatkov v seznam, ki ga kasneje prikazemo.

Poleg tega vzamemo tudi identifikacijsko Stevilko drevesa za prikaz markerja (Slike 59, 60 in

61).
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" + widget.m_strPath.spli: }.last.substring(@, widget.m strPath.split(" /kv

t(m_pRows.length - 1

at, element.long),

Slika 60: Funkcija querryAllRows (vir: lastni)

.width,

sition.latitude, mark lementAt (marker

.width,
ight /#

Ali raste v skupini dreves?
» buildRoundedCard(e[" i - ing())). Odgovor: test

So vidne drevesne dupline?
Odgovor: test

Slika 59: Prikaz seznama z odgovori (vir: lastni) gjksnotjetrastisce drevesa?
govor: tes’

Ali izgleda drevo zdravo?
Odgovor: test

Kako visoko je drevo? kako bi z pomo¢jo

matematike ocenil viSino drevesa?
Odgovor: test

Slika 61: Izgled prikaza odgovorov (vir: lastni)
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4.1.9 Glavni meni
Glavni meniji so pri izdelavi aplikacij zelo pomembni. Narediti morajo dober vtis na uporabnika,

vendar morajo biti tudi intuitivni in preprosti za uporabo. Na glavnem meniju smo dodali tudi
stran z nastavitvami in stran “O nas”. Preizkusili smo nekaj iteracij in koncali pri meniju, ki

zadovolji vse nase zahteve (Slika 62).

-

Zemljevid z drevesi

Kviz

Nastavitve

@ & @B T

0 nas

Verzija: 2.0.0

Slika 62: Glavni meni (vir: lastni)
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4.1.10 Predvajanje zvo¢nih posnetkov

Po koncani izdelavi glavnega dela aplikacije smo se odlocili, da dodamo tudi zvo¢ne posnetke z
osnovnimi informacijami dreves. Te bodo pomagali pritegniti uporabnika k branju. VVse posnetke
smo posneli v $oli in jih nato obdelali ter dodali v aplikacijo. Za zvo¢ne datoteke smo izbrali le
najpomembnejSe informacije o vsakem drevesu. V aplikaciji smo naredili gumb, ki nato s
pomocjo LIB audioplayers igra zvo¢ni posnetek (glej sliko 63).

che player
ch{m_iPart)

12 alarmAudioPath = ‘tree_images/" + getInfoFromDb.kor[m_iTreeIndex].idDrevesa
player.play({alarmAudioPath);

12 alarmAudioPath = ee_1 =/" + getInfoFromDb.kor[m_iTreeIndex].idDrevesa

player.play(alarmAudioPat|

Slika 63 - Predvajanje zvocnih posnetkov
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4.2 lzdelava logotipa aplikacije

Slika 64: Skica 1 (vir: lastni) Slika 66: Skica 2 (vir: lastni) Slika 65: Skica 3 (vir: lastni)

Procese izdelave logotipa smo razdelili na ve¢ stopenj. Najprej smo na papirju skicirali nekaj
primerov (Slike 64, 65 in 66). Kombinirali smo podobo, ki jo sestavljata oblak in drevesna
struktura. Prva simbolizira digitalno okolje informacij, druga pa vsebino. S tem smo hoteli
prikazati povezavo aplikacije in digitalnih vsebin, saj je kon¢ni namen, da uporabnik z enim

klikom prikli¢e potrebne podatke iz virtualnega prostora.

Nato smo izbrali logotip, ki je najbolje predstavljal nas projekt. S papirja smo risbo prestavili v
racunalniski program “Corel DRAW Graphics Suite”’[16], s katerim smo skicirali sliko z risbo na

papirju kot napotek (Slika 67).

Slika 67: Digitalizirana skica (vir: lastni)
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Na tej stopnji se $e nismo ukvarjali z barvami, le z obliko celotne podobe. Sele ko smo bili

zadovoljni z izgledom, smo izbrali barve (Slika 68).

Slika 68: Koncan logotip (vir: lastni)

Nas cilj je bil sestaviti logotip, ki bo preprost in zlahka prepoznan, kljub temu je moral biti
zanimiv. Kon¢ni izdelek je zasnovan tako, da ga je mogoce uporabljati v razlicnih digitalnih

okoljih in tudi v analogni obliki, pri ¢imer nosilec podobe ne spreminja njegovega izgleda.
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5 Zakljucek

Aplikacija se je izkazala za lokacijsko zanesljiv in zelo uporaben u¢ni pripomocek. Nas izdelek,
na katerega smo zelo ponosni, pa seveda ni dokonéen. Med raziskovalno nalogo se nam je
porodilo se veliko novih zamisli, s katerimi bomo v razvojnem procesu nadgradili aplikacijo.

Aplikacijo bomo med letom dopolnili s fotografijami izbranih dreves v vseh letnih ¢asih.

S podatkovno bazo bomo lahko gostovali na Solskem strezniku, kar bi nam omogocilo lazje
posodobitve podatkov. Projekt bi lahko brez vecjih tezav razsirili tudi na druga obmocja parka

Tivoli in okolico.

Naslednji korak v uporabnosti aplikacije je distribucija. Razmisljali smo 0 moznosti, da bi
aplikacijo nudili uporabnikom na Googlov ‘Google Play Store’[27], in na Applov ‘App
Store’[28] Slednji je bolj tezaven za vstavljanje programov kot Google Play, saj preverjanje
kvalitete aplikacije traja dlje ¢asa. Program trenutno deluje na mobilnih napravah z operacijskim
sistemom Android, vendar bi zaradi nase izbire Flutterja lahko z relativno malimi posegi

delovala tudi na Apple pametnih telefonih.

Z vodstvom Sole se bomo dogovorili o tem, da bi naSo aplikacijo ponudili tudi drugim Solam, saj

se nam zdi poznavanje dreves del splosne razgledanosti nas vseh.
Vsebinsko smo z izdelano aplikacijo lahko preverili naSe za¢etne hipoteze, tako da smo potrdili:

e hipotezo 2, da je geolokacija pametnega telefona zanesljiva in u¢inkovita tudi pod
drevesnimi kro$njami. Hipotezo lahko potrdimo, saj smo med testiranjem opazili, da je
natancnost presenetljivo visoka. GMAP nam je prikazoval natancnost izmerjene lokacije,
ki je bila ponavadi v radiusu priblizno dveh metrov okoli prave pozicije.

e hipotezo 3, da, ¢eprav smo dijaki 1. letnika, imamo dovolj znanja na podro¢ju
racunalnisStva, da izvedemo tak projekt. Hipotezo lahko potrdimo, saj nam je aplikacijo
uspelo izdelati.

e hipotezo 1, da aplikacija z informacijami o drevesih olajsa u¢ni proces, pa smo lahko
preverili in potrdili le v manjsi skupini Sestih oseb, saj smo bili zaradi pandemije omejeni
na doloceno Stevilo ljudi, tako da nismo mogli preizkusiti aplikacije s celotnim razredom,

kot smo na zaéetku nameravali.
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6 Zahvale

Posebej se zahvaljujemo nasemu mentorju za racunalni$tvo mag. Dusanu Pecku, ki nam je
razkril nekatere uc¢inkovite metodoloske prijeme pri delu z geografskimi informacijskimi sistemi.

Zahvaljujemo se tudi Solski mentorici mag. Darji Silan, ki nam je pomagala pri izdelavi naloge.

Zahvaljujemo se tudi dr. Robertu Brusu (Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in
obnovljive gozdne vire), ki nam je prijazno poslal informacije za drevesa iz svoje knjige
“Drevesne vrste na Slovenskem”. Slednja je ena izmed glavnih virov za podatkovno bazo o

drevesih v Tivoliju.

Zahvaljujemo se inz. mag. Luki Sparlu (vi§ji naravovarstveni svetovalec, Krajinski park Tivoli,
Roznik in Sidenski hrib) in inZ. Nejcu Prazniku (univ.dipl.inZ., JP VOKA SNAGA D.0.0.), ki
sta nam pomagala pridobiti in potrditi informacije o drevesih in Tivoliju.

Zahvaljujemo se tudi prof. Tomiju Zebicu, ki je naso aplikacijo nalozil na Google Play.

Zahvaljujemo se nasim soSolcem Tianu Veselu in Manci Brezovnik, ki sta nam pomagala pri
pisanju opisov dreves, ter Matiji Matanicu, ki nam je izvedel fotodokumentacijo dreves za
aplikacijo. Zahvaljujemo se tudi Anzetu Zalarju, ¢igar glas smo uporabili za snemanje zvo¢nih

datotek.

Zahvaljujemo se prof. Simoni Granfol, ki je sodelovala pri razvijanju koncepta naloge, prof.
Kolenik Mojci, ki nam je nalogo slovni¢no pregledala ter prof. Jozici Flis Susjan za lektorski

pregled povzetka v anglescini.
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