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POVZETEK 

Lektini ǎƻ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ƪƛ ǎŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻ ǾŜȌŜƧƻ ƴŀ ƻƎƭƧƛƪƻǾŜ ƘƛŘǊŀǘŜΦ ½ŀǊŀŘƛ ǾƛǎƻƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǾŜȊŀǾŜ ƭŀƘƪƻ 
ŘŜƭǳƧŜƧƻ ŀƴǘƛǇǊƻƭƛŦŜǊŀǘƛǾƴƻ όŘŜƭƻǾŀƴƧŜΣ ƪƛ ǇǊŜǇǊŜőǳƧŜ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŜ ŎŜƭƛŎύ ƴŀ ƻƳŜƧŜƴ ǘƛǇ ŎŜƭƛŎ ƛƴ ȊŀǊŀŘƛ 
tega predstavljajo velik potencial pri zdravljenju ǊŀƪŀǾƛƘ ƻōƻƭŜƴƧΦ { ǇǊŜǇǊŜőƛǘǾƛƧƻ ŀōǎƻǊǇŎƛƧŜ ƘǊŀƴƛƭ Ǿ 
ǇǊŜōŀǾƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳƛƘ ȌǳȌŜƭƪ ƭŜƪǘƛƴƛ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǘǳŘƛ ƛƴǎŜƪǘƛŎƛŘƴƻΦ ½ŀ Ǝƻōƻ ǇƻǇǊƘƴƧŜƴƻ ƭƛǾƪƻ όClitocybe 
nebularisύ ƧŜ Ȋƴŀőƛƭƴŀ Ǿƛǎƻƪŀ ǾǎŜōƴƻǎǘ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƭŜƪǘƛƴƻǾΦ ½ ŀŦƛƴƛǘŜǘƴƻ ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƧƻ ǎƳƻ ƛȊ ƴƧŜ ƛȊƻƭƛǊali 
Ȋŀ ƎƭǳƪƻȊƻ ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ ƭŜƪǘƛƴ Ȋ ƻȊƴŀƪƻ /ƴDƭŎ[ ƛƴ ƴƧŜƎƻǾƻ őƛǎǘƻǎǘ ǇƻǘǊŘƛƭƛ ǎ ǇƻƭƛŀƪǊƛƭŀƳƛŘƴƻ ƎŜƭǎƪƻ 
elektroforezo. V drugem delu naloge smo z mikrotermoforezo analizirali vezavo med pripravljenim 
rekombinantnim saharozil izolektinom rCnSLB2 in sladkorji saharozo, glukozo, fruktozo, metil -hD-
glukopiranozidom, N-acetilglukozaminom in maltotriozo. 

aƛƪǊƻǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊŀ ƧŜ ƴƻǾŀ ƳŜǘƻŘŀΣ ƪƛ Ȋŀ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ōƛƻŦƛȊƛƪŀƭƴƛƘ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧ 
uporablja fizikalni pojav termoforeze. Potek termoforeze je odvisen od velikosti, naboja in 
ǎƻƭǾŀǘŀŎƛƧǎƪƛƘ ƻǾƻƧŜǾ ǳŘŜƭŜȌŜƴƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭΦ tǊŜŘƴƻǎǘƛ ǘŜƎŀ ǇƻǎǘƻǇƪŀ ǎƻ ƳŀƧƘƴŀ ǇƻǊŀōŀ ǾȊƻǊŎŜǾΣ ƳƻȌƴƻǎǘ 
ŀƴŀƭƛȊŜ ǑƛōƪƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧΣ ŜƴƻǎǘŀǾƴŀ ǳǇƻǊŀōŀ ƛƴ ƳƻȌƴƻǎǘ ŀƴŀƭƛȊŜ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧ Ǿ 
pogojih, ki so podobni naravnim. 

Vezava med lektini in sladkorji ima pomembno vlogo pri molekularnih interakcijah med celicami v 
organƛȊƳǳ ƛƴ ǎ ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧƛ ōƻƭŜȊƴƛ ter se lahko uporablja pri zaznavi nekaterih bolezni. 
aƛƪǊƻǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊŀ ǑŜ ƴƛ ōƛƭŀ ǳǇƻǊŀōƭƧŜƴŀ Ȋŀ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƛƴterakcij med lektini in sladkorji, zato 
ƴŀǑŀ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴŀ ƴŀƭƻƎŀ ƻŘǇƛǊŀ ǑƛǊƻƪŀ ǾǊŀǘŀ ƴŀŘŀƭƧƴƧƛƳ ǊŀȊƛǎƪŀǾŀƳΦ 

YƭƧǳőƴŜ ōŜǎŜŘŜΥ ƭŜƪǘƛƴƛΣ Clitocybe nebularis, izolacija, mikrotermoforeza, vezava, afiniteta 

 

ABSTRACT 

Lectins are proteins that specifically bind carbohydrates. Due to their high binding specificity some 
show antiproliferative activity (activity that prevents proliferation of cells) on a specific type of cells 
and therefore have a potential in cancer treatment. Furthermore, insecticidal activity of lectins has 
been confirmed in numerous studies. Lectins act as insecticides by disrupting the digestion in insect 
gut. The mushroom Clitocybe nebularis contains a great number of diverse lectins. With affinity 
chromatography we isolated the glucose specific lectin CnGlcL from the fruiting bodies of clouded 
agaric (Clitocybe nebularis) and analysed it using polyacrylamide gel electrophoresis. In the second 
part of the study we used microthermophoresis to analyse the binding between the recombinant 
sucrose-binding isolectin rCnSLB2 from the same mushroom and the carbohydrates sucrose, glucose, 
fructose, methyl h -D-glucopyranoside, N- acetylglucosamine and maltotriose. 

Microthermophoresis is a new technology that uses the physical phenomenon of thermophoresis to 
determine the biophysical properties of molecular interactions. The results of thermophoresis depend 
on size, electric charge and solvation shell, which is why it can be used for analysing molecular 
interactions. Advantages of microthermophoresis include low sample consumption, the option to 
analyse weak molecular interactions, the ease of use and the option to analyse molecule interactions 
in an environment similar to the natural one. 

Lectin binding to glycans plays an important role in molecular interactions between cells in an organism 
or with pathogens and can be useful in disease diagnostics. Microscale thermophoresis has not yet 
been used to detect interactions between lectins and sugars. Thus, we hope our research opens many 
possibilities for its new potential application. 

Key words: lectins, Clitocybe nebularis, isolation, microthermophoresis, binding, affinity 
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ZAHVALA  

Pri izvajanju ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŜƎŀ ŘŜƭŀ ƛƴ ǇƛǎŀƴƧǳ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴŜ ƴŀƭƻƎŜ ǎƳƻ ōƛƭƛ ŘŜƭŜȌƴƛ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ 

ƴŀǇƻǘƪƻǾ ƛƴ ǇƻƳƻőƛΣ őŜǎŀǊ ŜƴƻǎǘŀǾƴƻ ƴŜ ƳƻǊŜƳƻ ǎǇǊŜƎƭŜŘŀǘƛΦ 

wŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴƻ ŘŜƭƻ ƧŜ ōƛƭƻ ǇǊƛǇǊŀǾƭƧŜƴƻ Ȋŀ YǊƪƛƴŜ ƴŀƎǊŀŘŜ ƛƴ {ǊŜőŀƴƧŜ ƳƭŀŘƛƘ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭŎŜǾ ½h¢Y{Φ wŜǎΣ 

da smo teoretiőƴƛ ƛƴ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴƛ ŘŜƭ ƻǇǊŀǾƛƭƛ ǎŀƳƛΣ ǾŜƴŘŀǊ ƴŀƳ ōǊŜȊ ǇƻŘǇƻǊŜ Lƴǎǘƛǘǳǘŀ ηWƻȌŜŦ 

{ǘŜŦŀƴζ ƛƴ DƛƳƴŀȊƛƧŜ bƻǾƻ ƳŜǎǘƻ ǘŜǊ ǇƻƳƻőƛ ƳŜƴǘƻǊƧŜǾ ƛƴ ȊŀǇƻǎƭŜƴƛƘ ƴŀ ǘŜƘ ǳǎǘŀƴƻǾŀƘ ƴŜ ōƛ ǳǎǇŜƭƻΦ 

tƻǎŜōƴƻ ȊŀƘǾŀƭƻ ŘƻƭƎǳƧŜƳƻ ƻŘǎŜƪǳ Ȋŀ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƻ .о Lƴǎǘƛǘǳǘŀ ηWƻȌŜŦ {ǘŜŦŀƴζ ǘŜǊ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ Wŀƴƪǳ 

YƻǎǳΣ Řŀ ƴŀƳ ƧŜ ŦŜōǊǳŀǊƧŀ нлнл ƻƳƻƎƻőƛƭ ƻǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŜƎŀ ŘŜƭŀ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳΦ 

bŜƛȊƳŜǊƴƻ ǎƳƻ ƘǾŀƭŜȌƴƛ ǘǳŘƛ ŘǊΦ WŜǊƛŎƛ {ŀōƻǘƛő ƛƴ ŘǊΦ !ƴƛ aƛǘǊƻǾƛŏ Ȋŀ ǇƻƳƻő ǇǊƛ ƛȊǾŜŘōƛ 

ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŜƎŀ ŘŜƭŀΣ ƛǎƪŀƴƧǳ ǇǊƛƳŜǊƴŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ƴŀǇƻǘƪŜ ƛƴ ƴŀǎǾŜǘŜ ǇǊƛ ǇƛǎŀƴƧǳ ǘŜǊ ǇƻǘǊǇŜȌƭƧƛǾƻǎǘ 

ǇǊƛ ǎƪǳǇƴŜƳ ŘŜƭǳΦ ½ŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳƻ ǎŜ ǘǳŘƛ ƻǎǘŀƭŜƳǳ ƻǎŜōƧǳ LW{ Ȋŀ ǘŜƘƴƛőƴƻ ƛƴ ƳƻǊŀƭƴƻ ǇƻŘǇƻǊƻΦ 

Zahvaljujemo se tudi ƳŜƴǘƻǊƛŎƛ WŀƴƧƛ tǳǎǘ Ȋŀ ƴŜƻƳŀƧƴƻ ǇƻŘǇƻǊƻ ǇǊƛ ƴŀǑŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ǾǎŜōƛƴǎƪƛ ǇǊŜƎƭŜŘ 

ƴŀƭƻƎŜΣ ǎǇƻŘōǳƧŀƴƧŜ ǇǊƛ ƴŀǑŜƳ ǇƛǎŀƴƧǳ ǘŜǊ ƻǎǘŀƭƛƳ őƭŀƴƛŎŀƳ ƪŜƳƛƧǎƪŜƎŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀ DƛƳƴŀȊƛƧŜ bƻǾƻ 

ƳŜǎǘƻ ǘŜǊ ǊŀǾƴŀǘŜƭƧƛŎƛ aƻƧŎƛ [ǳƪǑƛő Ȋŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ƻǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴŜ ƴŀƭƻƎŜ. 

[ŜǇƻ ǎŜ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳƻ ǘǳŘƛ ǇǊƻŦŜǎƻǊƛŎŀƳŀ .Ǌŀƴƪƛ YƭŜƳŜƴőƛő ƛƴ ¢ŀƴƧƛ Dŀőƴƛƪ Ȋŀ ǾǎŜōƛƴǎƪƻ ǇƻǇǊŀǾƻ ƴŀƭƻƎŜ 

ƛƴ ǎǇƻŘōǳƧŀƴƧǳ ƪ ǇƛǎŀƴƧǳ ǘŜǊ ǇǊƻŦŜǎƻǊƛŎƛ ǎƭƻǾŜƴǑőƛƴŜ {ǳȊŀƴƛ YǊǾŀǾƛŎŀ Ȋŀ ƴƧŜƴƻ ƭŜƪǘƻǊƛǊŀƴƧŜΦ ½ŀƘǾŀƭŀ ƎǊŜ 

ǘǳŘƛ ƴŀǑƛƳŀ ǊŀȊǊŜŘƻƳŀΣ 4. C in 4. D, ter razredniőŀǊƪŀƳŀ aŀƧƛ IǊŜƴ ƛƴ bŀǘŀƭƛƧƛ tŜǘŀƪƻǾƛőΣ ƪƛ ǎƻ ƴŀƳ ǎǘŀƭƛ 

ob strani in skrbeli, da nƛǎƳƻ ȊŀƻǎǘŀƧŀƭƛ ǎ ǑƻƭǎƪƛƳ ŘŜƭƻƳΦ 
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3%:.!- /+2!*£!6 

 

A ς absorbanca 

CnGalLs ς Ȋŀ ƎŀƭŀƪǘƻȊƻ ƛƴ ǎŜŦŀǊƻȊƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ƛȊƻƭŜƪǘƛƴƛ ƛȊ ƎƻōŜ Clitocybe nebularis 

CnGlcL ς Ȋŀ ƎƭǳƪƻȊƻ ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ ƭŜƪǘƛƴ ƛȊ ƎƻōŜ Clitocybe nebularis 

CNL ς lektin iz gobe Clitocybe nebularis 

CnSepL-1 ς za sefarozo ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ ƭŜƪǘƛƴ ƛȊ ƎƻōŜ Clitocybe nebularis 1 

CnSepL-2 ς Ȋŀ ǎŜŦŀǊƻȊƻ ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ ƭŜƪǘƛƴ ƛȊ ƎƻōŜ Clitocybe nebularis 2 

CnSucL ς Ȋŀ ǎŀƘŀǊƻȊƻ ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ ƭŜƪǘƛƴ ƛȊ ƎƻōŜ Clitocybe nebularis 

d ς ŘƻƭȌƛƴŀ ƻǇǘƛőƴŜ Ǉƻǘƛ 

Da ς Dalton [g/mol] (enota atomske oz. molske mase) 

DNA ς deoksiribonukleinska kislina 

 ʁς molarni absorptivni koeficient 

fr. ς frakcija 

I ς jakost iȊǎǘƻǇŀƧƻőŜ ǎǾŜǘƭƻōŜ ƛȊ ǎƴƻǾƛ 

I0  ς jakost vpadne svetlobe v snov 

IJS ς Lƴǎǘƛǘǳǘ ηWƻȌŜŦ {ǘŜŦŀƴζ 

IR-svetloba ς ƛƴŦǊŀǊŘŜőŀ ǎǾŜǘƭƻōŀ 

kDa ς 103 Da 

LD50 ς smrtni odmerek 

M ς Ƴƻƭκ[ όƳƴƻȌƛƴǎƪŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀύ 

MM ς molekulska masa 

mM ς 10-3 mol/L 

m˃ ς 10-6  mol/L 

nM ς 10-9 mol/L 

MST ς mikrotermoforeza (ang. MicroScale Thermophoresis) 

NaDS ς natrijev dodecilsulfat 
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NaDS-PAGE ς poliakrilamidna gelska elektroforeza v prisotnosti NaDS 

PBS ς fosfatni pufer (ang. Phosphate-Buffered Saline) 

pl ς ƛȊƻŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ǘƻőƪŀ 

rCnSLB ς rekombinantni ƛȊƻƭŜƪǘƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ Ȋŀ ǎŀƘŀǊƻȊƻ 

STD ς standard (lestvica molske mase) 

STDEV ς standardni odklon 

T ς transmitanca 

TAE-pufer ς tris acetatni pufer 

Tris ς tris(hidroksimetil)aminometan 

UV-svetloba ς ǳƭǘǊŀǾƛƧƻƭƛőƴŀ ǎǾŜǘƭƻōŀ 
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 UVOD 

 Glive 
Glive najdemo v vseh ekosistemih, tako na kopnem, v vodi in v zraku (spore) [1]. Po zgradbi jih delimo 

ƴŀ ŜƴƻŎŜƭƛőƴŜ όƪǾŀǎƻǾƪŜύ ƛƴ ǾŜőŎŜƭƛőƴŜ ƎƭƛǾŜ [2]. Telo ƎƭƛǾ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎǘŜƭƧƪŀΦ /ŜƭƛŎŜ ƳƴƻƎƻŎŜƭƛőƴƛƘ ƎƭƛǾ 

se povezujejo v dolge nitke ς hife, ki se na koncu razvejajo na dva dela. Preplet hif tvori micelij 

όǇƻŘƎƻōƧŜύΣ ƴŜƪŀǘŜǊŜ ƎƭƛǾŜ Ǉŀ ǘǾƻǊƛƧƻ ǇƭƻŘƛǑőŀΣ ǇƻǎŜōƴŜ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƭƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƴŀ ƪŀǘŜǊƛƘ ǎŜ ǊŀȊǾƛƧŜƧƻ 

spore ali trosi [3]. 

Kot heterotrofni evkarionti za vir energije in ogljika potrebujejo organske spojine drugih organizmov 

[4]Φ DƭŜŘŜ ƴŀ ƴŀőƛƴ ǇǊƛŘƻōƛǾŀƴƧŀ ƘǊŀƴƛƭƴƛƘ ǎƴƻǾƛ ƧƛƘ ŘŜƭƛƳƻ ƴŀ ƎƴƛƭƻȌƛǾƪŜ όǎŀǇǊƻŦƛǘŜύΣ ȊŀƧŜŘŀǾŎŜ όǇŀǊŀȊƛǘŜύ 

ƛƴ ǎƻȌƛǾƪŜ όǎƛƳōƛƻƴǘŜύΦ {ŀǇǊƻŦƛǘǎƪŜ ƎƭƛǾŜ ǎŜ ƘǊŀƴƛƧƻ Ȋ ƻŘƳǊƭƛƳ ƻǊƎŀƴǎƪƛƳ ƳŀǘŜǊƛŀƭƻƳΦ tǊƛ ǘŜƳ Ǿ ƻƪƻƭƧŜ 

ǎǇǊƻǑőŀƧƻ ŜƴŎƛƳŜΣ ƪƛ ǊŀȊƎǊŀŘƛƧƻ ǇƻƭƛƳŜǊŜΣ ƪƻǘ ǎƻ ŎŜƭǳƭƻȊŀΣ ǑƪǊƻōΣ ƎƭƛƪƻƎŜƴ ƛƴ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ƴŀ ŜƴƻǎǘŀǾƴŜ 

kompoƴŜƴǘŜΣ ǘǳŘƛ ƴŀ ǎƭŀŘƪƻǊƧŜΦ tŀǊŀȊƛǘǎƪŜ ƎƭƛǾŜ ƘǊŀƴƛƭŀ ǎǇǊŜƧŜƳŀƧƻ ƛȊ ȌƛǾƛƘ ŎŜƭƛŎ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧǎƪƛƘ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾΦ {ƛƳōƛƻƴǘƛ ƭŀƘƪƻ Ǿ ƴŀǊŀǾƛ ǇǊŜȌƛǾƛƧƻ ȊŀǊŀŘƛ ƻŘƴƻǎƻǾ Ȋ ŘǊǳƎƛƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛΣ ƪƛ ǎƻ ƪƻǊƛǎǘƴƛ Ȋŀ ƻōŀ 

ǇŀǊǘƴŜǊƧŀΦ bŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑƛ ǎǘŀ ŘǾŜ ǾǊǎǘƛ ǎƻȌƛǘƧŀΣ ƭƛǑŀƧƛ ƛƴ ƳƛƪƻǊƛȊŜΦ [ƛǑŀƧ ƧŜ ǇǊƛƳŜǊ ǎƛƳōƛƻǘǎƪŜƎŀ ƻŘƴƻǎŀ ƳŜŘ 

ƎƭƛǾƻ ƛƴ ŀƭƎƻ ƻȊΦ ŎƛŀƴƻōŀƪǘŜǊƛƧƻΣ ƳƛƪƻǊƛȊŀ Ǉŀ ƳŜŘ ƎƭƛǾƻ ƛƴ ǾƛǑƧƻ Ǌŀǎǘƭƛƴƻ [2]. 

DƭƛǾŜ ƛƳŀƧƻ ǇƻƳŜƳōƻ ǾƭƻƎƻ ƴŀ ǇƻŘǊƻőƧǳ ǇǊŜƘǊŀƴǎƪŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŜΣ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƻ ǇŜƪƻǾǎƪƛƘ ƛȊŘŜƭƪƻǾ ƛƴ 

ǎƛǊƻǾ ǘŜǊ ŀƭƪƻƘƻƭƴƛƘ ǇƛƧŀő [5]Φ YƭƧǳőƴƛ ǇƻƳŜƴ ƛƳŀƧƻ ǘǳŘƛ Ǿ ƳŜŘƛŎƛƴƛ ƛƴ ǾŜǘŜǊƛƴƛΦ tǊƻƛȊǾŀƧŀƧƻ ǎƴƻǾƛΣ ƪƛ ƧƛƘ 

uporabljamo za izdelavo antibiotikov (penicilini), imunosupresivov in ergot alkaloidov [6]. Uporabljamo 

ƧƛƘ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ ōƛƻƪŜƳƛƧǎƪƛƘ ƛƴ ƎŜƴŜǘǎƪƛƘ ǊŀȊƛǎƪŀǾŀƘ [5]. 

S hŀǇƭƻƛŘƴƛƳƛ ǎǇƻǊŀƳƛ ǎŜ ƭŀƘƪƻ ƎƭƛǾŜ ǊŀȊƳƴƻȌǳƧŜƧƻ ǘŀƪƻ ǎǇƻƭƴƻ ƪƻǘ ƴŜǎǇƻƭƴƻΦ ±ŜƎŜǘŀǘƛǾƴƻ 

ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŜ ƭŀƘƪƻ ǇƻǘŜƪŀ ǑŜ ǎ ǇǊŜƴŀǑŀƴƧŜƳ ƳƛŎŜƭƛƧŀΣ ǎ ǎƪƭŜǊƻŎƛƧŜƳ ŀƭƛ ƎƻǎǘƛƳ ǇǊŜǇƭŜǘƻƳ ƘƛŦ ƛƴ Ȋ 

Ƴƛǘƻǘǎƪƻ ǊŜƪƻƳōƛƴŀŎƛƧƻΣ ǘƧΦ ǇŀǊŀǎǇƻƭƴŀ ƻōƭƛƪŀ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŀΣ ǇǊƛ ƪŀǘŜǊƛ ƴŀǎǘŀƴŜƧƻ ƎŜƴŜǘǎƪƻ ǊŀȊƭƛőƴƛ 

ǇƻǘƻƳŎƛΦ ¢ŀƪƻ ƧƛƳ ǊŀȊƴƻǾǊǎǘƴƛ ƴŀőƛƴƛ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŀ ƻƳƻƎƻőŀƧƻ ǾŜőƧƻ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘŜǾ ƴŀǎƭŜŘƴƧŜ 

generacije potomcev okolju [7].  

bŀ ½ŜƳƭƧƛ ƻōǎǘŀƧŀ Ǉƻ ƻŎŜƴŀƘ ǎǘǊƻƪƻǾƴƧŀƪƻǾ ǾǎŀƧ мΣр ƳƛƭƛƧƻƴŀ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǾǊǎǘ ƎƭƛǾΣ ƻŘ ƪŀǘŜǊƛƘ ƧŜ ȊƴŀƴƛƘ ǾŜő 

kot 100.000 [8]Φ ¦ǾǊǑőŀƳƻ ƧƛƘ Ǿ ƪǊŀƭƧŜǎǘǾƻ ƎƭƛǾ όFungi), saj se od ostalih organizmov razlikujejo v zgradbi, 

ƴŀőƛƴǳ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŀ ƛƴ ŎŜƭƛőƴƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƛ [4]. Poznamo glive sluzavke (Myxomycota) in prave glive 

(EumycotaύΦ {ƭŜŘƴƧŜ ǘǾƻǊƛƧƻ ƘƛŦŜ ŀƭƛ ǇƻŘƻōƴŜ ƛȊǊŀǎǘƪŜ ƛƴ ƛƳŀƧƻ ŎŜƭƛőƴŜ ǎǘŜƴŜ ǎƪƻȊƛ ǾŜőƧƛ ŘŜƭ ŀƭƛ ŎŜƭƻǘƴƛ 

ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ ŎƛƪƭǳǎΦ bƧƛƘƻǾ ŜŘƛƴƛ ƴŀőƛƴ ǇǊŜƘǊŀƴƧŜǾŀƴƧŀ ƧŜ ŀōǎƻǊǇŎƛƧŀΦ ½ŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ǇǊŀǾƛƘ ƎƭƛǾ ƎƭƛǾŜ ǎluzavke 

ƴƛƳŀƧƻ ƘƛŦΣ ŎŜƭƛőƴƛƘ ǎǘŜƴ Ǿ őŀǎǳ Ǌŀǎǘƛ ƛƴ ǇǊŜƘǊŀƴƧŜǾŀƴƧŀ ǘŜǊ ǎƻ ǎǇƻǎƻōƴŜ ǎǇǊŜƧŜƳŀƴƧŀ ƘǊŀƴƛƭƴƛƘ ǎƴƻǾƛ ǎ 

ŦŀƎƻŎƛǘƻȊƻΦ DƭŜŘŜ ƴŀ ƴŀőƛƴ ǎǇƻƭƴŜƎŀ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŀ ǇǊŀǾŜ ƎƭƛǾŜ ǊŀȊŘŜƭƛƳƻ ƴŀ ǇŜǘ ǊŀȊǊŜŘƻǾΥ ƧŀǊƳŀǎǘŜ 

glive (Zygomycetes), hitridiomicete (Chytridiomycetes), oomicete (Oomycetes), prostotrosnice 

(Basidiomycetes) in zaprtotrosnice (AscomycetesύΦ ± ǇƻǎŜōƴƻ ǎƪǳǇƛƴƻ ǳǾǊǑőŀƳƻ ŘŜǾǘŜǊƻƳƛŎŜǘŜ 

(Deuteromycetes), katerih spolne faze ne poznamo [9]. 

 Prostotrosnice ( Basidiomycetes) 
aŜŘ ǇǊƻǎǘƻǘǊƻǎƴƛŎŜ ǳǾǊǑőŀƳƻ ƻƪƻƭƛ олΦллл ȊƴŀƴƛƘ ǾǊǎǘΣ ƪŀǊ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ от % vseh pravih gliv [10]. Zanje 

ƧŜ Ȋƴŀőƛƭƴƻ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŜ Ȋ ōŀȊƛŘƛƻǎǇƻǊŀƳƛΣ ǎǊŜŘǎǘǾƛ Ȋŀ ǎǇƻƭƴƻ ǊŜǇǊƻŘǳƪŎƛƧƻΣ ƪƛ ƴŀǎǘŀƧŀƧƻ ƴŀ ōŜǘŀǎǘƛ 

strukturi imenovani bazidij [11]Φ 5ŜƭƛƳƻ ƧƛƘ Ǿ ǑǘƛǊƛ ǎƪǳǇƛƴŜΣ ƻŘ ǘŜƎŀ ŘǾŜ όHymenomycetes in 

Gasteromycetes) obsegata gobe ali makroglive, ostali dve pa mikroglive rje (Pucciniomycotina) in sneti 

(Ustilaginomycotina), ki zajedajo rastline [9]. 
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 Poprhnjena  livka  (Clitocybe nebularis ) 
Poprhnjena livka ali meglenka (slika 1) je velika, sivo ǊƧŀǾƪŀǎǘŀ Ǝƻōŀ ǎ ǎǇƭƻǑőŜƴƛƳ klobukom s premerom 

do 15 cm. Ta je suh ter belkaste barve. PǊƻȌŜƴ in na dnu odebeljen bet, dolg 6 do 15 cm, je pri mladi 

gobi zapolnjen z gobasto snovjo. Poprhnjena livka raste v iglastem in listnatem gozdu, najpogosteje na 

ǇǊŜǇŜǊŜƭŜƳ ƭƛǎǘƧǳΦ tƻƭƴƻ ƳŜǎƴŀǘ ōŜǘ Ȋ ȊƻǊŜƴƧŜƳ ǇƻǎǘŀƴŜ ƎƻōŀǎǘΣ ǎ ǇƻŘƻƭȌƴƻ Ǿƭŀƪƴŀǎǘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻΦ 5ƻōǊƻ 

ǊŀȊǑƛǊƧŜƴŀ ƧŜ Ǿ ±Ŝƭƛƪƛ .ǊƛǘŀƴƛƧƛ ƛƴ ƴŀ LǊǎƪŜƳΣ ƪƧŜǊ ǊŀǎǘŜ ƻŘ ǎŜǇǘŜƳōǊŀ Řƻ ȊŀőŜǘƪŀ ŘŜŎŜƳōǊŀΦ ± {ƭƻǾŜƴƛji jih 

najdemo ƴŀ tǊƛƳƻǊǎƪŜƳ ƴŀ ŀǇƴŜƴőŀǎǘƛƘ ǘƭŜƘ [12]. Ima sladek vonj sadja, nekateri zaznajo vonj 

tulipana, in neizrazit okus. Zŀ ǳȌƛǾŀƴƧŜ ƴƛ ƴŜǾŀǊƴŀΣ ŀ ǇƻƎƻƧƴƻ ǳȌƛǘƴŀΦ ~Ŝ posebej mladi primerki pogosto 

ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ ƳƻǘƴƧŜ Ǿ ǇǊŜōŀǾƛ [13]. 

 

 
Slika 1: Poprhnjena livka 

 "ÉÏÌÏĤËÏ ÁËÔÉÖÎÅ ÓÎÏÖÉ ÉÚ ÇÏÂ 
Glive se pogosto uporabljajo v tradicionalni medicini in kot prehranska dopolnila. Najpogosteje 

delujejo imunomodulatorno in protitumorsko, tudi kot antioksidanti. Delujejo tudi protivnetno, 

ǇǊƻǘƛǾƛǊǳǎƴƻ ƛƴ ǇǊƻǘƛōŀƪǘŜǊƛƧǎƪƻΦ bƧƛƘƻǾƛ ŀŘŀǇǘƻƎŜƴƛ ǳőƛƴƪƛ ǇƻǾŜőŀƧƻ ƻŘǇƻǊƴƻǎǘ ǘŜƭŜǎŀ ƴŀ ǎǘǊŜǎ ƛƴ 

utrujenost [14]. 

± ȊŘǊŀǾƛƭƴƛƘ ƎƻōŀƘ ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴƛ ǑǘŜǾƛƭƴƛ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘƛΣ ƳŜŘ ƴŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑƛƳƛ ǎƻ ʲ-D-glukani. Nekateri 

imajo heterosaharidne verige iz manoze, galaktoze, uronske kisline in ksiloze, nekateri pa so vezani na 

ǇǊƻǘŜƻƎƭƛƪŀƴŜ ƛƴ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴŜΦ ½Ŝƭƻ ǇƻƎƻǎǘƻ ǎŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀǘŀ ƭŜƴǘƛƴŀƴΣ ʲ-D-Ǝƭǳƪŀƴ ƛȊ ǳȌƛǘƴŜƎŀ 

ƴŀȊƻōőŀƴŎŀ όLentinula edodes), in shizofilan iz navadne cepilistke (Schizophyllum commune) z 

ŘƻƪŀȊŀƴƛƳƛ ƛƳǳƴƻƳƻŘǳƭŀǘƻǊƴƛƳƛ ƛƴ ǇǊƻǘƛǘǳƳƻǊǎƪƛƳƛ ǳőƛƴƪƛΦ Rezultati raziskav dokazujejo, da imajo 

gobe visoko ǾǎŜōƴƻǎǘ Ǿƭŀƪƴƛƴ ƛƴ Ƴŀƭƻ ƳŀǑőƻō ǘŜǊ ǘŀƪƻ ǳƎƻŘƴƻ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ƴŀ ƴŀǑƻ őǊŜǾŜǎƴƻ ŦƭƻǊƻΦ {ǾŜȌŜ 

vsebujejo od 3 do 21 % polisaharidov in od 3 do 35 % vlaknin, ki niso prebavljive. Do leta 2001 je bilo 

ƻŘƪǊƛǘƛƘ ƻƪƻƭƛ срл ǇǊƻǎǘƻǘǊƻǎƴƛŎΣ ƪƛ ǎƻ ǾǎŜōƻǾŀƭŜ ōƛƻƭƻǑƪƻ ŀƪǘƛǾƴŜ ƻƎƭƧƛƪƻǾŜ ƘƛŘǊŀǘŜΦ 9ƴŀƪŜ ǳőƛƴƪŜ ǎƻ 

ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǘǳŘƛ ƘŜǘŜǊƻǇƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘƛΦ LȊǾƭŜőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƛh heksoz pridobivamo iz gob prostotrosnic, gojenih na 

ǊƛȌǳΦ aŜŘ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘŜ Ȋ ŀƪǘƛǾƴƛƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳ ǳǾǊǑőŀƳƻ ǘǳŘƛ ǇǊŜƘǊŀƴǎƪŜ ǾƭŀƪƴƛƴŜ ƛƴ ǇǊŜōƛƻǘƛƪŜ, od 

ƪŀǘŜǊƛƘ ŘƛǎŀƘŀǊƛŘ ǘǊŜƘŀƭƻȊŀ ǇƻǎǇŜǑǳƧŜ Ǌŀǎǘ őǊŜǾŜǎƴƛƘ ōŀƪǘŜǊƛƧ ƛƴ ƧŜ ƴƧƛƘƻǾ ǇƻƳŜƳōŜƴ ǎǳōǎǘǊŀǘ [14]. 

tǊƛǎƻǘƴƛ ǎƻ ǘǳŘƛ ǘŜǊǇŜƴƻƛŘƛΣ ƪƛ ǎƻ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƴŜƎŀ ǑǘŜǾƛƭŀ Ŝƴƻǘ ƛȊƻǇǊŜƴŀΦ ± ƎƻōŀƘ ǎƻ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ 

ǇǊƛǎƻǘƴƛ ǘǊƛǘŜǊǇŜƴƻƛŘƛΣ ǎǘŜǊƻƭƛ ƛƴ ǎǘŜǊƻƛŘƛ Ȋ ƳƻőƴƛƳ ŎƛǘƻǘƻƪǎƛőƴƛƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳΦ ± ƪƛǘŀƧǎƪŜƳ ƎƭŀǾŀǘŎǳ ǎƻ 

odkrili spojino kordicepin, ki zavira podvojevanje DNA in deluje kot antimetabolit. Gobe so pomemben 

ǾƛǊ ǾƛǘŀƳƛƴŀ 5 ƛƴ ʲ-karotena. Slednji je prekurzor vitamina A, vitamin D2 pa nastane iz ergosterola v 

ŎŜƭƛőnih stenah gliv. Gobe vsebujejo ǾŜőƧŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ƳƛƴŜǊŀƭƻǾ ƛƴ ŜƭŜƳŜƴǘƻǾ Ǿ ǎƭŜŘƻǾƛƘ ƪƻǘ ǊŀǎǘƭƛƴŜΦ ± 
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ƴƧƛƘ ƴŀƧŘŜƳƻ ǾŜƭƛƪƻ ōŀƪǊŀΣ ŎƛƴƪŀΣ ǎŜƭŜƴŀ ƛƴ ȌŜƭŜȊŀΣ ƳŜŘ ƳƛƴŜǊŀƭƴƛƳƛ ǎƴƻǾƳƛ Ǉŀ ǇǊŜǾƭŀŘǳƧŜƧƻ ŦƻǎŦƻǊΣ ƪŀƭƛƧ 

in kalcij [14]. 

CŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪƻ ŀƪǘƛǾƴƛ ǎƻ ǘǳŘƛ ƭŜƪǘƛƴƛΣ ƛƳǳƴƻƳƻŘǳƭŀǘƻǊƴƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ƳŀƴƧǑƛ ǇƻƭƛǇŜǇǘƛŘƛΣ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ƪƛ 

inhibirajo aktivacijo ribosomov, inhibitorji proteaz in nekateri encimi, ki so pokazali protiglivne, 

protivirusne, protitumorske in imunomodularne lastnosti [14]. 

 Lektini  
Lektini so proteini, ki specƛŦƛőƴƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧƻ ƻƎƭƧƛƪƻǾŜ ƘƛŘǊŀǘŜ ƛƴ ƧƛƘ ǾŜȌŜƧƻ ǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƻΦ tƻȊƴŀƳƻ ǇǊŜƪƻ 

нлл ǘŜǊŎƛŀǊƴƛƘ ƻōƭƛƪ ȌƛǾŀƭǎƪƛƘΣ ǊŀǎǘƭƛƴǎƪƛƘΣ ōŀƪǘŜǊƛƧǎƪƛƘ ƛƴ ǾƛǊǳǎƴƛƘ ƭŜƪǘƛƴƻǾ [15]Φ ¿Ŝ Ǿ мфΦ ǎǘƻƭŜǘju je bil 

odkrit obstoj proteinov, ki aglutinirajo eritrocite. Te proteine so poimenovali hemaglutinini [16]. 

Aglutinacija je pojav, pri katerem se celicŜ ŀƭƛ ƛƴŜǊǘƴƛ ŘŜƭŎƛ ȊŘǊǳȌǳƧŜƧƻ ǇǊŜƪƻ ǾŜȊŀǾŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎ 

na antigeneΦ 2Ŝ ǎƻ ǘƛ ŀƴǘƛƎŜƴƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǇƻǾǊǑƛƴ celic ali inertnih delcev, pojav imenujemo direktna 

ŀƎƭǳǘƛƴŀŎƛƧŀΦ tŀǎƛǾƴŀ ŀƎƭǳǘƛƴŀŎƛƧŀ Ǉŀ ǇƻǘŜőŜΣ őŜ ǎƻ ŀƴǘƛƎŜƴƛ ǇƻǾŜȊŀƴƛ ƴŀ ŎŜƭƛŎŜ ŀƭƛ ƛƴŜǊǘƴŜ ŘŜƭŎŜ Ȋ 

adsorpcijo [17]Φ ±ǎŀƪŀ ƭŜƪǘƛƴǎƪŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀ ǾǎŜōǳƧŜ ƴŀǾŀŘƴƻ н ŀƭƛ ǾŜő ǾŜȊŀǾƴƛƘ Ƴest za povezavo z 

ogljikovimi hidrati. Zato pri reakciji s celicami, na primer eritrociti, ob vezavi na sladkorje na njihovi 

ǇƻǾǊǑƛƴi ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ ǇǊŜƪǊƛȌŀƴƧŜ ŎŜƭƛŎ ƛƴ Ȋŀǘƻ ƛȊƭƻőŀƴƧŜ Ǿ ǎƪǳǇƪƛƘ (slika 2) [18]. Aglutinacije eritrocitov so 

ǎǇƻǎƻōƴƛ ǘǳŘƛ Ǌŀǎǘƭƛƴǎƪƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ǾƛǊǳǎƛΣ ǎƻƭƛ ǘŜȌƪƛƘ ƪƻǾƛƴΣ ŀƴƻǊƎŀƴǎƪŜ ƪƻƭƻƛŘƴŜ ƪƛǎƭƛne in baze, protamini 

in histoni [17]. 

 

Slika 2: Aglutinacija eritrocitov 

V 20. stoletju so znanstveniki ǳƎƻǘƻǾƛƭƛΣ Řŀ ǘƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛ ŀƎƭǳǘƛƴƛǊŀƧƻ ǘǳŘƛ ŘǊǳƎŜ ǾǊǎǘŜ ŎŜƭƛŎ ƛƴ Řŀ ǎƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ 

za sladkorje; poimenovali so jih lektini [16, 19].  

Glikokonjugati so ogljikovi hidrati, kovalentno povezani s proteini oziroma lipidi. Poznamo tri tipe 

ƎƭƛƪƻƪƻƴƧǳƎŀǘƻǾΥ ǇǊƻǘŜƻƎƭƛƪŀƴƛΣ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƛ ƛƴ ƎƭƛƪƻƭƛǇƛŘƛΦ 2ŜǇǊŀǾ ǎƻ ǇƻǾŜȊŀǾŜ ǇǊƛ ǇǊǾƛƘ ŘǾŜh vrstah 

ŜƴŀƪŜΣ ǎŜ ƪŜƳƛƧǎƪƻ ǇǊƻǘŜƻƎƭƛƪŀƴƛ ƻōƴŀǑŀƧƻ ƪƻǘ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘƛΣ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƛ Ȋ ƳŀƴƧǑƻ ǾǎŜōƴƻǎǘƧƻ 

ogljikohidratnega dela pa kot proteini [20]. 

[Ŝƪǘƛƴƛ ǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻ ǇǊƛ ǾŜȊŀǾƛ ƳŜŘ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘƛ ƛƴ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƛΦ ±Ŝőƛƴŀ lektinov ima vlogo di- ali 

oligovalenta, vsaka lektinska molekula ima torej vsaj dve mesti za vezavo ogljikovih hidratov. Tako 

tvorba vezi s sladkorji ƴŀ ƴƧƛƘƻǾƛ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƻƳƻƎƻőŀ ǇǊŜƪǊƛȌŀƴƧŜ celic (povezovanje med celicami) ali 

makromolekul z vsebnostjo sladkornih enot (ang. cross-linking) [18]. Vezava med ogljikovimi hidrati in 

lektini nastane predvsem z vodikovimi vezmi, z znatnim prispevkom van der Waalsovih sil in 

hidrofobnih interakcij [21]. Lektini ƛƴ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛ ƘƛŘǊŀǘƛ ǎƻ Ǿ ǘƻőƴƻ ŘƻƭƻőŜƴƛƘ ǇŀǊƛƘ ǇƻǾŜȊŀƴƛ Ȋ ƳƴƻƎƛƳƛ 

ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ǑƛōƪƛƳƛ ǾŜȊƳƛΦ ¢Ŝ ǾŜȊƛ ǎƻ ŘƛƴŀƳƛőƴŜ ƛƴ ǎŜ ƭŀƘƪƻ ǇǊŜǘǊƎŀƧƻΣ ƪƻ ƧŜ ǘƻ ǇƻǘǊŜōƴƻ [19]. 
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tƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǾŜȊŀǾŜ ƴŀ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘŜ ŘŜƭƛƳƻ ƭŜƪǘƛƴŜ ƴŀ Ȋŀ ƳŀƴƻȊƻΣ ƎŀƭŀƪǘƻȊƻκb-

acetilgalaktozamin, N-acetilglukozamin, L-fukozo ali N-ŀŎŜǘƛƭƴŜǳǊŀƳƛƴǎƪƻ ƪƛǎƭƛƴƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜΦ ½ŀ ƳŀƴƻȊƻ 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ƭŜƪǘƛni prepoznajo tudi L-ŦǳƪƻȊƻΣ ƻǎǘŀƭƛ ƭŜƪǘƛƴƛ Ǉŀ ǎŜ ȊŀǊŀŘƛ ǾƛǎƻƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǾŜȌŜƧƻ ƭŜ ƴŀ 

Ŝƴƻ ǾǊǎǘƻ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘŀΦ [Ŝƪǘƛƴƛ ǎŜ Ȋ Ǿƛǎƻƪƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƧƻ ǾŜȌŜƧƻ ǘǳŘƛ ƴŀ Řƛ-, tri- in tetrasaharide [22]. 

Aglutinacija z lektini je podobna tistim s protitelesi. Le-ǘƻ Ǉŀ ƭŀƘƪƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻ ƛƴƘƛōƛǊŀƧƻ ǎǇƻƧƛƴŜ Ȋ ƴƛȊƪƻ 

molekulsko maso, ki so v primeru lektinov sladkorji. [Ŝƪǘƛƴƛ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜƧƻ ƻŘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎ Ǿ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ 

lastnostih. Veliko lektinov v rastlinah, mikroorganizmih in virusih ni ȊƳƻȌƴƛƘ imunskega odziva. 

Protitelesa so si strukturno podobna med seboj, lektini pa se v medsebojni zgradbi razlikujejo. Slednji 

se ƴŀƳǊŜő ǊŀȊƭƛƪǳƧŜƧƻ Ǿ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛΣ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪƛ ȊƎǊŀŘōƛΣ ȊŀƘǘŜǾƛ Ǉƻ ȌŜƭŜȊǳΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƛ ŘƻƳŜƴŜΣ ǑǘŜǾƛƭǳ 

podenot in tudi v terciarni strukturi. Zaradi teh strukturnih raznolikosti so lektini sorodni encimom, 

ǾŜƴŘŀǊ ƴƛǎƻ ȊƳƻȌƴƛ ƪŀǘŀƭƛȊŜΦ wŀȊǾǊǎǘƛƳƻ ƧƛƘ ƭŀƘƪƻ Ǿ ŘǊǳȌƛƴŜ ƘƻƳƻƭƻƎƴƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾΣ ƴŀƧǾŜőƧƛ ƛƴ ƴŀƧōƻƭƧŜ 

karakterizirani so rastlinski lektini [23]. 

1.5.1. Vrste lektinov glede na zgradbo  

Lektini so kot neencimski proteini s svojo reverzibilno vezavo iƴ Ǿƛǎƻƪƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƧƻ ǾŜȊŀǾŜ ƴŀ 

ogljikove hidrate prisotni pri vseh organizmih v naravi. Kljub razlikam v velikostih in oblikah jih lahko 

razvrstimo v skupine s podobnimi lastnostmi. Vezavna mesta lektinov so raznolika, vendar so podobna 

znotraj skupine. {ǇŜŎƛŦƛőƴŜ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ǎƻ ŘƻƭƻőŜƴŜ ǎ ǘƻőƴƻ ƻōƭƛƪƻ ǾŜȊŀǾƴƛƘ ƳŜǎǘ ƛƴ ƴŀǊŀǾƻ 

ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪŜƎŀ ƻǎǘŀƴƪŀΣ ƴŀ ƪŀǘŜǊŜƎŀ ǎŜ ƻƎƭƧƛƪƻǾ ƘƛŘǊŀǘ ǾŜȌŜΦ aŀƴƧǑŜ ǎǇǊŜƳŜƳōŜ Ǿ ȊƎǊŀŘōƛ ǘŜƘ ƳŜǎǘΣ 

ƪƻǘ ƧŜ ǎǳōǎǘƛǘǳŎƛƧŀ ƭŜ ŜƴŜ ŀƭƛ ŘǾŜƘ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴΣ ƭŀƘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƻǇŀȊƴŜ ǎǇǊŜƳŜƳōŜ Ǿ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǾŜȊŀǾŜ 

[21]. 

tƻ ȊƎǊŀŘōƛ ŘŜƭƛƳƻ ƭŜƪǘƛƴŜ Ǿ о ǾŜőƧŜ ǎƪǳǇƛƴŜΥ ƳŜǊƻƭŜƪǘƛƴŜΣ ƘƻƭƻƭŜƪǘƛƴŜ ƛƴ ƘƛƳŜǊƻƭŜƪǘƛƴŜ (slika 3). 

aŜǊƻƭŜƪǘƛƴƛ ǎƻ ƳŀƴƧǑƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛ z enim vezavnim mestom za skupine ogljikovih hidratov. Zaradi svoje 

monovalentnosti niso sposobni aglutinacije celic ali tvorbe glikokonjugatov [24]. 

IƻƭƻƭŜƪǘƛƴƛ ƭŀƘƪƻ ǾŜȌŜƧƻ ƭŜ ƻƎƭƧƛƪƻǾŜ ƘƛŘǊŀǘŜΣ ŀ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ ŘǾŜ ŀƭƛ ǾŜő ƳŜŘ ǎŜōƻƧ ŜƴŀƪƛƘ ƻȊΦ ȊŜƭƻ ǇƻŘƻōƴƛƘ 

ǾŜȊŀǾƴƛƘ ƳŜǎǘΦ ± ǘŜƧ ǎƪǳǇƛƴƛ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ǎƻ Ǿǎƛ Ȋ ǾŜő ƳŜǎǘƛ ǾŜȊŀǾŜΣ ǎŜƳ ǎǇŀŘŀ ǾŜőƛƴŀ ȊƴŀƴƛƘ ǊŀǎǘƭƛƴǎƪƛƘ 

lektinov, ki so jih odkrili zaradi sposobnosti hemaglutinacije [24].  

Himerolektini so sestavljeni proteini z eno domeno, ki je sposobna vezave ogljikovih hidratov, in z 

drugo domeno z dƻōǊƻ ŘƻƭƻőŜƴƛƳ ƪŀǘŀƭƛǘǎƪƛƳ ŀƭƛ ŘǊǳƎƛƳ ōƛƻƭƻǑƪƛƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧem, neodvisnim od prve 

domene. hŘ ǑǘŜǾƛƭŀ ƳŜǎǘ Ȋŀ ǾŜȊŀǾƻ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƘ ƘƛŘǊŀǘƻǾ ƧŜ ƻŘǾƛǎƴƻΣ ŀƭƛ ǎŜ ƘƛƳŜǊƻƭŜƪǘƛƴ ƻōƴŀǑŀ ƪƻǘ 

merolektin ali kot hololektin. Proteini, ki na primer z dvema vezavnima mestoma na B verigi inaktivirajo 

ribosome (RIP) tipa 2 (npr. ricin), aglutinirajo celice in delujejo kot hololektini, medtem ko rastlinske 

hitinaze 1. razreda z enim vezavnim mestom za hitin delujejo kot merolektini [24]. 
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Slika 3: Shematske predstave vrst lektinov 

1.5.2. 6ÌÏÇÁ ÌÅËÔÉÎÏÖ Ö ÂÉÏÌÏĤËÉÈ ÓÉÓÔÅÍÉÈ 

bŀƧǾŜőƪǊŀǘ ƭŜƪǘƛƴŜ ȊŀǎƭŜŘƛƳƻ Ǿ ǳǇƻǊŀōƛ Ǿ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƛΦ bƧƛƘƻǾŜ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ȊƳƻȌƴƻǎǘ ǾŜȊŀǾŜ 

glikokonjugatov, ǇƻƎƻǎǘƻ ƛȊƪƻǊƛǑőŀƳƻ v biokemiji, biologiji celice in mikrobiologiji, farmakologiji ter 

medicini. Na celice delujejo z aglutinacijo, mitogeƴǎƪƻ ǎǘƛƳǳƭŀŎƛƧƻΣ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ŎŜƭƛőƴŜ 

ƳŜƳōǊŀƴŜΣ ǳǊŀǾƴŀǾŀƴƧŜƳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŎŜƭƛőƴƛƘ ŜƴŎƛƳƻǾΣ ȊŀǾƛǊŀƴƧŜƳ Ǌŀǎǘƛ ōŀƪǘŜǊƛƧ ƛƴ ƎƭƛǾΣ 

ŎŜƭƛőƴƻ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻΣ ǘƻƪǎƛőƴƻǎǘƧƻ ƛƴ ƛƳǳƴƻƳƻŘǳƭŀŎƛƧƻ [25]. 

Nekateri lektini lahko pomagajo pri diagnostiki bolezni. Eden takih je lektin, izoliran iz semen rastline 

Cratylia mollis, ki lahko prepozna glikoproteine virusa denge [25]. Nekateri lektini, sposobni vezave na 

ƘƛǘƛƴΣ ƛƳŀƧƻ ǇǊƻǘƛƎƭƛǾƴŜ ǳőƛƴƪŜ [24]. 

Glavna vloga lektinov Ǿ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳƛƘ ƧŜ ǎǇƻŘōǳƧŀƴƧŜ ǎǘƛƪŀ ƳŜŘ ŎŜƭƛŎŀƳƛΣ ƪŀǊ ƻƳƻƎƻőŀ ǾŜƭƛƪƻ ǑǘŜǾƛƭƻ 

biokemijskih procesov, vse od tvorbe tkiv iz izoliranih celic do prenosa informacij med njimi. Interakcije 

ƳŜŘ ǇƻǾǊǑƛƴƻ ŜƴŜ ŎŜƭƛŎŜ Ȋ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƳƛ ƘƛŘǊŀǘƛ ƛƴ ƳŜŘ ǇƻǾǊǑƛƴƻ celice z lektini so podobni delovanju 

ƧŜȌƪŀΦ tǊƛ ǘŜƳ ǾŜȊŀǾƴŀ ƳŜǎǘŀ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ƴŀ Ŝƴƛ ŎŜƭƛŎƛ ǾȊŀƧŜƳƴƻ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ƴŀ ǎƪǳǇƛƴŜ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƘ ƘƛŘǊŀǘƻǾ ƴŀ 

ǇƻǾǊǑƛƴƛ ŘǊǳƎŜ ŎŜƭƛŎŜ [19]. 

 Protimikrobno delovanje 

aƛƪǊƻōƴƛ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛ ƭŜƪǘƛƴƛ ŘŜƭǳƧejo kot pritrjevalno sredstvo na celico za viruse (npr. virus influence), 

bakterije (npr. Escherichia coliύ ƛƴ ǇǊƻǘƛǎǘŜ όƴǇǊΦ ŀƳŜōŀύΣ Ȋŀǘƻ ǎƻ ƴǳƧƴƻ ǇƻǘǊŜōƴƛ Ȋŀ ȊŀőŜǘŜƪ ƻƪǳȌōŜΦ hō 

ǇǊŜǇǊŜőƛǘǾƛ ǾŜȊŀǾŜ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƘ ƘƛŘǊŀǘƻǾΣ ƪƛ ǇƻǎƴŜƳŀƧƻ ǘƛǎǘŜΣ ƴŀ ƪŀǘŜǊŜ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾƛ ƭŜƪǘƛƴƛ ǾŜȌŜƧƻΣ 

ǎŜ ƭŀƘƪƻ ǇǊŜǇǊŜőƛ ƴŀǎǘŀƴŜƪ ƻƪǳȌōŜΣ ƪŀǊ ƻƳƻƎƻőŀ ǊŀȊǾƻƧ ŀƴǘƛŀŘƘŜȊƛǾƴŜ ǘŜǊŀǇƛƧŜ proti mikrobnim 

boleznim [21]. 

tǊŜŘǾǎŜƳ ƭŜƪǘƛƴƛΣ ȊƳƻȌƴƛ ǾŜȊŀǾŜ ƴŀ ƳŀƴƻȊƻ ƛƴ ƴa N-acetilglukozamin, imajo protivirusno delovanje na 

virus IL±Φ bŜ ƭŜ ǇǊŜǇǊŜőǳƧŜƧƻ ƻƪǳȌōƻ ŎŜƭƛŎΣ ǘŜƳǾŜő ǘǳŘƛ ǑƛǊƧŜƴƧŜ ǘŜ ǾƛǊǳǎƴŜ ƻƪǳȌōŜ Řƻ ƴŜƻƪǳȌŜƴƛƘ 

limfocitov T [25]. 
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 Mitogena in antiproliferativna aktivnost 

[Ŝƪǘƛƴƛ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ƳƛǘƻƎŜƴƻ Ǿ ŜƴƻƧŜŘǊƴƛƘ ƪǊǾƴƛƘ ŎŜƭƛŎŀƘ ƛƴ ŀƴǘƛǇǊƻƭƛŦŜǊŀǘƛǾƴƻ Ǿ őƭƻǾŜǑƪƛƘ ǊŀƪŀǾƛƘ ŎŜƭƛŎŀƘΣ 

kot so na ǇǊƛƳŜǊ ŎŜƭƛŎŜ ƭŜǾƪŜƳƛƧŜΣ ƧŜǘǊƴƻ ŎŜƭƛőƴŜƎŀ Ǌŀƪŀ ƛƴ raka na dojkah. Mitogena dejavnost je skupna 

lastnost mnogih, sploh glivnih lektinov, ki mitogeno delujejo na splenocite [25]. Ti so vrsta levkocitov, 

ki se nahajajo v vranici [26]Φ [Ŝƪǘƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ Ȋŀ ǾŜȊŀǾƻ ƎŀƭŀƪǘƻȊŜΣ ƪƛ se nahaja Ǿ ǎǘǊǳǇǳ ƪŀőŜ Bothrops 

leucurus, deluje protirakaǾƻΣ ǘŀƪƻ Řŀ ǇƻǾȊǊƻőƛ ŎŜƭƛőƴƻ ǎƳǊǘ ŎŜƭƛŎ ƳŜƭŀƴƻƳŀ [25].  

 ,ÅËÔÉÎÉ ÉÎ ĿÕĿÅÌËÅ 

[Ŝƪǘƛƴƛ ƭŀƘƪƻ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ƪƻǘ ǳőƛƴƪƻǾƛǘ ƛƴǎŜƪǘƛŎƛŘ [19]. Vnos lektinskega gena v nekatere rastline, kot so 

ǇǑŜƴƛŎŀΣ ǊƛȌΣ ǘƻōŀƪ ƛƴ ƪǊƻƳǇƛǊΣ ǎŜ ƧŜ Ǿ ȊŀŘƴƧƛƘ ŘŜǎŜǘƭŜǘƧƛƘ ȌŜ ƛȊƪŀȊŀƭ Ȋŀ ǳǇƻǊŀōƴŜƎŀ ǇǊƛ ƻōǊŀƳōƛ ǊŀǎǘƭƛƴŜ 

ǇǊŜŘ ƭƛǎǘƴƛƳƛ ǳǑƳƛΣ ƳƻƭƧƛ ƛƴ ǎǾŜǘƛǾŎƛ [27]. 

Rastlinski lŜƪǘƛƴƛ ǑƪƻŘƭƧƛǾƻ ǳőƛƴƪǳƧŜƧƻ ƴŀ ȌǳȌŜƭƪŜ Ǿ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ŦŀȊŀƘ ȌƛǾƭƧŜƴƧŀ. ¿ǳȌŜƭƪŀƳ ǑƪƻŘǳƧŜƧƻ ǎ 

ǇƻǾȊǊƻőŀƴƧŜƳ ƳƻǘŜƴƧ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŦƛȊƛƻƭƻǑƪƛƘ ǇǊƻŎŜǎƻǾΦ 2ŜǇǊŀǾ ǘƻőƴƛ ƳŜƘŀƴƛȊƳƛ ƛƴǎŜƪǘƛŎƛŘƴŜƎŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ 

rastlinskih lektinov niso povsem poznani, mnogo raziskav predlaga lastnost prepoznavanja ogljikovih 

ƘƛŘǊŀǘƻǾΣ ƪƛ Ƨƻ ǇǊŜƳƻǊŜƧƻ ƭŜƪǘƛƴƛΣ ƪƻǘ ƪƭƧǳőƴƻ ǇǊƛ ǘŜƳ ǳőƛƴƪǳΦ [Ŝƪǘƛƴƛ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǘƻƪǎƛőƴƻ Ǿ ǎǘƛƪǳ Ȋ ƛƴǎŜƪǘƴƛƳƛ 

őǊŜǾŜǎƴƛƳƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƳƛ Ǿ ǇŜǊƛǘǊƻŦƛőƴƛ ƳŜƳōǊŀƴƛ ƻȊƛǊƻƳŀ Ǿ Ƙƛǘƛƴǎƪƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ ǎǊŜŘƴƧŜƎŀ őǊŜǾŜǎŀΣ ǎ őƛƳŜǊ 

zavirajo prŜōŀǾƻ ƛƴ ŀōǎƻǊǇŎƛƧƻΣ ƪŀǊ ǇƻǾȊǊƻőƛ ǇƻƳŀƴƧƪŀƴƧŜ ƘǊŀƴƛƭƴƛƘ ǎƴƻǾƛ ƛƴ ǇƻǎƭŜŘƛőƴƻ ǎƳǊǘ ȌǳȌŜƭƪŜΦ 

[Ŝƪǘƛƴƛ ȊƳŀƴƧǑŀƧƻ ŀōǎƻǊǇŎƛƧƻ ƘǊŀƴƛƭ ǘǳŘƛ Ȋ ǾŜȊŀǾƻ ƴŀ ŜǇƛǘŜƭƴŜ ŎŜƭƛŎŜ ǎǊŜŘƴƧŜƎŀ ŘŜƭŀ ǇǊŜōŀǾƴŜƎŀ ǘǊŀƪǘŀΣ 

ǘŜ ǎƻ ƴŀƳǊŜő ōƻƎŀǘŜ Ȋ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ƪƛ ǎƻ ǎǇƻǎƻōƴƛ ǾŜȊŀǾŜ Ȋ ƭŜƪǘƛƴƛΦ [Ŝƪǘƛƴƛ ƭŀƘƪƻ ƛȊ ǎǊŜŘƴƧŜƎŀ őǊŜǾŜǎŀ 

ǾǎǘƻǇƛƧƻ Ǿ ƻōǘƻőƛƭŀ ȌǳȌŜƭƪŜΣ ƪƧŜǊ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǘƻƪǎƛőƴƻ ǎ ǇƻǾȊǊƻőŀƴƧŜƳ motenj delovanja endogenih lektinov 

v hemolimfi z vlogo samoobrambe [27]. 

 Uporabnost lektinov v citokemiji/histokemiji  

{ ǇƻƳƻőƧƻ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ƭŀƘƪƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀƳƻ ƻƎƭƧƛƪƻǾŜ ƘƛŘǊŀǘŜΣ ƪƛ ǎƻ ŘŜƭ ƎƭƛƪƻƪƻƴƧǳƎŀǘƻǾ Ǿ ŎŜƭƛŎŀƘΦ ¢ƻ ǾŜȊŀǾƻ 

ȊŀȊƴŀƳƻ ǎ ǘŜƘƴƛƪŀƳƛ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŜΣ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ ƻȊƴŀőŜƴƛƘ ƭŜƪǘƛƴƻǾΣ ŀƭƛ Ǉŀ Ȋ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƛƳ ƴŀőƛƴƻƳΣ kot so 

ƛƳǳƴƻƭƻǑƪŜ ǘŜƘƴƛƪŜ. wŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƻ ƻȊƴŀőŜƴƛ ƪƻƴƧǳƎƛǊŀƴƛ ƭŜƪǘƛƴƛ ǎƻ ƻōőǳǘƭƧƛǾƛ ƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ǊŜŀƎŜƴǘƛ Ȋŀ 

prepoznavo glikoproteinov in ostalih glikokonjugatov. Predstavljajo citokemijske in histokemijske 

ǇǊƛǇƻƳƻőƪŜ Ȋŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾƻ ƎƭƛƪƻƪƻƴƧǳƎŀǘƻǾ Ǿ ƴŀƧǊŀȊƭƛőƴŜƧǑƛƘ őƭƻǾŜǑƪƛƘ ŀƭƛ ȌƛǾŀƭǎƪƛƘ ǘƪƛǾƛƘ ƛƴ ŘƻǇǊƛƴŀǑŀƧƻ 

ƪ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƛǊŀƴƧǳ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ōƻƭŜȊƴƛΦ ¦ǇƻǊŀōƴƛ ǎƻ ǘǳŘƛ Ǿ ŦƻǊŜƴȊƛőƴƛ ƳŜŘƛŎƛƴƛΣ ǎŀƧ ǇƻƳŀƎŀƧƻ ǇǊƛ ǊŀȊƛǎƪŀǾŀƘ 

ƛƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƛǊŀƴƧǳ ƳƻȌƎŀƴǎƪƛƘ ƻōƻƭŜƴƧ ǳƳǊƭƛƘ ƭƧǳŘƛ [25]. 

1.5.3. Lektini po izvoru  

 Rastlinski lektini 

wŀǎǘƭƛƴŜ ǎƻ ōƻƎŀǘ ǾƛǊ ƭŜƪǘƛƴƻǾΦ ¢ƛ ǎŜ ƴŀƘŀƧŀƧƻ Ǿ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǊŀǎǘƭƛƴǎƪƛƘ ǘƪƛǾƛƘΣ ƴŀƧǾŜőƧƛ ǾƛǊ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ǎƻ ƻōƛőŀƧƴƻ 

semena [25]. 

bŜƪŀǘŜǊƛ Ǌŀǎǘƭƛƴǎƪƛ ƭŜƪǘƛƴƛ ƛƳŀƧƻ ǾƭƻƎƻ ȊŀƭƻȌƴƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾΣ ǎƭǳȌƛƧƻ ǘƻǊŜƧ ƪƻǘ ǾƛǊ ŘǳǑƛƪŀ [28]. Lektini v 

rastlinah lahko pomagajo pri obrambi rastline pred patogenimi mikroorganizmi, virusƛΣ ȌǳȌŜƭƪŀƳƛΣ 

ƎƭƛǎǘŀƳƛ ƛƴ ǊŀǎǘƭƛƴƻƧŜŘŎƛΣ ǎŀƧ ƳƻǘƛƧƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ƎƭƛƪƻƪƻƴƧǳƎŀǘƻǾΣ ƪƛ ǎƻ ǳŘŜƭŜȌŜƴƛ ǇǊƛ ǊŀȊǾƻƧǳ ƛƴ ŦƛȊƛƻƭƻƎƛƧƛ 

ƴŀǑǘŜǘƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾ [25]. 

 Bakterijski lektini  

Lektini so prisotni tudi v bakterijah. Bakterije Escherichia coli όǎƭƛƪŀ пύ ǎƻ ǎŜ ǎǇƻǎƻōƴŜ ƻōŘǊȌŀǘƛ ƴŀ ŎŜƭƛŎŀƘ 

povrhnjice prebavne cevi ǎ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾƻ ǎƪǳǇƛƴ ƻƭƛƎƻǎŀƘŀǊƛŘƻǾ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ǘŀǊőƴƛƘ ŎŜƭƛŎ. Ti lektini so 

prisotni na tankih izrastkih bakterijske celice, ki se imenujejo fimbriji [19]. 
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Slika 4: Bakterija Escherichia coli z vidnimi fimbriji 

 Lektini  Ö ÖÉĤÊÉÈ ÇÌÉÖÁÈ  

Prvi lektin v gobah je odkril Rudolf YƻōŜǊǘ ƭŜǘŀ муфм Ǿ ȊŜƭŜƴƛ ƳǳǑƴƛŎƛ όAmanita phalloides), to je bil 

ƘŜƳƻƭƛǘƛőƴƛ ƭŜƪǘƛƴ ŦŀƭƛƴΦ YŀǎƴŜƧŜ ƧŜ ōƛƭ Ǿ ǊŘŜőƛ ƳǳǑƴƛŎƛ όAmanita muscaria) odkrit tudi gobji hemaglutinin 

[29]. 

DƻōƧƛ ƭŜƪǘƛƴƛ ǎƻ ōƛƭƛ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛ ƛȊ ƳƛŎŜƭƛƧŀΣ ǎǇƻǊ ǘŜǊ ŘǊǳƎƛƘ ŘŜƭƻǾ ƎƻōΦ ±Ŝőƛƴŀ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ƛȊ Ǝƻō ƧŜ ŘƛƳŜǊƴƛƘ 

proteinov, katerih podenote so povezane z nekovalentnimi vezmi. Izjema so nekateri lektini, ki so 

ǇƻǾŜȊŀƴƛ Ȋ ŘƛǎǳƭŦƛŘƴƛƳƛ ǾŜȊƳƛΦ tǊƛǎƻǘƴƛƘ ƧŜ ǾŜő ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǎƪǳǇƛƴ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǘŜǊŎƛŀǊƴƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻ ƛƴ 

ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘ Ȋŀ ǾŜȊŀǾƻ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƘ ƘƛŘǊŀǘƻǾΦ LȊƻŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǘƻőƪŜ ǾŜőƛƴŜ ƎƻōƧƛƘ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ǎƻ Ǿ 

ƻōƳƻőƧǳ od 5 do 8. Glede kinetike vezave lektinov in ogljikohidratnih ligandov je na voljo malo 

informacij [29]. 

1.5.3.3.1. Lektini  iz poprhnjene livke (Clitocybe nebularis) 

wŀȊƛǎƪƻǾŀƭŎƛ ǎƻ ȌŜ ƭŜǘŀ мфту ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ŀŦƛƴƛǘŜǘƴŜ ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ƛȊƻƭƛǊŀƭƛ ƭŜƪǘƛƴ ƛȊ ǇƻǇǊƘƴƧŜƴe livke, ki 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻ ǾŜȌŜ b-acetilgalaktozamin [30]Φ ¢ǳŘƛ ƴŀ Lƴǎǘƛǘǳǘǳ ηWƻȌŜŦ {ǘŜŦŀƴζ ȌŜ ŘŜǎŜǘƭŜǘƧŀ ǇǊŜǳőǳƧŜƧƻ 

lektine iz gob. Z uporabo sladkornih afinitetnih kromatogrŀŦƛƧ ǎƻ ƛȊƻƭƛǊŀƭƛ ƭŜƪǘƛƴŜΣ ƪƛ ǎŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻ ǾŜȌŜƧƻ 

na galaktozo (CnGalLs), glukozo (CnGlcL), laktozo (CNL), saharozo (CnSucL) ali sefarozo (CnSepLs). 

¢ƻƪǎƛƪƻƭƻǑƪƛ ǘŜǎǘƛ Ȋ Ǿƛƴǎƪƻ ƳǳǑƛŎƻ όDrosophila melanogaster) so pokazali, da je lektin CnSucL, izoliran 

iz gobe Clitocybe nebularis, ȊŜƭƻ Ƴƻőŀƴ ƛƴǎŜƪǘƛŎƛŘ ό[550 рΣрҕлΣс ҡƎκƳ[ύ [31, 32]. 

bŀ őƭƻǾŜǑƪŜ ŜǊƛǘǊƻŎƛǘŜ ƪǊǾƴŜ ǎƪǳǇƛƴŜ ! ǎŀƘŀǊƻȊƛƭ-ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ ƭŜƪǘƛƴ ƻȊΦ ǎŀƘŀǊƻȊƛƭ-lektin (CnSucL) nima 

izraziǘŜ ŀƎƭǳǘƛƴŀŎƛƧǎƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ hŘ ƻǎǘŀƭƛƘ ƭŜƪǘƛƴƻǾΣ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ƛȊ ǇƻǇǊƘƴƧŜƴŜ ƭƛǾƪŜΣ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ Ǿ ǑǘŜǾƛƭǳ 

ǇƻŘŜƴƻǘ ƛƴ Ǿƛǎƻƪƛ ƛȊƻŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǘƻőƪƛ όǇL ƴŀŘ фΣоύ [32]. 
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Tabela 1: Biokemijske lastnosti lektinov iz poprhnjene livke [32] 

Lektin 
 

velikost 
ŘƻƭƻőŜƴŀ Ȋ 

analizo NaDS-
PAGE [kDa] 

ǾŜƭƛƪƻǎǘ ŘƻƭƻőŜƴŀ Ȋ 
masno 

spektrometrijo (ESI-
MS) [Da] 

~ǘŜǾƛƭƻ ǇƻŘŜƴƻǘ ƛȊƻŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ǘƻőƪŀ 

CnSepL-
1 

17 16.454 2 4,3 

CnSepL-
2 

15 15.602 2 4,3 

CNL 19 15.903 2 4,3 

CnGalL
s 

19; 17,5; 15,5 /  2 4,8 

CnGlcL 31 29.648 2 5 

CnSucL 21 20.293 1 > 9,3 

 

 Ogljikovi hidrati  
9ƴ ǾȊǊƻƪ Ȋŀ ȊŀǇƭŜǘŜƴƻ ȊƎǊŀŘōƻ ƻǊƎŀƴǎƪƛƘ ǎǇƻƧƛƴ ōƛƻƭƻǑƪŜƎŀ ƛȊǾƻǊŀ ƧŜ ǇƻǘǊŜōŀ Ǉƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾƛ ƳƻƭŜƪǳƭ 

med seboj za namen opravljanja svojih ǾƭƻƎΣ ǘƻ Ǉŀ ƻƳƻƎƻőajo njihove raznolike strukture [33]. 

hƎƭƧƛƪƻǾƛ ƘƛŘǊŀǘƛ ǎƻ Ŝƴŀ ƛȊƳŜŘ ƴŀƧōƻƭƧ ǊŀȊǑƛǊƧŜƴƛƘ ǾǊǎǘ ƻǊƎŀƴǎƪƛƘ ǎǇƻƧƛƴΣ ƪƛ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ȌƛǾŜ ƻǊƎŀƴƛȊƳŜΦ 

Nastanejo kot produkt fotosinteze, endotermne redukcijske kondenzacije ogljikovega dioksida, za 

katero sta ς med drugim ς potrebna svetlobna energija in barvilo klorofil [34]. 

Mnogi ogljikovi hidrati imajo ŜƳǇƛǊƛőƴƻ ŦƻǊƳǳƭƻ /x(H2O)n [35]. Njihova topnost v vodi je posledica 

ƘƛŘǊƻƪǎƛƭƴƛƘ ǎƪǳǇƛƴ Ǿ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƘ ƘƛŘǊŀǘƛƘ ǘŜǊ ƪŜǘƻƴǎƪŜ ƻȊƛǊƻƳŀ ŀƭŘŜƘƛŘƴŜ ǎƪǳǇƛƴŜΦ 5ŀƴŀǑƴƧŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƧŀ 

ogljikovih hidratov obsega tudi reducirane in oksidirane molekule ter tiste, ki vsebujejo druge vrste 

ŀǘƻƳƻǾΣ ǇƻƎƻǎǘƻ ŘǳǑƛƪ [36]. 

Izraze ƻƎƭƧƛƪƻǾ ƘƛŘǊŀǘΣ ǎŀƘŀǊƛŘ ƛƴ ǎƭŀŘƪƻǊ όǎ ǇƻƧƳƻƳ ǎƭŀŘƪƻǊƧƛ ǎƻ ƻȊƴŀőŜƴƛ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƛΣ ŘƛǎŀƘŀǊƛŘƛ ƛƴ 

trisaharidi [36]) pogosto lahko uporabimo pri poimenovanju iste vrste snovi [33]. Sinonim za ogljikove 

hidrate so glikani [35].  

Ogljikove hidrate razdelimo na enostavne in sestavljene. Enostavni so monosaharidi, sestavljeni pa 

ǾǎŜōǳƧŜƧƻ ŘǾŜ ŀƭƛ ǾŜő ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƴƛƘ ŜƴƻǘΣ ǇƻǾŜȊŀƴƛƘ ƳŜŘ ǎŜōƻƧΦ 5ƛǎŀƘŀǊƛŘƛ ǎƻ ƛȊ ŘǾŜƘΣ ƻƭƛƎƻǎŀƘŀǊƛŘƛ 

ƛȊ ǘǊŜƘ Řƻ ŘŜǎŜǘΣ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘƛ Ǉŀ ƛȊ ǾŜő ƪƻǘ ŘŜǎŜǘ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƴƛƘ ŜƴƻǘΣ ƴŀǾŀŘƴƻ ǾŜő ǘƛǎƻőΦ ±ǎŜ 

sestavljene ogljikove hidrate lahko s hidrolizo razcepimo na monosaharide [33]. 

hƎƭƧƛƪƻǾŜ ƘƛŘǊŀǘŜ ƭŀƘƪƻ ƻȊƴŀőƛƳƻ ƪƻǘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŜΣ őŜ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ ǾŜő ƪƻǘ Ŝƴƻ ǾǊǎǘƻ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƴƛƘ 

podenot. Polimer celuloza, zgrajen iz samih monosaharidov glukoze, je primer preprostega ogljikovega 

hidrata, medtem ko je polisaharid galaktomanan kompleksen polisaharid, ki je zgrajen iz enot galaktoze 

ƛƴ ƳŀƴƻȊŜΦ 2ŜǇǊŀǾ ǎƻ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘƛΣ ƪƻǘ ǎǘŀ ŎŜƭǳƭƻȊŀ ƛƴ ǑƪǊƻōΣ ǇǊŜǇǊƻǎǘƛΣ ǎƻ ƴƧƛƘƻǾŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŜ 

in trodimenzionalne [35]. 
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1.6.1. Struktura monosaharidov  

wŀȊƛǎƪƻǾŀƴƧŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƻǾ ǎŜ ƧŜ ȊŀőŜƭƻ ƪƻƴŜŎ ŘŜǾŜǘƴŀƧǎǘŜƎŀ ǎǘƻƭŜǘƧŀ Ȋ ŘŜƭƻƳ 9Ƴƛƭŀ 

Fischerja. Do sedaj je znano, da so vsi monosaharidi zgrajeni iz kiralnih hidroksimetilnih enot, ki se na 

ŜƴŜƳ ƪƻƴŎǳ ƪƻƴőŀƧƻ ǎ ƘƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭƴƻ ǎƪǳǇƛƴƻ ƛƴ ƴŀ ŘǊǳƎŜƳ ƪƻƴŎǳ Ȋ ŀƭŘŜƘƛŘƴƻ όŀƭŘƻȊŜύ ŀƭƛ ʰ-

hidroksiketonsko skupino (ketoze) [35]. 

DƭƛŎŜǊŀƭŘŜƘƛŘ ƧŜ ƴŀƧǇǊŜǇǊƻǎǘŜƧǑŀ ŀƭŘƻȊŀΣ ŘƛƘƛŘǊƻƪǎƛŀŎŜǘƻƴ Ǉŀ ƴŀƧǇǊŜǇǊƻǎǘŜƧǑŀ ƪŜǘƻȊŀ (slika 5). 

Gliceraldehid vsebuje en kiralen ogljikov atom, medtem ko ga dihidroksiaceton nima. Vsi monosaharidi 

razen dihidroksiacetona vsebujejo vsaj en kiralen ƻƎƭƧƛƪƻǾ ŀǘƻƳΣ ǑǘŜǾƛƭƻ ǘŜƘ ƧŜ Ŝƴŀƪƻ ǑǘŜǾƛƭǳ ƴƻǘǊŀƴƧƛƘ 

CHOH skupin (teh je n ς 2 pri aldozah in n ς 3 pri ketozah, n je ǑǘŜǾƛƭƻ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƘ ŀǘƻƳƻǾ Ǿ 

ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘǳύΦ ~ǘŜǾƛƭƻ ǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊƻǾ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘŀ ƧŜ ǘƻǊŜƧ нkΣ ƪƧŜǊ ƧŜ ƪ ǑǘŜǾƛƭƻ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴƛƘ ƻƎƭƧƛƪƻǾ 

atomov v molekuli [35]. 

 
Slika 5: Strukturi dveh stereoizomerov gliceraldehida in struktura dihidroksiacetona 

Ali je konfiguracija sladkorja D ali L, je odvisno od absolutne konfiguracije stereogenega centra, ki je 

najdlje od karbonilne skupine. Konfiguracijo monosahariŘŀ ƴŀƧƭŀȌƧŜ ŘƻƭƻőƛƳƻ ǎ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛǘǾƛjo strukture 

Ǿ CƛǎŎƘŜǊƧŜǾƛ ǇǊƻƧŜƪŎƛƧƛΣ őŜ ƧŜ hI ǎƪǳǇƛƴŀ όŀƭƛ ŘǊǳƎŀ ǎƪǳǇƛƴŀΣ ƪƛ ƴƛ ǾƻŘƛƪƻǾ ŀǘƻƳύ ƴŀ ŘŜǎƴƛ ǎǘǊŀƴƛ Ǿ 

CƛǎŎƘŜǊƧŜǾƛ ǇǊƻƧŜƪŎƛƧƛΣ ƧŜ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŀ 5Φ 2Ŝ ƧŜ ǎƪǳǇƛƴŀ hI όŀƭƛ ŘǊǳƎŀ ǎƪǳǇƛƴŀΣ ƪƛ ƴƛ ǾƻŘƛƪƻǾ ŀǘƻƳύ ƴŀ ƭŜǾƛ 

strani v Fischerjevi projekciji, ƧŜ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŀ [Φ ±Ŝőƛƴŀ ǾǊŜǘŜƴőŀǊǎƪƛƘ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƻǾ ƛƳŀ 5 

konfiguracijo, izjema sta fukoza in iduronska kislina, ki imata konfiguracijo L [35]. 

Dva sladkorja, ki se razlikujeta le v konfiguraciji enega kiralnega ogljikovega atoma, se imenujeta 

epimera [33]. D-glukoza, D-manoza in D-ƎŀƭŀƪǘƻȊŀ ǎƻ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑŜ  ŀƭŘƻƘŜƪǎƻȊŜ Ǿ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳƛƘΦ 

D-manoza je C-2 epimer D-glukoze, D-galaktoza pa je C-4 epimer D-glukoze. Epimeri so vrsta 

diastereomerov [35]. 

± ǾǊŜǘŜƴőŀǊǎƪƛƘ ƎƭƛƪƻƪƻƴƧǳƎŀǘƛƘ ǾŜőƛƴƻƳŀ ƴŀƧŘŜƳƻ ф ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƻǾΦ ¢Ŝ ŜƴƻǘŜ 

ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƻǾ ǎƻ Ǿ ƎƭƛƪŀƴƛƘ ƭŀƘƪƻ ǑŜ ƴŀǇǊŜƧ ǎǇǊŜƳŜƴƧŜƴŜ Ȋŀ ƴŀǎǘŀƴŜƪ ƴƻǾƛƘ ǎƭŀŘƪƻǊƴƛƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊΦ 

DƭǳƪƻǊƻƳƛőƴŀ ƪƛǎƭƛƴŀ ƧŜ ƭŀƘƪƻ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ŜǇƛƳŜǊƛȊƛǊŀƴŀ na C-5 atomu, da nastane iduronska kislina [35]. 

 #ÉËÌÉéÎÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÍÏÎÏÓÁÈÁÒÉÄÏÖ 

D-ƎƭǳƪƻȊŀ ƻōǎǘŀƧŀ Ǿ ǘǊŜƘ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƻōƭƛƪŀƘΦ [ŀƘƪƻ ƧŜ Ǿ ŀŎƛƪƭƛőƴƛ ƛƴ Ǿ ŘǾŜƘ ŎƛƪƭƛőƴƛƘ ƻōƭƛƪŀƘΣ ǘƻ ǎǘŀ ʰ-D-

ƎƭǳƪƻȊŀ ƛƴ ʲ-D-glukoza. Dokaz za obstoj raȊƭƛőƴƛƘ ƻōƭƛƪ ǎƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ŦƛȊƛƪŀƭƴŜ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƻōŜƘ ŎƛƪƭƛőƴƛƘ ƻōlik, 

ǊŀȊƭƛƪǳƧŜǘŀ ǎŜ Ǿ ǘŀƭƛǑőǳ ƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ǊƻǘŀŎƛƧƛ ǇƻƭŀǊƛȊƛǊŀƴŜ ǎǾŜǘƭƻōŜ [33]. 
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/ƛƪƭƛőƴŜ ƻōƭƛƪŜ ŀƭŘƻȊ ƴŀǎǘŀƴŜƧƻ Ȋ ƛƴǘǊŀƳƻƭŜƪǳƭǎƪƻ ǊŜŀƪŎƛƧƻ ƳŜŘ ŀƭŘŜƘƛŘƴƻ ƛƴ /-5 hidroksilno skupino, 

ǇǊƛ ƪŀǘŜǊƛ ƴŀǎǘŀƴŜ ǑŜǎǘőƭŜƴǎƪƛ ƻōǊƻő ƘŜƳƛŀŎŜǘŀƭΦ bŀǎǘŀƴŜǘŀ ŘǾŜ ǊŀȊƭƛőƴƛ ƻōƭƛƪƛ ƘŜƳƛŀŎŜǘŀƭŀΣ ƪŜǊ ǇƻǎǘŀƴŜ 

ogljikov atom karbonilne skupine monosaharida nov center kiralnosti v hemiacetalu [33]. 

¢ŀ ƪƛǊŀƭƴƛ ŎŜƴǘŜǊ ƛƳŜƴǳƧŜƳƻ ŀƴƻƳŜǊƴƛ ƻƎƭƧƛƪƻǾ ŀǘƻƳΣ ŘǾŀ ǎǘŜǊŜƻƛȊƻƳŜǊŀΣ ƪƛ Ƨǳ Řƻƭƻőŀ ta kiralni center, 

se imenujeta anomera [35]. Anomeri so, tako kot epimeri, vrsta diastereomerov [33]. 

± ǊŀȊǘƻǇƛƴŀƘ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƻǾ ƻōǎǘŀƧŀ ǊŀǾƴƻǘŜȌƧŜ ŀŎƛƪƭƛőƴƛƘ ƛƴ ŎƛƪƭƛőƴƛƘ ƻōƭƛƪ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƻǾΦ wŀȊƳŜǊƧŜ 

ƳŜŘ ŀŎƛƪƭƛőƴƛƳƛ ƛƴ ŎƛƪƭƛőƴƛƳƛ ƻōƭƛƪŀƳƛ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊƛŘƻǾ ƧŜ ƻŘǾƛǎƴƻ ƻŘ ȊƎǊŀŘōŜ sladkorja. V raztopinah 

ǇǊŜǾƭŀŘǳƧŜƧƻ Ŏƛƪƭƛőƴƛ ƘŜƳƛŀŎŜǘŀƭƛ ǎ ǇŜǘƛƳƛ ŀƭƛ ǑŜǎǘƛƳƛ /-atomi, le majhen del molekul obstaja v obliki 

ƻŘǇǊǘŜ ǾŜǊƛƎŜ όǇǊƛōƭƛȌƴƻ лΣлн ҈ύΦ ± ǊŀǾƴƻǘŜȌƧǳ ƧŜ ǎƪƻǊŀƧ ŘǾŀƪǊŀǘ ǾŜő ʲ-D-ƎƭǳƪƻȊŜ όсп ҈ύ ƪƻǘ ʰ-D-glukoze 

(36 %). ¢ǾƻǊōŀ ǇŜǘőƭŜƴǎƪŜƎŀ ŀƭƛ ǑŜǎǘőƭŜƴǎƪŜƎŀ ƻōǊƻőa, je odvisna od relativne stabilnosti aldoze. 

~ŜǎǘőƭŜƴǎƪƛ ƻōǊƻőƛ ǎƭŀŘƪƻǊƧŜǾ ǎŜ ƛƳŜƴǳƧŜƧƻ ǇƛǊŀƴƻȊŜΣ ǇŜǘőƭŜƴǎƪƛ Ǉŀ ŦǳǊŀƴƻȊŜ [33]. 

1.6.2. Povezovanje monosaharidov  

!ƴƻƳŜǊƴƛ ƻƎƭƧƛƪƻǾ ŀǘƻƳ ƘŜƳƛŀŎŜǘŀƭŀ ƭŀƘƪƻ ǊŜŀƎƛǊŀ ǎ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭƴƻ ǎƪǳǇƛƴƻ ŀƭƪƻƘƻƭŀΣ ǇǊƛ őŜƳŜǊ ƴŀǎǘŀƴŜ 

acetal. Acetalu sladkorjev pravimo glikozid, vezi med anomernim ogljikovim atomom in kisikovim 

atomom, ki je bil prej del alkohola, pa glikozidna vez [33]. Podobno kot hemiacetali tudi acetal ali 

ƎƭƛƪƻȊƛŘƴŀ ǾŜȊ ƻōǎǘŀƧŀǘŀ Ǿ ŘǾŜƘ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƻōƭƛƪŀƘΣ Ǿ ʰ ƛƴ ʲ ƻōƭƛƪƛ [35]. 

2Ŝ ƴŀǎǘŀƴŜ ŀcetal z reakcijo med hemiacetalno skupino enega monosaharida in hidroksilno skupino 

drugega monosaharida, se nastali glikozid imenuje disaharid [33]. bŀ ǘŀƪǑŜƴ ƴŀőƛƴ ǎŜ ǇƻǾŜȊǳƧŜƧƻ ǘǳŘƛ 

monosaharidi v oligosaharide [35] in polisaharide. ~ƪǊƻō ƛƴ ŎŜƭǳƭƻȊŀ ǎǘŀ Ǉƻlisaharida, zgrajena iz 

ƎƭǳƪƻȊŜΣ ƪƛ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜǘŀ Ǿ ǘƛǇǳ ƎƭƛƪƻȊƛŘƴƛƘ ǾŜȊƛΦ Ǿ ǑƪǊƻōǳ ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴŜ ʰ-ƎƭƛƪƻȊƛŘƴŜ ǾŜȊƛΣ Ǿ ŎŜƭǳƭƻȊƛ Ǉŀ ʲ-

ƎƭƛƪƻȊƛŘƴŜ ǾŜȊƛΦ ±ǎƛ ǎŜǎŀƭŎƛ ƛƳŀƧƻ ŜƴŎƛƳΣ ƪƛ ƘƛŘǊƻƭƛȊƛǊŀ ʰ-glikozidne vezi, nimajo pa vsi encima za hidrolizo 

-̡glikozidnih ǾŜȊƛΣ ȊŀǊŀŘƛ őŜǎŀǊ ǎƻ Ǿǎƛ ǎǇƻǎƻōƴƛ ǇǊŜōŀǾŜ ǑƪǊƻōŀΣ ƴŜ Ǉŀ ǘǳŘƛ ŎŜƭǳƭƻȊŜ [33]. 

1.6.3. /ÇÌÊÉËÏÖÉ ÈÉÄÒÁÔÉ ÎÁ ÃÅÌÉéÎÉÈ ÐÏÖÒĤÉÎÁÈ 

tƻǾǊǑƛƴŜ ƳƴƻƎƛƘ ŎŜƭƛŎ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ ƪǊŀǘƪŜ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘƴŜ ǾŜǊƛƎŜΣ ƪƛ ǎƻ ǎ ǇƻǾǊǑƛƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴŜ ȊŀǊŀŘƛ ǊŜŀƪŎƛƧŜ 

anomernega ogljikovega atoma ciƪƭƛőƴŜƎŀ ǎƭŀŘƪƻǊƧŀ ǎ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭƴƻ ŀƭƛ ŀƳƛƴǎƪƻ ǎƪǳǇƛƴƻ ǇǊƻǘŜƛƴŀΦ 

tƻƭƛǎŀƘŀǊƛŘƛ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀƘ ŎŜƭƛŎ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǘǳŘƛ ƪƻǘ ƳŜǎǘƻ ǾŜȊŀǾŜ Ȋŀ ƻǎǘŀƭŜ ŎŜƭƛŎŜΣ ǾƛǊǳǎŜ ƛƴ ǘƻƪǎƛƴŜ [33]. 

aƴƻƎƻ ȊƴŀƴƛƘ ŀƴǘƛōƛƻǘƛƪƻǾ ǾǎŜōǳƧŜ ŀƳƛƴƻǎƭŀŘƪƻǊƧŜΣ ƪŀǊ ƪŀȌŜΣ Řŀ Ǿ ǎǾƻƧŜƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧǳ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧƻ ŎƛƭƧƴŜ 

celice. Glikani ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ŎŜƭƛŎ ǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ƴŀŘȊƻǊǳ ŎŜƭƛőƴŜ ǊŀǎǘƛΣ Ȋŀǘƻ ǎƻ ǎǇǊŜƳŜƳōŜ ǘŜƘ 

ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƻǾ ƻǇŀȊƴŜ ǇǊƛ ƳŀƭƛƎƴƛƘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛƧŀƘΦ DƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƛ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀƘ ƪǊǾƴƛƘ ŎŜƭƛŎ ŘƻƭƻőŀƧƻ 

ƪǊǾƴƻ ǎƪǳǇƛƴƻΣ Ǿǎŀƪƻ ƪǊǾƴƻ ǎƪǳǇƛƴƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀ ǊŀȊƭƛőƴŀ Ǝƭƛƪŀƴǎƪŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊa. Prisotnost neznane strukture 

ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƘ ƘƛŘǊŀǘƻǾ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƪǊǾƴƛƘ ŎŜƭƛŎ ǇƻǾȊǊƻőƛ ǎǇǊƻǑőŀƴƧŜ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎΣ ƪƛ ǘǳƧŜ ŘŜƭŎŜ ƻȊƴŀőƛƧƻΣ Řŀ ƧƛƘ 

ŎŜƭƛŎŜ ƛƳǳƴǎƪŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇƻǘŜƳ ǳƴƛőƛƧƻΦ YǊƛ ǘƛǇŀ !. ƛƳŀ ǾǎŜ ǇƻƭƛǇŜǇǘƛŘƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǘƛǇŀ ! ƛƴ ǘƛǇŀ .Σ Ǿǎƛ 

tipi krvi pŀ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ ƎƭƛƪŀƴǎƪŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǘƛǇŀ лΣ ȊŀǊŀŘƛ őŜǎŀǊ ƭŀƘƪƻ Ǿǎƛ ƭƧǳŘƧŜ ǎǇǊŜƧƳŜƧƻ ƪǊƛ ǘƛǇŀ л [33]. 

1.6.4. Vezava lektinov s sladkorji  

tǊƻǘŜƛƴŜΣ ƪƛ ǾȊŀƧŜƳƴƻ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ƴŀ ǎƭŀŘƪƻǊƧŜΣ ƭƻőƛƳƻ Ǿ ǎƪǳǇƛƴŜ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǘƻΣ ƪŀƪƻ ǘƻ ǎƻŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǇƻǘŜƪŀΦ 

bŜƪŀǘŜǊƛ ǇǊŜƴŀǑŀƧƻ ǎƭŀŘƪƻǊƧŜ Ǉƻ ŎŜƭƛőƴƛ ƳŜƳōǊŀƴƛΣ Řŀ ȊŀƎƻǘƻǾƛƧƻ ƘǊŀƴƻ ŎŜƭƛŎŀƳΣ Řrugi preoblikujejo 

ǎŀƘŀǊƛŘŜ Ǿ ƳŜǘŀōƻƭƴƛƘ ǇǊƻŎŜǎƛƘ ŀƭƛ Ǉŀ ǎŜ ƪƻǾŀƭŜƴǘƴƻ ǾŜȌŜƧƻ ƴŀ ƭƛǇƛŘŜ ƛƴ ŘǊǳƎŜ ǇǊƻǘŜƛƴŜΦ YǊƛǎǘŀƭƻƎǊŀŦƛƧŀ 

visokega spektra dokazujeΣ Řŀ ǾƻŘƛƪƻǾŜ ǾŜȊƛ ǇǊƛǎǇŜǾŀƧƻ ǾŜƭƛƪ ŘŜƭŜȌ ƪ ǾŜȊƴƛ ŜƴŜǊƎƛƧƛΦ 9ƴŜǊƎƛƧŀΣ ƪƛ ǎŜ ǎǇǊƻǎǘƛ 

pri vezavi proteina oziroma lektina in ogljikovega hidrata, je navadno ƴƛȌƧŀ ƻŘ ǘƛǎǘŜΣ ƪƛ ƴŀǎǘŀƴŜ ǇǊƛ ǾŜȊŀǾƛ 
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proteina s proteinom. Nizka afiniteta lektinov do ogljikohidratov se do neke mere nadomesti s 

ǑǘŜǾƛƭőƴƻǎǘƧƻ ǾŜȊŀǾΣ ƪŀǊ ǇƻǾŜőŀ ŀŦƛƴƛǘŜǘƻ vezave [37]. 

 3ÐÅÃÉÆÉéÎÏÓÔ ÖÅÚÁÖÅ ÌÅËÔÉÎÏÖ Ó ÓÌÁÄËÏÒÊÉ 
tǊƛ ǾŜȊŀǾƛ ƭŜƪǘƛƴƻǾ ƴŀ ƎƭƛƪŀƴŜ ǾŜőƛƴƻƳŀ ǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻ ƪŀǊōƻƪǎƛƭƴŜ ƛƴ ƪŀǊōƻƪǎƛƭŀƳƛƴǎƪŜ ƪƛǎƭƛƴŜΣ Ǿ ƳŀƴƧǑƛ 

meri tudi preproste kisline ter aromatske kisline. Galekǘƛƴ н ƛȊ őƭƻǾŜǑƪŜ ǾǊŀƴƛŎŜ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ǘǾƻǊƛ 

kompleks z laktozo, pri katerem so stranske verige treh aminokislin (asparagina, arginina in histidina) 

z vodikovimi vezmi povezane s 4-OH na galaktozi. Tudi vsebovan triptofan [38](hidrofobna 

aminokislina [39]ύ ƭŜȌƛ ƻō ǎƭŀŘƪƻǊƴŜƳ ƻōǊƻőǳΦ с-OH je prav tako z vodikovimi vezmi povezana z 

galektinom 2, medtem ko 2-OH in 3-OH nista povezana. Ker lahko dajeƧƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ǾǊǎǘŜ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴ 

Ŝƴŀƪƻ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾŜȊŀǾŜ Ȋ ǾƻŘƛƪƻǾƻ ǾŜȊƧƻ ŀƭƛ Ŝƴŀƪƻ ƳƻȌƴƻǎǘ ƘƛŘǊƻŦƻōƴŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜΣ ǎŜ ƭŀƘƪƻ ƭŜƪǘƛƴƛΣ 

ȊƎǊŀƧŜƴƛ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ȊŀǇƻǊŜŘƛƧ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴΣ ǾŜȌŜƧƻ Ȋ ƛǎǘƛƳƛ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƳƛ ƘƛŘǊŀǘƛ [38]. 

1.7.1. 3ÐÅÃÉÆÉéÎÁ ÖÅÚÁÖÁ ÒÅËÏÍÂÉÎÁÎÔÎÅÇÁ ÓÁÈÁÒÏÚÉÌ ÌÅËÔÉÎÁ " Ó ÐÒÅÐÒÏÓÔÉÍÉ ÓÌÁÄËÏÒÊÉ 

Sladkorji saharoza, D-glukoza, D-fruktoza in D-manoza z vezavo na izolektin rCnSLB2 inhibirajo 

sposobnost le-tega za aglutinacijo krvnih celic. Inhibicija je odvisna od koncentracije sladkorja (Tabela 

2) [40]. 

Tabela 2Υ bŀƧƳŀƴƧǑŜ ƛƴƘƛōƛǘƻǊƴŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŜ ƛƴ ǘƛǘǊƛ ƛƴƘƛōƛŎƛƧŜ ƘŜƳŀƎƭǳǘƛƴŀŎƛƧŜ ǎŀƘŀǊƻȊƛƭ ƛȊƻƭŜƪǘƛƴa rCnSLB2 s sladkorji [40] 

 saharoza D-glukoza D-fruktoza D-manoza 

bŀƧƳŀƴƧǑŀ ƛƴƘƛōƛǘƻǊƴŀ 
koncentracija sladkorja 

0,11 M 0,22 M 0,22 M 0,43 M 

Titer inhibicije 
hemaglutinacije 

9,3 M-1 4,6 M-1 4,6 M-1 2,3 M-1 

 

 Kromatografija  
YǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƧŀ ǎŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ Ȋŀ ƭƻőŜǾŀƴƧŜΣ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ƛƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧƻ ǎŜǎǘŀǾƛƴ Ǿ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ȊƳŜǎŜƘ [41]. 

Je separacijska metoda, pri kateri se sestavine selektivno porazdelijo med mobilno in stacionarno fazo 

[42]Φ tǊŜƪƻ ƴƧŜ ǇƻǘǳƧŜ ŀƴŀƭƛǘΣ ƪƛ ƧŜ ǊŀȊǘƻǇƭƧŜƴ Ǿ ǘŜƪƻőƛ ŀƭƛ Ǉƭƛƴŀǎǘƛ Ƴƻōƛƭƴƛ ŦŀȊƛ [43]. 

aƻȌƴƻǎǘ ƭƻőōŜ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǎŜǎǘŀǾƛƴ Ǿ ƳŜǑŀƴƛŎƛ ƻǊƎŀƴǎƪƛƘ ǎǇƻƧƛƴ ǘŜƳŜƭƧƛ ƴŀ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƛ ƛƴ ǇǊŜŦŜǊŜƴőƴƛ ǾŜȊŀǾƛ 

posameznih spojin v mobilni fazi na stacionarno fazo. Pri organski kemiji sta najpogosteje uporabljeni 

Ǉƭƛƴǎƪŀ όD/ύ ƛƴ ǘŜƪƻőƛƴǎƪŀ ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƧŀ ό[/ύ [42]Τ ǇǊƛ ƴŀǑŜƳ ŘŜƭǳ ǎƳƻ ǳǇƻǊŀōƛƭƛ ǊŀȊƭƛőƛŎƻ ǘŜƪƻőƛƴǎƪŜ 

kromatografije, in sicer afinitetno kromatografijo. 

1.8.1. Afinitetna kromatografija  

½ŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧƻ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ ƻōǎǘŀƧŀ ǾŜő ƳŜǘƻŘΦ tǊƛ ƎŜƭǎƪƛ ŦƛƭǘǊŀŎƛƧƛ ǎ ǇƻǊƻȊƴƻ ǎƳƻƭƻ ƭƻőƛƳƻ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ 

ƴƧƛƘƻǾŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛΦ tǊƛ ƛƻƴǎƪƛ ƛȊƳŜƴƧŜǾŀƭƴƛ ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƧƛ ƻǇŀȊǳƧŜƳƻ Ƴƻő ƛƻƴǎƪƛƘ ƛƴǘŜǊŀŎƛƧ ƳƻƭŜƪǳƭ Ȋ 

materialom trdne faze. Vse tradicionalne metode zŀƘǘŜǾŀƧƻ ǊŀȊǘƻǇƭƧŜƴŜ ƳƻƭŜƪǳƭŜΣ ƪƛ ǎƻ ƭƻőŜƴŜ ƴŀ 

podlagi fizikalno-kemijskih lastnosti [44]. Afinitetna kromatografija (slika 6) temelji na sposobnosti 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ǾŜȊŀǾŜ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ ƛƴ ǇƻƭƛǇŜǇǘƛŘƻǾ ƴŀ ƭƛƎŀƴŘŜΣ ƪƛ ǎƻ ƪƻǾŀƭŜƴǘƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴƛ Ȋ ƴƻǎƛƭŎŜƳ όǘΦƧΦ 

stacionarna faza) [45]. 
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tǊƻǘŜƛƴΣ ƪƛ Ǝŀ ȌŜƭƛƳƻ ƛȊƻƭƛǊŀǘƛ ƛȊ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŜ ƳŜǑŀƴƛŎŜ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾΣ ǎǇǳǎǘƛƳƻ ǎƪƻȊƛ ƴŀǾȊƪǊƛȌƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴ 

ǇƻƭƛƳŜǊ ŀƭƛ ƎŜƭΣ ƴŀ ƪŀǘŜǊŜƎŀ ƧŜ ƪƻǾŀƭŜƴǘƴƻ ǾŜȊŀƴ ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ ƭƛƎŀƴŘ ǘŜƎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀΦ Snov v obliki gela 

ǘǾƻǊƛ ƻƘƭŀǇƴƻΣ ǇǊƻȊƻǊƴƻ ƳǊŜȌƻΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ŜƴŀƪƻƳŜǊŜƴ ƛƴ ƴŜƻǾƛǊŀƴ ǇǊŜƘƻŘ ǾŜƭƛƪƛƘ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭΣ 

Ȋŀǘƻ ƧŜ ǇǊƛǇƻǊƻőŜƴƻΣ Řŀ ǎƻ ŘŜƭŎƛ ƎŜƭŀ ŜƴŀƪŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ [46]. Vsi proteini brez afinitete za vezavo tega 

ƭƛƎŀƴŘŀ ōƻŘƻ ǇǊŜǑƭƛ ǎƪƻȊƛ ƎŜƭΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ōƻŘƻ ǘƛǎǘƛΣ ƪƛ ƭƛƎŀƴŘ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧƻΣ ȊŀŘǊȌŀƴƛ Ǿ ǎƪƭŀŘǳ Ȋ ƴƧŜƴƻ 

ŀŦƛƴƛǘŜǘƻ ȊŀƴƧΦ ¦ǎǇŜǑƴŀ ƛȊǾŜŘōŀ ƭƻőōŜ ȊŀƘǘŜǾŀ ǾȊŀƧŜƳƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ liganda s proteini [45].  

bŀ ǾŜȊŀǾƻ ǘŀǊőƴŜƎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ Ȋ ƭƛƎŀƴŘƻƳ ƭŀƘƪƻ ǾǇƭƛǾŀƳƻ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΣ ƪƻǘ ǎƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ 

soli, pH in dodajanje ligandov v raztopino [45]. 

 

Slika 6: Shema poteka afinitetne kromatografije 

 Elektroforeza  
9ƭŜƪǘǊƻŦƻǊŜȊŀ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀΣ ǎ ƪŀǘŜǊƻ ƭƻőǳƧŜƳƻ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭŜ Ǿ ƳŜǑŀƴƛŎŀƘ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜƎŀ ǘƻƪŀΦ 

MaƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭŜ ƴŀƴŜǎŜƳƻ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧǎƪƛ ƎŜƭ ƛƴ ǎŜ ǇƻŘ ǾǇƭƛǾƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜƎŀ ǘƻƪŀ ǇƻƳƛƪŀƧƻ Ǉƻ 

ƭƻőŜǾŀƭƴŜƳ ƎŜƭǳ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƘƛǘǊƻǎǘƛΣ ƪŀǊ ƧŜ ƻŘǾƛǎƴƻ ƻŘ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƎŜƭŀ ƛƴ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭ [47].  

1.9.1. NaDS-PAGE 

NaDS-PAGE (poliakrilamidno gelsko elektroforezo v prisotnosti NaDS) izvajamo v poliakrilamidnem 

gelu, ki nastane s polimerizacijo ŀƪǊƛƭŀƳƛŘŀ ƛƴ ōƛǎŀƪǊƛƭŀƳƛŘŀΦ tǊŜŘ ȊŀƳǊŜȌŜƴƧŜƳ ƎŜƭǳ ŘƻŘŀƳƻ ƛƻƴǎƪƛ 

ŘŜǘŜǊƎŜƴǘ bŀ5{Σ ƪƛ ǎŜ ǾŜȌŜ ƴŀ ǇǊƻǘŜƛƴŜ ƛƴ ƧƛƘ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ƴŀōƛƧŜΦ 9ƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀ bŀ5{ ǎŜ ǾŜȌŜ Ǿ ŜƴŀƪŜƳ 

razmerju na aminokislinske skupine denaturiranih proteinov. Vsi proteini pridobijo enak naboj na 

Ŝƴƻǘƻ ƳŀǎŜΣ Ȋŀǘƻ ǎŜ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜƳ ǇƻƭƧǳ ƭƻőǳƧŜƧƻ ƭŜ Ǉƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ [47]. 

tƻƭƛŀƪǊƛƭŀƳƛŘƴŜ ƎŜƭŜ ƴŀǾŀŘƴƻ ǇƻƛƳŜƴǳƧŜƳƻ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǾǎŜōƴƻǎǘ ŀƪǊƛƭŀƳƛŘŀΣ ƴŀ ǎǇƭƻǑƴƻ ǎŜ ƎŜƭŜ Ȋ ƳŀƴƧǑƻ 

ǾǎŜōƴƻǎǘƧƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ Ȋŀ ƭƻőŜǾŀƴƧŜ ƴǳƪƭŜƛƴǎƪƛƘ ƪƛǎƭƛƴ ƛƴ ƛȊƻŜƭŜƪǘǊƛőƴƻ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴƧŜΣ ƎŜƭŜ Ȋ ǾŜőƧƻ ƻŘ мл ҈ 

Ǉŀ Ȋŀ ƭƻőŜǾŀƴƧŜ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ȋ bŀ5{-PAGE. Analizo z NaDS-t!D9 ǇƻƎƻǎǘƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƳƻ Ȋŀ ŘƻƭƻőƛǘŜǾ 

ƳƻƭŜƪǳƭǎƪŜ ƳŀǎŜ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾΣ Ȋŀ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜ őƛǎǘƻǎǘƛ ǇǊƻǘŜƛƴŀ ƛƴ Ȋŀ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǘƛ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ǿ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƴƛƘ ƳŜǑŀƴƛŎŀƘ [47]. 

¢ŀƪƻ ǇǊƻǘŜƛƴƛ ǾŜőƧŜ ƳŀǎŜ ǇƻǘǳƧŜƧƻ ǇƻőŀǎƴŜƧŜΣ ǇǊƻǘŜƛƴƛ ƳŀƴƧǑŜ Ǉŀ ƘƛǘǊŜƧŜ ƛƴ ǎ ǘŜƳ ŘƭƧŜ Ǉƻ ƎŜƭǳΦ 

±ƛȊǳŀƭƛȊƛǊŀƳƻ ƧƛƘ Ȋ ōŀǊǾƛƭƛ όƴǇǊΦ /ƻƻƳŀǎǎƛŜ ƳƻŘǊƻύΦ ±Ŝőƛƴŀ ƎŜƭƻǾ baDS-PAGE vsebuje ozek 

koncentracijski gel z manƧǑƻ ǾǎŜōƴƻǎǘƧƻ ǇƻƭƛŀƪǊƛƭŀƳƛŘŀΣ Ǉƻ ƪŀǘŜǊŜƳ ǇǊƻǘŜƛƴƛ ǇƻǘǳƧŜƧƻ Ȋ ǾƛǑƧƻ ƘƛǘǊƻǎǘƧƻ ƛƴ 
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ǎŜ ƻō ŘƻǎŜƎǳ ƭƻőŜǾŀƭƴŜƎŀ ƎŜƭŀ Ƴƻőƴƻ ǳǇƻőŀǎƴƛƧƻΣ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ őŜǎŀǊ ǎƻ ƛǎǘƻőŀǎŜƴ ǇǊŜƘƻŘ ƴŀ ƭƻőŜǾŀƭƴƛ gel, 

ǇƻǾŜőŀƴŀ ƭƻőƭƧƛǾƻǎǘ ƛƴ ǇƻƴƻǾƭƧƛǾƻǎǘ ŜƭŜƪǘǊƻŦƻǊŜȊŜ [47]. 

 Spektrofotome trija  
Spektrofotometrija je metoda, s katero kvantitativno merimo interakcijo UV-svetlobe, IR-svetlobe ter 

vidne svetlobe s snovjo, kar je uporabno za velik del znanosti in tehnologije. Ta interakcija je odvisna 

ƻŘ ŦƛȊƛőƴƛƘ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǎƴƻǾƛΣ ƪƻǘ ǎƻ ǇǊƻȊƻǊƴƻǎǘ ŀƭƛ ƳƻǘƴƻǎǘΣ ƎƭŀŘƪƻǎǘ ŀƭƛ ƘǊŀǇŀǾƻǎǘΣ őƛǎǘƻǎǘ ŀƭƛ 

ƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƧŀΣ ƛƴ ŀƭƛ ƧŜ ǎƴƻǾ Ǿ ǘŀƴƪŜƳ ŀƭƛ ŘŜōŜƭŜƳ ǎƭƻƧǳΦ tƻƎƻǎǘƻ ǎ ǘƻ ƳŜǘƻŘƻ ƳŜǊƛƳƻ ƻǇǘƛőƴŜ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭŀΣ ƪƻǘ ǎƻ ƻŘōƻƧƴƻǎǘ ǎǾŜǘƭƻōŜΣ ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎŀΣ ŀōǎƻǊǇŎƛƧŀΣ ŜƳƛǘŀƴŎŀΣ ǊŀȊǇǊǑŜƴƻǎǘ ǎǾŜǘƭƻōŜ ƛƴ 

fluorescenca [48]. 

SpŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘŜǊ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ǘǊƛƧŜ ƻǎƴƻǾƴƛ ŘŜƭƛΥ ǾƛǊ ǎǾŜǘƭƻōŜΣ ŘǊȌŀƭƻ Ȋŀ ǾȊƻǊŜŎ ƛƴ ŘŜǘŜƪǘƻǊΦ wŀȊƭƛőƴƛ 

ǎǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊƛ ƛƳŀƧƻ ǊŀȊƭƛőƴŀ ƻōƳƻőƧŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀΣ ƪƛ ǎƻ ƻŘǾƛǎƴŀ ƻŘ ǾƛǊŀ ƛƴ ŘŜǘŜƪǘƻǊƧŜǾ ǎǾŜǘƭƻōŜΣ ƪƛ ƧƛƘ 

ƧŜ Ǉƻ ƴŀǾŀŘƛ ǾŜő ǾǊǎǘ Ǿ Ŝƴƛ ƴŀǇǊŀǾƛ [48].  

1.10.1. Beer-Lambertov  zakon 

Yƻ ǎǾŜǘƭƻōŀ ǾǇŀŘŀ ƴŀ ƳŜŘƛƧΣ ǎŜ ƧŜ ƴŀǾŀŘƴƻ ƴŜƪŀƧ ƻŘōƛƧŜ ƻŘ ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ ƴŜƪŀƧ ŀōǎƻǊōƛǊŀ ƛƴ ƴŜƪŀƧ ǇǊƻŘǊŜ 

skozi snov. ¢ǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎŀ ό¢ύ ƧŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŀ ƪƻǘ ƪƻƭƛőƴƛƪ Ƨŀƪƻǎǘƛ ƛȊƘƻŘƴŜƎŀ όLύ ƛƴ ǾǇŀŘƴŜƎŀ όL0ύ ȌŀǊƪŀ 

ǎǾŜǘƭƻōŜ όŜƴŀőōŀ 1). V primeru nizkih koncentracij raztopin velja Beer-[ŀƳōŜǊǘƻǾ Ȋŀƪƻƴ όŜƴŀőōŀ нύ 

[48]. Ta pravi, da je absorbanca (A) ǇǊƻŘǳƪǘ ƳƻƭŀǊƴŜƎŀ ŜƪǎǘƛƴƪŎƛƧǎƪŜƎŀ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀ όʶύ, molarne 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŜ όŎύ ƛƴ ŘƻƭȌƛƴŜ ƻǇǘƛőƴŜ Ǉƻǘƛ όŘύ όŜƴŀőōŀ нύ. Hkrati je absorbanca negativni logaritem 

transmitance. Ekstinkcijski koeficient je lastnost snovi [48]. 

9ƴŀőōŀ 1Υ LȊǊŀȊ Ȋŀ ƛȊǊŀőǳƴ ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎŜ 
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9ƴŀőōŀ 2: Beer-Lambertov zakon 
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 Termoforeza  
Termoforeza je pojav, pri katerem zaradi temperaturnega gradienta na suspendiran delec v plinu 

deluje sila [49, 50]. Termoforezi pravimo tudi Soretov efekt ali termodifuzija [51]. ¢ŜǊƳƻŦƻǊŜǘƛőƴŀ ǎƛƭŀ 

ƴŀǾŀŘƴƻ ǇƻǎǇŜǑǳƧŜ ŘŜƭŎŜ Ǿ ǎƳŜǊƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴŜƎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŜƎŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘŀΦ {ƛƭƻ ƴŀ ŘƻƭƻőŜƴ ŘŜƭŜŎ 

ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǘǊƪƛ ƳŜŘ ŘŜƭŎƛ ƴŀ ǘƻǇƭŜƧǑƛ ǎǘǊŀƴƛ ƛƴ ǘǊƪƛ ƳŜŘ ŘŜƭŎƛ ƴŀ ƘƭŀŘƴŜƧǑƛ ǎǘǊŀƴƛ. DŜƭŎƛ ƴŀ ǘƻǇƭŜƧǑƛ ǎǘǊŀƴƛ 

ƛƳŀƧƻ ǾŜőƧƻ Ǝƛōŀƭƴƻ ƪƻƭƛőƛƴƻ ƪƻǘ ŘŜƭŎƛ ƴŀ ƘƭŀŘƴŜƧǑƛ ǎǘǊŀƴƛΣ ȊŀǊŀŘƛ őŜǎŀǊ deluje rezultanta sil na delec v 

smer negativnega temperaturnega gradienta (slika 7) [50, 51]. tƻŜƴƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ƭŀƘƪƻ ǊŜőŜƳƻΣ Řŀ ǾǊƻőŀ 

ǇƻǾǊǑƛƴŀ ƻŘōƛƧŀ ŘŜƭŜŎΣ ƘƭŀŘƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ Ǉŀ Ǝŀ ǇǊƛǾƭŀőƛ [49]. 

¢ŜǊƳƻŦƻǊŜǘƛőƴŀ ǎƛƭŀ ƭŀƘƪƻ ŘŜƭǳƧŜ ǘǳŘƛ Ǿ ǎƳŜǊƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŜƎŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘŀΣ ŘŜƭŎƛ ǎŜ ǘƻǊŜƧ ȊŀőƴŜƧƻ ƴŀōƛǊŀǘƛ 

Ǿ ǇǊŜŘŜƭƛƘ Ȋ ǾƛǑƧƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻΦ ¢ŜǊƳƻŦƻǊŜȊƛ ǇǊŀǾƛƳƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴŀΣ őŜ ŘŜƭǳƧŜ ǎƛƭŀ Ǿ ǎƳŜǊƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴŜƎŀ 

temperaturnegŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘŀΣ ŀƭƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴŀΣ őŜ ŘŜƭǳƧŜ ǎƛƭŀ Ǿ ǎƳŜǊƛ ǇƻȊƛǘƛǾƴŜƎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŜƎŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘŀ 

[51]. bŀ ǘŜǊƳƻŦƻǊŜǘǎƪƻ ƎƛōŀƴƧŜ ŘŜƭŎŀ ǾǇƭƛǾŀ ƴƧŜƎƻǾ {ƻǊŜǘƻǾ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ όŜƴŀőōŀ оύΣ ƪƛ Ǝŀ ŘƻƭƻőŀƧƻ 

ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŘŜƭŎŀΣ ƪƻǘ ǎƻ ƳŀǎŀΣ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ƛƴ ǎǇǊŜƳŜƳōŀ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪŜƎŀ ƴŀōƻƧŀ ŀƭƛ ƘƛŘǊŀǘŀŎƛƧǎƪŜƎŀ ƻǾƻƧŀ [52]. 
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Soretov koeficient kvantitativno opisuje lokalno spremembo koncentracij molekul zaradi 

temperaturƴƛƘ ǊŀȊƭƛƪ Ǿ ǘŜƪƻőƛƴƛ όŜƴŀőōŀ оύ [51]. 

 

Slika 7: Potek termoforeze 

9ƴŀőōŀ 3Υ 9ƴŀőōŀ ƭƻƪŀƭƴƛƘ ǎǇǊŜƳŜƳō Ǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƛ ƳƻƭŜƪǳƭ ƪƻǘ ŦǳƴƪŎƛƧŀ {ƻǊŜǘƻǾŜƎŀ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƛƘ ǊŀȊƭƛƪ Ǿ 
ǘŜƪƻőƛƴƛ 

ὧ

ὧ
  ὩὼὴὛᶻὝ  Ὕ  

 

1.11.1. Mikrotermoforeza  

aƛƪǊƻǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊŀ ƧŜ ƴŀǘŀƴőƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ŘƻƭƻőŀƴƧŀ ōƛƻƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧΦ ½ ƳŜǊƛǘǾƛƧƻ ǎǇǊŜƳŜƳō 

Ƴƻōƛƭƴƻǎǘƛ ƳƻƭŜƪǳƭ Ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŜƳ ƎǊŀŘƛŜƴǘǳ ƭŀƘƪƻ ŘƻƭƻőƛƳƻ ǎǇǊŜƳŜƳōŜ ƴŀōƻƧŀΣ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ŀƭƛ 

ƘƛŘǊŀǘŀŎƛƧǎƪŜƎŀ ƻǾƻƧŀ ǘŜƘ ƳƻƭŜƪǳƭΦ tƻƳŜƳōƴŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƳƛƪǊƻǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊŜ ǎƻ ȊƳƻȌƴƻǎǘ ƛȊǾŀƧŀƴƧŀ 

meritev v okolju, ki je podobno naravnemu, ker molekule niso imobilizirane, in nizka poraba vzorcev 

[53].  

Aparatura za mikrotermoforezo (slika 9) Řƻƭƻőƛ ƎƛōŀƴƧŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ȊŀǊŀŘƛ ǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊŜ ƴŀ 

podlagi meritev porazdelitve fluorescence v kapilari (slika 8 levo). Temperaturni gradient v kapilari 

ǇƻǾȊǊƻőƛ Lw lŀǎŜǊΣ ƪƛ ŘŜƭ ǊŀȊǘƻǇƛƴŜ Ǿ ƪŀǇƛƭŀǊƛ ǎŜƎǊŜƧŜΣ Řŀ ƧŜ ǘŀƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ȋŀ н Řƻ с ǎǘƻǇƛƴƧ ǾƛǑƧŀ ƪƻǘ Ǿ 

ƴŀǎǇǊƻǘƴŜƳ ŘŜƭǳ ǊŀȊǘƻǇƛƴŜΦ tǊŜŘ ǾƪƭƧǳőƛǘǾƛƧƻ Lw laserja je porazdelitev molekul v raztopini kapilare 

ƘƻƳƻƎŜƴŀΣ ƴŀǘƻ Ǉŀ ǎǇǊŜƳŜƳōŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƴŀ ŘǾŀ ǊŀȊƭƛőƴŀ ƴŀőƛƴŀ ǇƻǾȊǊƻőƛ ǎǇǊŜƳŜƳōƻ ȊŀȊƴŀƴŜ 

fluorescence. Zaradi tega se lahko spremeni fluorescenca barvila, ki je vezana na molekule, in je lahko 

odvisna od temperature. Drugi odziv spremembe temperature je termoforetski premik molekul s 

ǇƻŘǊƻőƛƧ Ȋ ǾƛǑƧƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻ ƴŀ ǇƻŘǊƻőƧŀ Ȋ ƴƛȌƧƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻ. Sprememba koncentracije je odvisna od 

ǎǇƭƻǑƴƛƘ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƳƻƭŜƪǳƭŜΣ ƪƻǘ ǎƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘΣ ƴŀōƻƧ ƛƴ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀΦ tƻǘŜƪŀ Řƻ ǊŀǾƴƻǘŜȌƴŜƎŀ ǎǘŀƴƧŀΣ 

nakar ǳőƛƴƪŜ ǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊŜ ƛȊƴƛőƛ ŘƛŦǳȊƛƧŀ Ǿ ƴŀǎǇǊƻǘƴƛ ǎƳŜǊƛ όslika 8 desno) [53]. 
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Slika 8: Spremljanje fluorescence v kapilarah 

 

 

Slika 9: Aparatura za mikrotermoforezo 
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 NAMEN DELA 

 Cilji  
tǊŜŘ ȊŀőŜǘƪƻƳ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŜƎŀ ŘŜƭŀ ǎƳƻ ǎƛ ȊŀǎǘŀǾƛƭƛ ƴŀǎƭŜŘƴƧŜ ŎƛƭƧŜΥ 

¶ Izolacija lektina CnSL-B2 iz poprhnjene livke. 

¶ Priprava vzorcev, bogatih s tem lektinom za nadaljnje raziskave. 

¶ S poliakrilamidno gelsko ŜƭŜƪǘǊƻŦƻǊŜȊƻ Řƻƭƻőƛǘƛ őƛǎǘƻǎǘ ƛȊƻƭƛǊŀƴŜƎŀ ƭŜƪǘƛƴŀΦ  

¶ Iz poprhnjene livke pripraviti vzorce z visoko koncentracijo proteinov.  

¶ {ǇǊŜƳƭƧŀǘƛ ǾŜȊŀǾƻ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǎƭŀŘƪƻǊƧŜǾ ƴŀ ƭŜƪǘƛƴ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ƳƛƪǊƻǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊŜΦ  

¶ Ugotoviti, ali je mikrotermoforeza ǳőƛƴƪƻǾƛǘŀ ƳŜǘƻŘŀ Ȋŀ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ǾŜȊŀǾŜ ǇǊŜǇǊƻǎǘƛƘ ƻƎƭƧƛƪƻǾƛƘ 

hidratov (sladkorjev) na lektine.   

¶ ¦ƎƻǘƻǾƛǘƛΣ ƪŀǘŜǊƛ ǎƭŀŘƪƻǊ ǎŜ ƴŀƧōƻƭƧŜ ǾŜȌŜ ƴŀ ƛȊƻƭŜƪǘƛƴ Ǌ/ƴ{[-B2. 

 Hipoteze  
Zastavili smo si naslednje hipoteze: 

¶ Dƻōŀ ǇƻǇǊƘƴƧŜƴŀ ƭƛǾƪŀ ǾǎŜōǳƧŜ ƭŜƪǘƛƴΣ ƪƛ ǎŜ ǾŜȌe na saharozo. 

¶ aƛƪǊƻǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊŀ ƧŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘ ǇƻǎǘƻǇŜƪ Ȋŀ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƻ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ǾŜȊŀǾŜ ƳŜŘ ƭŜƪǘƛƴƛ ƛƴ 

preprostimi sladkorji. 

¶ Vezava saharozil izolektina rCnSLB2 ƴŀ ǇǊŜǇǊƻǎǘŜ ǎƭŀŘƪƻǊƧŜ ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀΦ 
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 Shema dela 
 

 

Slika 10: Shema dela 
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 MATERIALI 

 Laboratorijska oprema  

¶ analitska tehtnica GH-252 Internal Calibration Analytical Balance (A&D Weighing, Avstralija) 

¶ ŀǇŀǊŀǘǳǊŀ Ȋŀ ƳƛƪǊƻǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊƻ aƻƴƻƭƛǘƘ b¢Φ ммр ǇƛŎƻ όbŀƴƻ¢ŜƳǇŜǊΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ centrifuga Eppendorf Centrifuge 5424 (Eppendorf, NŜƳőƛƧŀύ 

¶ centrifuga Sorvall LYNX 4000 Superspeed Centrifuge (Thermo Fisher Scientific, ZDA) 

¶ grelec DB100/2/115 Dri-Block Heater (Techne, ZŘǊǳȌŜƴƻ YǊŀƭƧŜǎǘǾƻ) 

¶ ƘƭŀŘƛƭƴƛƪ .ƻǎŎƘ ό.ƻǎŎƘΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ kapilare Monolith NT.115 ǇǊŜƳƛǳƳ ŎƻŀǘŜŘ όbŀƴƻ¢ŜƳǇŜǊΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ kapilare Monolith NT.115 standard όbŀƴƻ¢ŜƳǇŜǊΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ komora za gelsko elektroforezo Mini-PROTEAN Tetra System (Bio-Rad Laboratories, Inc., 

ZDA) 

¶ kromatografska kolona s polnilom saharozil safarozo 

¶ krpice Baby soft (Tosama, Slovenija) 

¶ laboratorijska steklovina in osnovna laboratorijska oprema 

¶ ǇƛǇŜǘŜ 9ǇǇŜƴŘƻǊŦ wŜǎŜŀǊŎƘ Ǉƭǳǎ ό9ǇǇŜƴŘƻǊŦΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ ƻǇǊŜƳŀ Ȋŀ ƻȊƴŀőŜǾŀƴƧŜ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ aƻƴƻƭƛǘƘ bT Protein Labeling Kit RED-NHS (NanoTemper, 

bŜƳőƛƧŀύ 

¶ pH meter Mettler Toledo FE20-Kit Five-Easy Benchtop (Mettler Toledo, Italija) 

¶ ǇI ǇŀǇƛǊőƪƛ όaŀŎƘŜǊŜȅ-bŀƎŜƭΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ ǇƛǇŜǘŀ 9ǇǇŜƴŘƻǊŦ w9{9!w/I Ȋ ƴŀǎǘŀǾƪƛ Ȋŀ ǇƛǇŜǘƛǊŀƴƧŜ ό9ǇǇŜƴŘƻǊŦΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ ǳƭǘǊŀŦƛƭǘǊŀŎƛƧǎƪŀ ǇƻƭǇǊŜǇǳǎǘƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀΣ Ȋŀ ƭƻőŜǾŀƴƧŜ ǎƴƻǾƛ ǾŜőƧƛƘ ƻŘ о ƪ5ŀ 

¶ precizna tehtnica ViBRA AJ (SHINKO DENSHI CO., LTD., Japonska) 

¶ Ǌƻőƴŀ ǎǘƛǎƪŀƭƴƛŎŀ ς pasirka za krompir 

¶ ǎƛǎǘŜƳ Ȋŀ ŘƻǾŀƧŀƴƧŜ ŘǳǑƛƪŀ όǾŜƴǘƛƭ ƴŀǎǘŀǾƭƧŜƴ ƴŀ ол ōŀǊύ 

¶ sistem za elektroforezo Mini-PROTEAN(r) Tetra System (Bio-Rad Laboratories, Inc., ZDA) 

¶ spektrofotometer Lambda 25 UV/VIS Spectrometer (PerkinElmer, ZDA) 

¶ spektrofotometer LAMBDA Bio+ (PerkinElmer, ZDA) 

¶ stresalnik Vibromix 31 (Tehtnica, Slovenija) 

¶ ultrafiltrator Amicon Stirred Cell Model 8400, 350 mL (EMD Millipore, ZDA)  

¶ vorteks Vibromix 10 (Tehtnica, Slovenija) 

¶ zamrzovalnik .ƻǎŎƘ ό.ƻǎŎƘΣ bŜƳőƛƧŀύ 
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 Kemikalije  
Pri delu smo uporabili naslednje kemikalije: 

¶ 96 % etanol C2H6O (Carlo Erba Reagents, Italija)  

¶ akrilamid/bis (raztopina) (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ amin-reaktivno barvilo RED fluorescent dye NT - 647 ς bI{ Ȋŀ ƪƻǾŀƭŜƴǘƴƻ ƻȊƴŀőŜǾŀƴƧŜ 

biomolekul (bŀƴƻ¢ŜƳǇŜǊΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ amonijev persulfat (APS) (NH4)2S2O8 (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ bromfenol modro C19H9Br4NaO5S (Canalco, Nizozemska) 

¶ Coomassie Brilliant Blue G C47H48N3NaO7S2 (Sigma-Aldrich, ZDA)  

¶ D-(+)-Glukoza monohidrat C6H12O6 ϊ I2O (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ D-fruktoza C6H12O6 (Biosynth Carbosynth, ZDA) 

¶ detergent Tween 20 C58H114O26 (Sigma Life Science, ZDA) 

¶ EDTA C18H32O16 ό{ŜǊǾŀΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ etanojska kislina CH3COOH (Carlo Erba Reagents, Italija) 

¶ glicerol C3H8O3 ό!ǇǇƭƛ/ƘŜƳΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ glicin C2H5NO2  (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ kalijev hidrogenfosfat KH2PO4 όCƭǳƪŀ .ƛƻŎƘŜƳƛƪŀΣ ~ǾƛŎŀύ 

¶ kalijev klorid KCl (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ klorovodikova kislina HCl (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ magnezijev klorid, MgCl2 (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ maltotrioza C18H32O16 (Biosynth Carbosynth, ZDA) 

¶ metil h -D-glukopiranozid C7H14O6 (Sigma Life Science, ZDA) 

¶ n-acetilglukozamin C8H15NO6 (Biosynth Carbosynth, ZDA) 

¶ natrijev dodecil sulfat, NaDS NaC12H25SO4  (Thermo Scientific, ZDA) 

¶ natrijev hidroksid NaOH (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ natrijev klorid NaCl (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ natrijev tiosulfat Na2S2O3 όCƭǳƪŀ ŎƘŜƳƛƪŀΣ ~ǾƛŎŀύ 

¶ saharoza C12H22O11 (Sigma-Aldrich, ZDA) 

¶ standard za NaDS elektroforezo proteinov nizke molekulske mase (Amersham Pharmacia 

.ƛƻǘŜŎƘΣ ~ǾŜŘǎƪŀ) 

¶ tetrametiletilendiamin (TEMED) C6H16N2 ό{9w±! 9ƭŜŎǘǊƻǇƘƻǊŜǎƛǎΣ bŜƳőƛƧŀύ 

¶ tris(hidroksimetil)aminometan (tris) C4H11NO3 ό{ŜǊǾŀΣ bŜƳőƛƧŀύ 
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 Goba 

¶ Goba poprhnjena livka (Clitocybe nebularis) je bila v Sloveniji nabrana leta 2012, narezana in 

globoko zamrznjena. Pred uporabo smo jo odtalili na ledu.  

 Gel 

¶ Predhodno smo dobili dva pripravljena 1,5 mm debela 12 % NaDS poliakrilamidna gela za 

elektroforezo, vsak z desetimi jamicami za vzorce, po Bio-wŀŘƻǾŜƳ ǇǊƻǘƻƪƻƭǳ Ȋŀ Ǌƻőƴƻ ƛȊŘŜƭŀǾƻ 

ƎŜƭƻǾΦ ±ƻƭǳƳŜƴ ǊŀȊǘƻǇƛƴŜ Ȋŀ Ŝƴ ƎŜƭ ȊƴŀǑŀ уΣп Ƴƭ [54]. 

Tabela 3: Sestava NaDS poliakrilamidnega gela 

Sestavine Koncentracijski gel (4 %) [ƻőŜǾŀƭƴƛ ƎŜƭ όмн ҈ύ 

30 % Akrilamid/bis 1,98 mL 6,0 mL 

0,5 M Tris-HCl, pH 6,8 3,78 ml /  

1,5 M Tris-HCl, pH 8,8 /  3,75 mL 

10 % NaDS мрл ҡ[ мрл ҡ[ 

Deionizirana voda 9 mL 5,93 mL 

TEMED мр ҡ[ тΣр ҡ[ 

10 % APS тр ҡ[ тр ҡ[ 

Yƻƴőƴƛ ǾƻƭǳƳŜƴ 15 mL 15 mL 

 

 Lektin  
Raztopina z barvilom RED fluorescent dye NT-647-bI{ ƻȊƴŀőŜƴŜƎŀ ǊŜƪƻƳōƛƴantnega izolektina 

Ǌ/ƴ{[.н ƛȊ ǇƻǇǊƘƴƧŜƴŜ ƭƛǾƪŜΣ Ǿ ƳƛƪǊƻŎŜƴǘǊƛŦǳƎƛǊƪŀƘ Ǉƻ рл ˃[Φ 

3.5.1. Sladkorji  

V pufru MST (poglavje Pufri) smo pripravili 500 mM raztopine sladkorjev. Pripravljene raztopine smo 

shranili v hladilniku do uporabe. Saharozil izolektin rCnSLB2 ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ Ȋŀ ǎŀƘŀǊƻȊƻΣ Ȋŀǘƻ ǎƳƻ Řƻƭƻőƛƭƛ 

ƴƧŜƎƻǾƻ ǾŜȊŀǾƻ ƴŀ ǎŀƘŀǊƻȊƻΦ ±ŜȊŀǾƻ ǎƳƻ Řƻƭƻőƛƭƛ ǘǳŘƛ Ȋŀ ƎƭǳƪƻȊƻ ƛƴ ŦǊǳƪǘƻȊƻΣ ƪƛ ǎǘŀ ǇƻŘŜƴƻǘƛ ǎŀƘŀǊƻȊŜΦ 

¢ŜǎǘƛǊŀƭƛ ǎƳƻ ǘǳŘƛ ŘŜǊƛǾŀǘŀ ƎƭǳƪƻȊŜ ƳŜǘƛƭ ʰ-D-glukopiranozid, kjer je 1-C hidroksilna skupina h-D-

glukopiranoze metilirana ƛƴ ȊŀǊŀŘƛ ǘŜƎŀ ƪƻǘ ŀŎŜǘŀƭ Ǿ ǎƪƻǊŀƧ ǇƻǇƻƭƴƻƳŀ Ŏƛƪƭƛőƴƛ ƻōƭƛƪƛΦ N-acetilglukozamin 

ƧŜ ŀƳƛŘƴƛ ŘŜǊƛǾŀǘ ƎƭǳƪƻȊŜΦ LȊōǊŀƭƛ ǎƳƻ ǑŜ maltotriozo, ki je trisaharid iz treh enot glukoze. 
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Slika 11Υ IŀǿƻǊǘƘƻǾŜ ŦƻǊƳǳƭŜ ǎŀƘŀǊƻȊŜΣ ʲ-D-glukoze, fruktoze, metil h -D-glukopiranozida, N-acetilglukozamina in maltotrioze 

 Raztopine  
Raztopina NaOH za izpiranje: 10 mM natrijev hidroksid, do 2 L destilirane vode 

10-odstotna raztopina za razbarvanje: 300 mL 96 % etanola, 100 mL ocetne kisline, 600 mL 

deionizirane vode 

30-odstotna raztopina za razbarvanje: 100 mL 96 % etanola, 300 mL ocetne kisline, 600 mL 

deionizirane vode 

Raztopina Coomassie blue: 5 tablet Coomassie blue, 600 mL 96 % etanola, 400 mL deionizirane vode 

20-odstotna ocetna kislina: 200 mL ocetne kisline, 800 mL deionizirane vode 

Zmes za obarvanje: 20-odstotna ocetna kislina : raztopina Coomassie blue = 1 : 1 

 Pufri  
10-kratni pufer NaDS-PAGE: Tris (75 g), glicin (360 g), NaDS (25 g) in do 2,5 L deionizirane vode 

20-kratni pufer PBS: 10 mM natrijev hidrogensulfat,140 mM natrijev klorid, 3 mM kalijev klorid, 2 mM 

kalijev hidrogensulfat, uravnano s klorovodikovo kislino na pH 7,4 

Ekvilibracijski pufer: 400 mM natrijev klorid, 100 mM tris, destilirana voda, uravnano s klorovodikovo 

kislino na pH 7,4 

Nevtralizacijski pufer: 1000 mM tris, 1000 mM natrijev klorid, deionizirana voda, uravnano s 

klorovodikovo kislino na pH 7,0 

MST pufer: 1000 mM magnezijev klorid, 150 mM natrijev klorid, 50 mM tris, deionizirana voda, 

uravnano s klorovodikovo kislino na pH 7,4 

bŀƴŀǑŀƭƴƛ ǇǳŦŜǊ: 4 ml 10 % raztopine NaDS, 2 ml glicerola, 1,5 ml deionizirane vode, 2,5 ml 0,5 M tris-

HCl uravnan na pH 6,8, dodatek bromfenol modro (barvilo) 
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 METODE DELA 

 Ekstrakcija soka poprhnjene livke  
tƻǎƻŘƻ ƛȊ ǎǘƛǊƻǇƻǊŀ ǎƳƻ ƴŀǇƻƭƴƛƭƛ Ȋ ƭŜŘƻƳ ƛƴ ǾŀƴƧƻ ǇƻǎǘŀǾƛƭƛ ǾŜőƧƻ ǇǊŀȊƴƻ őŀǑƻΦ bŀŘ ƴƧƻ ǎƳƻ Ǿ Ǌƻőƴƻ 

stiskalnico namestili baby soft krpico in jo napolnili z odtaljeno in narezano gobo poprhnjeno livko. Iz 

ƴƧŜ ǎƳƻ ƛȊǘƛǎƴƛƭƛ ǎƻƪΣ ǇƻǎǘƻǇŜƪ ƻȌŜƳŀƴƧŀ Ǉŀ ǾŜőƪǊŀǘ ponovili. Sok, ki se je sprostil ob odtajanju, smo 

ǇǊŜŎŜŘƛƭƛ ǎƪƻȊƛ ƪǊǇƛŎƻ ƛƴ Ǝŀ ǇǊŜƭƛƭƛ Ǿ ŘǊǳƎƻΣ ƳŀƴƧǑƻ őŀǑƻΦ tǊƛ ǘŜƳ ǇƻǎǘƻǇƪǳ ǎƳƻ ƛȊ рлл Ǝ Ǝƻō Řƻōƛƭƛ ƻƪƻƭƛ 

нлл Ƴ[ ǎƻƪŀ ǊŘŜőŜǊƧŀǾŜ ōŀǊǾŜΦ 

 Centrifugiranje soka  
Pridobljenemu soku poprhnjene livke smo dodali 10 mL 20-kratnega pufra PBS (poglavje Pufri) ter 

priŘƻōƭƧŜƴƻ ǘŜƪƻőƛƴƻ ǊŀȊŘŜƭƛƭƛ Ǿ ŘǾŜ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƛǊƪƛΦ 5ǊǳƎƛ ŘǾŜΣ ƪƛ ǎǘŀ ǎƭǳȌƛƭƛ ƪƻǘ ǇǊƻǘƛǳǘŜȌƛΣ ǎƳƻ ƴŀǇƻƭƴƛƭƛ Ȋ 

ǾƻŘƻΦ ±ǎŜ ǑǘƛǊƛ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƛǊƪŜ ǎƳƻ ǇƻǎǘŀǾƛƭƛ Ǿ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻ ƛƴ Ƨƛ ǇǊŜŘ ȊŀƎƻƴƻƳ ƴŀǎǘŀǾƛƭƛ naslednje 

ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΥ ǇƻǎǇŜǑŜƪ млΦллл ƎΣ őŀǎ мр Ƴƛƴǳǘ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻ п ϲ/Φ tƻ ƪƻƴőŀƴŜƳ ǇƻǎǘƻǇƪǳ ǎƳƻ ǎƻƪ 

ǇǊŜǾƛŘƴƻ ƻŘŘŜƪŀƴǘƛǊŀƭƛ Ǿ őŀǑƻΦ 

 Ultrafiltracija  
hŘŘŜƪŀƴǘƛǊŀƴƻ ǘŜƪƻőƛƴƻ ǎƳƻ ǇǊŜƭƛƭƛ Ǿ ǳƭǘǊŀŦƛƭǘǊŀǘƻǊ όslika 12ύ Ȋ ƴŀƳŜǑőŜƴƻ ǳƭǘǊŀŦƛƭǘǊŀŎƛƧǎƪƻ ƳŜƳōǊŀƴƻΦ 

VŜƴǘƛƭ ǎƳƻ ƴŀǎǘŀǾƛƭƛ ƴŀ ǘƭŀƪ р ōŀǊ ƛƴ Ǉƻ ǾŜőǳǊƴƛ ƛƴƪǳōŀŎƛƧƛ ǎ ƳŜǑŀƴƧŜƳ ǇǊƛŘƻōƛƭƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘ ǎƻƪŀ ǘŜǊ 

ŦƛƭǘǊŀǘΣ ƪƛ ƧŜ ǾǎŜōƻǾŀƭ ƭŜ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ƳŀƴƧǑŜ ƻŘ о ƪ5ŀΦ 

 

Slika 12: Ultrafiltrator Amicon 8400 
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 Afinitetna kromatografija  
Pripravili smo 3 L ekvilibracijskega pufra, 1 dL nevtralizacijskega pufra in 2 L raztopine NaOH za izpiranje 

(poglavji Pufri, Raztopine). 

tǊƛōƭƛȌƴƻ мрл Ƴ[ ƴŀǎǘŀƭŜƎŀ ǳƭǘǊŀŦƛƭǘǊƛǊŀƴŜƎŀ ǎƻƪŀ ǇƻǇǊƘƴƧŜƴŜ ƭƛǾƪŜ ǎƳƻ ǊŀȊŘŜƭƛƭƛ ƴŀ ŘǾŀ Ŝƴŀƪa dela. Skozi 

kromatografsko kolono z nosilcem saharozil-sefarozo, smo spustili 1 dL ekvilibracijskega pufra. Dolili 

ǎƳƻ ǎƻƪ ƛƴ ȊƳŜǎ ŘƻōǊƻ ǇǊŜƳŜǑŀƭƛΦ tǳǎǘƛƭƛ ǎƳƻ Ƨƻ ǎǘŀǘƛ мл ƳƛƴǳǘΣ Řŀ ƧŜ ǇƻǘŜƪƭŀ ǾŜȊŀǾŀ ƭŜƪǘƛƴŀ ƴŀ 

saharozil-sefarozo. 

  

Slika 13Υ 2ƛǑőŜƴƧŜ saharozil-sefaroze 

Medtem smo pripravili sistem za dovajanje ekvilibracijskega pufra (slika 14)Φ ½ ƴƧƛƳ ƴŀǇƻƭƴƧŜƴƻ őŀǑƻ 

smo namestili pol metra nad kromatografsko kolono in vanjo s cevko preusmerili tok pufra.  

 5ÐÏÒÁÂÁ ÍÉËÒÏÔÅÒÍÏÆÏÒÅÚÅ ÚÁ ÄÏÌÏéÁÎÊÅ ÖÅÚÁÖÅ ÓÌÁÄËÏÒÊÅÖ ÎÁ 

izole ktin rCn SLB2 

 

Slika 14: Sistem dovajanja pufra do aparature 



"ÉÒËȟ (ÏéÅÖÁÒȟ 2ÁÎÇÕÓȟ 5ÐÏÒÁÂÁ ÍÉËÒÏÔÅÒÍÏÆÏÒÅÚÅ ÚÁ ÄÏÌÏéÁÎÊÅ ÖÅÚÁÖÅ ÓÌÁÄËÏÒÊÅÖ ÎÁ ÉÚÏÌÅËÔÉÎ 
rCnSLB2 

 

 
34 

¢Ŝƪƻőƛƴŀ ƧŜ ƛȊ ƪƻƭƻƴŜ Ǿ ŜǇǊǳǾŜǘŜ ƪŀǇƭƧŀƭŀ ǎ ƘƛǘǊƻǎǘƧƻ о Řƻ п ƪŀǇƭƧƛŎŜ ƴŀ ǎŜƪǳƴŘƻΦ hō ǘŜƳ ǎƳƻ ǊŀȊǘƻǇƛƴƛ 

v epruvetah merili absorbanco pri 280 nm. Ko se je absorbanca ǇǊƛōƭƛȌŀƭŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƴƛőΣ ǎƳƻ ŎŜǾƪƻ 

ǇǊŜƳŜǎǘƛƭƛ Ǿ őŀǑƻ Ȋ ǊŀȊǘƻǇƛƴƻ NaOH za izpiranje, s katero smo izprali vezane proteine. Nadaljevali smo 

z merjenjem absorbance v epruvetah, hitrost izpiranja pa nastavili na 2 do 3 kapljice na sekundo. V 

vsako epruveto sƳƻ ŘƻŘŀƭƛ прл ҡ[ ƴŜǾǘǊŀƭƛȊŀŎƛƧǎƪŜƎŀ ǇǳŦǊŀΣ Řŀ ǎŜ ƧŜ ǇI Ǝƛōŀƭ ƻƪƻƭƛ у ƛƴ ƴƛ ǇǊƛǑƭƻ Řƻ 

ŘŜƴŀǘǳǊŀŎƛƧŜ ƭŜƪǘƛƴŀΦ ± ǇǊǾƛ ǎŜǊƛƧƛ ǎƳƻ ǇǊƛŘƻōƛƭƛ ммр ŦǊŀƪŎƛƧΦ tƻǎǘƻǇŜƪ ǎƳƻ ǑŜ ŜƴƪǊŀǘ ǇƻƴƻǾƛƭƛ ƛƴ Ȋ ŘǊǳƎƻ 

serijo pridobili 130 frakcij. 

 

 

Slika 15: Pridobljene frakcije z afinitetno kromatografijo 

 Merjenje absorbance  
Vzporedno z afinitetno kromatografijo smo frakcijam s spektrofotometrom Lambda Bio+ (slika 16) 

ƳŜǊƛƭƛ ŀōǎƻǊōŀƴŎƻ ǇǊƛ нул ƴƳΦ tǊƛ ǘŜƧ ǾŀƭƻǾƴƛ ŘƻƭȌƛƴƛ ƴŀƳǊŜő ŀōǎƻǊōƛǊŀƧƻ ŀǊƻƳŀǘǎƪŜ aminokisline 

όǘƛǊƻȊƛƴΣ ǘǊƛǇǘƻŦŀƴ ƛƴ Ǿ ƳŀƴƧǑƛ ƳŜǊƛ ŦŜƴƛƭŀƭŀƴƛƴύΣ ƪƛ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ǇǊƻǘŜƛƴŜΣ ƛƴ Ƨƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƳƻ Ȋŀ ƻŎŜƴƻ 

koncentracije proteinov v vzorcu [55]Φ ½ŀ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜǾ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǎƪŜ ƴƛőƭŜ ǎƳƻ ǳǇƻǊŀōƛƭƛ ŘŜǎǘƛƭƛǊŀƴƻ ǾƻŘƻΦ 

bŀ ȊŀőŜǘƪǳ ǎƳƻ ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦǎƪƻ ƪƻƭƻƴƻ ǎǇƛǊŀƭƛ Ȋ ekvilibracijskim ǇǳŦǊƻƳΦ Yƻ ǎŜ ƧŜ ǎ ƪŀǇƭƧŀƧƻőƻ ǘŜƪƻőƛƴƻ 

iz kromatografske kolone napolnila vsaka tretja epruveta, smo tok kapljanja preusmerili v kiveto. Njeni 

ǾǎŜōƛƴƛ ǎƳƻ ƳŜǊƛƭƛ ŀōǎƻǊōŀƴŎƻ ƛƴ ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ Řƻƭƻőŀƭƛ ǇƻƎƻǎǘƻǎǘ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƧŀ ŦǊŀƪŎƛƧΦ 

Ko so se vrednosti absorbanc ustalile, smo ekvilibracijski pufer nadomestili z raztopino NaOH za 

izpiranje in analizirali vsako drugo frakcijo. Po vsaki meritvi smo kiveto sprali z destilirano vodo. 

½ ƛȊƳŜǊƧŜƴƛƳƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƳƛ ŀōǎƻǊōŀƴŎ ǎƳƻ ƴŀǊƛǎŀƭƛ ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀƳ ƛƴ ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ ǾǊƘƻǾ ŘƻƭƻőƛƭƛΣ ƪŀǘŜǊŜ 

frakcije bomo uporabil za analizo z NaDS-PAGE.  
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Slika 16: Aparatura za spektofotometrijo, Lambda Bio+ 

 NaDS-PAGE 
± ƻȊƴŀőŜƴŜ ƳƛƪǊƻŎŜƴǘǊƛŦǳƎƛǊƪŜ ǎƳƻ ŘƻŘŀƭƛ ǾȊƻǊŎŜ ƛƴ ƴŀƴŀǑŀƭƴi pufer (poglavje Pufri) skladno s shemami 

(sliki 19, 20ύΦ tƻ ŀƴŀƭƛȊƛ ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀƳŀ ǎƳƻ ǎŜ ƻŘƭƻőƛƭƛ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊƻ ŦǊŀƪŎƛƧ пфΣ ссΣ у0 in 87 prve serije in 

frakcij 64, 83, 85, 99 in 110 druge serije afinitetne kromatografije. 

aƛƪǊƻŎŜƴǘǊƛŦǳƎƛǊƪŜ ǎƳƻ Ȋ ƎǊŜƭŎŜƳ ƎǊŜƭƛ мл Ƴƛƴǳǘ ǇǊƛ млл ϲ/ όǎƭƛƪŀ м7). Po kratki centrifugaciji so bili 

vzorci pripravljeni za nanos.  

 

Slika 17: DB100/2/115 Dri-Block grelec med segrevanjem vzorcev 

V sestavljeno aparaturo za gelsko elektroforezo (slika 18) smo vstavili dva gela (poglavje Gel) in jo 

ƴŀǇƻƭƴƛƭƛ ǎ ǇǳŦǊƻƳ bŀ5{ όǇƻƎƭŀǾƧŜ tǳŦǊƛύΦ ½ ƳƛƪǊƻǇƛǇŜǘŀƳƛ ǎƳƻ Ǿ ȌŜǇƪŜ Ǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧǎƪŜƳ ƎŜƭǳ ƛƴƧƛŎƛǊŀƭƛ 

vzorce, aparŀǘǳǊƻ Ǉŀ ȊŀƎƴŀƭƛ ǇǊƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜƳ ǘƻƪǳ тл Ƴ!Φ ¢ŀ ƧŜ ƳŜŘ ǇƻǎǘƻǇƪƻƳ ǇƻǾȊǊƻőƛƭ ƴŀǎǘŀƧŀƴƧŜ 

ƳŜƘǳǊőƪƻǾΦ tƻ рл ƳƛƴǳǘŀƘΣ ƪƻ ǎƻ ǾȊƻǊŎƛ ǇǊƛǇƻǘƻǾŀƭƛ Řƻ ƪƻƴŎŀ ƎŜƭŀΣ ǎŜ ƧŜ ǇƻǎǘƻǇŜƪ ƪƻƴőŀƭΣ Ȋŀǘƻ ǎƳƻ 

aparaturo ugasnili.  
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Slika 18: Aparatura za gelsko elektroforezo spredaj 

 

 

Slika 19: Shema razporeditve vzorcev prve serije na gelu, na kateri ηSTDζ predstavlja standard (lestvico molske mase), ηsokζ 
predstavlja vzorec koncentrata soka po ultrafiltraciji, ηnevezanoζ predstavlja vzorec nevezane όȊŀőŜǘƴŜύ frakcije afinitetne 
ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛƧŜΣ ηŦǊΦζ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǾȊƻǊŜŎ ǇǊƛŘƻōƭƧŜƴŜ ŦǊŀƪŎƛƧŜΣ ηǇǊŀȊƴŀζ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇǊŀȊŜƴ ȌŜǇŜƪ Ǿ ƎŜƭǳΣ ηƴΦ ǎƻƪζ Ǉŀ ǎƻƪ 

poprhnjene livke Ǉƻ ƴƧŜƴŜƳ ƻȌŜƳŀƴƧǳΦ ± ƻƎƭŀǘƛƘ ƻƪƭŜǇŀƧƛƘ ƧŜ ƴŀ ǇǊǾŜƳ ƳŜǎǘǳ ŘƻŘŀƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǾȊƻǊŎŀ ǘŜǊ ƴŀ ŘǊǳƎŜƳ 
ƴŀƴŀǑŀƭƴŜƎŀ ǇǳŦǊŀΦ 

 

Slika 20: Shema razporeditve vzorcev druge serije na gelu. Za legendo glej sliko 19 

tƻ ƪƻƴőŀƴƛ ŜƭŜƪǘǊƻŦƻǊŜȊƛ ǎƳƻ ƎŜƭŀ ǇƻƭƻȌƛƭƛ Ǿ ǇŜǘǊƛƧŜǾƪƻ ƛƴ Ƨƻ ƴŀǇƻƭƴƛƭƛ Ȋ ǊŀȊǘƻǇƛƴƻ Ȋŀ ƻōŀǊǾŀnje (poglavje 

Raztopine). Za enakomerno barvanje ƛƴ ƪŀǎƴŜƧǑŜ ǊŀȊōŀǊǾŀƴƧŜ smo petrijevko postavili na rotacijsko 

ƳŜǑŀƭƻ όǎƭƛƪi 21, 22). Po eni uri barvanja ǎƳƻ ƛȊ ƴƧŜ ƻŘƭƛƭƛ ǘŜƪƻőƛƴƻ ƛƴ ƎŜƭ ǇǊŜƪǊƛƭƛ ǎ ол-odstotno raztopino 

za razbarvanje (poglavje Raztopine). V njej se je namakal 20 minut, nakar smo raztopino odlili in 

zamenjali z novoΦ tƻǎǘƻǇŜƪ ǎƳƻ ǾŜőƪǊŀǘ ǇƻƴƻǾƛƭƛΦ 

DŜƭ Ǿ ǇŜǘǊƛƧŜǾƪƛ ǎƳƻ ƴŀǘƻ őŜȊ ƴƻő ǊŀȊōŀǊǾŀƭƛ Ȋ мл-odstotno raztopino za razbarvanje (poglavje 

Raztopine).  
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Slika 21: Postopek barvanja gela 

   

Slika 22: Postopek razbarvanja gela 

 

 Termoforeza  

4.8.1. /ÚÎÁéÅÖÁÎÊÅ ÐÒÏÔÅÉÎÁ 

Rekombinantni lektin rCnSLB2 iz poprhnjene livke s koncentracijo 20 na ƧŜ ōƛƭ ǇǊŜŘƘƻŘƴƻ ȌŜ ƻőƛǑőŜƴ 

ƛƴ ƻȊƴŀőŜƴ ǎ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴǘƴƛƳ ōŀǊǾƛƭƻƳ NT-647-NHS, katerega fluorescenco lahko spremljamo pri valovni 

ŘƻƭȌƛƴƛ стл ƴƳ Ȋ ǾȊōǳƧŀƴƧŜƳ ǇǊƛ ǾŀƭƻǾƴƛ ŘƻƭȌƛƴƛ срл ƴƳ. Barvilo NT-647-bI{ ǎŜ ǾŜȌŜ ƴŀ ǇǊƛƳŀǊƴŜ ŀƳƛƴŜΣ 

ƪƛ ǎŜ ƴŀƘŀƧŀƧƻ ƴŀ ƭƛȊƛƴǎƪƛƘ ƻǎǘŀƴƪƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴŀ ƛƴ ǎƻ ƭŀƘƪƻ ŘƻǎǘƻǇƴƛ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƴŀ ǘƻǇƛƭŀ ǘŜǊ Ȋ njimi tvori 

stabilne konjugate [56]. hȊƴŀőŜǾŀƴƧŜ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ȋŀ ǳǇƻǊŀōƻ Ǿ ƳƛƪǊƻǘŜǊƳƻŦƻǊŜȊƛ ƧŜ ōƛƭƻ ƛȊǾŜŘŜƴƻ Ǉƻ 

ǇǊƻǘƻƪƻƭǳ Ȋŀ ƻȊƴŀőŜǾŀƴƧŜ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ ƪƻƳǇƭŜǘŀ aƻƴƻƭƛǘƘ b¢ tǊƻǘŜƛƴ [ŀōŜƭƛƴƎ Yƛǘ w95-NHS.  






















































