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POVZETEK 

2ƭƻǾŜƪ ƧŜ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƻ ƻŘǾƛǎŜƴ ƻŘ ƴŀǊŀǾŜ oziroma od ekosistemskih storitev, ki jih narava 

zagotavlja. Predvsem gozd je tisti del narave, ki ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀƧǊŀȊǾƛǘŜƧǑƛ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳ ƛƴ med 

ostalim őƭƻǾŜƪǳ ƻƳƻƎƻőŀ őƛǎǘ ȊǊŀƪΣ surovine in prostor za sprostitev. Namen naloge je 

ugotoviti spreminjanje zdravja gozda skozi prostor in őŀǎ na primeru regije Strojna, Kozjak in 

Pohorje z uporabo geografskih informacijskih sistemov in satelitskih podob. Zdravje gozda 

smo ugotavljali z vegetacijskim indeksom NDVI, ki smo ga ƛȊǊŀőǳƴŀƭƛ ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ ŘŀƭƧƛƴǎƪƻ 

zaznanih podatkov satelitov Landsat in Sentinel, pri tem smo za obdelavo podatkov uporabili 

program QGIS. Rezultat prvega dela raziskovalne naloge je trendna linija, ki prikazuje ǎǇƭƻǑƴƻ 

ǎƭŀōǑŀƴƧe ȊŘǊŀǾƧŀ ƎƻȊŘŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ. Rezultat drugega dela raziskovalne 

ƴŀƭƻƎŜ ǎƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƴƛ ǘŜǎǘƛΣ ƪƛ ǇƻǘǊƧǳƧŜƧƻ vpliv nadmorskih ǾƛǑƛƴΣ ƴŀƪƭƻƴov in ekspozicije na 

zdravje gozda. 

 

YƭƧǳőƴŜ ōŜǎŜŘŜΥ NDVI, QGIS, Landsat, Sentinel, GIS, Strojna, Kozjak, Pohorje 
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1 UVOD 

tƻŘ ǾǇƭƛǾƻƳ ǇƻŘƴŜōƴƛƘ ǎǇǊŜƳŜƳō ǎŜ ƴŀǑŜ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƻ ƻƪƻƭƧŜ ŘǊŀǎǘƛőƴƻ ǎǇǊŜƳƛƴƧŀ. Med 

ƎƭŀǾƴŜ ǇǊƻōƭŜƳŜ ǇƻŘƴŜōƴƛƘ ǎǇǊŜƳŜƳō ǎǇŀŘŀ ƪƻǇƛőŜƴƧŜ ƻƎƭƧƛƪƻǾŜƎŀ ŘƛƻƪǎƛŘŀ, zaradi 

ƪŀǘŜǊŜƎŀ ǎŜ ƻȊǊŀőƧŜ ǎŜƎǊŜǾŀΦ YƭƧǳőƴŀ ǾƭƻƎŀ ƎƻȊŘƻǾ ƧŜ ǇǊŜǘǾŀǊƧŀƴƧŜ ƻƎƭƧƛƪƻǾŜƎŀ ŘƛƻƪǎƛŘŀ Ǿ ƪƛǎƛƪΣ 

ǎ ƪǊőŜƴƧŜƳ ƛƴ ƻƴŜǎƴŀȌŜǾŀƴƧŜƳ ƎƻȊŘƻǾ Ǉŀ ƻƴŜƳƻƎƻőŀƳƻ ǘƻ ƎƻȊŘƴƻ ŦǳƴƪŎƛƧƻΦ  

Glavni namen raziskovalne naloge je ugotavljanje sedanjega stanja zdravja gozda ter njegove 

spremembe glede na prosǘƻǊ ƛƴ őŀǎ na primeru regije Strojna, Kozjak in Pohorje. V prvem 

delu raziskovalna naloga obravnava spreminjanje vegetacijskega indeksa NDVI v obdobju 

med 1978 in 2020. V drugem delu pa raziskovalna naloga prikazuje spreminjanje 

vegetacijskega indeksa NDVI v odvisnosti od reliefnih prvin, kot ǎƻ ƴŀŘƳƻǊǎƪŀ ǾƛǑƛƴŀΣ ƴŀƪƭƻƴ 

in ekspozicija.  

 

1.1 Raziskovalna ǾǇǊŀǑŀƴƧa  

± ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴƛ ƴŀƭƻƎƛ ƻŘƎƻǾŀǊƧŀƳƻ ƴŀ ǎƭŜŘŜőŀ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴŀ ǾǇǊŀǑŀƴƧŀΥ 

YŀƪǑƴƻ ƧŜ ǎŜŘŀƴƧŜ ǎǘŀƴƧŜ ȊŘǊŀǾƧŀ gozda na ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ?  

Kako se zdravje gozda na ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ spreminja ǎƪƻȊƛ őŀǎ? 

YŀƪǑŜƴ ƧŜ ǾǇƭƛǾ reliefa na zdravje gozda na ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ? 

 

1.2 Raziskovalni cilji 

Z namenom ugotavljanja odgovorov na omenjena raziskovalna ǾǇǊŀǑŀƴƧŀ ǎƳƻ Řƻƭƻőƛƭƛ 

ǎƭŜŘŜőŜ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴŜ ŎƛƭƧŜΥ 

¶ uporaba sodobnih geografskih metod kot so geografski informacijski sistemi in satelitske 

podobe, 

¶ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎŜŘŀƴƧŜƎŀ ȊŘǊŀǾƧŀ ƎƻȊŘŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ Ȋ ǊŀőǳƴŀƴƧŜƳ 

vegetacijskega indeksa NDVI, 

¶ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎǇǊŜƳŜƳō ȊŘǊŀǾƧŀ ƎƻȊŘŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ Ȋ ǊŀőǳƴŀƴƧŜƳ ǘǊŜƴŘŀ 

vegetacijskega indeksa NDVI, 
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¶ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾǇƭƛǾŀ ǊŜƭƛŜŦŀ ƴŀ ȊŘǊŀǾƧŜ ƎƻȊŘŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƴƛƳ 

testom. 

 

1.3 Hipoteze  

tǊŜŘ ȊŀőŜǘƪƻƳ ǊŀȊƛǎƪŀǾŜ ǎƳƻ ǎƛ ǇƻǎǘŀǾƛƭƛ Ǒǘƛri hipoteze. Te so: 

¶ tƻǾǇǊŜőƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ b5±L ƎƻȊŘŀ ǎŜ Ǿ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōŘƻōƧǳ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ 

ƴƛȌŀ. 

¶ ±ǊŜŘƴƻǎǘƛ b5±L ƎƻȊŘŀ ǎŜ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ƴƛȌŀƧƻ Ȋ ƴŀǊŀǑőŀƴƧŜƳ ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ 

ǾƛǑƛƴŜΦ 

¶ ±ǊŜŘƴƻǎǘƛ b5±L ƎƻȊŘŀ ǎŜ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ƴƛȌŀƧƻ Ȋ ƴŀǊŀǑőanjem naklona. 

¶ ±ǊŜŘƴƻǎǘƛ b5±L ƎƻȊŘŀ ǎƻ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ǾŜőƧŜ ƴŀ ǇǊƛǎƻƧƴƛƘ ƪƻǘ ƻǎƻƧƴƛƘ 

ekspozicijah. 
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2 ¢9hw9¢L2bh h½!5W9 

2.1. hōǊŀǾƴŀǾŀƴƻ ƻōƳƻőƧŜ 

Pri raziskovanju ǎƳƻ ǎŜ ƻǎǊŜŘƻǘƻőƛƭƛ ƴŀ regijo Strojna, Kozjak in Pohorje, ki spada med 

Severovzhodno Predalpsko hribovje όWŜǊǑƛƴ ¢ƻƳŀǎǎƛƴƛΣ WŜƴȌŜƪƻǾƛőΣ нлмрύΦ tǊǾƻ ǎǘǾŀǊΣ ƪƛ Ƨƻ 

opazimo ob pogledu na zemljevid ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ƧŜ ǊŜƪŀ 5ǊŀǾŀΦ ¢ŀ ǘŜőŜ od 

ǎŜǾŜǊƻȊŀƘƻŘŀ ǇǊƻǘƛ ǾȊƘƻŘǳ ƛƴ ƻȊƴŀőǳƧŜ ƳŜƧƻ ƳŜŘ tƻƘƻǊƧŜƳΣ ƪƛ ƧŜ ƧǳȌƴƻ ƻŘ ǊŜƪŜ 5ǊŀǾŜ ƛƴ 

Kozjakom, ki se nahaja severno od njeΦ hōƳƻőƧŜ {ǘǊƻƧƴŜ se nahaja na skrajnem 

ǎŜǾŜǊƻȊŀƘƻŘǳΣ ȊŀƘƻŘƴƻ ƻō 5ǊŀǾƻƎǊŀŘŀΦ hōǊŀǾƴŀǾŀƴƻ ƻōƳƻőƧŜ ƻōǎŜƎŀ YƻǊƻǑƪƻ ƛƴ tƻŘǊŀǾǎƪƻ 

regijo in meji z Avstrijo na severu, njegova velikost pa je 1310 km2. 

Pohorje obsega 50 km dolg gorski svet na ozemlju med Alpami, Dinarskim gorstvom in 

tŀƴƻƴǎƪƻ ƴƛȌƛƴƻΦ ½ƴŀőƛƭƴƻ ƧŜ ǳǊŀǾƴŀƴƻ ǇƻǾǊǑƧŜ brez izrazitih vrhoǾΦ bŀƧǾƛǑƧŀ ƴŀŘƳƻǊǎƪŀ ǾƛǑƛƴŀ 

ȊƴŀǑŀ мрпо Ƴ  ƴŀ 2Ǌƴem vrhu ό!ƳōǊƻȌƛőΣ нллуύΦ hōƳƻőƧŜ tƻƘƻǊƧŀ őƭŜƴƛƳƻ ƴŀ ƻǎŜƳ ǊŜƭƛŜŦƴƛƘ 

enot, med katere spadajo Dravska dolina, Obdravsko Pohorje, RibniǑko-lovrenǑko-selniǑko 

podoljeΣ {ŜǾŜǊƴƻ ǇƻōƻőƧŜ tƻƘƻǊƧŀΣ ±ȊƘƻŘƴƻ ƛƴ ƧǳƎƻǾȊƘƻŘƴƻ tƻƘƻǊƧŜΣ aƛǎƭƛƴƧǎƪƻ tƻƘƻǊƧŜΣ 

Severozahodno Pohorje in Pohorska  planota (Gams, 2007). 

hōƳƻőƧŜ tƻƘƻǊƧŀ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪŀƳƴƛƴǎƪƻ ǇƻǎŜōƴƻǎǘΣ ǎŀƧ ƧŜ тм ҈ ǾǎŜƎŀ ǇƻǾǊǑƧŀ 

prekritega z magmatskimi in metamorfnimi kamninamiΦ tƻǾǇǊŜőƴƻ je Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ǇƻǾǊǑƧŜ 

prekrito v 93 %  s sedimentnimi kamninami, metamorfne in magmatske kamnine pa 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ƭŜ т ҈ ǇƻǾǊǑƧŀ (Repe, 2017).  

bŀǘŀƴőƴŜƧŜ ƧŜ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ  сл ҈ ƳŜǘŀƳƻǊŦƴƛƘΣ нтΣр ҈ ǎŜŘƛƳŜƴǘƴƛƘ ǘŜǊ мнΣс ҈ 

magmatskih kamnin (tabela 1). aŀƎƳŀǘǎƪŜ ƪŀƳƴƛƴŜ ƴŀƧŘŜƳƻ ǎŀƳƻ ƴŀ ƴŀƧǾƛǑƧƛƘ ǇǊŜŘŜƭƛƘ 

ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘƴŜ ƪŀƳƴƛƴŜ Ǿ ŘƻƭƛƴŀƘ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ǘŜǊ 

metamorŦƴŜ ƴŀ ǾƛǑƧƛƘ ǇǊŜŘŜƭƛƘ ƛƴ ǇƭŀƴƻǘŀƘ (slika 1). 
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Slika 1: hǎƴƻǾƴŜ ǎƪǳǇƛƴŜ ƪŀƳƴƛƴ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ GeoSZ, 2016). 

 

¢ŀōŜƭŀ мΥ tƻǾǊǑƛƴŀ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǎƪǳǇƛƴ ƪŀƳƴƛƴ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ 

GeoSZ, 2016). 

Vrsta kamnine tƻǾǊǑƛƴŀ όƪƳ2) Odstotek (%) 

Metamorfna 770,15 59,9 

Sedimentna 353,97 27,5 

Magmatska 162,68 12,6 

Skupaj 1286,79 100,0 

 

± őŀǎǳ ǇǊƻŘƻǊƻǾ ƳŀƎƳŜ Ǿ ŀǎǘŜƴƻǎŦŜǊƻ ƧŜ ǇǊƛǑƭƻ Řƻ ŘƻŘŀǘƴŜƎŀ ŘǾƛƎŀƴƧŀ ƳŀƎƳŀǘǎƪƛƘ ȌƛƭƴƛƴΣ 

ƪŀǊ ǘǳŘƛ ǇƻƧŀǎƴƛ ǾȊǊƻƪ ǇƻƧŀǾŀ ƳŀƎƳŀǘǎƪƛƘ ƪŀƳƴƛƴ ƴŀ ǇƻǾǊǑƧǳ tƻƘƻǊƧŀΦ aŜǘŀƳƻǊŦƴŜ ƪŀƳƴƛƴŜ 

Ǉŀ ǎƻ ƴŀǎǘŀƧŀƭŜ ǎƪƻȊƛ ǾŜő ƳŜǘŀƳƻǊŦƻȊΣ ǎǇǊǾŀ Ǿ silursko-kaledonski dobi, nato pa alpidski 

orogenezi,  ǘŜǊ ŘƻŘŀǘƴƻ ƳŜŘ ƳƭŀƧǑƛƳƛ ǘŜƪǘƻƴǎƪƛƳƛ ŦŀȊŀƳƛ όDŀƳǎΣ нллтύΦ 

hō ǘƻƪǳ ǊŜƪŜ 5ǊŀǾŜ ƧŜ ƴŀƧōƻƭƧ ǇǊƛǎƻǘƴŀ ƪŀƳƴƛƴŀ ƎƴŀƧǎΣ ƴŀǘŀƴőƴŜƧŜ ōƛƻǘƛǘƻǾ ƎƴŀƧǎΣ ƪƛ ǎǇŀŘŀ 

med metamorfne kamnine. Poleg gnajsa se pogosto pojavlja tudi blestnik, ki je prav tako 

metamorfna kamnina, ki se izmenjuje ƎƴŀƧǎƻƳ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ ǎǘǊǳƎŜ ǊŜƪŜ 5ǊŀǾŜΦ bŀ ǾƛǑƧƛƘ 

ƴŀŘƳƻǊǎƪƛƘ ǾƛǑƛƴŀƘ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧŀ ƳŀƎƳŀǘǎƪŀ ƪŀƳƴƛƴŀ ƎǊŀƴƻŘƛƻǊƛǘΣ  ǊŀȊŜƴ ƴŀ ƻōƳƻőƧƛƘ 

Pohorskih barjih, kjer najdemo barjanske sedimente. hōƳƻőƧŜ YƻȊƧŀƪŀ ƴŀ ǎŜǾŜǊǳ ǇǊŜƪǊƛǾŀǘŀ 
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v vŜőƛƴƛ ǇŜǑőŜƴƧŀƪ ƛƴ ōƭŜǎǘƴƛƪΣ ǇǊƻǘƛ ƧǳƎǳ Ǉŀ ǇǊŜƘŀƧŀǘŀ Ǿ ǎƪǊƛƭŀǾŜŎΦ  hōƳƻőƧŜ {ǘǊƻƧƴŜ ƧŜ Ǉŀ Ǿ 

ǾŜƭƛƪƛ ǾŜőƛƴƛ ǇǊŜƪǊƛǘƻ s kremenovim filitom, le na skrajno severnih delih s skrilavcem όDŜƻƭƻǑƪƛ 

zavod Slovenije, 2021). 

tƻǾǇǊŜőƴŀ ƭŜǘƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȊǊŀƪŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ȊƴŀǑŀ ƻƪƻƭƛ у ϲ/Σ spreminja 

Ǉŀ ǎŜ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ƴŀŘƳƻǊǎƪƻ ǾƛǑƛƴƻ ƛƴ ƻōǎŜƎŀ ǇƻǾǇǊŜőƴŜ ƭŜǘƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŘ п ϲ/ Řƻ мн ϲ/Φ 

tƻǾǇǊŜőƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǇŀŘŀǾƛƴ ƭŜǘƴƻ ǎŜƎŀ ƻŘ мнлл ƳƳ Řƻ мслл ƳƳΣ ƻŘǾƛǎƴƻ ƻŘ ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ 

ǾƛǑƛƴŜΣ ƪƧŜǊ ǾŜőƧŀ ƴŀŘƳƻǊǎƪŀ ǾƛǑƛƴŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǾŜő ǇŀŘŀǾƛƴ ό!w{hΣ нлнлύΦ Obravnavano 

ƻōƳƻőƧŜ ƛƳŀ ŘǾŜ ǾǊǎǘƛ ǇƻŘƴŜōƧŀ ƛƴ ǎƛŎŜǊ ȊƳŜǊƴƻ celinsko podnebje in gorsko podnebje. 

DƭŀǾƴŀ Ȋƴŀőƛƭƴƻǎǘ ȊƳŜǊƴƻ ŎŜƭƛƴǎƪŜƎŀ ǇƻŘƴŜōƧŀ ǎƻ ǇƻǾǇǊŜőƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƴŀƧƘƭŀŘƴŜƧǑŜƎŀ 

ƳŜǎŜŎŀ ƳŜŘ л ƛƴ о ϲ/ ƛƴ ǇƻǾǇǊŜőƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƴŀƧǘƻǇƭŜƧǑŜƎŀ ƳŜǎŜŎŀ ƳŜŘ мр ƛƴ нл ϲ/Φ 

NŀǘŀƴőƴŜƧŜ ǎŜ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ YƻȊƧŀƪŀ ǘŜǊ severneƎŀ ƛƴ ƧǳȌƴŜƎŀ ŘŜƭŀ tƻƘƻǊƧŀ ǇƻƧŀǾƭƧŀ zmerno 

celinsko podnebje osrednje Slovenije, za katerega ƧŜ ȊƴŀőƛƭƴƻΣ Řŀ ǎƻ ǇƻǾǇǊŜőƴŜ ƻƪǘƻōǊske 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾƛǑƧŜ ƻŘ ŀǇǊƛƭǎƪƛƘ in, da ƛƳŀ ǇƻǾǇǊŜőƴƻ ƭŜǘƴƻ ƪƻƭƛőƛƴƻ ǇŀŘŀǾƛƴ ƳŜŘ мллл ƛƴ молл 

ƳƳΦ {ƪǊŀƧƴƛ ǾȊƘƻŘ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ƛƳŀ ŘǊǳƎƻ podvrsto zmerno celinskega 

podnebja, zmerno ŎŜƭƛƴǎƪƻ ǇƻŘƴŜōƧŜ ǾȊƘƻŘƴŜ {ƭƻǾŜƴƛƧŜΣ ƪƧŜǊ ǎƻ ǇƻǾǇǊŜőƴŜ aprilske 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾƛǑƧŜ ƻŘ ƻƪǘƻōǊǎƪƛƘ ƛƴ ǇƻǾǇǊŜőƴa letna ƪƻƭƛőƛƴa padavin med 800 in 1000 mm. 

5ǊǳƎŀ ǾǊǎǘŀ ǇƻŘƴŜōƧŀΣ ƪƛ Ǝŀ ƛƳŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴƻ ƻōƳƻőƧŜΣ ƧŜ ƎƻǊǎƪƻ ǇƻŘƴŜōƧŜΦ Glavna 

Ȋƴŀőƛƭƴƻǎǘ ǇƻŘƴŜōƧŀ ƧŜ ǇƻǾǇǊŜőƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴŀƧƘƭŀŘƴŜƧǑŜƎŀ ƳŜǎŜŎŀ ǇƻŘ -о ϲ/Φ Obsega 

ƴŀƧǾƛǑƧŜ ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǑƛƴŜ ƛƴ ǎŜ ǊŀȊǇǊƻǎǘƛǊŀ ƻŘ ȊŀƘƻŘŀ ǇǊƻǘƛ ǾȊƘƻŘǳ ƴŀ ƻōƳƻőƧŜ ƻǎǊŜŘƴƧŜƎŀ 

Pohorja. hōǊŀǾƴŀǾŀƴƻ ƻōƳƻőƧŜ ƛƳŀ podvrsto gorskega podnebjaΣ ǇƻŘƴŜōƧŜ ƴƛȌƧŜƎŀ ƎƻǊǎƪŜƎŀ 

ǎǾŜǘŀ ƛƴ ǾƳŜǎƴƛƘ Řƻƭƛƴ Ǿ ǎŜǾŜǊƴƛ {ƭƻǾŜƴƛƧƛΣ Ȋŀ ƪŀǘŜǊŜƎŀ ƧŜ Ȋƴŀőƛƭƴŀ ǇƻǾǇǊŜőƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ƴŀƧǘƻǇƭŜƧǑŜƎŀ ƳŜǎŜŎŀ мл ϲ/ ƛƴ ǇƻǾǇǊŜőƴa letna ƪƻƭƛőƛƴa padavin med 1100 in 1700 mm 

(Ogrin, 1996). 

½ƳŜǊƴƻ ƛƴ ƘǳƳƛŘƴƻ ǇƻŘƴŜōƧŜ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ǾǇƭƛǾŀ ƴŀ ǎƻǊŀȊƳŜǊƴƻ ǇƻőŀǎƴŜ ǇŜŘƻƎŜƴŜǘǎƪŜ 

ǇǊƻŎŜǎŜΣ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƎƭŜŘŀƴƻ ƛȊ ǎǘŀƭƛǑőŀ ǇǊŜǇŜǊŜǾŀƴƧŀ ƳŀǘƛőƴŜ Ǉƻdlage in mineralov. Prav tako 

Ǉŀ ƧŜ Ƴŀǘƛőƴŀ ǇƻŘƭŀƎŀ ƴŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑƛ ǇŜŘƻƎŜƴŜǘǎƪƛ ŘŜƧŀǾƴƛƪ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛΣ ƪŀǊ ƭŀƘƪƻ ƻǇŀȊƛƳƻ 

ǘǳŘƛ Ǿ ǊŀȊƭƛƪƻǾŀƴƧǳ ǇǊǎǘƛ ƳŜŘ ƻōƳƻőƧŜƳ tƻƘƻǊƧŀ ƛƴ celotne {ƭƻǾŜƴƛƧŜΦ bŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑŀ 

opazna razlika je v odsotnosti karbonatnih kamnin na Pohorju, predvsem trdih, saj je tukaj le 

1 % osnovnega tipa rendzine, ki pa je v Sloveniji zastopana s slabo tretjino.  Prav tako je 

ƻǇŀȊƴŀ ǾŜƭƛƪŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƳŜŘ ƪƻƭƛőƛƴƻ ŘƛǎǘǊƛőƴƛƘ ǊƧŀǾƛƘ ǇǊǎǘƛ. Na Pohorju jih je okoli 65 %, v 

Sloveniji pa v ǇƻǾǇǊŜőƧǳ нм ҈Φ 9ƴŀ ƛȊƳŜŘ ǇŜŘƻƭƻǑƪƛƘ ǇƻǎŜōƴƻǎǘƛ tƻƘƻǊƧŀ ǎƻ ǘǳŘƛ ǇƻŘȊƻƭƛΦ  
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tƻŘȊƻƭƛ ǎƻ Ƴƻőƴƻ ǎǇǊŀƴŜ ǇǊǎǘƛΣ ki nastanejo ƴŀ ƪƛǎƭƛƘ ƳŀǘƛőƴƛƘ ǇƻŘƭŀƎŀƘΣ ŀƳǇŀƪ ƧƛƘ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ 

ƻƳŜƴƧŀƳƻ ȊƎƻƭƧ ƪƻǘ ƻōƭƛƪƻ ƻǇƻŘȊƻƭƧŜƴƛƘ ŘƛǎǘǊƛőƴƛƘ ǊƧŀǾƛƘ ǇǊǎǘƛ όwŜǇŜΣ нлмтύΦ 

hōƳƻőƧŜ YƻȊƧŀƪŀ ƛƴ {ǘǊƻƧƴŜ ǎŜ ǇŜŘƻƭƻǑƪƻ ǇǊŀƪǘƛőƴƻ ƴŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜΣ ŜŘƛƴŀ ƻǇŀȊƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƧŜ Ǿ 

tem, da se na vzhodnih in zahodnih delih Kozjaka pojavlja ǾŜő rankerjev. Prav tako so 

ƻƳŜƳōŜ ǾǊŜŘƴŜ ƻōǊŜőƴŜ ǇǊǎǘƛΣ ƪƛ ƧƛƘ ƴŀƧŘŜƳƻ ƻō ǎǘǊǳƎƛ ǊŜƪŜ 5ǊŀǾŜ (Geopedia, 2013). 

2Ŝ ƻǇŀȊǳƧŜƳƻ ŎŜƭƻǘƴƻ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴƻ ƻōƳƻőƧŜ  ƧŜ ƴŀƧǾŜő ŘƛǎǘǊƛőƴƛƘ ǊƧŀǾƛƘ ǇǊǎǘƛΣ ƪŀǊ сфΣт ҈. 

{ƭŜŘƛƧƻ ǊŀƴƪŜǊƧƛΣ ƪŀǘŜǊƛƘ ƧŜ мфΣс ҈Σ ƻǎǘŀƭŜ ǾǊǎǘŜ ǇǊǎǘƛ Ǉŀ ƴŀƧŘŜƳƻ ƭŜ Ǿ ƳŀƧƘƴƛƘ ƪƻƭƛőƛƴŀƘ (tabela 

2). DƛǎǘǊƛőƴŜ ǊƧŀǾŜ ǇǊǎǘƛ so ǊŀȊǇƻǊŜƧŜƴŜ Ǉƻ ŎŜƭƻǘƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳΦ Kot omenjeno, se na vzhodnih 

in zahodnih delih Kozjaka pojavljajo rankerji, prav tako tudi na severovzhodnih predelih 

tƻƘƻǊƧŀΦ hōǊŜőƴŜ ǇǊǎǘƛ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧŀƧƻ ƻō ǘoku reke Drave, ostale prsti pa samo na nekaterih 

ǇǊŜŘŜƭƛƘ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ (slika 2).  

 

Slika 2: ¢ƛǇƛ ǇǊǎǘƛ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ aYDtΣ нлнлύΦ 

Tabela 2: tƻǾǊǑƛƴŀ ǘipov ǇǊǎǘƛ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ aYDtΣ нлнлύΦ 

Vrsta prsti tƻǾǊǑƛƴŀ όkm2) Odstotki (%) 

5ƛǎǘǊƛőƴŀ ǊƧŀǾŀ 892,04 69,7 

Drugo 0,29 0,0 

9ǾǘǊƛőƴŀ ǊƧŀǾŀ 56,24 4,4 

Hipoglej 1,19 0,1 

hōǊŜőƴŀ 21,43 1,7 

Pozidano 8,80 0,7 

Psevdoglej 11,17 0,9 
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Ranker 251,39 19,6 

Rendzina 6,46 0,5 

Rigolana 9,84 0,8 

Rjava pokarbonatna 6,18 0,5 

~ƻǘŀ 5,41 0,4 

Voda 9,62 0,8 

Skupaj 1280,07 100,0 

 

9ƴŀƪƻ ƪƻǘ ƴŀ ǇŜŘƻƭƻǑƪƻ ȊƎǊŀŘōƻΣ ƛƳŀ Ƴŀǘƛőƴŀ ǇƻŘƭŀƎŀ ǾŜƭƛƪ ǾǇƭƛǾ ƴŀ ǊŜőƴƻ ƳǊŜȌƻ ƛƴ 

hidrografijo tƻƘƻǊƧŀΦ ½ŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ {ƭƻǾŜƴƛƧŜΣ ǇǊŜǾƭŀŘǳƧŜƧƻ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ tƻƘƻǊƧŀ ƳŀƎƳŀǘǎƪŜ ƛƴ 

ƳŜǘŀƳƻǊŦƴŜ ƪŀƳƴƛƴŜΦ ¢Ŝ ƪŀƳƴƛƴŜ ǎƻ Ǿ ǾŜőƛƴƛ ƴŜǇǊepustne in voda prej ko slej naleti nanje. 

2Ŝ ǎŜ ǘƻ ȊƎƻŘƛ ōƭƛȊǳ ǇƻǾǊǑƧŀΣ ƴŀǎǘŀƴŜƧƻ ǇƻƎƻƧƛ Ȋŀ ƘƛŘǊƻƳƻǊŦƴŜ ǊŀȊƳŜǊŜ (Repe, 2017). 

Kot lahko vidimo iz tabele spodaj (tabela 3ύ ƻōǎŜƎŀƧƻ ǎǘƻƧŜőŜ ǾƻŘŜ ȊŜƭƻ ƳŀƧƘŜƴ ŘŜƭ ǇƻǾǊǑƧŀΣ ƭŜ 

0,32 km2Σ ƪŀǊ ƧŜ лΣлн ҈ ŎŜƭƻǘƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀΦ ¢ŜƪƻőŜ ǾƻŘŜ Ǉŀ ƻōǎŜƎŀƧƻ 

ŘƻƭȌƛƴƻ офулΣмн ƪƳ, kar pomeni, da je Ȋŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴƻ ƻōƳƻőƧŜ Ȋƴŀőƛƭƴŀ Ǝƻǎǘŀ ǊŜőƴŀ ƳǊŜȌŀ. 

{ǘƻƧŜőƛƘ ǾƻŘŀ ƴŜ ƴŀƧŘŜƳƻ ǾŜƭƛƪƻΣ ƭŜ ƴŀ ƛȊōǊŀƴƛƘ ƻōƳƻőƧƛƘΣ ƳŜŘ ǘŜ Ǉŀ ǎǇŀŘŀƧƻ jezera, ribniki, 

ƳƭŀƪŜ ƛƴ ƳƻƪǊƛǑőŀ (slika 3). 

 

Slika 3: ¢ŜƪƻőŜ ƛƴ ǎǘƻƧŜőŜ ǾƻŘŜ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ D¦w{Σ нлнлύΦ  
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Tabela 3: tƻǾǊǑƛƴŀ ǎǘƻƧŜőƛƘ ƛƴ ŘƻƭȌƛƴŀ ǘŜƪƻőƛƘ ǾƻŘŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ (Vir podatkov: 

GURS, 2020). 

{ǘƻƧŜőŜ ǾƻŘŜ ¢ŜƪƻőŜ ǾƻŘŜ 

PovrǑina (km2) DolȌina (km) 

0,32 3980,12 

 

9ƴŀ ƛȊƳŜŘ ǇƻǎŜōƴƻǎǘƛ tƻƘƻǊƧŀ ǎƻ ǘǳŘƛ ōŀǊƧŀΣ ƪƛ ǎƻŘƛƧƻ Ǿ ƻōǎŜȌƴƻ ǎƪǳǇƛƴ ƳƻƪǊƛǑőΣ ƴŀ ƪŀǘŜǊƛƘ 

nastaja ǑƻǘŀΦ tƻƪǊƛǾŀƧƻ о ҈ ŎŜƭƻǘƴŜƎŀ ǇƻǾǊǑƧŀ ½ŜƳƭƧŜΣ ǎƪƭŀŘƛǑőƛƧƻ pa ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ол ҈ ŎŜƭƻǘƴŜƎŀ 

ogljikovega dioksida v tleh, kar seveda ima vpliv na globalno segrevanje in velik pomen za 

ƻōƳƻőƧŜ tƻƘƻǊƧŀΦ bŜƪŀǘŜǊŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ōŀǊƛƧ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ tƻƘƻǊƧŀ so tudi prispevanje k biotski 

pestrosti in uravnavanje vodnih razmer. V okviru projekta Natura 2000, preko katerega se 

skrbi za ohranjanje habitatov, ǎƻ ōƛƭƛ ǾƪƭƧǳőŜƴi ǑǘƛǊƧŜ habitatni tipi barij na Pohorju (Tajnikar, 

2016). 9ƪƻƭƻǑƪƻ ǇƻƳŜƳōƴŀ ƻōƳƻőƧŀ (EPO) obsegajo срΣо ҈ ŎŜƭƻǘƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ 

ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ. tƻ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƧŜ ƴŀƧǾŜőƧŜ ƻōƳƻőƧŜ tƻƘƻǊƧŜΣ ƪƛ ƻōǎŜƎ 43,71 % ǇƻǾǊǑƧŀΦ 

{ƭŜŘƛǘŀ Ƴǳ ½ƎƻǊƴƧŀ 5ǊŀǾŀ ƛƴ YƻōŀƴǎƪƻΦ aŜŘ ǾŜőƧƛƳƛ ȊŀǾŀǊƻǾŀƴƛƳƛ ƻōƳƻőƧƛ ǎǘŀ ǘǳŘƛ YƻǑŜƴƧŀƪ 

in Dolga Brda ς Strojna. Znotraj obravnavanŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ƴŀƧŘŜƳƻ ǘǳŘƛ ǾŜő ƳŀƴƧǑƛƘ 

ȊŀǾŀǊƻǾŀƴƛƘ ƻōƳƻőƛƧΣ ƳŜŘ ƪŀǘŜǊƛƳƛ ǎƻ 2Ǌƴƛ tƻǘƻƪΣ 5ŜǾƛƴŀΣ WŜƴƛƴŀΣ tƛƪǊƴƛŎŀ ς {ŜƭőƴƛŎŀΣ 

Razvanje, Velenjsko ς YƻƴƧƛǑƪƻ ƘǊƛōƻǾƧŜ ƛƴ ±ƻǘƭŀ tŜő (tabela 4). 

 

Slika 4: EPO ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ !w{hΣ нлнлύΦ 
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Tabela 4: tƻǾǊǑƛƴŀ EPO ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ (Vir podatkov: ARSO, 2020). 

EPO tƻǾǊǑƛƴŀ όkm2) Odstotek (%) 

Pikrnica - {ŜƭőƴƛŎŀ 0,35 0,03 

±ƻǘƭŀ ǇŜő 0,12 0,01 

Velenjsko - YƻƴƧƛǑƪƻ ƘǊƛōƻǾƧŜ 3,07 0,23 

Zgornja Drava 66,42 5,16 

YƻǑŜƴƧŀƪ 32,84 2,55 

Kobansko 155,56 12,09 

Pohorje 562,45 43,71 

Devina 0,88 0,07 

Razvanje 2,19 0,17 

Dolga Brda - Strojna 16,49 1,28 

Jenina 0,09 0,01 

2Ǌƴƛ Ǉƻǘƻƪ 0,28 0,02 

Skupaj 840,66 65,3 

Skupaj 1286,79 100,00 

 

¿ƛǾŀƭǎǘǾƻ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƻŘ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ ǎŀƳƻ Ǿ ǾƛǑƧƛƘ ƭŜƎŀƘ s primerki kot 

sta predalpski dolgin ter iǎǘŜƴƛőƴŀ ƛƎƭŀǊƪŀ όŜƴŘŜƳƛǘ ƻōƳƻőƧŀύΦ tƻǎŜōƴŜ ȌƛǾŀƭǎƪŜ ǾǊǎǘŜ ǎƻ 

ǇǊƛǎƻǘƴŜ ǘǳŘƛ ƴŀ Ǿƛǎƻƪƻ ƭŜȌŜőƛƘ ōŀǊƧƛƘΣ ƪƻǘ ƧŜ barjanski lesketnik (Zupanc, 2014). 

tƻǾǊǑƛƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ȊƴŀǑŀ момл  ƪƳчΣ ƻŘ ǘŜƎŀ ƴŀƧǾŜőƧŜ ƻōƳƻőƧŜ ǇƻƪǊƛǾŀ ƎƻȊŘΣ 

ƪŀǊ ст ҈ ƻȊΦ уту  ƪƳчΣ ǎƭŜŘƛƧƻ ǘǊŀǾƴƛƪƛ Ȋ му ҈ ǇƻǾǊǑƧŀ ƻȊΦ нон ƪƳчΣ ȊŀǘŜƳ ǎƻ ǘǊŀƧƴƛ ƴŀǎŀŘƛ ƛƴ 

ǇƻȊƛŘŀƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ Ǿǎŀƪŀ Ȋ п ҈ ƻȊΦ рт ƪƳчΣ sledijo njive, ǾǊǘƻǾƛ ƛƴ ȊŀǊŀǑőŜƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ƻōŜ Ǉƻ  

҈ ƻȊΦ ор ƪƳчΦ tǊŜƻǎǘŀƭƛƘ ǇƻǾǊǑƛƴ ƧŜ Ǉŀ ǑŜ м ҈ ƻȊΦ мм ƪƳч (tabela 5). Na ƴƛȊŜƪ ŘŜƭŜȌ ƴƧƛǾ ƛƴ ǾǊǘƻǾ 

lahko skleǇŀƳƻ ȊŀǊŀŘƛ ǇǊŜƧ ƻǇƛǎŀƴƛƘ ƴŀǊŀǾƴƛƘ ȊƴŀőƛƭƴƻǎǘƛΣ ǇǊŜŘǾǎŜƳ Ǉŀ ȊŀǊŀŘƛ nagnjenosti oz. 

ƴŀƪƭƻƴŀ ǇƻǾǊǑƧŀΣ ƪƛ ƧŜ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ Ǿ ǾŜőƛƴƛ ǾƛǎƻƪΦ ±ƛǎƻƪ ŘŜƭŜȌ ƎƻȊŘŀ Ǉŀ ƧŜ 

ǇǊŜŘǾǎŜƳ ȊŀǊŀŘƛ ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǑƛƴŜ ƛƴ ŘƻǾƻƭƧ ǾƭŀȌƴŜƎŀ ǇƻŘƴŜōƧŀΦ 
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Slika 5: Raba tal ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ aYDtΣ нлмфύΦ 

Tabela 5: tƻǾǊǑƛƴŜ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧ rabe tal ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ (Vir podatkov: 

MKGP, 2019). 

Kategorije rabe tal tƻǾǊǑƛƴŀ όƪƳ2) Odstotki (%) 

Njive, vrtovi 34,91 2,66 

Trajni nasadi 55,34 4,22 

Travniki 232,73 17,76 

½ŀǊŀǑőŜƴƻ 37,27 2,84 

Gozd 878,23 67,01 

Pozidano 60,29 4,60 

Drugo 11,88 0,91 

Skupaj 1310,61 100 

 

2.2. wŜƭƛŜŦ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ 

hōƳƻőƧŜ tƻƘƻǊƧŀ ƭŀƘƪƻ ǘǳŘƛ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƳƻ kot izrazito razgibano in strmo na eni strani 

(57,5%) in dokaj uravnano, planotasto ali celo ravninsko (42,5  %) na drugi strani. Najbolj 

uravnani deli se nahajajo na severnem obrobju ob naselju Trbonje, Muta, v notranjosti pri 

[ƻǾǊŜƴŎǳ ƴŀ tƻƘƻǊƧǳ ǘŜǊ ƴŀƧǾŜőƧŜΣ Ǿ ƻǎǊŜŘƴƧŜƳ ŘŜƭǳ ƻō ǇƻƘƻǊǎƪƛƘ ōŀǊƧƛƘ ƛƴ jezerih, severno in 

vzhodno od Rogle (Repe, 2017). 

hōǊŀǾƴŀǾŀƴŜ ŘŜƧŀǾƴƛƪŜ ǊŜƭƛŜŦŀ ƛƳŜƴǳƧŜƳƻ ǊŜƭƛŜŦƴŜ ǇǊǾƛƴŜΣ ƪƛ Ǉŀ ǎƻ ƴŀŘƳƻǊǎƪŀ ǾƛǑƛƴŀΣ ƴŀƪƭƻƴ 

ƛƴ ŜƪǎǇƻȊƛŎƛƧŀΦ bŀŘƳƻǊǎƪŀ ǾƛǑƛƴŀ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ŀƭƛ ǇƻǎǊŜŘƴƻ ǾǇƭƛǾŀ ƴŀ ƪƳŜǘƛƧǎǘǾƻ ƛƴ ǇƻǎŜƭƛǘŜǾΦ 

½ŀ őƭƻǾŜƪŀ ƴŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑŀ ƳŜƧƴƛƪŀ ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǑƛƴŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀǘŀ ȊƎƻǊƴƧŀ ƎƻȊŘƴŀ ƳŜƧŀ ƛƴ 
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ƳŜƧŀ ǇƻǎŜƭƧŜƴƻǎǘƛΦ ½ŀ ƴŀƪƭƻƴ ǎǇƭƻǑƴƻ ǾŜƭƧŀΣ Řŀ ƴŀǊŀǑőŀ Ȋ ƴŀŘƳƻǊǎƪƻ ǾƛǑƛƴƻΦ LƳŀ ǾŜƭƛƪ ǾǇƭƛǾ ƴŀ 

Ǝƻǎǘƻǘƻ ǇƻǎŜƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛƴ ǊŀȊǇƻǊŜŘƛǘŜǾ ƴŀǎŜƭƛƧΣ ǇǊŀǾ ǘŀƪƻ Ǉŀ ǇǊƛ мнϲ ƻȊƴŀőǳƧŜ ȊƎƻǊƴƧƻ ƳŜƧƻ 

uporabe ƪƳŜǘƛƧǎƪŜ ƳŜƘŀƴƛȊŀŎƛƧŜΦ 9ƪǎǇƻȊƛŎƛƧŀΣ ŘǊǳƎŀőŜ usmerjenost ǇƻǾǊǑƧŀΣ ƴŀƳ ǇƻǾŜ ƪŀƳ ƧŜ 

ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǎǘǊŀƴƛ ƴŜōŀ ƻōǊƴƧŜƴƻ ǇƻǾǊǑƧŜΦ { ǘŜƳ ǾǇƭƛǾŀ ƴŀ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ƴŀǊŀǾƴŜ ǇǊƻŎŜǎŜΣ ǎŀƧ ƴŀƳ 

ǇƻǾŜ ƪƻƭƛőƛƴƻ ǎƻƴőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊŜƧƳŜ ǇƻǾǊǑƧŜ (Urbanc, 2002). 

tƻǾǇǊŜőƴŀ ƴŀŘƳƻǊǎƪŀ ǾƛǑƛƴŀ oōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ȊƴŀǑŀ тмп ƳΣ ƴŀƧƴƛȌƧŀ ǘƻőƪŀ ƧŜ нро m, 

ƴŀƧǾƛǑƧŀ Ǉŀ мрпо m (slika 6)Φ bŀƧǾŜő ǇƻǾǊǑƧŀ ǎŜ ƴŀƘŀƧŀ ƳŜŘ олл ƛƴ слл m ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǑƛƴŜ όпл 

҈ ǇƻǾǊǑƧŀύΣ ǎƭŜŘƛ ǇƻǾǊǑƧŜ med 600 in 900 m όоп ҈ ǇƻǾǊǑƧŀύ ƛƴ ƴŀǘƻ ǑŜ ǇƻǾǊǑƧŜ med 900 in 1200 

m όмр ҈ ǇƻǾǊǑƧŀύΦ bŀƧƳŀƴƧ ǇƻǾǊǑƧŀ pa je med 1200 in 1600 m ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǑƛƴŜ όф ҈ ǇƻǾǊǑƧŀύ 

in med 0 in 300 m (2 %).   

Slika 6Υ bŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǑƛƴŜ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ D¦w{Σ нлмтύΦ 

tƻǾǇǊŜőƴƛ ƴŀƪƭƻƴ ȊƴŀǑŀ муϲΣ ƴŀƧƳŀƴƧǑƛ лϲ ǘŜǊ ƴŀƧǾŜőƧƛ рфϲΦ ±Ŝőƛƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ 

ima naklon nekje ƳŜŘ мнϲ ƛƴ флϲ  όто ҈ ǇƻǾǊǑƧŀύΣ ǎƭŜŘƛ ƴŀƪƭƻƴ ƳŜŘ сϲ ƛƴ мнϲ  όмс  ҈ ǇƻǾǊǑƧŀύΣ 

ƴŀƧƳŀƴƧ Ǉŀ ƧŜ ƴŀƪƭƻƴŀ ƳŜŘ лϲ ƛƴ сϲ όмн ҈ ǇƻǾǊǑƧŀύ (slika 7). Zaradi velikega naklona 

ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ƭŀƘƪƻ ǇǊŜŘǾƛŘŜǾŀƳƻΣ Řŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ƴƛ ǾŜƭƛƪƻ 

uravnav in s tŜƳ ƳƻȌƴƻǎǘƛ Ȋŀ ƪƳŜǘƛƧǎǘǾƻ, je pa zato ǾŜƭƛƪƻ ƎƻȊŘƴƛƘ ǇƻǾǊǑƛƴΦ 
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Slika 7Υ bŀƪƭƻƴƛ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ D¦w{Σ нлмтύ. 

9ƪǎǇƻȊƛŎƛƧƻ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ ƭŀƘƪƻ ǊŀȊŘŜƭƛƳƻ ƴŀ ƧǳƎƻǾȊƘƻŘƴƻΣ ƪƛ ȊŀǾȊŜƳŀ нс ҈ 

ǇƻǾǊǑƧŀΣ ƴŀ ƧǳƎƻȊŀƘƻŘƴƻΣ ƪƛ ǇǊŀǾ ǘŀƪƻ ȊŀǾȊŜƳŀ нс ҈ ǇƻǾǊǑƧŀΣ ƴŀ ǎŜǾŜǊƻȊŀƘƻŘƴƻΣ ƪƛ ȊŀǾȊŜƳŀ 

нн ҈ ǇƻǾǊǑƧŀ ǘŜǊ ƴŀ ǎŜǾŜǊƻǾȊƘƻŘƴƻΣ ƪƛ ȊŀǾȊŜƳŀ нт ҈ ǇƻǾǊǑƧŀ όslika 8). Ekspozicije so torej 

ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ Ŝƴŀƪƻ ǊŀȊǇƻǊŜƧŜƴŜ Ǉƻ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ.  

Slika 8: Ekspozicije ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ podatkov: GURS, 2017). 
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2.3. Gozd 

DƻȊŘ ƧŜ ƭŀƘƪƻ ƻǇǊŜŘŜƭƧŜƴ ƪƻǘ ǇƻǾǊǑƛƴŀΣ ǾŜőƧŀ ƻŘ лΣр ƘŀΣ ƪƛ ƧŜ ǾǎŀƧ мл ҈ ǇƻǊŀǑőŜƴŀ Ȋ ŘǊŜǾŜǎƛ Ȋ 

ǾƛǑƛƴƻ ǾǎŀƧ р Ƴ ό2ŜǊƴŜƭƛőΣ нлмфύΦ tǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀƧǾƛǑƧŜ ǊŀȊǾƛǘ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳΣ ƪƛ ǎŜ ƭŀƘƪƻ ǊŀȊǾƛƧŜ ƻō 

ǇǊƛƳŜǊƴƛƘ ǇƻƎƻƧƛƘ ƪƻǘ ǎƻ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǇŀŘŀǾƛƴΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƛ ǊŜȌƛƳ ƛƴ ŘƻƭȌƛƴŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪŜ ŘƻōŜΦ 

Zaradi ugodnih pogojev bi Slovenijo, ōǊŜȊ őƭƻǾŜƪƻǾƛƘ ǇƻǎŜƎƻǾ, v celoti prekrival gozd z 

ƛȊƧŜƳŀƳƛ ƳƻőǾƛǊƴŀǘƛƘ ƻōƳƻőƛƧ ǘŜǊ ǾƛǑƧƛƘ ƎƻǊǎƪƛƘ ǾǊƘƻǾ ƴŀŘ ƎƻȊŘƴƻ ƳŜƧƻ όLǾŀƧƴǑƛő ƛƴ YŀƭƛƎŀǊƛőΣ 

2015). Danes je pribƭƛȌƴƻ сл ҈ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ ǇǊŜƪǊƛǘŜ Ȋ ƎƻȊŘƻƳΣ ƪƛ ǎŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ǑƛǊƛ ƴŀ ǘǊŀǾƴƛƪŜ ƛƴ 

ŘǊǳƎŜ ƪƳŜǘƛƧǎƪŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜΦ  

tƻƘƻǊǎƪƛ ƎƻȊŘ ƧŜ ǇǊŜŎŜƧ ŘǊǳƎŀőŜƴΣ ƪƻǘ ƧŜ ōƛƭ Ǿ ǇǊŜǘŜƪƭƻǎǘƛΦ Vzroki za to so nenadzorovana 

ǎŜőƴƧŀ za namene metalurgije in steklarstva sredi муΦ ǎǘƻƭŜǘƧŀΣ Ȍaganje, splavarjenje oziroma 

trgovina z lesomΦ ½ŀǊŀŘƛ ȌŜƭƧŜ Ǉƻ Řƻōƛőƪǳ ƧŜ ƳŜŘ ƭŜǘƻƳŀ мтрл ƛƴ мфрл ƴŀ tƻƘƻǊƧǳ ǇƻǘŜƪŀƭŀ 

ƴŀǎƛƭƴŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŀ ƎƻȊŘƻǾΣ ƪƛ ƧŜ ǘŜƳŜƭƧƛƭŀ ƴŀ ȊƳƻǘƴŜƳ ǇǊŜǇǊƛőŀƴƧǳΣ Řŀ ǎƻ ƎƻȊŘƻǾƛ ƴŜƛȊőǊǇƴƛΦ 

5ŀƭƧǑŀ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧŀ ƎƻȊŘƻǾ ƧŜ Ƴƻőƴƻ ǇǊŜƻōǊnila potek naravnih procesov in spremenila 

ǎŜǎǘŀǾƻ ƎƻȊŘŀΦ aŜǑŀƴŜ ƎƻȊŘƻǾŜ ǎƻ ƴŀŘƻƳŜǎǘƛƭƛ ǎƳǊŜƪƻǾƛΣ Ȋ ƴƧƛƳƛ Ǉŀ ǎŜ ƧŜ ǎǇǊŜƳŜƴƛƭŀ ǘǳŘƛ 

ǇǊǾƻǘƴŀ ƎƻȊŘƴŀ ƪǊŀƧƛƴŀ ό/ƛƳǇŜǊǑŜƪΣ нлмпύΦ 

DƻȊŘ ƻƳƻƎƻőŀ ǊŀȊƭƛőƴŜ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳǎƪŜ ǎǘƻǊƛǘǾŜ Ȋŀ őƭƻǾŜƪŀ ƛƴ ŘǊǳȌōƻ. Delimo jih na podporne 

όǇŜŘƻƎŜƴŜȊŀΣ ŦƻǘƻǎƛƴǘŜȊŀΣ ǇǊƛƳŀǊƴŀ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀΣ ƪǊƻȌŜƴƧŜ ǎƴƻǾƛΣ ǾƻŘƴƛ ŎƛƪŜƭύΣ ƻǎƪǊōƴŜ όƎƻȊŘƴƛ 

ǎŀŘŜȌƛΣ ƎƻōŜΣ ǾƻŘŀΣ ƭŜǎΣ ȊŀǎǘƛǊƪŀύΣ ƴŀŘȊƻǊƴŜ όőƛǑőŜƴƧŜ ȊǊŀƪŀ ƛƴ ǾƻŘŜΣ ǳǊŀǾƴŀǾŀƴƧŜ ǇƻŘƴŜōƧŀΣ 

ǇǊŜǇǊŜőŜǾŀƴƧŜ ŜǊƻȊƛƧŜΣ ǇƻƴƻǊ ƻƎƭƧƛƪŀΣ ƻǇǊŀǑŜǾŀƴƧŜύ ƛƴ ƪǳƭǘǳǊƴŜ ǎǘoritve (turizem, rekreacija, 

ŘǳƘƻǾƴŀ ƻōƻƎŀǘƛǘŜǾΣ ƴŀǾŘƛƘΣ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƴƧŜύ, ό±ƻǾƪ YƻǊȌŜΣ нллуύΦ DƻȊŘ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǘǳŘƛ Ŝƴƻ 

ǇƻƳŜƳōƴŜƧǑƛƘ ŘƻǇƻƭƴƛƭƴƛƘ ŘŜƧŀǾƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪƳŜǘƛƧŀƘ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ tƻƘƻǊƧŀ ƛƴ YƻȊƧŀƪŀΣ Ǉŀ ǘǳŘƛ 

drugod po Sloveniji. Gozdarska dopolnilna dejavnosǘ ǇǊƛƴŀǑŀ ǇƻƳŜƳōŜƴ ŘŜƭ ŘƻƘƻŘƪŀ ƪ 

kmetijski dejavnosti, ki sama po ƴŀǾŀŘƛ ƴŜ ƻƳƻƎƻőŀ ǇǊƛƳŜǊƴŜƎŀ ŜƪƻƴƻƳǎƪŜƎŀ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭƴŜƎŀ 

ǇƻƭƻȌŀƧŀ ƪƳŜǘƻƳ όWǳǊǑŜΣ нллуύΦ 

 

2.4. GIS, daljinsko zaznavanje, NDVI 

Geografske informacijske sisteme ali GIS lahko opredelimo kot ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƻ ǇƻŘǇǊǘ ǎƛǎǘŜƳΣ Ǿ 

ƪŀǘŜǊŜƳ ƧŜ ǾƪƭƧǳőŜƴƻ ȊŀƧŜƳŀƴƧŜΣ ǎƘǊŀƴƧŜǾŀƴƧŜΣ ƻōŘŜƭƻǾŀƴƧŜΣ ǇƻǾŜȊƻǾŀƴƧŜ, analiziranje in 

prikazovanje georeferenciranih oziroma prostorskih ǇƻŘŀǘƪƻǾ όaƻőƴƛƪ ƛƴ wǳƎŜƭƧΣ нллпύΦ  
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9ŘŜƴ ƛȊƳŜŘ ƳƻȌƴƛƘ ǾƛǊƻǾ ǇǊƻǎǘƻǊǎƪƛƘ ǇƻŘŀǘƪƻǾ ƧŜ Řŀƭjinsko zaznavanje, ki je definirano kot 

άȊƴŀƴƻǎǘ ǇǊƛŘƻōƛǾŀƴƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧ ƻ ǇƻǾǊǑƧǳ ½ŜƳƭƧŜΣ ƴŜ Řŀ ōƛ Ȋ ƴƧƻ ǇǊƛǑƭƛ Ǿ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƛ ǎǘƛƪέ 

(hǑǘƛǊΣ нллс, str. 13). tǊƛ ŘŀƭƧƛƴǎƪŜƳ ȊŀȊƴŀǾŀƴƧǳ ƎǊŜ ǇƻƎƻǎǘƻ Ȋŀ ƻǇŀȊƻǾŀƴƧŜ ǇƻǾǊǑƧŀ ½ŜƳƭƧŜΣ 

opazujemo pa lahko tudi Luno ali ŘǊǳƎŜ ǇƭŀƴŜǘŜ όhǑǘƛǊΣ нллсύΦ  

Ugotavljanje ǎǘŀƴƧŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧŜ Ȋ ǊŀőǳƴŀƴƧŜƳ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪŜƎŀ ƛƴŘŜƪǎŀ b5±L ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ 

ǎŀǘŜƭƛǘǎƪƛƘ ǇƻŘƻō ƧŜ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƴŜƛȊƪƻǊƛǑőŜƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƴƧŀΦ DƭŜŘŜ ƴŀ 

ƪƴƧƛȌƴƛőƴƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ /h.L{{ ƧŜ ǎ ƪƭƧǳőƴƻ ōŜǎedo NDVI objavljenih 32 del, ki spadajo 

ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƴŀ ǇƻŘǊƻőƧŜ ƪƳŜǘƛƧǎǘǾŀ ƛƴ ƎƻȊŘŀǊǎǘǾŀΦ ~ǇǊŀƘ όнлмфύ ƧŜ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ ŜƴƻǘŜ [ƻǾǊŜƴŎ 

na Pohorju ocenjeval strukturno pestrost gozdov ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ŘƛƎƛǘŀƭƴŜƎŀ ƳƻŘŜƭŀ ƪǊƻǑŜƴƧΣ 

izdelanega na podlagi podatkov laserskega skeniranja Slovenije in satelitskih posnetkov 

Sentinel-2.  Pintar in Hladnik (2019) sta na podlagi satelitskih posnetkov Sentinel-2 

ocenjevala rŀȊƭƛƪŜ Ǿ ŦŜƴƻƭƻǑƪŜƳ ǊŀȊǾƻƧǳ ǇǊŜǾƭŀŘǳƧƻőƛƘ ŘǊŜǾŜǎƴƛƘ ǾǊǎǘ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ 

Pahernikove posesti. WƻǾŀƴƻǾƛŏ, MƛƭŀƴƻǾƛŏ in Zorn (2018) so NDVI uporabili pri svoji raziskavi 

upravljanja z gozdovi v Srbiji. Ugotovili so, da je lahko uporaba daljinskega zaznavanja in 

NDVI razmeroma poceni, hiter in objektiǾŜƴ ƴŀőƛƴ popisovanja in upravljanja gozdov. 

Vegetacijski indeks NDVI (ang. Normalized Difference Vegetation Index) je eden izmed 

ƛƴŘŜƪǎƻǾΣ ƪƛ ǎŜ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻ ǇǊƛ ƻǇŀȊƻǾŀƴƧǳ ƎƻȊŘƴƛƘ ǇƻǾǊǑƛƴΦ wŀőǳƴŀƴƧŜ 

vegetacijskega indeksa NDVI temelji na multispektralnih satelitskih posnetkih oziroma na 

ǊŀȊƳŜǊƧǳ ƳŜŘ  ǊŘŜőiƳ ƛƴ ōƭƛȌƴje ƛƴŦǊŀǊŘŜőim delom spektra. b5±L ǊŀőǳƴŀƳƻ Ǉƻ ŦƻǊƳǳƭƛ: 

ὔὈὠὍ
ὔὍὙὙὉὈ

ὔὍὙὙὉὈ
 

kjer NIR predstavlja vrednost odboja Ǿ ōƭƛȌƴƧŜƳ ƛƴŦǊŀǊŘŜőŜƳ ǎǇŜƪǘǊǳΣ w95 Ǉŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ 

odboja ǊŘŜőŜƎŀ ǎǇŜƪǘǊŀ (YƻōƭŜǊΣ 2ƻǘŀǊ in Ogris, 2016). Vrednosti indeksa segajo od -1 do 1. 

bŜƎŀǘƛǾƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ƻōƭŀƪŜΣ ǾƻŘƻ ŀƭƛ ǎƴŜƎΣ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ōƭƛȊǳ ƴƛőƭŜ Ǉŀ ǾŜőƛƴƻƳŀ 

kamenje in zemljo, ki ni pokrita z vegetacijo. Pozitivne vrednosti med 0.2 in 0.3 predstavljajo 

ƎǊƳƛőŜǾƧŜ ƛƴ ǘǊŀǾƴƛƪŜΣ ƴŀ ƻōƳƻőƧƛƘ Ȋ ǾƛǎƻƪƛƳƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƳƛ ƛƴŘŜƪǎŀ ƳŜŘ лΦс ƛƴ лΦуΣ Ǉŀ ƭŀƘƪƻ 

ƴŀƧŘŜƳƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ƎƻȊŘƻǾŜ (Earth observing system, 2020). 
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3 METODOLOGIJA 

3.1 Trend NDVI ƎƻȊŘŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ 

V prve delu raziskave smo ugotavljali spremembe NDVI gozda v obdobju med 1978 in 2020. 

Pri tem smo uporabili podatke satelitov LandsatΣ ƪƧŜǊ ƧŜ Ŝƴ ǇƛƪǎŜƭ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƭ ƻōƳƻőƧŜ олx30 

metrov. Uporabili smo posnetke satelitov Landsat 3, Landsat 5 in Landsat 8. Posnetke smo 

Řƻōƛƭƛ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴŜƎŀ ǇƻǊǘŀƭŀ 9ŀǊǘƘ 9ȄǇƭƻǊŜǊΣ ki ga upravlja DŜƻƭƻǑƪƛ ȊŀǾƻŘ ½5! 

(USGS, 2020). S portala smo prenesli posnetke in jih uvozili v program QGIS. Tukaj smo delo 

nadaljevali samo s ǇŀǎƻǾƛΣ ƪƛ ǎƻ ǇǊƛƪŀȊƻǾŀƭƛ ƻŘōƻƧ ǎǾŜǘƭƻōŜ Ǿ ǊŘŜőŜƳ ƛƴ ōƭƛȌƴƧŜƳ ƛƴŦǊŀǊŘŜőŜƳ 

spektru. Pri posnetkih satelita Landsat 3 sta to bila band 5 (RED) in band 6 (NIR). Pri 

posnetkih satelita Landsat 5 smo uporabili pasova 3 (RED) in 4 (NIR), pri posnetkih Landsat 8 

pa pasova 4 (RED) in 5 (NIR). S QGIS smo nato posnetke obrezali na obravnavano ƻōƳƻőƧŜ ƛƴ 

v raster kalkulator vnesli ǇŀǎƻǾŜ Ǉƻ Ŝƴŀőōƛ Ȋŀ ǊŀőǳƴŀƴƧŜ b5±LΦ  

½ŀ [ŀƴŘǎŀǘ о ƧŜ ǘŀ Ŝƴŀőōŀ ōƛƭŀ (Band 6 ς Band 5) / (Band 6 + Band 5), Landsat 5 (Band 4 ς 

Band 3) / (Band 4 + Band 3) in Landsat 8 (Band 5 ς Band 4) / (Band 5 + Band 4). Kot rezultat 

smo dobili karte NDVI za izbrana leta, ki prikazujejo stanje zdravja gozda (Priloge). V 

programu QGIS smo nato ƛȊǊŀőǳƴŀƭƛ ǇƻǾǇǊŜőƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ b5±LΣ ƴŀƧǾƛǑƧŜ ƛƴ ƴŀƧƴƛȌƧŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛΣ 

razpon in standardni odklon. Podatke smo nato prenesli v Excel in s ǇƻǾǇǊŜőƴƛƳƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƳƛ 

izdelali raztreseni grafikon. Grafikonu smo dodali tudi trendno linijoΣ Ŝƴŀőōƻ ǇǊŜƳƛŎŜ ƛƴ 

determinacijski koeficient.  

 

3.2 OŘǾƛǎƴƻǎǘ b5±L ƎƻȊŘŀ ƻŘ ǊŜƭƛŜŦŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ 

V drugem delu raziskave smo ugotavljali odvisnost NDVI gozda od reliefnih prvin. Opazovali 

smo odvisnost NDVI od ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǑƛƴŜΣ ƴŀƪƭƻƴa in ekspozicije ǇƻǾǊǑƧŀΦ ± ǘŜƳ ŘŜƭǳ ƴŀƭƻƎŜ 

smo uporabili podatke satelita Sentinel 2Φ tǊƛ ǊŀőǳƴŀƴƧǳ b5±L smo uporabljali pasova 4 (RED) 

in 8 (NIR), ƪƧŜǊ ƧŜ ƭƻőƭƧƛǾƻǎǘ 10x10 m. Sateliti Sentinel so del programa Copernicus, ki ga 

usklajujejo in upravljajo Evropska komisijaΣ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǾŜǎƻƭƧǎƪŀ ŀƎŜƴŎƛƧŀ ƛƴ ŘǊȌŀǾŜ őƭŀƴƛŎŜ. 

Podobno kot v prvem delu naloge smo v raster kalkulator v programu QGIS vnesli pasove po 

Ŝƴŀőōƛ (Band 8 ς Band 4) / (Band 8 + Band 4) in dobili karto, ki prikazuje stanje zdravja gozda 

leta 2020.  
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Prav tako smo izdelali ƪŀǊǘŜ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛƘ ǾƛǑƛƴΣ ƴŀƪƭƻƴƻǾ ƛƴ ŜƪǎǇƻȊƛŎƛƧ ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ digitalnega 

ƳƻŘŜƭŀ ǾƛǑƛƴ ό5a± нрύΣ ƪƛ ǎƳƻ Ǝŀ Řƻōƛƭƛ s strani Geodetske uprave Republike Slovenije 

(GURS, 2017). Karte smo nato klasificirali v izbrane razrede. NadmorsƪŜ ǾƛǑƛƴŜ ǎƳƻ ǊŀȊŘŜƭƛƭƛ Ǿ 

pet razredov v 300 m razponu. Naklone smo razdelili v prvi (0-6ϲ), drugi (6-12ϲ) in tretji (12-

90ϲ) razred. Ekspozicije smo razdelili v severovzhodno, jugovzhodno, severozahodno in 

jugozahodno. V vsakem razredu smo s programom QGIS Řƻƭƻőƛƭƛ млл ƴŀƪƭƧǳőƴƻ ƛȊōǊŀƴƛƘ ǘƻőƪ, 

ki smo jim pripisali vrednosti NDVI. Vrednosti smo uvozili v program SPSS in izvedli statistƛőƴŜ 

ǘŜǎǘŜΣ Řŀ ǎƳƻ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛΣ őŜ ƻōǎǘŀƧŀƧƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƴƻ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ Ǿ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛƘ b5±L ƎƭŜŘŜ 

na posamezne razrede. Izbrali smo ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛőƴƛ YǊǳǎƪŀƭ - Wallis test, ker smo ugotovili, da 

podatki ne sledijo normalni distribuciji. Prav tako smo uporabili post test, s katerim smo 

ugotavljali, ƳŜŘ ƪŀǘŜǊƛƳƛ ǊŀȊǊŜŘƛ ǎƻ ƴŀƧǾŜőƧŜ ǊŀȊƭƛƪŜΦ 
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4 REZULTATI 

4.1 TǊŜƴŘ b5±L ƎƻȊŘŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ 

Tabela 6 ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ b5±L Ȋŀ ƻōŘƻōƧŜ ƳŜŘ ƭŜǘƛ мфту ƛƴ нлнлΦ ½ŀ ŘƻƭƻőŜƴŀ ƭŜǘŀ 

ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ Ǿǎƻǘƻ ǾǎŜƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ b5±LΣ ǇƻǾǇǊŜőƴo vrednost b5±L ŎŜƭƻǘƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀΣ 

standardni odklon, najƴƛȌƧƻ in najǾƛǑƧƻ vrednost NDVI, ter razpon vrednosti NDVI. Iz tabele 

lahko vidimo, da  Ǿ ǎǇƭƻǑƴŜƳ ǇƻǾǇǊŜőƴŀ vrednost skozi izbrano obdobje padla, z izjemo med 

letoma 1993 in 2000, ko je ǇƻǾǇǊŜőƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƴŀǊŀǑőŀƭŀΣ ǇƻǘŜƳ pa ponovno padala. 

Podobno ƧŜ ƳŜŘ ƭŜǘƻƳŀ нлло ƛƴ нллс ǎǇŜǘ ƴŀǊŀǎƭŀ ƛƴ ƭŜǘŀ нллс ōƛƭŀ ǘǳŘƛ ƴŀƧǾƛǑƧŀΦ Potem je 

ǇƻǾǇǊŜőƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ȊŀőŜƭŀ ǇŀŘŀǘƛ ƛƴ ōƛƭŀ ƴŀƧƴƛȌƧŀ leta 2013. Podobno se je v zadnjih letih 

ȊƳŀƴƧǑŀƭ tudi razpon vrednosti. Tŀ ƧŜ ƴŀƧǾŜőƧƛ ƭŜǘŀ нлммΣ ƴŀƧƳŀƴƧǑƛ Ǉŀ ƭŜǘŀ нлмоΦ Tudi najvƛǑƧŜ 

ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƻōƳƻőƧŀ ǎƪƻȊƛ ƛȊōǊŀƴƻ ƻōŘƻōƧŜ ǇŀŘŀƧƻΣ ƴŀƧǾƛǑƧƻ vrednost pa najdemo v letu 1998. 

NajƴƛȌƧƻ posamezno vrednost NDVI najdemo v letu 2006. Standardni odklon se bistveno ne 

spreminja, najƴƛȌƧƛ pa je v letu 2013.   

Tabela 6: NDVI za obdobje 1978-2020 

Leto Vsota tƻǾǇǊŜőƴŀ 

vrednost 

Standardni 

odklon 

bŀƧƴƛȌƧŀ 

vrednost 

bŀƧǾƛǑƧŀ 

vrednost 

Razpon 

1978 170480,9 0,48 0,09 ҍ0,34 0,75 1,09 

1985 700712,5 0,49 0,10 ҍ0,24 0,77 1,00 

1992 642733,8 0,45 0,10 ҍ0,21 0,74 0,95 

1993 763398,4 0,53 0,10 ҍ0,40 0,80 1,20 

1998 778611,3 0,55 0,10 ҍ0,40 0,85 1,25 

2000 769342,1 0,54 0,10 ҍ0,46 0,79 1,25 

2003 649160,1 0,45 0,09 ҍ0,20 0,71 0,91 

2006 853778,4 0,60 0,11 ҍ0,53 0,81 1,34 

2007 796538,2 0,56 0,10 ҍ0,33 0,79 1,12 

2011 834050,7 0,58 0,11 ҍ0,52 0,82 1,35 

2013 522363,2 0,37 0,07 ҍ0,10 0,62 0,72 

2015 533603,4 0,37 0,09 ҍ0,16 0,65 0,80 

2020 565260,7 0,40 0,09 ҍ0,23 0,65 0,87 
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{ ǇƻƳƻőƧƻ ǇƻŘŀǘƪƻǾ Ǿ ǘŀōŜƭƛΣ ǎƳƻ ƛȊŘŜƭŀƭƛ ƎǊŀŦikonΣ ƪƛ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǎǇǊŜƳƛƴƧŀƴƧŜ ǇƻǾǇǊŜőƴŜ 

vrednosti NDVI ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ v izbranem obdobju (slika 9). Kot vidimo je 

smerni koeficient premice negativen, premica je usmerjena navzdol. Iz tega lahko sklepamo 

da NDVI in zdravje gozda skozi izbrano obdobje padata. UƧŜƳŀƴƧŜ ǘƻőƪ s ǘǊŜƴŘƴƻ őǊǘƻ je 

razmeroma majhno (R2 =0.0698).  

 

Slika 9: Trend NDVI v obdobju 1978-2020 (Vir podatkov: USGS, 2020). 
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4.2 OŘǾƛǎƴƻǎǘ b5±L ƎƻȊŘŀ ƻŘ ǊŜƭƛŜŦŀ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ 

Rezultat podatkov satelita Sentinel je spodnja karta indeksa NDVI (slika 10). Iz karte lahko 

ƻǇŀȊƛƳƻ ǊŘŜőƻ ǾƛƧǳƎƻΣ ƪƛ ǇƻǘŜƪŀ ƻŘ ǎŜǾŜǊƻȊŀƘƻŘŀ Řƻ ǾȊƘƻŘŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀΦ 

Predstavlja tok reke Drave, saj je vrednost vegetacijskega indeksa NDVI okoli -0,5, kar po 

standardih vrednosti NDVI  ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǾƻŘƻ ƛƴ ǾƻŘƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜΦ ½ŜƭŜƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ƎƻȊŘΣ ƎƻȊŘƴŜ ǾǊǘƻǾŜ ƛƴ ǘǊŀǾƴƛƪŜΦ wǳƳŜƴƪŀǎǘŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ Ǉŀ ǇƻȊƛŘŀƴŀ ƻbƳƻőƧŀΣ 

ƴƧƛǾŜ ƛƴ ƴŜǇƻǊŀǑőŜƴŀ ƻōƳƻőƧŀΣ ƪŀǘŜǊƛƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƛƴŘŜƪǎŀ b5±L ƧŜ ƴŜƪƧŜ ƳŜŘ -0,1 in 0,4. 

bŀƧǾŜőƧƻ ǇƻǾǊǑƛƴƻ ƛƳŀ ȊŜƭŜƴŀ ōŀǊǾŀ. aŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ȊƴŀǑŀ лΣфпΣ ƪŀǊ Ǉŀ ǇƻƳŜƴƛΣ Řŀ ƧŜ 

gozd tam zelo zdrav. 

Slika 10: b5±L ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ {ŜƴǘƛƴŜƭ ŘŀǘŀΣ нлнлύΦ 

{ǇǊǾŀ ǎƳƻ ȌŜƭŜƭƛ ǳƎƻǘƻǾƛǘƛ ǇƻǾǇǊŜőŜƴ b5±L Ǿ ƴŀǑƛƘ ǊŜƪlasificiranih razredih vseh dejavnikov 

ǊŜƭƛŜŦŀΦ tǊƛ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛƘ ǾƛǑƛƴŀƘ όslika 11ύ ǎƳƻ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛΣ Řŀ ƧŜ ƴŀƧǾƛǑƧƛ ǇƻǾǇǊŜőŜƴ b5±L Ǿ 

őŜǘǊǘŜƳ ǊŀȊǊŜŘǳ όƻŘ флл Řƻ мнлл ƳύΣ ǎƭŜŘƛ ǘǊŜǘƧƛ όƻŘ слл Řƻ флл ƳύΣ ǎƭŜŘƴƧƛ ƧŜ ŘǊǳƎƛ όƻŘ олл 

do 600 m), predzadnji je peti (od 1200 do 1600 m) ter zadnji prvi (od 0 do 300 m). Edini 

razred izmed teh, ki izstopa je prviΣ ǎŀƧ ƛƳŀ ǎǊŜŘƴƧƻ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƛƴŘŜƪǎŀ b5±L  ǇǊƛōƭƛȌƴƻ лΦрнΣ 

ƻǎǘŀƭŜ ǑǘƛǊƛ Ǉŀ ƛƳŀƧƻ ƻƪƻƭƛ лΦу ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƛƴŘŜƪǎŀ b5±LΦ Ob raziskovanju vpliva nadmorske 

ǾƛǑƛƴŜ ƴŀ b5±L ƧŜ Kruskal-²ŀƭƭƛǎ ǘŜǎǘ ƻǾǊƎŜƭ ƴƛőŜƭƴƻ ƘƛǇƻǘŜȊƻ, ki pomeni, da je distribucija 



26 
 

ƛƴŘŜƪǎŀ b5±L Ŝƴŀƪŀ Ǿ ǾǎŜƘ ǊŀȊǊŜŘƛƘ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛƘ ǾƛǑƛƴΦ { ǘŜƳ ǎƳƻ ǘƻǊŜƧ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛΣ Řŀ ƻōǎǘŀƧŀƧƻ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛőƴƻ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ƳŜŘ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪƛƳ ƛƴŘŜƪǎƻƳ b5±L ƴŀ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǊŜƪƭŀǎƛŦiciranih 

ƻōƳƻőƧƛƘ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛƘ ǾƛǑƛƴ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳΦ 

½ƴƻǘǊŀƧ ǇǊƻƎǊŀƳŀ {t{{ ǎƳƻ ǑŜ ƻǇǊŀǾƛƭƛ ǇǊƛƳŜǊƧŀǾŜ ƳŜŘ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǊŀȊǊŜŘƛΣ ƪŀǘŜǊŜ ǎƳƻ 

ǇǊŜŘƘƻŘƴƻ ǳǎǘǾŀǊƛƭƛ Ȋ ǊŜƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧƻ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛƘ ǾƛǑƛƴΦ wŀȊƭƛƪŜ ƳŜŘ ǾǎŜƳƛ ǊŀȊǊŜŘƛ (tabela 7), 

razen med drugim in tretjim (300 m-600 m in 600 m-900 mύ ǊŀȊǊŜŘƻƳΣ ŘǊǳƎƛƳ ƛƴ őŜǘǊǘƛƳ 

razredom (300 m-600 m in 900 m-1200 mύ ǘŜǊ ǘǊŜǘƧƛƳ ƛƴ őŜǘǊǘƛƳ ǊŀȊǊŜŘƻƳ ό600 m-900 m in 

900 m-1200 m), ǎƻ ōƛƭŜ ƳŀƴƧǑŜ ƪƻǘ лΦлр. To pomeni, da med vsemi temi razredi obstajajo 

ǎǘŀǘƛǎǘƛőƴƻ ǎƛƎnifikantne razlike v indeksu NDVI, le prej omenjeni trije razredi med seboj 

ƴƛƳŀƧƻ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƻǎǘƛ ƳŀƴƧǑŜ ƻŘ лΦлр ƛƴ s ǘŜƳ ƳŜŘ ƴƧƛƳƛ ƴŜ ƻōǎǘŀƧŀ ƴƻōŜƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƴƻ 

signifikantna razlika. 

 

 

Slika 11Υ YƭŀǎƛŦƛŎƛǊŀƴŜ ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǑƛƴŜ ƴŀ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƴŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ό±ƛǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾΥ D¦w{Σ 

2017). 

 

 






























