np p ® ZeNdhiragigkovalcev Slovenije 2g21

UPORABA SATELITOV ZA UGOTAVLJANJE ZDRAVJA GOZDA IN NJEGOVE ODVISNOSTI Ol

RELIEFA NA PRIMERU REGIJE STROJNA, KOZJAK IN POHORJE

wiktTAa]120Ffy2 LI2BNBgacSyY DS23INI FA2l

Raziskovalna naloga

' GG2NBLEY [y tFONR] | 2NBFG Ay DI OL
aSYid2NBIY 5FyA2St 51 PAR20A06 Ay +Sa

Il. gimnazija Maribor
Maribor, 202
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POVZETEK

2t 2081 28 OAJt 2SS y@&ioin2 od 2kogsiernskill stoditBy, ky jih Maradis
zagotavlja Predvsem gozd je tisti del narave,lINS R& (| @f 21 y I 2 Ndell A (S 2 ¢
ostalim 6 f 2 @S| dz &AYE2({HE kbW in Drostor za sprostitevNamen naloge je

ugotoviti spreminjanje zdravja gozdikoziprostor in6 I na primeru regijeStrojra, Kozjak in

Pohorge z uporabo geografskih informacijskih sistemov in satelitskih podalravje gozda

smo ugotavljaliz vegetacijgim indeksom NDVIki smo gaA | NI 6dzy | € Ay I L2 Rf |
zaznanih podatkosatelitov Landsat in Sentingdri tem smoza obdelavo podatkouporabili

program QGIRezultat prvega dela raziskovalne naloge je trendna linija, ki prikazujg 2 Oy 2

af l @dRW2 g2 3I21T Rl yI 2 Radditad virbigdda yi&aYrazizgkovdlges 2 dz
yIEt23S a2 aidl dAavplignadmorskS@N QXY v iy disjrizizhgRadze S 2 2

zdravje gozda

Y f 2 dz6 y SND¥ISQGGEERIBIdat, Sentinel, GIStrojna,Kozjak Pohorje



Zahvala
Zahvaljujeva seunanjemu mentorjizavso NP |1 2 dy 2 LIR2 Y286 LINR AT OSROA
GSNJ T+ dzaYSNEBlIy2S LINA |ylFftAT A LRRIFIG120d t NI

strukturiranju raziskovalne naloge irsmerjanju dela.



1 UvOD

t 2R OLX AD2Y LRRYSO6YyAK &aLINBYSYO6 a4a$8S yMedS OA O

3t GyS LINRBO6fSYS LIRRYSOYAK aLINBYSY) zaradidr R

1

1FGSNBII &S P2IYNIREBY | &a BARFAGI 32T R2F 2S5 LINBG DI |
& {NB6SyaSY Ay 2ySayl 0SglyeSy 32T R2% LI 2y Sy?

Glavni namen raziskovalne naloge je ugotavljanje sedarsjeggazdravja gozdaer njegove
spremembe glede na prds2 NJ ka/printetu &egijeStrojra, Kozjak in Pohaej V prvem
delu raziskovalna naloga obravregpreminjanje vegetacijskega indeksa N®\Wbdobju

med 1978 in2020 V drugem delupa raziskovalna naloga prikazugpreminjanje

vegetacijskega indeksa NDVbawisnost od reliefninprvin, kotd 2 yF RY2NER {1 @A OAy

in ekspozicija.

1.1 Raziskovala @ LINIaO | y 2

+ NITA&A120FfyA ylIft23A 2R3I20FNBFY2 ylI &af SRS6I

Y1 Oy2 2SS aSRlgyz@ad2d NI w§$ Ol RBIYS210 Y2 6 2dz
Kako se zdravje gozda2 6 NI @y | @ y Spremj@2d 2dz 6 | &

YI 1 OSY reBetanaZdcivig gbzdaaz 6 NI Oy I O yBY 20Y2362dz

1.2 Raziskovalni cilji

Z namenom ugotavljanja odgovorov na omenjena raziskov&@raNJ Ol y2F &avyz2 R

af SRS6S NIT Aal120tyS OAtaSy

1 uporaba sodobnih geografskih metod kot so geografski informacijski sistemi in satelitske
podobe

 daz2il gtaltyasS &aSRIEyaS3l 1T RN} G2l MN2I6REy | Wya S\
vegetacijskega indeksa NDVI,

 daz2il gt a2ryeS aLNBYSYo T RNXgel 3J21T Ryl 20N

vegetacijskega indeksa NDVI,



 daz2al gt alyaS @L}X ABl NBfASTI
testom.
1.3 Hipoteze

t NEBR T1F6S012Y NI T ArghipdteZeSTedor 2

T t 20LINBS6Yl @ONBRy2a0 bb5=*L
Y A.Ol

T +tNBRy2a404GA b5+xL 3A2T Rl &S ylI
OAOAY SO

T +tNBRy2a40GA b5xL 321 RF asS yli

T +tNBRy2a40GA Db5+xL 3A21T RF a2 yl

ekspozicijah.

yI T RN} @aS 321

ar LRaldlr oAt A OGA

32T Rl a8 @ 20N} @y

20N} Oy @I ySY

2 (

2adjénd ngkibmad Yy SY 206

20N Oy @I ySY

2



2 ¢9hw9¢L2bh h?%¥%! 5W9

21.ho NI Gyl @Fy2 20v2628

Pri raziskovanjld Y2 aS 2 & NBdgi@Sirgnéa,AkoZak iWbhorpe, ki spadamed
Severovzhoda Predalpsk hribovie 6 WS NOAY ¢2YIF aaAyAZ WSy OS{2dA
opazimo ob pogledu na zemlievi2l 6 NI @y | @1 yS3I 20Y26@$dES NB|
aSOSNRIT K2Rl LINPGA @1 K2Rdz Ay 21yl 6dz2S YSaz2
Kozjakom, ki se nahajseverno odnjed® ho Y2 6 2 Sse HallajhPra ys&ajnem
ASOSNRIT I K2RdzZ2 1T K2Ry2 206 5N} @23aANFRIFE® hoNI Iyl

regijo in meji z Avstrijo nseveru, njegova velikost pa je 1310 km

Pohorje obsega 50 kndolg gorski sveha ozemij med Alpami, Dinarskim gorstvom in
ty2yal® WAIORANT2Y 2 2 Srezizkikith yrha@@®@ HIRRBBO@El y I RY 21
Tyl OF m@piaghviiud ! Yo NB O AhdosY 2H6reSy utd®2 K2 NBl 6t Sy A Y2
enot, med kéere spadajo Dravska dolina, Obdravsko PohdRignido-lovrento-selnido

podoliez { SOSNYy2 LIRo6262S t2K2NBI I T K2Ry2 Ay 2c

Severozahodno Pohorje in Pohorska planota (Gams, 2007).

hovY262S t2K2NBI & {fRYSNHNRER2 LINBRSGAYDIGE al 2
prekritega z magmatskimi in metamorfnimi kamningmi t 2 @ [N 6{yf22 @Sy A 2 A  LJ
prekrito v 93 % s sedimentnimi kamninami, metamorfne in magmatske kamnine pa

LINBRAGI Of 21 gRepef 2617 2 L2 OND2 |

brialysySeasS 2SS ylI 20N} @yl @LySY 26Y262dz  cn
magmatskih kamnir(tabela 1)al 3YF §a1S 1+ YYAYyS ylI2RSY2 &l yz
20N @Oy @FyS3atr 2o0Y262tX aSRAYSyidyS {FYYAyYyS
metamoF yS yI @AO2AK (BKB.RSt AK Ay LI IFy2al K



Il Magmatska
Il Metamorfna
Sedimentna

Vir podatkov: GeoSZ, 2016.
0 7,5 15 km Kartografija: Avtorja.
||

Sikalhay2@yS aildzJAyS (FYYAY VYI 20CHS2y20B) ySY 206

¢CFroStl MY t208NDOAYIlI 2ay20yAK &1dzLAAYy (1 FYYAY
GeoSZ, 2016).

Vrsta kamnine t 2ONDORY | 61 Y| Odstotek (%)

Metamorfna 77015 59,9
Sedimentna 35397 27,5
Magmatska 16268 12,6
Skupaj 128679 100,0

+ 6l &ddz LINPR2NROG YI3IYS @ adSy2a¥SNR 2SS LINRO
1FNJ GdzRA L2l ayirA GINR] LRa2F@F YIF3IYFGialAK 11+ Y
LI &2 ylradlaltsS &2l siurskstedonsis dobiat NaF @pidski & LINID |
orogenezi,i SNJ R2RI Gy2 YSR Yfl20AYA GS1d2yailAYA FI

ho G21dz NB1S 5NI@S 2SS ylreozfte LINRaz2ayl {lYy
med metamorfne kamnine. Poleg gnajsa se pogosto pojavlja tudi blestnik, ki je prav tako

metamorfna kamnina, kse izmenjujedy I 2a2Y Yyl 206Y262dz AGNHzZAS |
YIRY2NR]1AK QGAOAYIK a$S LkRel gt aNt 1 $yawHiaagasoy2(c
Pohorskih barjih, kjer najdemo barjanske sedimefted Y2 6 2S Y21 2F {1 yI &S¢
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VW SEAYA LISO6Syal|l Ay ofSadyAls LINRPRGA 2dz3dz LI
@St A1 A O SErdmédovir N}, Mhas@ajno severnih dedibkrilavcemd DS 2t 2 O A
zavod Slovenije, 2021).

t 2GLINBSYF Syl &8 XNLISNIE @dziIS Wil 56 v 2 G@dnikja y
LI &S 3Jft SRS yI YIRY2NRER]12 GAOAYy2 Ay 20aS3al LI
t 2OLINBSYLF 12tA6AYIl LI RIFIGAY €Sdy2 &S3IF 2R MH

GAOAY ST (2SN @gS62l yIFIRY2NR]Il QA @hrgvhavahdNB R A G |
20Y262S8S AYl R@S @NA G AcelihdRoRobitebjeih gofskd padiellesS NJ T Y ¢
Dt F @yl Tyl 6Afy2al RyYSSONGI2 a@S iy @LlNsaady S G SY LIS

YSaSOlI YSR n Ay o c¢c/ AY LRGLINBSYS GSYLISNI o
NEGFy&®aysSayd 206Y26 3aerm@zd | aily] 2daC8NS 3+ Rnérho t 2 K2 N
celinskopodnebje osrednje Slovenijga katerege2 S 1 Yy 6 Af y23X Rlskéa2 LR D
GSYLISNI (dzNB @idaR 8l 2R2OLINBS 2 AKS(y2 (2f{A6AYy?2
YY® {{NI2yA @I K2R 20Nl @Y pddkspoSzAnkerno @lnskegd 21 A )
podnebja, zmerno OSt Ay a1 2 LR2RySo2S @1 K2RyS apflske2 Sy A2
0 SYLISNI (dzNB @ ANO/R2 SLI22Rtis5)| 85/ aNda0kEy] mek 800 in 1000 mm.
5NHAlF @NBOlI LRRySoa2ks A 3 AYIl 26a&NH+aTY Tl y
Tyr6Aty2aiG LI2RySo2l 2S5 LR ILINBSY -0 (Sdses NI (i dzN.
yIE2@gAaA02S yIFIRY2NER|1S OGAOAYS Ay &S NIT LINPAGANT
Pohorja.h 6 NI @y | @ y 2 paldrstogaiske§a pbdvidblp LI2 Ry So2S8 yA 0253l
agsSit Ay @YSayAK R2fAy @ aSOSNBylI { i8FEIFNE LN
yIE2G2L)X S20S3IRKy Y SR et & yf alpadawn med 1100 in 1700 mm
(Ogrin,1996)

BYSNY2 Ay KdzZYARY2 LI2RySoa2S @ {f2@SyAa2ik QL
LINE OSaSs LINBR@GaSY 3t SRIy2 ddgeidniineflav@rdyltakoLING LIS N
LI 2SS YFGASY !l LRREI3IAF yrFraLR2YSYoySaOAaA LISR23ISy
GdzRA @ NI TtA]120Fyadz LINEebbthe{ YERBSFHTSIO2HY 2112 K!
opazna razlika je v odsotnosti karbonatnih kamma&Pohorjuy predvsem trdih, saj jaukajle

1 % osnovnega tipa rendzine, pa je v Sloveniji zastopans slabo tretjino. Prav tako je

2L TyEF GSEtATF NFTEALF  YSW Pharfu jinsja gkali 6R%,a G NR 6 y
SlovenijipavJ2 GLINB 6@yt Hml 2R LISR2f 201 AK Ll2aSoyz2aidai
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t 2RI 2f A a2 Y2dnifancgiof NI YBSALINBGXEGASYAK LR2RfI 3l
2YSye2l Y2 1 32ft2 120G 26fA12 2LRRI2f2SyAK RAA&GN

hovY262S Y20iNBI2VIS AyS LISR2t 2012 LINI1GA6Yy2 yS |
tem, da se na vzhodnih in zahodnih delih Kozjaka poj&lfaénkergv. Prav tako so

2YSY0S ONBRYS 20NBG6YS LINAEGA IGehpadia2fIR) Yy I 2RSY2

2SS 2L 1T @AYe2 2000 Oy @Gl y2 206Y262S 2SS Yyl 2@gSé
{f SRA22 NIY]ISNEBAZ ({FGSNAK 2SS mMdpZc > Fabetaa G £ S
2).DA & G NR 6 Yy SsoNRT IBBNBAE VS L2 KotDMmeéhjgnd S Yia v2hoinh2 6 2 dzd
in zahodnih delih Kozjaka pojavljajo rankerji, prav takdi na severovzhodnih predelih
t 2K2NBF® hoNBGEYS dkiNgké PravioStalelgestiph garhoenka BeRate@ho
LINBRSt AK 20N Oglka®) y SIAI 20Y2621!

[N

Il Districna rjiava

I Drugo
I Evtricna rjava
[ Hipoglej
Obretna
Il Pozidano
Bl Psevdoglej
Ranker
R.endzma Vir podatkov: MKGP, 2020.
I Rigolana 0 75 15 km Kartografija: Avtorja.
Rjava pokarbonatna L S—

Sota
Il voda

Slka2: ¢ A LJA LINBGA yI 20N} @yl @I ySY 26Y262dz 0+ANI L

Tabela2t 2 ONIPAVYINB G A yI 20NI Oyl @ ySY 206Y262dz 6+AN

Vrsta prsti t 2 ONRWY I 0 Odstotki (%)

S5AAU0NRGSY Il NE 89204 69,7
Drugo 0,29 0,0
9PBUNARGY Il NEBI 56,24 4.4
Hipoglej 1,19 0,1
ho NBG6Y I 21,43 1,7
Pozidano 8,80 0,7
Psevdoglej 11,17 0,9

12



Ranker 251,39 19,6
Rendzina 6,46 0,5
Rigolana 9,84 0,8
Rjava pokarbonatna 6,18 0,5
~201 5,41 0,4
Voda 9,62 0,8
Skupaj 128007 100,0

9y l12 120 YIIFEANKNRR2E2AIY2: YIFGdASYylF LRRfF3AF @GSt
hidrogafijot 2 K2NEBIF ® %I NI}ITtA12 2R {f2@3SyAaeSs LINBGf
YSGFY2NFYS (I YYAYySo ¢ é&usingivyoday®j kaiskj ndeti @Rj6.A y A
2S &aS G2 T3A2RA o0f Al dz LI2 OND2| XRepd, 201i7). y S22 L2 32

A

Ka lahko vidimo iz tabele spodaj (tabe8da 206 aS3F 22 aG22S6S @2RS 1St
032kntz 1 INJ 2SS nxnu 22 O0St20yS LR2ONOAYS 20NI Oy
R2f OAy 2 okdrpomEmidajd Y 20 NI @y | Ol y2 2 oNE266yaS YiNG-Col A
{022S6AK @2RI yS ylI2RSY2 @St Al 2Ijezergribyfiik AT 6 NI
YEF1S AysliRad)] NA O6 |+

>

/T{ :4

{ﬂ‘ )
. Ar. - }I;vf o' /’"\ 'ﬁ‘
(’;‘.’7 s -‘..-‘ '_ ~:' ’ 7. ,‘/,‘- -e%&&’k ‘ \\g

'! A 3
RN
S T A, %
»

Ir

4

7

~

—— Tekoce vode
Il Stojece vode

Vir podatkov: GURS, 2020.
0 7:5 15 km Kartografija: Avtorja.
[ —

Slka3: ¢ S126S Ay at22S6S @2RS ylI 20N} @yl @LySY 20
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Tabela3t 2 GNDA Y REEDEFEAKRSAESAK @2 RI (ViypodakavNI Gy | ¢
GURS, 2020).

{i228S6S @2RS ¢tS126S ©@2RS
PoviGna (km?) DolGna (km)
0,32 398012

9yl AT YSR LlaSoyzaiir t2K2NBI a2 (GdzRA ol NBI =
nastgaO2 G+ ® t 21 NA DI 22 o 2 OSt palNG DI AIOY@NIdbSI 720
ogljikovega dioksida v tleh, kar seveda ima vpliv na globalno segrevanje in velik pomen za
20Y262S t2K2NBI ® bS{t iSNBE IstNisiRpyspedagek biotdkiNA 2 Y |
pestrosti in uravnavanj&odnih razmerV okviru projekta Natura 2000, preko katerega se

skrbi zaohranjanje habitatoya 2 0 A f RO (W aER&8uzipBoyirij na Pohorju (Tajnikar,

2016). 91 2f 201 2 LJ2 Y S Y @EWO) obs2gajy 2 f 2b 272 OSt2G4yS L
20N QY I O y &3 1 Z200MIBAYA 2SS Yy I 20SH3IB %R YRIOD2K Dt
{ft SRAGI Ydz %3I2N¥yal B5NI @I Ay Y20lyalze® aSR O
in Dolga Brdac Strojna. Znotraj obravnav&h3d | 2o6Y262F Yyl 2RSY2 U dzR
T OFENRDIFYAK 206Y26A2Y YSR (FUSNAYXK {526 2NYIRZ
Razvanje, VelenjskpY 2 Yy 2A 01 2 KN @a@ee4$ Ay +20fl tS6

32>

Bl Cmi potok
I Devina
Dolga Brda - Strojna
[ Jenina
Il Kobansko
I Ko3enjak
[ Pikrnica - Selénica

Il Pohorje
Razvan
zva.nje o . Vir podatkov: ARSQ, 2020.
Velenjsko - Konjisko hribovije 0 7.5 15 km Kartografija: Avtorja
Il votla pet | —

Zgornja Drava

Sliked: EPO/ I 20 N @y I @I ySY 20Y262dz 60+ANI LRI (i120Y

14



Tabela 4t 2 GNEPDAT 2 0 NI Gy | @ H(\Wrpodatkddo ARBO, 2aR0).

EPO t 2 ONKWY I 0 Odstotek (%)

Pikrnica-{ St 6 Y A Ol 0,35 0,03
+20fF LIS6G 0,12 0,01
Velenjsko Y2y 2A O] 2 3,07 0,23
Zgornja Drava 66,42 5,16
Y20Syel i 32,84 2,55
Kobansko 15556 12,0
Pohorje 56245 43,71
Devina 0,88 0,07
Razvanje 2,19 0,17
Dolga Brda Strojna 16,49 1,28
Jenina 0,09 0,01
2NY A LIRd21 0,28 0,02
Skupaj 840,66 65,3
Skupaj 128679 100,00

CAGLtatg2 20N} @y @ yS3lF 2o0Y2862F amimeNdkbtf A | dz2 S
sta predalpski dolginter iA G SYASYy D SYVRSY¥NY I 20262+ 0d t2aSoy
LINA&2Gy S GdzRA y I @bagadskiesketni® Qupahg2@14)p I NBA K= 1 2

t 2 GNDANY Sy | @ y 331 O2 6 Yabbual 1Yus 2R 0S3aAl yI 20!
1FNIct 2 21 @ yryl Myrays I3 ENRGA22 AIING OwWdH Al Yu =
LI2T ARIFIYS L2 ONDAYS d@dijpnlive, NI 2k RY o pNI Q&FSES |

2T ® op 1Yud t NB2aildl f A(belaz)RaNIAA VS 12 R SIS OO 2M ¢

lahkoskleJ- Y2 T F NI} RA LINB2 2LAal yAK ylnsgngngstiez. 1 yI 6 A
YIEl1t2yl LROND2ES (1A 2SS yI 20 NAARHIIRSEYS O2 6322
LINBRZASY TFNIYRA YyIFIRY2NBR]1S OAOAYS Ay R2@g2ft2 ¢
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Slika 5: Raba t# |

Tabela5:t 2 ANDOA Y S

Njive, vrtovi
Sadovnjaki
Travniki
Zarasceno
Gozd
Pozidano

Drugo

0 7.5 15 km

20Nl @y @1 ySY 206Y262dz 6+ANI LRRI G120

Vir podatkov: MKGP, 2019.
Kartografija: Avtorja.

LJ2 & | rdte tay & K 2 10ING 32 NI Fir$ddatidd Y 2 6 2 dz

MKGP, 2019).

Kategorije rabe tal t 2ONORY I 61 Y Odstotki (%)

Njive, vrtovi 34,91 2,66
Trajni nasadi 55,34 4,22
Travniki 23273 17,76
Y%l N} O6 Sy 2 37,27 2,84
Gozd 87823 67,01
Pozidano 60,29 4,60
Drugo 11,88 0,91
Skupaj 131061 100

22WwStAST 20NY @yl @FyS3aAl 20Y2862!

hovY262S t2K2NEBI f I Kot Rrazito dzRdibang@ i N&nd yha eni Strani

(57,5%) in dokaj uravnano, planotasto ali celo ravninsko (42,5 %) na drugi strani. Najbolj
uravnani deli se nahajajo na severnem obrobju ob naselju Trbonje, Muta, v notranjosti pri

[ 2ONBYy Odz yI t2K2NBdz G§SNJ yI 23S 6 geleiih, s@veth@ilNBE Ry 2 S

vzhodno od RogleRepe 2017).

hoNI Oyl @FyS RS2l OyAl1S NBfASTI AYSydzzSYy2 NBfA
Ay S1aLR1TAOA2F® bFERY2NE|l OAOAYlF ySLR2ANBRY?2
Yl 6t 20S1 1 22 L¥2SeIAoIS YI RY2NE]1 S GAOAYS LINBR
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YSal LkrasStaeSyzaiio w yr{if2y aLl20y2 @Stal z
J2al20G2 LRasStaSy2adGA Ay NITLR2NBRAGSDO ylFasSta
uporabel YSGA 2418 YSKIyAT I Qéneriedosid? ANIR3 IAD AR & LRING?
3t SRS yI &AGNIYA ySol 20NyaSy2 LRONOe2Se® { &S
L2 @S 1 2ftA6AYy2 &2y 6yGrbaBy®PREA2S LINB2YS L2 ONDeS

t 2LINBGSY | yI| cONINBYHDI FASENY IQI0 YRGRRIYEZ yIimgyAO2al
YI2OAO2hmdikde) P mpn8@3S 6 LI2 OND2F any IRIYRINE SY DR Od iy
L2 GNIORR N FHledP6@NA0B@ o o n 272 L2 GND 2| tmed 900 iy12ad2 OS
moémp 2 L2 gND 2| padened 1200 inI@m /IR B ND BE 10Sh @A QARYWANID 2 |

in med 0 in 300N (2 %).

H 263

. 1542

A 0 7.5 15 km Vir podatkov: GURS, DMV25, 2017.
e Kartografija: Avtorja.

Slka6Y bl RY2NR]1S GAOAYS yI 20N} Oyl @FySY 206Y262

t 2FPLINBSYA yI1t2y TyyoOegmger pyhbewl ¥y8OAYInc?2 a
ima naklonnekieY SR MHcCc AY dnc 6Tto 2 LROND2lILv:E &af SR.
ylEayrye LI 2SS ylI1ft2yl Y$kR 7). sZaradiAvglikega cnaklons H

20N @y @FyS3ar 2o0vY262lF fFK{12 LNBROARSOI Y23 F
uravhavinsSY Y2 Oy 2 & (i A, jeiph zatp/SS (iAA |28 (322 RY A K LI2 GNDA Y @
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A 0 7.5 15 km Vir podatkov: GURS, DMV25, 2017.
L S— Kartografija: Avtorja.

Slika7Y bl {f2yA yI 20N} Gyl @l ySY 20Y262dz 6+AN L2

91aLl2l A0A22 20N} @yl @lFyS3ar 2ovY2862F {1 K12 NI
LI2 N2 = yI  2did2]i2 K2IRF125Y 1] An cLING AL N2 = Y I
HH 22 L2 @GND2F GSNJ yI &S gS NPdikh 8. ERksgozidgje sp torejl | &1 S

NEBfFOGABYy2 Syl 12 NITL2NB2SYyS L2 20N} @yl @l ySyYy

A 0 75 15 km Vir podatkov: GURS, DMV25, 2017.
L e — Kartografija: Avtorja,

Slika8: Ekspozicijey I 2 6 NI @y | @ y Bodatkdvo QURS, 20d7).0 = A NJ
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2.3.Gozd

D2T R 28 I K12 2LINBRSt2Sy 120 LR2IONOAYlI I @Sé2l
GAOAY 2 @Qale p Y 02SNYyStA6X Hnmpo® t NBRadl @t
LINAYSNYAK LRI22ABAVR2 00 R2LIGNRIE RaENIFAE NBRAY Ay F
Zaradi ugodnih pogojev bi Sloveni@ NB1T 6f 2 @S 2 ébtK prekid2ai GAI2z0

AT 2SYFYA Y26OANYIGAK 20Y26A2 (SN gAO2AK 32 NE
2015). Danes je pibA Oy 2 cn 3 {f2@SyAasS LINBINARGS 1T 321
RNXzAS (YSiAc2galsS LR2IONDOAYSO

t 2K2NBR{1{A 3J2T R 28 LINBOS2 RNkFa t® So/nenadz@ovane2 S 0 A
& S 6 za@damene metalurgije in steklarstseedimy @ & UagahgS splaviarerg @riroma
trgovina z leso® %k N} RA 0S8t 2SS L1 R20A61dz 25 YSR f S
Y6IEaAtyl S1aLxXz2ralrOAaclk 321 R20xY (A 28 GSYStaat
5Fft20F S1aLd 2l 4l OA 2hila pbel r@ad@ih @&esov ndsgrémenilaNB 2 6 N
aSaidl g2 3J2T RIF® aSOFyS 321 R20S a2 ylIR2YSalGAf.
LIND2GyF 32T Ryl {NI2AYyl 0/ AYLISNOS|{ZI HamMnood
D2T R 2Y2326F NIXTEtA6yS S 2aAiabDeBmogif repodading NA G &S
OLISR23ASYyST X F202aAyiaST 1T LINARYIFNYIF LINRRdzl OA 2
& RSOAST 3268 @2RFEE tS8Sax TIFLaGANJFOSE yIRT 2Ny
LINBLINB 6 S@FyaS SNRIT A2SI LIy 20NtedtdizedArgkteacija,2 LINT O
RdzK2 gy | 20623 (A GS T30 +y2rR AKSENINS 52 6nNd iOySug y2SI0R
L2YSYOoOYS20OAK R2LRtYyAfYyAK RS2l @y2aidAir ylI 1YSi.
drugod po Sloveniji. Gozdarska dopolnilna dejainosLINR y I OF L2 YSYO6SYy R
kmetijski dejavnostikisama poy I @ RA yS 2Y2326F LINARYSNYyS3l
Lt 202 1YS0i2Y O6WAZNOSTE HAanyOood

S
S c

2.4.GIS, daljinsko zaznavanje, NDVI

Geografske informacijske sisteme ali GIS lahko opredelimblkots dzy | £ yA O 2 LJ2 R LIN.
1FGSNBY 28 @1teadzsSy2 11 2SYIlyeaSs andliKirbidieina Sal y 2

prikazovanje georeferenciranitziroma prostorskitJ2 R 11 20 6a26y Al Ay wdz
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9RSY AT YSR Y20y AK @A NP fhskdInghadanjgkN&defhiganolkig R (1 2 |
GT yFry2a80 LINAR20AGlIY2F AYT2NXIFOA2 2 LROND2dz
(h OG A NBtr. IBQntaNR REf2Ayal1SY TFHIYylI@lyadz INB L1232
opazujemo pa lahko tudi Luno &iNHz3 S LX I ySGiS o0hOGANE HnanncoL®

Ugotavljanjea G yal @S3SilF oxas 1 NI 6dzy yaSy @S3Sil
aFrdStAlalAK LRR20 2SS @ {ft20SyAc2A NBflIlIAQGy?2
1Y2AOYAGYA AYTF2NYI OA 2 adda ND¥/Mobjavienih 32 del, Ki §pddajee S &
LINBRZASY yI LR2RNRS62S~NMINSKABRIDHYRFESaFBRE NB ¢
na Pohorju ocenjeval strukturnpestrost gozdovd LJ2 YRAM2RG I f yS3II Y2RSt |
izdelanegana podlagi podatkovaserskega skeniranja Slovenije satelitskin posnetkov

Sentinef2. Pintar in Hladnik (2019) stama podlagi satelitskih posnetkov Sentizel
ocenjevala r T £t A1S @ FSy2ft201SY NI @22 dz2 oLINGHH dz R dz
Pahernikoe posestiW2 @ yMA@ A ofr2Z@ri(2018)so NDVI uporabili pri svoji raziskavi
upravljanja z gozdovi v Srbifgotovili so, da je lahko uporaba daljinskega zaznavanja in

NDVIrazmeroma pocenbhiter in objektid Sy yidpiéokayija in upravljanja gozdov.

Vegetacijski indek NDVI (angNormalized Difference Vegetation Indeje eden izmed
AYRS{1az2@s (A a$S ylalk3zaldsSesS dzZRwl é&dz2l 22S L
vegetacijskega indeksdDVI temelji namultispektralnh satelitskh posnetkh oziromana
NI T YSNEBdZYY & K je ® HIR Sifff NdRrSspektrab 5+ L NI §dzy | Y2 L2 F2)
500 U 0YYOO

0 OYYOO
kier NIR predstavija vrednost odaojd o6f AOy2SY Ay FNI NRS6SY aLlS|
odbojaNR S 6 S3 I (Y 2 bIf B NiRDgAs201§.NFednosti indeksa segajo ofl do 1.
bS3IIGABYS ONBRy2aGdA LINBRall gtala22 20t 1Sx2 O
kamenje in zemljo, ki ni pokrita z vegetacijo. Pozitivne vrednosti med 0.2 in 0.3 predstavljajo
ANNVASSOP2S yAY 20NR2BRAKSITI OGA&a21AYA ONBRyYy2a0GYA
yIE2RSY2 NI I [ EdrthobSrvigpsysterapddh
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3 METODOLOGIJA

31 TrendNDVE 21 Rl yI 20N} @yl @ ySY 206Y262dz

V prve delu raziskave smo ugotavljali spremembe NDVI gozda v obdot)j@97i8 in 2020.

Pri tem smo uporabilpodatke sateliovLandsaE 1 2SNJ 2S Sy LA {1 a8@ LINBR.
metrov. Uporabili smo posnetke satelitov Landsat 3, Landsat 5 in Land&aisBetke smo
R20AfTA & Ll2Y2622 LRRIG|RGUFATEDERNEOTI A DFRFR
(USG32020. S portala smo prenesli posnetke inyivoziliv program QGIS ukaj smo delo

nadaljevali samelLJ- a2 @A X 1A a2 LINA{IT20FrfA 2Ro022 a@dSi
spektru. Pri posnetkih satelita Landsat 3 sta to bila band 5 (RED) in band 6 RNIR).
posnetkih satelita Landsat 5 smo uporabili pasova 3 (RED) in 4 (NIR), pri posnetkih Landsat 8

pa pasova 4 (RED) in 5 (NIRQGIS smo nato posnetke obrezalbbavnavan® 6 Y2 6 2S A Y
vraster kalkulator vnesliJl & 2 @S 11J2 NFI6G@DAF y2S b5+L @

%l [ FyRal i o (Babd6dBandS)y (Bénde+ Bands), Landsat Band4 ¢
Band3) / (Band4 + Band3) in Landsat §Band5 ¢ Band4) / (Band5 + Band4). Kot ezultat
smo dobili karte NDVI za izbrana letaki prikazujg stanje zdravja gozdaPrilage) V
programu QGIS smuatoA T NI 8 dzy I f A L2 GLINBYYESOPABRYRE K| 8%,
razpon in standardni odklon. Podatke smo nato prenesliv Exsedld®d 3LINS 6 YA YA @NBR
izdelali raztresengrafikon. Grafikonusmo dodalitudi trendno linijaz Sy | 662 LINBYA

determinacijski koeficient

320RPGAAYy 240G b5+L 3F2TRIF 2R NBtASTI ylI 206N} Oy

V drugem delu raziskave smo ugotavigaiisnostNDVI gozda odeliefnih prvin. Opazovali

smo odvisnost NDVIodl RY2 NE | S @Mn@KspoBgely BRI 2lyd + GSY RS
smo porabili podatke satelit®entinel2d t NA NJ Gsdryupofadi@di phstavd (RED

in 8(NIR, 1 2 S NJ 2 S 1018 i Sa&elitidSertitel so del programa Copernidisga

usklajujgo in upravijgo Evropska komisim 9 GNR LJA{ | @Saztaail I 3Sy
Podobno kot v prvem delu naloge smoaster kalkulator v programu QGIS vnesli pasove po

Sy I Ban#s ¢ Band4) / (Band8 + Band4) in dobilikarto, ki prikazuje stanje zdravja gozda

leta 2020
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Prav tako smozdelalil  NIIS y I RY2NE{AK @AOAY S dgltalndggd y 23 A
Y2RStl @AOAY 05 azx stspani Geollefske dipra¥e Republike Soveriijeh
(GURS2017). Karte smanato klasificirali v izbrane razred®ladmor§ S @A OAYy S &dY2 NI
pet razrecbv v300 m razponu Naklone smo razdelili v prvi-@@), drugi (6120 in tretji (12

900 razred Ekspozicije smo razdelili v severovzhodno, jugovzhodno, severozahodno in
jugozahodnoV vsakem razredu smoprogramom QGIR2 f 2 6 At A mnn 2,61t 2 dz6 y
ki smo jim pripisali vrednosti NDWrednostismo uvozili v program SPSS in izved|i statisty” S
1SadSz RI ay2 dz@2G620AtAZ 6S 2o0aitlele2 &aidl GdAs
na posamezne razredibrali smo/ S LJ- NI Y S (i NGNS Aest keNsizéugotofili, da

podatki ne sledijo normalni distribucijPrav takosmo uporabili post test s katerimsmo
ugotavijalilY SR 1 F GSNAYA NI TNBRA a2 yla@gsSéaS NIiftaAj
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4 REZULTATI

41 TNBYR b5xL 32T RI yI 20N} @yl @FySY 206Y262dz

Tabela6 LINA { I 1 dz28 LR RIFIG1S 2 bs5xL 1T+ 20R2062S8 YSF
LINA{FT dz2S @Gaz2i2 @GaSKo @etBoRyHE(1LA OB5 2Ly S AR O 12N
standardni odklonpajy’ A hehgd A reddost NDVI, ter razpon vrednosti NDVI. Iz tabele

lahko vdimo, da@ & LJt RIDF ISNGEdngstskoziizbranoobdobje padlaz izjemomed

letoma 1993 in 2000ko je LJ2 GLINBNIY RY 2 a i Y I Nda @énovhol padaldJ2 G SY
PodobnoeS YSR € SG2YlF wnno AY wHnnc &aLJSAbtenyje NI af |
L2 GLINEBNERy 240G T1F6St 1 lela ROMIiPodobng sgé A Zadnjih yetiha y A O 2 |
I YI ytaddrazpon vrednostilt 2SS yIF 2@S62A Sl AudimayEOF$ 2YI
GNBRYy24a0GA 20Y262l a2l A OmBmNpayhgdefovietd®E LI R
Nay A @@&a&mnezno vrednost NDVI najdemo v letu 2006. Standardni odklon se bistveno ne
spreminja, naj’ A fagei leti 2013.

Tabela6: NDVI za obdokj 19782020

Leto Vsota t 2 @LIN| Standardni|b | 2y A|b | 2 @A | Razpon
vrednost | odklon vrednost | vrednost
1978 170480,9 | 0,48 0,09 50,34 0,75 1,09
1985 700712,5 | 0,49 0,10 50,24 0,77 1,00
1992 642733,8 | 0,45 0,10 50,21 0,74 0,%
1993 763398,4 | 0,53 0,10 50,40 0,80 1,20
1998 778611,3 | 0,55 0,10 50,40 0,8 1,25
2000 769342,1 | 0,54 0,10 50,46 0,79 1,25
2003 649160,1 | 0,45 0,09 50,20 0,71 0,91
2006 853778,4 | 0,60 0,11 50,53 0,81 1,34
2007 796538,2 | 0,56 0,10 50,33 0,79 1,12
2011 834050,7 | 0,58 0,11 50,52 0,82 1,35
2013 522363,2 | 0,37 0,07 50,10 0,62 0,72
2015 533603,4 | 0,37 0,09 50,16 0,65 0,80
2020 565260,7 | 0,40 0,09 50,23 0,65 0,87
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{ LRY2622 LRRIFI(I120 kol 3t ANAI Y2 dzR B REALINBN A §
vrednosti NDVly' | 2 06 NI @y | @I yigbvaned @bdabji&ikiz 9) Kot vidimo je

smerni koeficient premice negativen, premicaugmerjenanavzdol. Iz tega lahko sklepamo

da NDVI in zdravje gozda skozi izbrano obelgigidda. U2 S Y I y 250 NB/6Rlyj@¢ 6 NIi 2

0,7
y =-0,0017x + 3,8668

wuy [ nZnc
0,6 o

05 | T
0,4 !
0,3
0,2

0,1

0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

razmeroma majhn¢R =0.0698.

Slika9: Trend NDVI v obdobju 197820(Vir podatkov: USGS, 2020).
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420RQPAay2ait bs5xL 3A2T RF 2R NBtEASTF yI 20N} Gy

Rezultat podatkov satelita Senting spodnja karta indeksa ND\glika 10). Iz karte lahko

2L TAY2 NRS62 @GA2dz@323z 1A LRGS1TI 220 YR2$S@INR 1
Predstavlja tok reke @we, saj je vrednost vegetalipga indeksa NDVI okell,5, kar po

standardih vrednosti NDVI LINS Ra G| @f 21| @G2R2 AY @2RYS Lk
LINBR&GI gt 222 321 R 32T RYyS ONI 23S bWz 6ieNIsOYy A
Y2ADBS AY VYSLENIO6Syl 2o06Y262l > 1 G0INFOK. GONBERY
br2egs6e2 LR2ONDOAY2 {AXNI T ¢t SPNBRYRBE Tyl OF n3c

gozd tam zelo zdrav.

A 0 7.5 15 km Vir podatkov: Copernicus Sentinel data, 2020.
L — Kartografija: Avtorja.

Slikal:b5+L yI 20N} @yl @ ySY 206Y262dz 0+xANI LI2RI G
{ LINDI &aYvyz OStStA dzAz (2 desificikanindgz@diiNSed 8ejavniboy + L &
NEftASTI ® t NA (HikaRIW2 NBEY A KdzZBADAPA KA Rl 2S5 ylI e
6SGNISY NITNBRdz 602R dnn R2 wmMHnan YOI &f SRA (I
do 600 m), predzadnji je petod 1200 do 1600 m) ter zadnji prvi (od 0 do 300 m). Edini

razred izmed teh, ki izstopaje v &l 2 AYlF &aANBRya22 O@ONBRyz2al Ay
2ai0lfS OGANR LI AYl 22 2Qbzdziskovanio wplived NdSRoysRed (1 A
GAOAY S yKruskdR5H+fLE A2aS G Sad 2 ONHE fdmeniyf dgé Sidtrifuija K A LI2 § ¢
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AYRS1&al b5+L SylF{l & @aSK NITNBRAK yIRY2NHE]A
al0lFGAaldAd6y2 arxayAFALlLIyldyS NrT€A1S Yi@@nhgdS3ISal
20Y262AK YIRY2ZNR|{AK GAOAY VYyI 20N} Oyl @FySY 2606

by 2GNIF 2 LINRPINIYEF {t{{ ayvy2 OS 2LINIQGAtA LNRY
LINBRK2RY 2 dzaGOF NAEA T NB1EFAATALl @abelar), yI RY 21
razen med drugimni tretjim (300 m600 m in 600 MO0 M) NJ | NBR2YX RNMzIAY
razredom 800 m600 m in 900 Pl200 M) G SNJ GNBG2AY 60mad®niiNI A Y N
900 m1200 M, &2 O0Af S Y I.¥@&OnSeni,1d2 ied ms®mi pemi razredi obstajajo

& G I G A anffikadtyerazl&ei \Aindeksu NDVI, le prej omenjeni trije razredi med seboj
YAYEF 22 aA3dyATFALIl yigi2aY0 AY SYR yyeDISY A2 Ry S dndpa GAly2 |

signifikantna razlika.

Slikally Yt aAFTAOANY yS2 yMIRF2INEI VKBS YWADAYSE 3/dz 6 £ A N
2017).
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