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1. Zahvala

Pri izdelavi seminarske naloge, bi se rad zahvalil profesorju in mentorju, ki mi je
skozi celotni potek raziskovalmalogepomagal in svetovaPosebno zahvalo bi namenil
profesorici ki mi je svetovala glede 3D tiskanja in prav tako pomagala s tiskanjem samih
izdelkov. Zahvaljujem se tudi vsem profesorjem, ki smo mi skozi leta predajali neprecenljivo
znanje, katerega sem lahko uporabil pri raziskovalni nalogi.



2. Uvod Povzetek
»Raziskovalna naloga« je pojem, ki se navezuje na raziskovanje. Njegova opredelitev
je iskanje novih spoznanj, ki so po vsebini ali po metodi nova (izvirna) vsaj za
avtorja/icol/jel/ice. Raziskovalna naloga grea stvav g o, Iprskaterini meja, ni

nepotrebnih kriterijev, ni mi ni mal nega stand
te veseli. Zato sem se o-polnited. Hidrgpolilezjm pos kusi |
pomanj gana, prenosna hidroelekéekarnhnokenene
generirano el ektril| no ealié&ategkojisodobnpdSBlI ahko pol
napravo Za ta i1 zdelek sem se odlolil zato, ker

tehnologiji (telefonih) in o zeleni energiji ( energija prdiena iz obnovljivih virov).

3. Summary
"Research assignment"” is a concept related to research. Its definition is the search for new
insights that are new (original) in content or method, at least for the author(s). The research
paper is the only thingrieducation where there are no boundaries, no unnecessary criteria,
no minimum standard, etc. . It's a thing where you can do whatever makes you hapmy. So |
decided thatl would try to make a Hydroeharger Hydro-chargeris a scaledlown portable
hydroelectric power plant that converts water energy into electricity. The electricity generated
can be used to charge your phan@any modern USB devicéchose this product because in
today's world there is a lot of talk about technology (phones) and gneegy (renewable

energy).



4. Drugbena odgovornost

Vedno vel se je zadnje Kalsiel izmdlel ioz gwstoo v
ogljikovega dioksid&CO,. Moja generacija pa je generacija, ki bi morala s temi posledicami
giveti. V raziskovalno nalogo sem se zato po
pri pomor em ikpustomaylpkpvgoa digksida (CO2) in drugih toplogrednih plinov
(TGP) Zatosenron d | ol i | , dHydrdpolmieckiz il e dit Ir i | pridobivaizer gi j o
obnovljivih virov (vode, vetra) in nimapustov ogljikovega dioksida (CO2) in drugih
toplogrednih plinov (TGR)S Hydraepolnilcem bom tako naredil pozitivni vtis na svet in
okolje in s tem vsaj malo prispevalépemu, bolj zelenemu svetu prihodnosti.



5. Material

Za izdelavo raziskovalne nal oge sem nabav
raziskovalno nalogo potreboval. Vzrok za to je, da sem celoten izdelek oblikoval in izdelal

sam. |l mel sem nekaj neuspelih prototipov, k a
Velik del materiala predstavljajo tiskani 3D izdelki, ki bodo kasneje podrobno
predstavljeniOstali material uporabljen v raziskovalni nalogi je:

i
i
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PPcevzahi g n o Kk aALRRIOIHZEMAAS x 500mm
FOXY G3 Brushless Motor C221860

Sklopka za direktno povavo 3,2/4 mm @10

4 mm x 500 mm GRED

Radi al ni prirobnil ni igli | ni l egaj 4X9X4
Regulator napetosti L7805 5V 1A

Polnilni modul mini USB Lil

Pretvorni modul DC/DC

LG LGABB41865 3,60V 2600mAh bateriji

Lego zobniki uporabljeni v reduktorju

DC motor 12V

Slikal. Pretvorni modul DC/D@G-50V SliRaPolnilni modul mini USB LI

Y
BIECCANC e
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Slika3. LG LGABB41865 3,60V 2600mAh baterij Slika4d.P P ¢ e v kamalizatijol@5xdb00m


https://www.aliexpress.com/i/32752593429.html
https://de.aliexpress.com/item/32608541057.html?aff_fcid=f2dada7f44cf4a2190a9c1b74b8a1f0d-1616951142206-00527-_pvMOOtK&aff_fsk=_pvMOOtK&aff_platform=api-new-link-generate&sk=_pvMOOtK&aff_trace_key=f2dada7f44cf4a2190a9c1b74b8a1f0d-1616951142206-00527-_pvMOOtK&dp=8-467&terminal_id=f5bf729481b3429aa9c330294088ff59
https://bulgaria.desertcart.com/products/71602502-lg-lgabb-41865-2600-m-ah-lithium-ion-battery-grey
https://www.merkur.si/pp-cev-za-hk-alpro-htem-125-x-500-mm/

6. Ideja

Za zaletek sem potreboval skico 0z. osnov
izdelalvprogram sl i kar, kjer sem si okrogno narisal

Slika5. Skica Hydrepolnilca

Po konl ani skici sem odl ol al, kateri mat e
pol nilca. Za ohi gj e s edjosyprnemerom b25mhm. Naslednja a hi gn
stvar so nosilci, ki bodo poskrbeli, da je vse v notranjosti cevi lepo na ceniriratadilno.

Odlolil sem se, da bom nosilce natisni/l s 3CLC
propeler. Propeler sedi na 4mm gredligte skozi oba nosilca. Na koncu gredi, pa se nahaja

el ektro motor, ki bo rotacijsko energijo pre
v elektro gkatlico, kjer se nahaja vsa el ekt


https://cdn.discordapp.com/attachments/762690513232068693/816980370447794216/unknown.png

7. Elektro motor/generator
V prvotni ideji sem nalrtoval wuporabiti B
BLDC motor sem v prvotni ideji izbral =zato,
navadnim DC motorjem ali stepper motorjem. To ugotovitev pa sem zasledil na spletu,
n a t neja na Youtube kanaltreatScott! kjer so primerjani zgoraj navedeni motorji.

Spletna povezavadeoposnetkahttps://wwwyoutube.com/watch?v=cJ_vDA7xsGs

Ko sem bil odlolen, da bom vzel BLDC moto
motor naj vzamem. Po nekaj raziskavah sem ugotovil, da je »KV« pomembna vrednost pri
BLDC motorjih. Je vrednost, ki nam pove koliko obratovmauto bo motor naredil z enim
vol t om. Npr. motor s vrednostjo KV1000, bo p
kupil naslednji motorEOXY G3 Brushless Motor C221860 Bi |l j e mot or z na
vrednostjo, ki je bil dovolj majhen in imel primerno ceno.

Slika6. FOXY G3 Brushless Motor C22850

LiPo cleni 2-4
Obrati na Volt [ot_/min/\] 850
Najvecja moé (30 s/35 LiPo) [W] 200
Brez obremenitve (25) [mA] 200
Max obremnenitev (30 s5) [A] 18
Premer [mm] 27,8
DolZina [mm] 34
Premer osi [mm] 4
Teza [g] 76
5t polov 14
Krmilnik [A] 30-35
Jadralno do [g] 1050
Trainer do [g] 200
Alkrobat do [g] 200
3D do [q] 600

Slika7. Specifikage BLDC motorja


https://www.youtube.com/channel/UC6mIxFTvXkWQVEHPsEdflzQ
https://www.youtube.com/watch?v=cJ_vDA7xsGs
https://mibomodeli.eu/trgovina/index.php?route=product/product&product_id=3863&search=FOXY+G3+Brushless+Motor+C2216-850
https://mibomodeli.eu/trgovina/index.php?route=product/product&product_id=3863&search=FOXY+G3+Brushless+Motor+C2216-850

BLDC motorji generirajo sinusoido napetost, zato sem v mojem primeru potreboval
usmernik.Zato sem izdelal-8azni polnev a | n i usmerni k. Zanj sem po
usmerni gki h diod.
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Slika8. 3-faznipolnovalovniusmernik
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Slika9. Ponazoritev delovanje usmernika
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https://www.arnabkumardas.com/diy-project/3-phase-rectifier-for-esc/
https://www.arnabkumardas.com/diy-project/3-phase-rectifier-for-esc/

Ko sem i mel vse potrebne komponente, sem

ugotovil, da nimam dovolj visokih obratov, d
sem dobi |l pri okoli 4000 obr./min., kar je p
KV850 kar posledilno pome4o250dabrzal/ @iVnpot Math
popol noma | ogilno, ampak nekako seamowagpal , da
magi |l no del ovalo. Delovalo mogole ni, sem se

Slika10. Vezje za testiranje motorja

BLDC motor sem zamenjal z navadnim 12V DC motorjem, s katerim sem generiral
geljenih 5V.

Slikall DC motor uporabljen v Hydrpolnilcu

11



8. Elektronika

° 248 Q - ot

Slikal2 Rol no narisana shema vezj a

e’ [0 L] e
EURVE mmn
_ A L = —
54 i B =< 0
Slikal3. Shema oblikovana v programu Eagle
Prvotni n dilcelotno jeage s oblikovadl tadi izdelal. Najprej sem
skiciral vezje na |ist papirja, nat o pa sem
sem ugotovil, da dololenih komponent (|lip TP
Slovenijioz.bij i h mor al naroliti s Kitajske, kar bi
nisem imel.

Vse kar je ostalo od prvotnega nalrta |je
pride napetost nad 5V in skuri k akngdalma mo d ul
Polnilni modul, ki skrbi, da se bateriji pravilno polnita in da se ne prenapolnita. Drugi modul
je napetostni DC/DC pretvornik, ki skrbi, da dvigne vhodno napetost baterije, ki je 3,7V na
5V potrebnih za polnjenje pametnih napreshodna napeta$V je povezana na standardni
USB konektor.

12



Slikal4. Skica konlnega vezja z modul i

9. 3D-tiskanje

3Dt i skanj e al. aditivna proizvodnja je po:
skoraj katere koli oblike idigitalnegamodela. 3D i skanj e se dosege z up
postopka, proi katerem se v razl il n-iskanjeb !l i kah
se razlikuje od tradicionalnih proizvodnih tehnikem dasepri procesw e | i noma upor a

odstanjevanje materiala z metodami, kot sta rezanje ali vrtanje (subtrakcijski postopki).
V moji raziskovalni sem natisnil:

u Propeler
U Nosilce
U Nosilec za motor
U Gkatlico za elektronsko vezje
U Ohi gje reduktorj a
Za tiskanje 3Bpredmetov sem uporabil 3Di skal ni k na goli. Gol ski

Creality ender 3Tiskat z njim mi je pomagal pre$orica Najprej sem moral vse predmete
oblikovati/kreirati. Za 3BRoblikovanje sem uporabil dva programa. FreeCAD in

TI NKERCAD. Ko s em k o anhdatbteka shrarbl éblikk.gil @liaobjj Te m, s
datoteko sem nato odprl v slicer programu Ultimaker CURA. To je program, ki 3D predmet
predpripravi na tiskanje na 3fskalniku. Program napravi potrebne podpore,iemore

tiskati vodoravni h povrgin in povrgin pod os
i menu eslicerc¢ (sl ice ppmedmaetphorizomaime plaskve,le z at i)
jih tiskalnik postopoma tiska.

13



Slika15. 3D-tiskalnik CREALITY Ender 3

T
K[E
C A

Slika16. Ultimaker CURA Slikal7. FreeCAD Slika18. TINKERCAD

14



10.Propeler

Najbolj pomemben 3fpredmet Hydrepolnilca je seveda propeler, ki skrbi, da se
energija vode | imbolj wulinkovito pretvori v
programu FreeCAD. Pomagal sem sideoposnetkom iz kanakvgeniy lvanov na Youtubu.

Spletna povezava videoposnetképs://www.youtube.com/watch?v=a4qZ8&-Y

Propeler sem oblikoval po posneti&premenil sem dimenzije, kote in naredil 4mm
luknjo za os. Propeler ima premer 115mm in je dolg 80mm. Jedro propelerja (notranji valji)
pa i ma premer 45mm. Propeler i ma 19 thkogaat i c e.
zadnjih20l opati ce pokriva ¢ge nova | opatica. Prop

Slika19. Propeler

15


https://www.youtube.com/channel/UCJ7t7adkbj7jOxFQknLNeDQ
https://www.youtube.com/watch?v=a4qP88ZuF-Y

Slika20. Vi gi ns ki pogled propel erja

Slika21 Stranskipogled propelerja

16



11.Spredniji nosilec
Nosilca sta bila oblikovana v programu TINKERCAD. Nosilca sta dva, sprednji
nosilec in glavni nosilec. Spredniji nosilec bo stal pred propelerjem, glavni nosilec bo pa stal
med propelerjem in DC motorjem. Nalogasilca je, da stabilizira in centrira gred. V nosilcu
je narejen utos premerom 9mma katerega sagreznd e gaj , ki skrbi, da me
vrtljivo gredjo nSpoerdnje dHdeim masj geatienpegl
aerodi mnaminleempov zr ol aNosilecanaagté&rbhke, ma kbncu vzagegab .

kraka je ploskev, ki skrbi, da se nosilec I|e
nal epi |l dve plasti gume ( kol esar asarbirala al ni c a
kakrgnekoli vibracije, zaradi njenega trenja

nosilca je 116mm.

Slika22. Prozorni model sprednjega nosilca
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Slika23. Zgornji pogled natisnjerga sprednjega nosilca

Slika24. Spodnjipogled natisnjenega sprednjega nosilca

Slika25. Dve plasti gume na koncu kraka nosilca

18










































