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Zahvaljujemo se vsem, ki so nam pomagali z dostopi do objektov, ki smo jih raziskovali

in fotografirali.

Veseli nas, da smo lahko kljub krizi sodelovali v tem projektu, zato se zahvaljujemo tudi

vsem organizatorjem tekmovanja.

+ PStA12 LRYBENDAZYIX SR KLY &GFHEA 2

delu, zato se jim iskreno zahvaljujemo.
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1 UvOD

Temelji so osnova objekta in so izjemnc
pomembni za njegovo  stabilnost.
Pomembno je, dasbINI @At y2, v, &
AT BSRSYA Ay 1F06xG |
L32 O1 2 RNdpakd, ki nastanejoje =

Al 2Syyz i S O1 Zanacijal? g
L2aSRIyel AtgmeljeldZied |
zahtevni, dolgotrajni in drag postopek.
~AO01 1 Y2 & AdeyfdilaiizbiiaS
in slaba izvedba temeljenja so vzrok

samo za posedanjein razpok& (i S YBRST T

= . & . . Slkal: Gr agl i na Radva»nje
2 ANER @l?bﬁ.lﬁﬁgradbenlh objektov (Vir: Lastni vir ( 31.10.2020 ))
ter varnost ljudi.

£ O

Vsi objekti so izpostavljemiagi oziroma
vodi T | NI RA NI TtA6YyaK
vlaga,talna in meteorra voda, konderz

izolacijskih gradbenih materialovzrok za

L32 O1 2 R2 Gslahol ali neizvedena
hidroizolacija ter toplotna izolacija. Vlaga

BLIE A ¢

ipd. kvarno vplivajma@S 6 Ay 2 y2aAif yAK

L2 01 2R0S 2SS aftlo2 yl6NI2¢
TFHO06AGS LINB R gt | 323

g 12yaiaNdzt Orcia  O0S Lkraso
preddavlja vzrok za propadanje, nezdravo
212t2S Ay 23I3NROlye2S 1T RN}Q
[ SaSyl 2aaNBOel AY % Y2z
6S &2 yIStrehadzK Sepraviino, .
2 % 4 > A 4 \"I ¥ 7]
y I 6 NI ZAQI- }/7\ YA' AR,SuI- 8“ fA)\K
FEA Y81 OHEAGSGYAK W $
zaradi vremenskih vplivov, so vzroki :
G £ A

L2001 2R06S ({NARGAYSsE
O0St20yS3alt 230NBO2 | pe
L2001 2R0S OSt 2 indava |
dzLI2 N} oy 2 a i LIk LIZ &
2 Rf I OlsghacieYsed (i NPIE|oN
Bistvenega pomenaje @1 RNDS &

L2 LINF OAT 2 OS5 Y I eYl 2 2 Tkniav strehi

Vir (Lasten vir)
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1.1 Cilj raziskovalnega dela

Cilj raziskovalnega dejaraziskatin2 & @S Gt AGA L2 aft SRAOS Yy SLINI OAf
Al OSR0 Sz (shriadidbfkidy.yPBudarek i nezrokih in posledicah
posedanjaemeljev,viage wbjektih(i dzZRA | 2 0 kd@osaheSsiReheD | LJ2 O
c8tAY2 211 @8ahA A Supokaba shddniPrateyav iytehdolgiz 1 v 2
pri gradnjj delujejo preventivna @1 RNODS Gl yasS 2628513020 (SN yah
dz6 A y 1 2 @ A palkuraiivngy/zia @ohr& kondicijo objektovlid?2 R Infe @ikibie

OA @t 2 S y. Raxrhefe nieé@ @eSentivo in kurativo lahko pomaknemo v prid prve in

tako bistveno¥ I y 20l Y2 &a0GNRO1S &af SRya2So

b2@A (SKy2t201A LRaG2LIA yIY 2Y2326 22
objektov in stavb ali pa jim ponovno dati uporabnost.

(0p))

-+

(Vo))
—5

1.2 Hipoteze

1. 52 L#b@njev prihajazaradi napak/ y I 6 NIi 2 drieyiiielzzakagl
sprememb lastnosti temeljnih tad hip 1

2. Vzrok za vlago widovih so slabo odvodnjavanje, slaba hidroizolacija in slaba
toplotna izolacijal hip 2

3. %l GNI2a2y2aid aidNBKS yA LRENBDY2 AT O0ANI GA

1.3 Metodologija dela

Postopek raziskanjasmoA I @l 2+t A . & OGANRARK Tl 1K
V prvifazismoseLINR & (12 L1232 NBIfA 2 LINRofSYAK LI2OJ|
GNF 2y2a0A AY dzZLR2 NI oy2adAiod LIfdz@6hRE285X2 Ay lad
aS T GNR NITA&120Ifyl LRRNRBG62LHY
T t 2 O MRan&ijaemeljev,
T +T NRB1A AY YIFEIS6AYA 2RLINI @ftatyal @tF3S @ 1A
T t NEBOSYUGADBYA AYy 1dz2NT GAQBYA dzZl NEBLIA LINRA Lk O]
Druga fazaje bila namenjena zbiranju slikovnega gradiva, pridobivanju informacij in
podatkov, glede na izbrane temgaradi omejitvegibanja je vsak od nas v svoji okolici
poiskal inizbral objekte, kiso kazdliy I 6 Af yS L3201 2R6Se ¢ 122 28§
iz treh lokacij:
1 Grad Razvanje

1 Minoritski samostama Ptuju
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Raziskovalna naloga: EDINA KURATIVA MORA BITI PREVENTIVA

1 52YF6A2F @ {LRRya2SY 520NByadz

Pri tem smo se morali dogovarjatiastniki in upravitelji, za dostop tudi v notranjost

objektov.
Podatke® 1 @ST A 1 G8Ky2¢f 25tqzbitalio LINBOZA ( o8 % S Al YK D
gradbenih strokovnjakov ténterneta saje pisnihvirow' I G SY L2 RNRS2dz T St 2

TretidelaY2 yIFYSYyAfA LINBAT | dzi 2 Worc¥ 8dh sholdii 2 O1 A K
gradbenihmateriabv:

1 les,

1 opekain

1 Dbeton.
Takoe S @alt |1 2RR YT 146 @i 161 aRE OS Y06 NRO2HizpestavilR2 | 2 Y
YIENI @A £SaSy GNIF YIS 2 LIS#gfdesm@tdderisko hlipagBsiejeo S 2y a
F202aANF FANIfAZ 2L T 20Kt A L2 ONDOA Padate & LINBY!
preizkusov smo giapisovali v tabele.
+ 8 S i Nlishypodutkd pieizkusosbdelalj 2A K ANI FASY 2 Ay LIAay?2
LINA Of A h&gdtovite? V' 6 YV A

2 th~Yh5.9 Lb {!Db!/ LW ¢9a9[ W9+
blralLk23z2zaidsSca0Ar GI NB1A T LRaSRFyeaS

1. Slabo ali neenakomerno nosilna
temeljna tla

. Posedanje temeljev zaradi dozidav £

ali gradnje sosednjih objektov _

3. Posedanje temeljev zaradi plazenja';f

terena 2

4. Posedanje zaradi izpiranja zemljinej

N

0 ey o
) el
< 3 i TWes

Slika4: Primer razpok zaradi posedanja temeljev do
strehe (graglina Radvanj

(Vir: Lastni vir ( 31.10.2020))
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Raziskovalna naloga: EDINA KURATIVA MORA BITI PREVENTIVA

2.1 Slabo ali neenakomerno nosilna temeljna tla

Mehanske lastnosti temeljnih tal so &
glede na tloris objekta lahko
NIFTEASYS FfA LI
uporabe objekta. Posledica so
diferencialni posedki tegljev in -
Ll2af SRASGY2 202851 5
greze2 0 ai22S8S6S 202
YIE6NI2@yasS y2 (ZSS
oAal@YSy2 @t232 (&
raziskave.

e Y e g D SRR At
Slika5s: Razpoke pod oknom (gr i
(Vir: Lastni vir ( 31.10.2020 ))

B

g trikotna letev

. I

trikotna letev :

prane betonske ploéée\ IR Q
A
RC
NS
AN XY A

I
é\\ pasovni temel]
//\

7

S
drenazna cev—""00 0 0 N O O 0
podbeton

Y,
&

Slika6: Primer nalrtovanja temelja
(Vir: Lastni vir ( 31.03.2021))
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Raziskovalna naloga: EDINA KURATIVA MORA BITI PREVENTIVA

2.1.1 Raziskave o sestavi tal

YE2dzyl FFEI X 1A 22 Y2NI Y2 @Reishidag@ina A LINSR al
osnovikaterey Y 3IS2YSKI YAl LRI JIf20Ay?2 )\y RANESY
DS2YSKIyal2 LER2NRBGAf2Z Nenla™ gl Zog YV 2
3S20SKYASYy2 LERNRGAT 23 -7 Y Saidl @A
terey > 1A 3 Ay@SaiuAaiz2N s ' ( dz6 A y 1 2
gradnjo, ter na dolgi rok varen in zanesljiv objekt [ g
potrebuje v fazi prolektlranja Z njim pridobimo
podrobnelJ2 R,I G1S 2 3ISxaz20] 4:3,;,)\
primer:kiesoleil I y2aAityl s 128
nanosi zemlje, kjeJt I T pkeBka&t&renane
naredmoR 2 @2 f 2 ,Weganoyadje/oBjekt
pod ali predimenzioniran.

+ LINISY LINAYSNHz a2 f | Ke=gs AT 1 0yS:z
OrpgteSyesS @ alyvYSy 2o28§88F = © & 20 &
primeru predimenzioniranja pa govorimo o v 4

prekomerni uporabi madriala in denarja. .

+aS LINBYSO61 NI U EISZYSKI,“L_ B A BSYSt 2A

é y‘ A 3 2 y‘ Q I C‘) y A 21 YA || CS|Ika7 Slika sonde, ki jo vtiskamo v tla
predvidevanju (Vir: https://www.mphisa.si/uploads/1260/ird§29.jpg

(29.3.2021))

Glede na zahtevnost terena in velikost objekta, se
2Rf26AY2 2 O0SOAtdz LINBAAlFGTZ LRI YlFY2 LIY
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Raziskovalna naloga: EDINA KURATIVA MORA BITI PREVENTIVA

212{ GF GA6YA LISYSGONI OA2&a1A LINBAT {dza o/

Je ena najbolj univerzalnih preiskav katere predip@zvezno izvajanje meritve vsake

2cm v globino. Sondo vtiskamo v tla do trde podlago in elektronsko zajemamo podatke
2 2RLI2NHz 206 LI I O6dz 206 dzLJ2 NHz LINPpddatkoSy S NI OA
1F0SNB T RNHZOAY2 @ 10 . -"'-mtl-rqz
ocenimopré I { 201 yS LI2aSR] ‘ L

izbranega sistema temeljenja. ;

Ko se nahajamo na zelo stisljivih in mehkih
tleh ter se predvideva globoko temeljenje
objekta, lahko namesto CHa uporabimo
tudi dilatometerskaopreiskavo. Ta preiskava
je prav tako zvezna in poda prdBmeljenjih
tal z globino Na podlagi znanih lokacij oz.
relacij lahko ocenimo nosilnost plitvih in
globokih temeljev.

Slika8: Potiskanje sonde v tla
(Vir: https://www.mphisa.si/uploads/1260/img

0019 medium.jpg 29.3.2021))

214t NBA&1l @ adl yRFENRYS RAYIYAG6YS LISy

Y2 a8 ylIKlFIalY2 @
gramoznih podlagah in tudi meljih je 5
SPT osnovna preiskava tal. S SPT smo 4
LNl R2f261fA €S | | s
RFySa LI fFK]2 :
12NBfFOA2 a (2
StlLadA6yA Y2RdzZ =
sth Oy 2 GNRyYy2&a0G2 LIRS
fA1TOATFLI10AC2S AY RN

Slika9: Slika ekrana, ki prikazuje podatke
(Vir:
https://www.mphisa.si/uploads/1260/img
0036.jpg( 29.3.2021 ))
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Raziskovalna naloga: EDINA KURATIVA MORA BITI PREVENTIVA

2.1.5 Sanacija slabo nosilnitemeljnih tal

1 2SS aS 2SS & LINBAAllFGFYA dZA2G20AF1 atl ol
0 2 R2 6 S 3 IselahkdBdSedanjtizognemd 1 | YSy 2| @2 206ai(i22S56
materiala z gramoznim, ter sprotnim utrjevanjem.

 5NXz3| NBSpdreiaJediloiirshjd bbjekta, ki se lahkwiga z mikropiloti,
vkopanimi ploti ali zabitimi piloti v odvisnosti od vrste objekta

f = LINR Y S NHz nsandobtojnd skakb énostasholizkopljemo in enako
120 LINA LJNSaC)yaSY LJNJ\ YSNHz yIFySasSyz2 3ANI Y?
utrjuiemo. 2 N RA @I Ny 2 a i Al SRSY2 {(SYyStayz2 LIX
RAFSNBYOAILIfYyS LA SR1 S® 5NMHzZI NBOAGSG (S=Z
pomeniRII a4S 202S10 LIRaSRI t26Sy2 yI RAfLIGF
¢NBi2alr NBOAGSY 2SS LAf20ANIryeS OSt2i(yS ai

Postopek mikropilotiranja je opisan v nadaljevanju.

2.2 Posedanje temeljev zaradi dozidal gradnje sosednjih

objektov

Pri dozidavi ali gradnjiovih objektovv
0 f A200A&/ (A 2jeBpBndemibho, da se
predy | 6 NI 2 @jbtgligl&biia
temeljenja2 6 & (i 2 ekt Frav
G112 &S Y2NI 22 yI N -
raziskavePredvideti je potrebno
ustreznal + O6 A G+ 2064&0zA2 ‘ m R
TYFLyealdlyesS @LX A gl - - e & )
0f AOy2AK 206281020 R

w

GASILCI

- Nov objekt temeljimo na Slkalo: Primer dozidave n ox}
0 SYSt 2 yrikaterfprd©dp A°PeK
5 & . = Y
VQ StAl2z YIyegOoAk hq_tf?)%/www Doslolna SI/FLIES/Gy]|eIV/105/4240@/75
a12Nlr2 yA QLI Aﬁgggy;jszz@lq)au 2S0A

objekt.

- w1 IOshdeSeS3alt 2 pildusobténd, kiseipﬁﬁxﬁklé)tvz
LINEAINF RF YSR (SYSta2aSYy 206ai22S6S3aF 206281
- YFREFENJ &2 (SYSt 2A y2 @S Jobstap wd@YS2| Ayfpdyih O2A 2 F

betoniranja2 6 & (i 2 2 S 6 SHiltemAa&n@&®q agroziti stabilnosti
20a02286S83F 202S81aGrxX T1rG2 a8 RSfl f2GAY2
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Raziskovalna naloga: EDINA KURATIVA MORA BITI PREVENTIVA

2.3 Posedanje temeljev zaradi plazenjarena

Plazenje terenaad objektom
jea N2 O ye&dtni objékt.
Vzroki za plazenje so v glavne
teren pod naklonom,
YIEY26Syl 1 SYf 2
RSO2abyAx Y Ayt GSY
t NEOSYGAdyl NB
LINEOEf SYF 2S5 Al
odvodnjavanje zemljine ter
izgradnja opornih konstrukcij.
5NBy2&agdA 22 1 S
T YFyaOl a2 @2f dz
L2 &S & i B® GOpdini Zjd2
R2RI Gy 2 LINBLINBEC '
zemlj y S LINR OA 25 Sl\i/lfall%: Primer posedanja tem_elja zaradi plazenja

thK12 A i IV?\?{ N = ﬁtbs://v\@/\;gnéaobémﬂisiﬁna’lm MA 1024x768/32_slika1.jp
YIR ZANROSYAY 2@83LN2YP

52 LlRaSRIyal GSYSt2yAK GFf yI aLB2Ry2a2iA aidNty
TIFNFRA LINBLIX AGLS3Tl GSYStaSyal ® t NBR al yl OAc
temf K12 AT OSRSY2 &l ylOA22 a LAf20ANIya2SYd !
kovinske cevi zvrtamo pod nivo temeljev ter jih z injekcijskimi masami zainjektiramo.

bl G111 yFr6Ay aY2 @ oAald@ddz LR 0SG2YyANIf A 8

2.4 Posedanjezaradiizpiranjazemljine

Doizpiranja zemljingahkopride

pri temeljnih tleh iz finega peska ali

mivkex T NB1 &2 I K12 LRYA]llI2268S
meteorne vodeyode iz

L32 O 2 Rkardlizatifepa tudi

podtalnica Pri tem nastanejo

2RLINIAYS 21 0 G20t AySsS 1A LRI NRG6I 22
posedanje temeljewzrokje

nekontrolirano iztekanje ali

ponikanje vode. Preveriti 0z.

kontrolirati je potrebno tesnost

1FyFEAT I OAC2a1AK OSGA Ay 21 0120¢
Pregpustnost zunaB A K LJ2 GNDOAY f | K1 2

kontroliramo zasfaltiranjemali Slikal2: Primer izpiranja zemljine
betoniranjem inkontroliranim (Vir: https://eu.gainesville.com/story/news/2020/10/26/gainessitikhole

L. . . . _ continuesgrowth-overweekend/6038660002/25.2.2021 ))
2RO2R2Y LR INDAYEATAK O2RI ®
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