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POVZETEK

Prvi avtomobil ni bil namenjen vsakdanji uporabi za prevazanje kot ga poznamo danes. Izdelan
je bil za vojaske namene prevazanja tezkega tovora. Seveda ni bil tako kompleksen in bil je
bistveno pocasnejsi, a takrat Se niso imeli danasnje tehnologije. Za tem je priSel prvi avto, ki
ga je clovek lahko uporabljal za voznjo. Namenjen je bil manjsini bogatejsih ljudi. Nato je na
trg priSel prvi avto v mnozi¢ni produkciji. Od takrat naprej je cilj proizvajalcev narediti avto, ki
bo dober in namenjen SirSi mnozici. Tako danes vozimo hitre in mo¢ne avtomobile ter s tem
Skodujemo naravi. Vse pa ima svojo ceno. Tako danes obcutimo in se zavedamo nevarnosti
izpusnih plinov. Zato so se ljudje odlocili ukrepati in zaceli izumljati manj Skodljive pogonske
motorje. Tako je na trg prisel elektri¢ni avto. Seveda je to pomagalo okolju, a $e vedno ne
dosti, saj elektri¢no energijo Se vedno pridobivamo iz jedrskih in termoelektrarn. Raziskovalci
so zato izumili avtomobil, ki ima drugi, alternativni vir za pogon in to je vodik. Vodikovi
avtomobili Se niso Cisto izpopolnjeni, ampak opravljajo svoje delo. KakSna bo prihodnost
avtomobilizma in na kaj se osredotoc¢a avtomobilska industrija sva povprasala pet podjetij. Za
katere avtomobile se zanimajo in kaj menijo o onesnaZevanju z izpusnimi plini, pa sva

povprasala v anketnem vprasalniku.

Kljuéne besede: zgodovina avtomobilizma, pogonska goriva, avtomobili prihodnosti,

onesnazevanje
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Pred zacetkom izdelovanja raziskovalne naloge sva se oba zanimala za vse vrste avtomobilov.
Izdelovanje raziskovalne naloge sva videla kot priloZznost za raziskovanje teme, ki nama je
obema blizu. Avtomobili in druga vozila nas spremljajo vsak dan. Vozimo se v $olo, sluzbo in
na razne druge aktivnosti. Ampak v¢asih ni bilo tako. V¢asih je avtomobil predstavljal bogastvo
in prestiz. Bili so pocasnejsi in manj uporabni. Na zacetku sva Zelela izvedeti nekaj o preteklosti
avtomobilov in njihovem nastanku, da bi bolje razumela, kako izgleda razvoj in delovanje

avtomobilov.

Avtomobilizem danes je bistven na mnogih podrocjih. Z vozili se hitro prevazamo. Prevazamo
tudi materiale in Zivila. Veliko ljudi v voznji tudi najde notranji mir. Danes je malo ljudi brez
osebnega vorzila, saj so del nasih Zivljenj. Zato bi rada opisala sedanje stanje avtomobilizma,
da bi se potem lahko Se laZje podala v raziskovanje prihodnosti. Avtomobili so v naSem svetu
glavno prevozno sredstvo. Na cesti je okoli 1,5 milijarde avtomobilov in tovornjakov, od tega

je 2,5 odstotkov elektri¢nih avtomobilov.

Zaradi nasSih potovalnih navad je planet Zemlja veliko pretrpel. Od ozonske luknje do
globalnega segrevanja. Imamo onesnazen zrak, ki Skoduje nasemu zdravju. Iz avtomobila
izhajajo Skodljivi izpusni plini, ki nam onesnaZujejo okolje. Ker sva bila mnenja, da bi se dalo
veliko popraviti na tem podrocju, sva se odlocila raziskati in ugotoviti, kako bi se dalo izboljSati
avtomobile. V raziskovalni nalogi zato Zeliva raziskati napake motornih avtomobilov, prednosti
elektri¢nih in motornih avtomobilov, slabosti elektriénih avtomobilov in nekaj napisati o

alternativnih prevoznih sredstvih.

V teoreticnem delu bova predstavila preteklost avtomobilizma ter kaj avtomobil predstavlja
danes. Povedala bova tudi, kako delujeta motorni in elektri¢ni avtomobil. Dotaknila se bova
onesnazevanja ozracja z avtomobili in pnevmatikami. Pisala bova o tem, kaj bi se lahko zgodilo

z motornimi avtomobili in kaj bi s tem pridobili.

Nato bova predstavila odgovore anketnega vprasalnika, ki ga bova namenila nekaterim
ucencem Osnovne Sole Polje, ki jo obiskujeva tudi sama in (prek starSev in mentorice) odraslim
osebam, ki avtomobile tudi uporabljajo. Rezultate bova upodobila v grafih in jih tudi
analizirala. Sestavila bova kratke intervjuje, njihova vprasanja pa zastavila nekaterim

strokovnjakom s podrocja elektri¢nih avtomobilov in elektromotorjev.



2 TEORETICNI DEL

2.1 AVTOMOBILIZEM V PRETEKLOSTI

Zgodovina avtomobilizma ni le zgodovina avtomobila kakrSnega poznamo danes, temvec sega
veliko dlje v preteklost, ko so ljudje uporabljali za prenasanje kosare, vozicke, vozove; za pogon
pa veter, svoje roke in noge. Sele kasneje so izumili motor z notranjim izgorevanjem. Prvi pravi
zaCetki avtomobilizma segajo v daljno leto 1769, ko je bilo predstavljeno prvo vozilo, ki ni
uporabljalo ¢loveskega pogona in je bilo namenjeno v vojaske namene. Ze takrat in tudi
kasneje so bile vojaske razmere tiste, ki so pospesevale razvoj avtomobilizma, saj so prav te

narekovale ucinkovitejsi in hitrejsi razvoj.*

Vozila, ki jih lahko ozna¢imo kot avto, so se pojavila leta 1769, ¢eprav se mnogi ne bi strinjali.
Zato velja, da je leta 1885 nastal prvi avto na notranje izgorevanje. Veliko ljudi je prispevalo k
iznajdbi tega avtomobila. Pred Karlom Benzom so ljudje izdelovali avtomobile na razli¢ne
nacine. Leta 1770 je Nicolas Cugnot izdelal koijo na paro. Ko so izdelali prve avtomobile, se je
zacela revolucija. Avtomobili so bili najvecja iznajdba in vsi premozni ljudje so ga hoteli imeti.

Predstavljal je status osebe: e siimel avtomobil, si bil v oéeh ljudi bogat, zato so ga hoteli vsi.2

Slika 1: Kocija na paro

1 vaupotig, N. (2009). Zgodovina avtomobilizma. Maribor: Filozofska fakulteta, Oddelek za zgodovino.
2 Prav tam.



Proti koncu 19. stoletja se je zgodila najvecja revolucija v zgodovini avtomobilizma, ko je Karl
Benz izumil in vgradil motor z notranjim izgorevanjem. Takrat zaradi previsoke cene avtomobili
niso bili dostopni SirSi mnoZici in so bili privilegij bogatejSega sloja ljudi. Vendar je Henry Ford
to spremenil, ko je izdelal prvi serijski avtomobil dostopen tudi SirSi mnozici— model T. In tako

je od takrat cilj proizvajalcev narediti avto, ki bo dostopen vecini ljudi.

Slika 2: Henry Ford-ov model T

2.1.1 OD PRVEGA POIZKUSA IZDELAVE AVTOMOBILA DO AVTOMOBILISTICNE INDUSTRIJE

Prvi avtomobil z motorjem na notranje izgorevanje je izdelal Karl Benz. Sprva je Karl izdeloval
samo motorje v Mannheimski tovarni plinskih motorjev. Kasneje se je osamosvojil in izboljsal
Stiritaktni motor. Leta 1885 je naredil trikolesnik. Prvo vozilo, ki je bilo podobno avtomobilu,
pa je izdelal Nicolas Cugnot. Izdelal je kocCijo na paro oziroma traktor na parni pogon. To vozilo
je naredil po nalogu francoskega vojnega ministra za transport orozja. Vlekel je topove, tezke
tudi 5 ton in dosegel hitrost 5 km/h. Po 12 minutah so morali vozilo ustaviti, da se je ponovno

ustvaril pritisk pare.3

Vsak izumitelj je hotel izdelati nekaj revolucionarnega. To je uspelo le pescici proizvajalcev.

Karlu Benzu je uspelo izdelati prvi avtomobil, Fordu pa prvo proizvodnjo mnozi¢ne izdelave

3 Vaupotig, N. (2009). Zgodovina avtomobilizma. Maribor: Filozofska fakulteta, Oddelek za zgodovino.



avtomobilov. Vsak proizvajalec avtomobilov se trudi na trg postaviti nekaj edinstvenega, kar

ni naredil $e nihée drug. Tako privabi moderne potrosnike, ki hoc¢ejo izstopati.*

Yt
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Slika 3: Skladis¢e Fordove tovarne

Prvi avtomobil z motorjem na notranje izgorevanje je kot Ze receno naredil Karl Benz. Bil je
trikolesnik s sprednjim, manjSim kolesom, ki se ga je upravljalo s preprosto roc¢ico. Motor je
bil namescen zadaj in je prenasal moc na zadnji kolesi. Imel je litrski (954 ccm) motor s priblizno
2 kW. Avto je prvi€ v javnosti vozila Karlova Zena, Bertha Benz. Avto je prevozil kar 194 km. V

tistih ¢asih so bili vsi avtomobili ro¢no izdelani, zato so bili dragi in pocasi izdelani.®

Slika 4: Prvi avto z motorjem na notranje izgorevanje

4Vaupoti¢, N. (2009). Zgodovina avtomobilizma. Maribor: Filozofska fakulteta, Oddelek za zgodovino.
5 History.com Editors. (2018). Automobile History. Pridobljeno s
https://www.history.com/topics/inventions/automobiles



V 136 letih se je avtomobilizem velikokrat povsem spremenil. Od triciklov do velikih terencev.
Veliko let so avtomobili ohranjali enak izgled. Velika, tanka kolesa s klopjo spredaj in zadaj.
Vec kot 30 let so ohranjali Skatlasto obliko ohisja. Eden prvih zaobljenih avtomobilov je bil Ford
model C ten, ki so ga naredili leta 1935. Tudi tak nacin ohisja se je drzal dolgo, natanc¢neje
dobrih 15 let. Vsi avti vtem obdobju so imeli ogromen zraéni upor. Ko je svet leta 1973 doletela
kriza z nafto, so v ospredje prisli manjsi japonski avtomobili. Imeli so manjsi upor in manjse
motorje, zato so porabili manj goriva. V danasnjih ¢asih vidimo na cestah precej tako

imenovanih SUV-jev (sports utility vehicle).®

Slika 5: Fordov model C

Od kar so pri Fordu uvedli mnozi¢no produkcijo, se avtomobilisti¢cna industrija ves cas
nadgrajuje. Tovarne postajajo vse vecje, proizvajalci na dan naredijo okoli 13.000 vozil. Lahko
bi rekli, da je industrija v najboljSem stanju do sedaj. Od zacetka avtomobilizma do danes so
proizvajalci avtomobilov prezZiveli dve gospodarski krizi in vseeno se sistem ni porusil. V

nekaterih predelih sveta je toliko avtomobilov, da oseba potrebuje ve¢ ur do cilja npr. sluzbe.’

5 purdy, K. W. in Foster, C. G. (b. d.). History of the automobile. Pridobljeno s
https://www.britannica.com/technology/automobile/History-of-the-automobile
7 Woodford, C. (2021). History of cars. Pridobljeno s https://www.explainthatstuff.com/historyofcars.html
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Slika 6: Kolone avtomobilov na veépasovnici

Avtomobile, ki jih vozimo danes, ni iznasel samo en ¢lovek, ampak je k njegovemu razvoju
prispevalo pravzaprav kar dosti ljudi. V razvoju je bilo uporabljeno tudi znanje iz preteklosti,

tako se je iz kocije, katera je delovala na paro, razvil sodobni avto.®

2.1.2 KLJUCNE OSEBE

Nicholas-Joseph Cugnot

Rodil se je 25. septembra 1770 v Franciji in umrl 2. oktobra 1804. Bil je francoski vojaski inzenir,
ki je zasnoval kocijo na parni pogon in so jo oznacili kot prvi avtomobil na svetu. Kocija je bila
namescena na treh kolesih, torej je bila pravzaprav tricikel. Kolo, ki je bilo spredaj, je bilo
namenjeno krmilni in vozniski funkciji. TeZave z oskrbo z vodo in vzdrievanjem tlaka so moc¢no

ovirale vozilo, kar pa je kljub temu dokazalo izvedljivost vleke na parni pogon®

Zaradi slabe porazdelitve tezZe je bilo vozilo zelo nestabilno. Zato je izdelal drugo vozilo, ki pa

je Cugnot-u uslo izpod nadzora in podrlo del stene oroZarne. Ta incident je postal znan kot

8 Zgodovina avtomobila. (2020). Pridobljeno s https://sl.wikipedia.org/wiki/Zgodovina_avtomobila
° Prav tam.
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prva avtomobilska nesreca. Po nekaj neuspesnih poskusih, da bi njegova kocija na parni pogon
delovala dlje kot 12 minut, so v francoski vojski projekt opustili. Zaradi svojih izumov si je
pridobil pokojnino, ki pa jo je z zatetkom francoske revolucije izgubil. K nadaljevanju

njegovega dela ga je povabil Napoleon Bonaparte, a je kmalu po prihodu v Pariz umrl.1°

N. Cougnot je prav tako zgradil dva traktorja na paro, ki sta sluZila vleki topniStva. Prvega leta
1769 in drugega leto kasneje. Ohranil se je samo drugi, ki je razstavljen v Nacionalnem
konservatoriju za umetnost in obrt v Parizu. Njun motor je bil prvi, ki je Siroko uporabljal

visokotlagno paro brez kondenzacije.!

The Artillery Tractor
that grew into a well-powered Automobile

¥

e —

GENERAL AOTORS

¥

Slika 7: Prvi vojaski traktor

Karl Benz

Karl Benz je bil rojen leta 1844 v Nemciji, umrl pa je leta 1929. Njegov oce je bil strojevodja.
Pri svojih zgodnjih sedemindvajsetih je ustanovil delavnico. Kljub temu, da je bil Benzov cilj

izdelovati celotna vozila, so bili njegovi zacetki zgolj v izdelavi motorjev v Mannheimu. Nato je

10 Tietz, T. (2015). Nicholas-Joseph Cugnot and the Automobile. Pridobljeno s http://scihi.org/nicholas-joseph-
cugnot/

11 Tikkanen, A. (2009). Military engineering. Pridobljeno s https://www.britannica.com/technology/military-
engineering
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Benz zapustil Mannheimsko tovarno plinskih motorjev, ker ni dobil nobene denarne podpore
pri izdelavi avtomobilskih naértov. Cez nekaj ¢asa je s trgovcem Zeleznine ustvaril lastno
podjetje, ki se je imenovalo Benz & Co. Benz je izboljsal Stiritaktni motor, tako da je motor

deloval z vegjim Stevilom vrtljajev.*?

Slika 8: Carl Friedrich Benz

Karl Benz je na vsak nacin Zelel, da bi motor z notranjim izgorevanjem nadomestil konja in
spremenil svetovni promet. Kljub Stevilnim oviram je vztrajal pri svojih prizadevanjih, da izdela
vozilo na bencinski pogon. Pestilo ga je pomanjkanje denarja, revsc¢ina in nasprotovanja

sodelavceyv, ki so ga imeli zaradi tega za neuravnovesenega.'?

Benz je svoj prvi avtomobil, trikolesnik, ki ga poganja dvocikliéni, enovaljni motor, zapeljal leta
1885. Ob svoji majhni tovarni je obkrozZil peséeno progo, njegovi delavci pa so tekli ob
avtomobilu. Naredil je stiri kroge po progi, pri cemer se je ustavil le dvakrat, preden ga je
ustavila zlomljena veriga. Tudi Max Rose, Benzov skepti¢ni partner, ki mu je dal denar za
izdelavo prvega avtomobila, je bil navdusen. Kljub vsemu je bil prepric¢an, da v kociji brez

konjev ni prihodnosti.*4

12 Carl Friedrich Benz. (2018). Pridobljeno s https://sl.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Benz
13 Purdy, K. W. in Foster, C. G. (b. d.). History of the automobile. Pridobljeno s
https://www.britannica.com/technology/automobile/History-of-the-automobile

1 Prav tam.
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Svoj prvi avtomobil je prodal leta 1888. Njegovo trdo delo ter kakovost in skrb, ki sta bila
vloZena v material in izdelavo njegovih avtomobilov, se je na koncu izplacala, saj so se dobro
prodajali. Ob prodaji svojega prvega avtomobila je zaposloval 50 delavcev. Leta 1893 je zacel

izdelovati trikolesnik.

Gottlieb Wilhelm Daimler

Gottlieb Wilhelm Daimler je bil nemski inZenir, industrijski oblikovalec in industrialec, rojen v
Schorndorfu v Nemciji leta 1834. Umrl je leta 1900. Bil je pionir motorjev z notranjim
zgorevanjem in avtomobilskega razvoja. Izumil je hitri motor s teko¢im naftnim gorivom.
Daimler in njegov vseZivljenjski poslovni partner Wilhelm Maybach sta bila dva izumitelja,
katerih cilj je bil ustvariti majhne, hitre motorje, ki jih je mogoce vgraditi v katerokoli
lokomotivsko napravo. Leta 1883 so zasnovali vodoravni motor s stisnjenim tekocinskim
naftnim motorjem, ki je izpolnil Daimlerjevo Zeljo po visoko hitrostnem motorju, ki bi ga lahko

dusili, zaradi ¢esar je bil koristen pri transportu. Ta motor se je imenoval Daimler's Dream.®

Slika 9: Gottlieb Daimler

15 Purdy, K. W. in Foster, C. G. (b. d.). History of the automobile. Pridobljeno s
https://www.britannica.com/technology/automobile/History-of-the-automobile
16 Gottlieb Daimler. (2021). Pridobljeno s https://en.wikipedia.org/wiki/Gottlieb_Daimler
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2.2 AVTOMOBILIZEM DANES

V danasnjih ¢asih proizvajalci avtomobilov razmisljajo o razli¢nih pogonskih sklopih. Najvedji
deleZ Se zmeraj predstavljajo motorji na notranje izgorevanje. Na cestah lahko vidimo tudi Ze
precej elektriénih avtomobilov. Kar nekaj, veCinoma japonskih proizvajalcev, je naredilo tudi
avtomobil, ki ga poganja plin vodik. Ker so bile Stevilke prodanih avtomobilov nizke, so ti

avtomobili bolj kot ne, zamrli.%’

Brez avtomobila danes skoraj ne gre. Zato se trenutno kar nekaj dejavnosti vrti okoli ekoloskih
napredkov, o katerih bomo govorili kasneje. Ce gledamo globalno je e-mobilnost v polnem
razvoju, a Se vedno ne dosega tistih trznih deleZev. Vzrok so previsoke cene e-vozil, kot tudi
infrastrukturne omejitve. Ce predvidevamo, da bo leta 2025 na cestah ve¢ kot 1,5 milijarde
avtomobilov in seveda vecina od teh z motorji z notranjim izgorevanjem, moramo v naslednjih
letih narediti velik korak v smeri elektrifikacije avtomobilizma, ¢e hoemo ohraniti svet, Se za

naslednje generacije.®

Na globalni ravni je e-mobilnost nenehno v razvoju Ze zadnjih 25 let, a jo v Evropi po mnenju
mnogih strokovnjakov na tem podrocju premalo izkoris¢amo. E-mobilnost se je zacela v
Zdruzenih drzavah Amerike, so ji pa hitro sledile drzave Azije, ki so naklonjene inovacijam.
Evropa pa Se zaostaja. V Evropi so e-mobilnosti najbolj naklonjeni Norvezani, ki imajo kar 48
odstotkov elektriénih vozil v prometu, povpradevanje pa raste tudi na Svedskem in
Nizozemskem. Ostali so Se zadrzZani, predvsem zaradi cene, Zivljenjske dobe baterij in dometa

ter pokritja terena z dovolj polnilnimi postajami.®®

Je moznost, da bi se zgodilo nekaj nepredstavljivega, da ne bo nihée prodal nobenega
avtomobila? Da bi se kaj takega zgodilo, si pred dvema letoma nih¢e ni mogel niti zamisliti.
Avtomobilska industrija se je zdela enostavno ne premagljiva in skusnjava po vedno novejsih
in hitrejSih avtomobilih prevelika. Vendar se je to kljub temu zgodilo. Lastniki vseh

avtomobilskih industrij po svetu pa so sedaj bogatejsi Se za eno slabo izkusnjo. Posledice

17 Ma. K. (2019). V kaksnih avtomobilih se bomo vozili ez 50 let? Pridobljeno s
https://zelenigenij.24ur.com/zelena-slovenija/v-kaksnih-avtomobilih-se-bomo-vozili-cez-50-let.html
18 Prav tam.

1% Prav tam.
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zdravstvene krize s Covid-19 za gospodarstvo bodo dolgotrajne, ne le pri avtomobilizmu,
ampak tudi drugod. Pri vsej tej zmesnjavi pa je zanimiva posledica to, da je korona virus
zmanjsal oz. vzel pospesek ali veter v krila zagovornikom tega, da blaginje ni brez razvite

avtomobilske industrije.?°

Kaj je sploh alternativa avtomobilizmu? Doziveli smo Zivljenje brez prometa, zaustavitev vseh
potovanj, transportne povezave ljudi smo zmanj$ali na minimum. Vse to odpira vec in vec
razmisleka ali so avtomobili pravzaprav sploh potrebni in daje nove argumente zasc¢itnikom
narave. Seveda daje prav tudi zagovornikom avtomobilov, ki se sprasujejo, kako bi bilo, ¢e

avtomobilov pri ustavljenem javnem prometu sploh ne bi bilo?%!

Za sedanje stanje avtomobilske industrije, ki je vendarle v vecini razvitih drzav, predvsem
evropskih, pomemben segment celotnega gospodarstva, bodo vse prej omenjene dileme
vsekakor odlocilne pri usmerjanju v prihodnost. Avtomobilska industrija v Evropi je bila Ze pred
korona krizo v nazadovanju. Da bi dokon¢no ugotovili ali se bo avtomobilska industrija resila
sama ali pa z drzavno pomocjo, je za zdaj Se prezgodaj. Podatki so nam pokazali, da so se

pomoci gospodarstvu razliéne drzave lotile na razliéne nacine.??

2.3 ONASNAZEVANIJE Z IZPUSNIMI PLINI

Promet zasega veliko povrsSin. Velikokrat je zanj treba Zrtvovati veliko dobrih polj za
obdelovanje, saj se po njih gradijo ceste, ker je tam relief raven in je zato gradnja toliko
cenejsa. Vsaka cestna infrastruktura moéno vpliva na izgled pokrajine, saj je za vsak promet
potrebna gradnja posebnih povrSin (pristaniski pomoli, letaliSke steze, varovalni pas ob
avtocestah in Zeleznicah) in objektov (pristaniska skladis¢a, hangariji za letala, parkirne hise,
bencinske ¢rpalke, pocivalis¢a), poleg tega pa je problem tudi onesnazevanje. OnesnaZzevanje
z izpusnimi plini in delci, hrup, ki ga povzro¢ajo motorji avtomobilov in trenje pnevmatik,
svetlobno onesnaZevanje, izpusti raznih tekocin kot so olje, goriva ter odpadne in hladilne

vode, prav tako tudi odpadni materiali kot so gume, plasti¢ni in kovinski deli.

20 porekar, T. (2020). Spremembe v avtomobilski industriji - Pandemija ali ekonomija. Pridobljeno s https://avto-
magazin.metropolitan.si/novice/aktualno-spremembe-v-avtomobilski-industriji-pandemija-ali-ekonomija/

21 prav tam.

22 prav tam.
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Zaradi izpusnih plinov je ogroZeno tudi zdravje ljudi. Vedno vec je raka ter plju¢nih bolezni. V
onesnazenih tleh, uni¢enem rastlinju (kisli dez) in drugem lahko opazimo posledice, ki jih

povzroca promet. Promet, ki najbolj obremenjuje okolje, je ravno cestni promet.

Da bi zmanjsali negativen prometni vpliv na okolje, potekajo razli¢éne dejavnosti. IzboljSuje se
¢is€enje izpusnih plinov (katalizatoriji, filtri trdih delcev), povecuje ucinkovitost motorjev (nove
tehnologije), zaviralna energija se pretvarja v kasneje porabljeno elektri¢no energijo, pametni
avtomobili se vozijo z najmanjSo porabo goriva, izdeluje se bolj kakovostna goriva, vse vec je
hibridnih in elektricnih vozil, za motorni promet se zapirajo sredis¢a mest ter

spodbujajo uporabo javnega prometa, koles in podobno.?

Pri onesnaZevanju, ki ga proizvajajo avtomobili, se vecina osredotoca le na izpusne pline in
vlade napovedujejo, da bodo prepovedale uporabo in prodajo avtomobilov z notranjim
izgorevanjem. Prav zaradi tega se vec€ in veC proizvajalcev osredotoca na vecjo proizvodnjo
elektri¢nih avtomobilov ter tistih, ki uporabljajo druge alternativne vire za pogon. A
pravzaprav bi se morali vprasati, koliko k onesnaZevanju okolja prispevajo pnevmatike?
Najnovejse raziskave so pokazale, da pnevmatike pravzaprav tisockrat bolj onesnaZujejo

okolje kot izpusni plini.

Slika 10: Izrabljene pnevmatike

2 Tomassini, K. J. in JanZekovi¢, M. (2015). Geogrdfija 9: i-u¢benik v 9. razredu osnovne $ole. Ljubljana: Zavod RS
za Solstvo. Pridobljeno s https://eucbeniki.sio.si/geo9/index.html
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Okoljevarstvenike skrbijo Skodljivi delci, ki se proizvajajo ob obrabi pnevmatik. TeZava pa se Se
poveca pri tezkih elektri¢nih vozilih in Sportnih terencih, saj je zaradi vecje povrsine, vecje
mase in drugih elementov obraba pnevmatik e toliko vecja. Eden od vzrokov so tudi predpisi.
Proizvajalci motorjev morajo striktno upostevati predpise in prav zaradi tega imamo vedno
vec CistejSih motorjev z notranjim izgorevanjem. Medtem pa proizvajalci gum nimajo posebnih

predpisov, ki bi jih morali upostevati.?*

2.4 VRSTE POGONA AVTOMOBILOV

2.4.1 MOTORIJI NA NOTRANIJE IZGOREVANIJE

Motor na notranje izgorevanje je sestavljen iz motorja, sklopke in menjalnika. Sklopka ima
funkcijo razdeljevanja menjalnika in motorja, ko ho¢e oseba prestaviti v drugo prestavo. Ce ne
bi bilo sklopke, bi se zobniki v menjalniku polomili in avto bi deloval brez, da bi se premikal. V
motorju je poljubno Stevilo cilindrov, v katerih poteka eksplozija bencina/nafte in zraka. Te
eksplozije prenesejo silo prek sklopke na menjalnik in po oseh do koles. Gorivo se shranjuje v
rezervoar, iz katerega se €rpa gorivo v motor. Problem takih motorjev je izkoristek moci. Velik
del modi se izraza v toploti, ki pa je vecina avtomobilov ne uporabi, ampak samo ohladi motor.

Veliki in mo&ni motoriji so zelo ne varéni in veliko energije se izgubi med delovanjem.?

2.4.2 ELEKTROMOTOR

Elektri¢na vozila imajo veliko prednosti glede na navadne motorje. So bolj tihi in ne ustvarjajo
motecega hrupa, manj onesnaZzujejo okolje in imajo takojsnji navor. Taksna vozila so lahko
vizualno identi¢na obliki ostalih avtomobilov in so nevpadljiva. Elektri¢ni avto zaznamo, ko se
avtomobil Sele zacne peljati. Zaradi drugacnega pogonskega sklopa, ki ga sestavlja regulator
moci, elektromotor in baterije za energijo ali akumulatorji. Regulator moci iz baterij poSilja

energijo v motorje, stopalka za plin pa je povezana s potenciometri, ki sporoéajo motoriju,

24 Pirman, Gas$per. (2020). Nas skrbijo izpusni plini? Gume so tiso¢krat bolj "umazane". Pridobljeno s
https://siol.net/avtomoto/novice/nas-skrbijo-izpusni-plini-gume-so-tisockrat-bolj-umazane-521498
25 Avtomobili. (2018). Pridobljeno s https://dijaski.net/gradivo/teh_ref avtomobilizem_04
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koliko energije je potrebno za voZznjo. Regulator moci tako regulira moc za voznjo in omogoca

razli¢no hitrost, odvisno od sile na stopalko za plin.2®

Elektri¢na vozila lahko uporabljajo enosmerni ali izmenicni elektri¢ni tok, zato poznamo 2 vrsti
motorjev:
e Motor z enosmernim elektricnim tokom deluje v rangu od 96 do 192 volta. Vecina
tovrstnih motorjev je prisla iz industrije elektri¢nih vilicarjev.
e Motor z izmeni¢nim elektri¢nim tokom je trifazni in deluje pri 240 V (potrebuje 300 V
baterije).
Motorji z enosmernim tokom so enostavnejsi in cenejsi, medtem ko so motorji z izmenicnim
elektricnim tokom zmogljivejsi, saj omogocajo ve¢ pospeskov. Edina teZava je segrevanje
motorjev pri obremenitvah, zato je popolna obremenitev motorja lahko le kratkotrajna, sicer

se motor pregreje in pokvari.?’

Se vedno so dale¢ najvedji problem svinéeni akumulatorji. Zasedejo veliko prostora glede na
to, koliko energije shranijo. Povprecna koli¢ina baterij je 12-15 kWh, kar je za okoli 80 km
dosega. Akumulatorji tudi veliko tehtajo. Obi¢ajen komplet avtomobilskih baterij tehta okoli
500 kg, kar je priblizno polovica srednje velikega avtomobila. Ce zamenjamo take baterije z

litijskimi se doseg podvoji, Zivljenjska doba pa podalj$a za celih 10 let.?®

Visoko/

nizkotlacni
polnilni ventil _~
zavodik *

Visokotlacni
rezervoar za vodik «

(De)kompresijski -
sistem HyET *~
Krmilna
elektronika »
Baterijski sklop -7
Pogonski modul "

Slika 11: Prerez avtomobila z elektromotorjem

26 Sjlux. (2014). Kako deluje elektri¢ni pogon v avtomobilih?. Pridobljeno s https://www.silux.si/avto-moto-
novice/240/kako-deluje-elektricni-pogon-v-avtomobilih

27 Prav tam.

28 prav tam.
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2.4.3 MOTOR NA GORIVNE CELICE

Ze ko se je pred desetletji prvi¢ zacelo vec govoriti o alternativnih avtomobilskih pogonih, se
je kot ena obetavnih moZnosti omenjal pogon na vodik oziroma gorivne celice. Taksni
avtomobili danes obstajajo, a so bolj kot ne redkost. Velika prednost takega pogonskega
sklopa so Stevilke emisij. Lahko bi rekli, da teh Stevilk niti ni. Edina emisija je tako Cista voda,
ki ji moramo dodati malo soli, da jo pijemo. Cist je tudi nacin pridobitve vodika. Vodik je
obnovljiv vir energije, katerega zaloge so neomejene. Na maso ima vodik veliko energije, kar
bi pomenilo, da bi vodikovi avtomobili z manj goriva dosegli vec izkoristka iz motorja. Vodik se
lahko pridobiva na veliko nacinov, kar nekaj teh pa je precej bolj Cistih, kot pridobivanje
elektricne energije v termo in jedrskih elektrarnah. Pri tem nacinu je potrebna samo soncna
ali toplotna energija in seveda voda. Tako bi pridobivali energijo brez emisij in se brez njih tudi

vozili. Nekatere osebe menijo, da bi se na vodik lahko prevaZali povsem na gorivne celice.?®

2.5 BLIZNJA PRIHODNOST AVTOMOBILIZMA

Prihodnost je tezko napovedati. Avtomobilizem se predvsem ukvarja z razvojem elektri¢nih
vozil. Da bi izboljsali avtomobile, bi morali narediti bolj varéne in manj onesnazujoce. Problem
avtomobilov je to, da se veliko energije izgubi. Del energije (okoli 25 %) poganja kolesa, ostalo
pa se pretvori v toploto. To je tudi ena od prednosti elektri¢nih avtomobilov. Medtem, ko se
velika vecina energije v motorju na notranje izgorevanje izgubi, elektriéni motorji koristno
porabijo med 92 in 98 % energije. Dizelski motorji so malo manj varéni, z najvecjim izkoristkom
50 %, so pa veliko bolj varcni od bencinskih avtomobilov. Nekatere osebe so poizkusile zdruziti
ta dva motorja in nekaterim je uspelo. Mercedes je leta 2007 naredil Diesottov motor, ki
zdruZuje oba motorja. Motor rabi navaden bencin, deluje pa kot diesel. MeSanica zraka in

bencina se zaradi temperatur vige sama, kot dieselski motor, zato ima tudi ve¢ emisij.3°

Tudi tisti, ki so najbolj privrzeni za ekolosko varnost, se bodo morali e kar precej ¢asa voziti z
avtomobili, katerih motorji uporabljajo notranje izgorevanje. Prav zaradi tega se proizvajalci

in inZenirji trudijo narediti ¢imbolj varcen, cist in ucinkovit motor, tako dizelski kot tudi

2 Boncelj, G. (2019). Avtomobili na vodik — preboja $e vedno ni. Pridobljeno s
https://www.delo.si/magazin/avtomobilno/avtomobili-na-vodik-preboja-se-vedno-ni/
30 patrascu, D. (2009). DiesOtto Engine Explained. Pridobljeno s
https://www.autoevolution.com/news/diesotto-engine-explained-5656.html
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bencinski. Pri bencinskih motorjih so z razvojem neposrednega vbrizga in ponovno
uveljavitvijo turbinskih polnilnikov temeljito izboljsali u¢inkovitost. Pri dizelskih motorjih so z
uCinkovitejSimi katalizatorji in filtri zelo ocistili izpuh. Najbolj odlo¢ne korake v smeri
zblizevanja obeh vrst motorjev so naredili pri Volkswagnu s konceptom CCS in pri Mercedesu
z motorjem diesotto. Pri obeh motornih prototipih je meja med obema vrstama motorjev z

notranjim izgorevanjem skoraj zabrisana.?!

Nemski inZenir Christian Schultze z veliko samozavesti govori o tehni¢nih resitvah v sodobnih
avtomobilih. Niti malo se ne strinja s tolikShim promoviranjem elektri¢nih vozil, brez da bi
poudarili oziroma omenili tudi njihove napake, kljub temu, da je bil eden od vodilnih pri
projektu v 90-ih, kjer so razvili enega elektri¢nih avtomobilov z neverjetnim dosegom ¢ez 100
kilometrov. Clovestvo je po njegovem do tega trenutka storilo veliko premalo pri razumevaniju,
kak$no Skodo bi naredili planetu ob nebrzdani elektrifikaciji avtomobilizma. Schultze opozarja

tudi na to, da bi pravzaprav za okolje ve¢ naredili z novimi motorji z notranjim izgorevanjem.3?

31 Cah, R. (2011). Motorji z notranjim izgorevanjem: diplomsko delo. Ljubljana: B&B Vi§ja strokovna $ola.

32 Leben, A. (2019). Tudi e jutri vsi preklopimo na elektri¢ne avte, ne bomo zmanjsali izpustov. Pridobljeno s
https://www.zurnal24.si/avto/tudi-ce-jutri-vsi-preklopimo-na-elektricne-avte-ne-bomo-zmanjsali-izpustov-
334628
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3 1ZHODISCE RAZISKAVE

3.1 CILJI RAZISKAVE

Pred izdelavo raziskovalne naloge sva vedela, da se danes veliko govori o elektri¢nih
avtomobilih in zakaj bi le ti morali zamenjati avtomobile z motorji na notranje izgorevanje, kaj
vec od tega pa ne. Zaradi tega sva si za glavni cilj postavila, da poizveva kaj vec o preteklosti
avtomobilizma, kako stoji danes in kam, kako in kje se lahko $e razvije. Da bi to ugotovila, sva
izkoristila predvsem intervjuje. Zanimalo naju je sploSno znanje anketirancev in intervjuvancev

o avtomobilizmu in kako se bo po njihovem mnenju Se lahko razvil.

Najin cilj je bil ugotoviti:

kaj anketiranci menijo o onesnaZzevanju s prometom,

e ali bolj podpirajo elektri¢cne avtomobile ali bencinske,

¢ ali menijo da se promet tako hitro razvija, da bomo lahko v bliznji prihodnosti Ze videli
letece avtomobile in

e ali Ze vozijo elektri¢éne oz. hibridne avtomobile.

3.2 POSTAVITEV HIPOTEZ

Hipoteza 1: Obstajajo boljSe moZnosti prevoza, kot so elektri¢ni in motorni avtomobili.
Hipoteza 2: Ljudje bi kupili elektri¢ni avtomobil.

Hipoteza 3: Avtomobili ostajajo enaki skozi zgodovino.

Hipoteza 4: Motorje z notranjim izgorevanjem se da Se izboljsati.

Hipoteza 5: Izpusni plini so problem za okolje.

Hipoteza 6: Ljudje imajo dobro mnenje o elektri¢nih avtomobilih.

3.3 METODOLOGUA

3.3.1 Raziskovalna metoda

Uporabljene raziskovalne metode so bile: Studij literature, metoda anketiranja, metoda

intervjujev in analiza podatkov. Podatke sva veCinoma pridobila iz interneta, nekaj malega iz
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knjig, ki sva jih nasla v knjiznici in iz intervjujev. S pomocjo anketnega vprasalnika sva pridobila
rezultate za analizo o poznavanju avtomobilizma. Z njeno pomocjo sva skusala ugotoviti, kako
dobro ucenci in odrasli poznajo avtomobilizem, koliko so naklonjeni elektriénim avtomobilom

in kaj menijo, da se bo zgodilo z avtomobili v prihodnje.

3.3.2 Vzorec

Po internetni posti sva poslala prosnjo za intervju osmim inovativnim podjetjem. Odgovore

sva dobila od pet podjetij: Pipistrel, Domel, Mahle, Metron Institute in 'The mobilitz House.

Preko e-poste smo tudi prosili u¢ence 8. in 9. razreda OS Polje ter uditelje in druZinske
prijatelje, da nam pomagajo z izpolnitvijo kratke ankete. Prejeli smo 94 odgovorov odraslih in

67 odgovorov ucencev, ki smo jih predstavili v grafih.

3.3.3 Predstavitev vprasalnika

Najina anketa vsebuje 10 vprasanj, brez vprasanj o spolu, starosti in izobrazbi. Intervjuji so
vsebovali od 5 do 7 vprasanj, na katera je odgovorilo 5 podjetij. Anketni vprasalnik sva za
reSevanje odprla 27. januarja in ga zaprla po tednu dni. Vprasalnike sva glede na potek najine
raziskovalne naloge sproti posiljala izbranim podjetjem. Odgovore sva dobila v roku 1 meseca

ali pa odgovora nisva dobila.

Vprasalnik je bil narejen v programu Microsoft Office Word, anketa pa je bila narejena v

Google obrazcih. Za obdelavo podatkov sva uporabila program Microsoft Office Excel.
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4 REZULTATI RAZISKAVE

4.1 ODGOVORI PODJETI) DOMEL, INSTITUTE METRON IN MAHLE

Kako bi lahko povecali zmogljivost (varénost) elektromotorjev z isto kapaciteto baterij?

DOMEL: Teoreti¢no je to neposredno mogoce doseci s povecanjem izkoristkov porabnikov
elektri¢ne energije (glavni pogon in pomozni pogoni, klima, ludi, zasloni, radio). Dodatno se
doseg avtomobilov lahko poveca z zniZzevanjem trenja (zracni upor, kotalno trenje, ...). Tretji

pristop je z optimalno voznjo — pospesSevanje, zaviranje, voznja pri optimalnih obratih,...).

INSTITUTE METRON: Elektromotorji sodobnih avtomobilov imajo izkoristek med 92 % in 98 %

tako, da tukaj kaj dosti ni vec za narediti.

MAHLE: I1zkoristki elektromotorjev so Ze dokaj visoki in to v Sirokem obmocju delovanja. Poleg
tega je navorna karakteristika elektromotorjev zelo primerna za pogonske naloge. Torej zZe pri

0 rpm je navor maksimalen.

Obstaja seveda razlika med topologijami (vrstami) el. motorjev: Asinhronski s kratkosti¢no
kletko, sinhronski z navitim rotorjem, sinhronski s trajnimi magneti. Vsak ima svoje prednosti
in slabost (tehni¢no in cenovno, tudi strateSko - materiali za magnete iz redkih zemelj,

predvsem Disprozij)
Primer:

Ena primerjava izkoristkov za AC - z Al rotorjem (samo kot primer za 3,3kW motor, Ubat=48V)

n [rpm]
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Motor efficiency [%] ; PMSM - sinhronski elektri¢ni motor

s trajnimi magneti za enako nalogo:

manjsi in lazji motor

vecja ucinkovitost za 4 %

visja gostota navora za 25%

viSja rekuperacija energije

0 5 10 15 20 25 30
T [Mm]

Elektro motor (pa tudi ICE) za pogon vozila mora biti optimiziran glede na vozilo (masa, kotalno

trenje, zracni upor) in vozni cikel. Teh je kar nekaj, so tudi standardni. Eden je na primer WLTC.

Na koncu mora biti za doseganje ¢im boljsih karakteristik optimiziran celoten sklop: motor,

krmilnik, reduktor. Elektri¢no vozilo ima lahko reduktor s konstantnim prestavnim razmerjem.

V katero smer bi se elektriéni avtomobili $e lahko razvili (kar se ti¢e vasih motorjev/baterij)?

DOMEL: Sami elektri¢ni motorji se konstantno razvijajo v smeri vecje energijske in snovne
ucinkovitosti (¢im manj vgrajenega materiala). Na to vplivajo tudi Stevilni zunanji dejavniki kot

dostopnost in cena posameznih surovin, zakonodaja, ...

INSTITUTE METRON: Baterije se ves ¢as razvijajo. Sedaj se gostota Ze bliza 300 Wh/kg. V 10-
ih letih bo verjetno dosegla 500 Wh/kg, kar pomeni, da bo npr. baterija za avto razreda Golf

imela le Se nekaj ¢ez 100 kg mase za domet recimo 300 km.

MAHLE: Povecevanje gostote moci motorjev (torej ¢im lazji in ¢im manjsi motorji), dvig
izkoristka, izboljSava hlajenja, vpeljava novih materialov (recimo izolacija, ki zdrzi visje

temperature), visje vrtilne hitrosti.
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Kaj bi se po vase moralo zgoditi, da bi ljudje mnoZi¢no prestopili na elektricne avtomobile?

DOMEL: Kot se je izkazalo tudi v drugih panogah imajo vpliv na radikalne spremembe v prvi
vrsti cenejSe ter ucinkovitejse resitve v primerjavi z obstojecimi. Potem je potrebno zagotoviti
pogoje za uporabo —infrastruktura. Velik vpliv pa ima tudi sprejetje ustrezne zakonodaje in pa

davcne olajsave ter subvencije.

INSTITUTE METRON: Se Ze dogaja, elektri¢ni avto je zacel v EU izrinjati "fosilce". Pri nas in
"juZzno in vzhodno od nas" to Se ni tako opazno, kot je "severno in zahodno" od nas. Cena je
zagotovo ena od kljuénih postavk, ta pa bo padla z masovnostjo proizvodnje. V 5 letih bo

elektri¢ni avto cenejsi kot enako velik fosilni avto.

MAHLE: Cenovna in uporabniska izenacenost vozil na elektricne motorje in ICE, dostopnost

hitrih polnilnic.

Menite, da boste ¢ez nekaj let, podjetja z elektromotorji postala sredisce trga?

DOMEL: Elektromotor je eden pomembnejsih komponent e-mobilnosti, vendar so tu Se

krmilja, baterije, programska oprema.

INSTITUTE METRON: Mi ne delamo elektromotorjev, to je postalo delo za "velike". Serije bodo

kmalu v milijonih in tukaj ne bo prostora za majhne proizvajalce.

MAHLE: Ne, ker vse avtomobilske hiSe (tovarne) dojemajo razvoj in proizvodnjo elektri¢nih

motorjev kot osnovno dejavnost (core business) in zato zelo nerade prepustijo to drugim.

Seveda obstajajo firme, ki so Ze sedaj glavni dobavitelji avtomobilskim tovarnam in so do sedaj
izdelovale menijalnike, diferenciale (na primer ZF) in sedaj ponujajo kompleten pogonski sklop:

motor + krmilnik + reduktor.

Bi lahko elektromotoriji na koncu poganjali leteéi avto?

DOMEL: Ze sedaj se uporabljajo elektromotorji za pogone lahkih letal (tudi Pipistrel). Tako da

je delno to Ze realizirano.
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INSTITUTE METRON: Ne verjamem v prihodnost leteCih avtomobilov v naslednjih 10 letih.
Motor za pogon letalnih strojev je sicer konstrukcijsko drugacen kot tisti za pogon kopenskih

vozil.

MAHLE: Ne vem, kako naj bi izgledal leteci avto :-)

4.2 ODGOVORI IZ PODJETIA PIPISTREL

Slisal sem, da imate noviteto na podrocju letalstva, s katerim bi se lahko prevaZal vsak

zemljan. Mi poveste kako vec o tem?

Zaenkrat se nacrtuje letalnik za navpi¢no vzletanje na elektri¢ni pogon, ki bo v prvi fazi
namenjen prevazanju manjsih koli¢in tovora za dostavo na zahtevne in nedostopne lokacije.

Bo pa razvoj teh plovil podlaga za letalnike po katerih sprasujete.

Ali mislite, da bi pripomogli k razvoju avtomobilizma, ¢e bi sodelovali s proizvajalci

(avtomobilov)?

Trenutno je avtomobilistiéna industrija korak pred letalsko na podrodju elektricnega pogona
saj je tam ekonomija obsega trenutno mnogo vecja. Vsekakor je mozno da bo tudi avto
industrija iz letalske dobila kako inovacijo, mogoce s podrocja aerodinamike ali upravljanja in

komunikacij.

Se vam zdi, da se lahko letalstvo in avtomobilizem v kratkem zelo povezZeta?

Ja tu vidim veliko sinergij. Letalstvo lahko uporabi veliko resitev in tehnologij prav iz avto

industrije.

Koliko mislite da je moznosti v bliznji prihodnosti Ze videti lete¢e avtomobile?

Tehnicno je Ze mogoce in vedno bolj bodo resitve Zivljenjske. Problem bo bolj, kako bo druzba
kot celota sprejela tako obliko transporta, saj uvedba takega transporta s seboj prinasa veliko
izzivov, glede varnosti (komunikacije med plovili, upravljanje plovil, ...) in ekologije (hrup, trki

z Zivalmi, vizualno onesnazenje, ...).
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Kako mislite da bi se prebivalstvo odzvalo na tak napredek v prometu?

Verjetno bo v modernih mega urbanih okoljih tak transport prej sprejet, se pa pri¢akuje veliko

polemik in upiranja s strani druzbe.

Ali menite da bo prihodnost temeljila na zrachem prometu in zakaj?

Moje osebno mnenje je, da se bodo Se naprej razvijale vse oblike transporta, mogoce se bo
vsaka veja posebej specializirala za doloCeno vrsto tovora. Na zemeljskem prometu
pri¢akujemo lebdeca vozila v podtlacnih tunelih, samovozeca vozila, ... Ladijski transport bo
verjetno Se vedno aktualen za masno obsezne tovore (iS¢e se le bolj ekoloSke alternativne

pogone). V letalstvu bo evolucijsko stopnjo verjetno povzrocil pogon na vodikove celice.

Bi lahko z vaso tehniko elektromotorjev izboljsali elektricne avtomobile?

Mi smo po obsegu proizvodnje in vlozku v razvoj elektromotorja izredno majhni v primerjavi z

vlozki in obsegom v avto industriji, tako da zaenkrat je izvor najvecjih inovacij Se vedno tam.

4.3 INTERVJU PODIJETJA THE MOBILITY HOUSE

V The Mobility House sodelujete z nekaterimi najvecjimi podjetji na trgu elektricnih vozil.

Kako bi na kratko opisali trenutno stanje te gospodarske panoge.

Trenutno je trg elektri¢nih vozil izrazito v vzponu, kar se pozna na velikem porastu prodaje
novih elektri¢nih vozil. Veliki proizvajalci vozil so zaceli z masovno proizvodnjo cenovno

dostopnih vozil (kot npr. VW ID.3). Trenutno najvedji izziv je zagotovo polnilna infrastruktura.

Kam ta podjetja in tudi vi usmerjate najvec pozornosti oz. kaj trenutno najbolj potrebuje

izboljSevanje?

Vizija naSega podjetja je povezati svet elektri¢nih avtomobilov kot hranilnikov elektri¢ne
energije in elektroenergetskega sveta. Naj na kratko opiSem osnovno problematiko: zaradi
izjemnega povecanja deleza obnovljivih virov elektri¢ne energije se je stabilnost zagotavljanja
izjemno znizala - ko piha veter in je veliko sonca je elektricne energije prevec, ko pa veter

pojenja in/ali se zmradi, pa je elektricne energije premalo. Elektroenergetski sistem temelji na
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vsakokratnem ravnoteZju med porabo in proizvodnjo elektri¢ne energije. Zal je shranjevanje
elektri¢ne energije do sedaj bilo izvajano v omejenem obsegu - tu pridejo na plano milijoni in
milijoni elektri¢nih vozil, ki so priklju¢eni na elektricno omreZje in lahko kot "bazen" (pool)

delujejo skupaj kot velik hranilnik elektri¢ne energije.

Za resSitev tega problema, nase podjetje deluje na dveh glavnih segmentih:
* pametno polnjenje (optimizacija izrabe priklju¢ka na elektricno omreZje na nacin, da je
vsako priklju¢eno vozilo ob pravem ¢asu napolnjeno)

* storitve za uravnavanje ravnovesja elektri¢ne energije v elektricnem omrezju.

Nase podjetje tako proizvaja in nadalje razvija tehnologije za povezovanje elektri¢nih vozil in

uravnavanje ravnovesja elektricne energije v elektricnem omrezju.

Ali so elektri¢na vozila 100 % prihodnost transporta in zakaj tako mislite?

Elektri¢na vozila so zagotovo prihodnost transporta, vendar prihodnost ne bo le elektri¢na.
Obstaja veliko podrocij, kjer elektri¢ne energije preprosto ni na voljo v dovoljSnem obsegu. Bo

pa zagotovo prevladujoci nacin pogona v urbanih srediscih.

Kaj bi v tem primeru pridobilo ali izgubilo okolje?

Elektri¢ni transport lahko odpravi velik delez onesnaZenja zraka in hrupa v urbanih srediscih.
Po drugi strani pa, e viri proizvodnje elektricne energije ne bodo nadomescéeni z obnovljivimi
viri, lahko in tudi bo povecalo onesnazenje izven urbanih sredis¢. Tudi proizvodnja elektri¢nih

vozil nosi svoje breme onesnaZevanja okolja.

Kaj omejuje proizvajalce pri izboljSanju izdelkov?

Proizvajalci skoraj izkljuéno sledijo logiki, da proizvajajo tisto, kar je mozno prodati in s tem
zasluziti. IzboljSave se vedno tehtajo: ali nam bo to povecalo prodajo oziroma zasluzek. To je

najvecéja omejitev vsakega proizvajalca.
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4.4 ANALIZA ANKETNEGA VPRASALNIKA

Podatki o anketirancih

Za reSevanje anketnega vprasalnika sva prosila ucence 9. in 8. razreda kot tudi odrasle. Od

tega je na anketni vprasalnik odgovorilo 33 anketiranih v 9. razredu in 34 anketiranih v 8.

razredu. Od odraslih sva pridobila 94 izpolnjenih anketnih vprasalnikov.

Spol
Spol
0,
70% 9% 61% 62%
60%
50%
40% - 39% 38%
(]
30%
20%
10%
0%
8. razred 9. razred Odrasli

®m Mosgki ® Zenski

Graf 1: Spol anketiranih

Anketni vprasalnik je izpolnilo 92 Zensk (57 %) ter 59 moskih (43 %)

Starost odraslih

2% 6%

Starost odraslih

m Do 25 let
= Od 26 do 45 let
m Od 45 do 65 let

m VVec kot 65 let

Graf 2: Starost odraslih anketirancev
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6 odraslih je starih do 25 let (6 %), 57 odraslih je starih od 26 do 45 let (61 %), 29 odraslih je

starih od 45 do 65 let (31 %) in samo 2 odrasla sta stara vec kot 65 let (2 %).

lzobrazba odraslih

1% Izobrazba

11%

= Nedokoncana osnovna Sola

= Konéana osnovna ali srednja Sola

6/2)

6/2)

= Konéan magisterij znanosti ali
doktorat (8/1 oz. 8/2)

Graf 3: Izobrazba odraslih anketirancev

® Koncana visja ali visoka Sola (6/1 oz.

22% ® Koncana visja ali visoka Sola (6/1 oz.

1 odrasel (1 %) ni dokoncal osnovne Sole, 15 odraslih (16 %) je koncalo osnovno ali srednjo

Solo, 21 odraslih je koncalo visjo oz. visoko Solo (22 %), 47 odraslih (50 %) ima univerzitetno

izobrazbo ali magisterij stroke/bolonjski studij, 10 odraslih (10 %) ima koncan magisterij ali

doktorat.

Status zaposlitve odraslih

2%1% 4%

‘ Status zaposlitve
= Sem Se v procesu Solanja.
= Hodim v sluzbo.

= Sem brezposelen.
= Sem upokojen

® Samostojni podjetnik

93%

Graf 4: Status zaposlitve odraslih anketirancev
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Velika vecina odraslih (93 %) hodi v sluzbo, nekaj odraslih (4 %) je Se v procesu Solanja, prav
tako je manjsina odraslih (2 %) upokojenih in najmanj odraslih (1 %) jih je samostojnih

podjetnikov.

1. Kako gledate na danasnji promet?

Kako gledate na danasnji promet ?

9%
Drugo.. 3%

Bl 6%

B 3%
Uporabljamo samo javni prevoz. | 0%
0%

Starsi uporabljajo avto samo za sluzbo, drugo gremo pes 12% 18%
. . . (]
ali z javnim prevozom. 15%
33%
Ni boljSega nacina prevoza kot je avtomobilski promet. 15%
27%

Avtomobilski promet se mi zdi umazan in glasen. 70%

17%

Avtomobilski promet se mi zdi ¢loveku prijazen. 33%

18%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

B Odrasli ®9.razred ™ 8.razred

Graf 5: Mnenje o danasnjem prometu

Vecina odraslih (44 %) meni da je promet umazan in glasen. Enakega mnenja je 70 %
devetoSolcev in 56 % osmosolcev. Tretjina devetoSolcev je tudi mnenja, da je danasnji
avtomobilski promet cloveku prijazen. Enakega mnenja je skoraj petina odraslih in
osmosolcev. Tretjina odraslih je tudi mnenja, da ni boljSega nacina prevoza. Slaba petina

vprasanih poleg avtomobila ve¢ uporablja tudi ostale oblike prevoza.
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2. Imate v druzini v lasti avtomobil?

Imate v druzini v lasti avtomobil ?
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Graf 6: Lastnistvo avtomobilov

Vecina anketirancev ima v druzini dva ali vsaj en avtomobil. Mnogi pa imajo celo ve¢ kot dva

avtomobila.

3. Se vam zdi avtomobilsko onesnaZevanje z izpusSnimi plini problemati¢no?

Se vam zdi avtomobilsko onesnazevanje z izpusnimi plini
problemati¢no ?
100%

79%

80%

58%

60% 50% 50%

39%
—

Da Ne Malo

40%
20%
20%

0%

W 8.razred M™W9.razred M Odrasli
Graf 7: Problemati¢nost onesnaZevanja z izpusnimi plini
Tukaj so v vecini (68 %) anketiranci odgovorili z da. Tako je odgovorilo kar stiri petine odraslih

in nekaj ve¢ kot polovica ucencev. Ostalim se zdi ta vrsta onesnazevanja vsaj malo

problematiéna.
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4. Zakaj tako mislite?
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nimamo Cistejse
alternative
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Graf 8: Razlog problemati¢nosti onesnazevanja

Na zgornjem grafu je prikazano zakaj anketiranci mislijo, da je avtomobilsko onesnazevanje z

izpuSnimi plini problemati¢no oziroma ni. Anketiranci so imeli moZnost izbrati vec

odgovorov. Vprasanje pa se je navezovalo na njihov zgornji odgovor. Priblizno 76 %

anketirancev meni, da je avtomobilsko onesnazevanje z izpuSnimi plini problemati¢no, ker

to Skoduje vsem Zivim bitjem na svetu. Ta odgovor je izbralo vec kot Stiri petine u€encev in

le nekaj vec kot 40 % odraslih. Med ucenci in odraslimi se tudi vidi velika razlika pri ostalih

odgovorih. Skoraj nihée od u€encev namrec ni mnenja, da je transport pomembnejsi od

okolja, medtem ko je taksnih kar tretjina odraslih. Nekaj ve¢ kot desetina vprasanih je tudi

mnenja, da obstajajo Se veliko hujsi onesnaZevalci kot je transport. Med ostalimi zapisi

najdemo tudi odgovore kot so ta, da imajo radi zvok avtomobila in da se da tudi danasnje

avtomobile narediti okolju bolj prijazne.
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5. Menite, da so elektri¢ni avtomobili boljsi za okolje?

Menite, da so elektri¢ni avtomobili boljsi za okolje ?
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Graf 9: Mnenje o elektri¢nih avtomobilih v odnosu do okolja

Pri vprasanju »Menite, da so elektri¢ni avtomobili boljsi za okolje?« je vecina anketirancev (52
%) odgovorilo z da. Od polovice vseh vprasanih jih je tako najvec odgovorilo u¢encev 9. razreda
(tri Cetrtine), polovica osmosolcev in najmanj odraslih (manj kot polovica). Dve petini odraslih
jih meni, da Se niso boljsi za okolje v tem trenutku, da pa je moznost izboljSanja, ravno toliko

pa jih meni, da niso boljsi za okolje kot avtomobili z motorjem na notranje izgorevanije.

6. Bi kupil/a elektri¢ni avtomobil?

Bi kupil/a elektri¢ni avtomobil ?
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Graf 10: Nakup elektri¢nega avtomobila
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Nekaj manj kot polovica osmosolcev se ne bi odlocila za nakup elektricnega avtomobila.

Cetrtini, bi ga kupila, drugi ¢etrtini pa je predrag. Odgovori med deveto3olci so bili razporejeni

na tretjine, pri odraslih pa z 39 % prevladuje odgovor, da bi ga kupili, ampak jim je predrag.

Tretjina odraslih se ne bi odlocila za nakup elektri¢nega vozila.

7. Imate v druzini v lasti elektricni avtomobil ali hibrid?
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Imate v druzini v lasti elektricni avtomobil ali hibrid?
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da ne
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Graf 11: LastniStvo elektricnega avtomobila ali hibrida

Manj kot 4 % druzin ima v lasti elektri¢ni avtomobil ali hibrid.

8. Menite, da bodo elektricni avtomobili prevladali nad drugimi v naslednjih 10-ih letih?
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Graf 12: Prevlada elektricnih avtomobilov
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Med osmimi razredi je Cetrtina tistih, ki menijo da bodo elektri¢ni avtomobili v naslednjih 10-

ih letih prevladali, tako meni tudi petina odraslih in 15 % devetosolcev. Da ne bodo prevladali

jih meni najve¢ odraslih. Kaj bo prinesla prihodnost in kakSen bo resni¢ni trend glede

elektri¢nih avtomobilov, pa se ne more odloditi priblizno tretjina vseh vprasanih.
9. Ali bo v naslednjih 15 letih Ze mogoce kupiti leteci avtomobil?

Ali bo v naslednjih 15 letih Ze mogoce kupiti leteci avtomobil ?
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Graf 13: Leteci avtomobil

Polovica vprasanih jih je mnenja, da do takrat lete¢ega avtomobila Se ne bo mogoce kupiti.

Tretjina tega ne ve, petina jih meni, da bo to mogoce. V manjsini pa so tisti, ki menijo, da se

avtomobili ne morejo razviti Se bolj, kot so Ze razviti.

10. Menite, da nekoc v prihodnosti, ne bomo potrebovali avtomobilov ?

Menite, da nekoc v prihodnosti, ne bomo potrebovali avtomobilov ?
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Graf 14: Prihodnost brez avtomobila

Vecina vprasanih jih meni, da bomo tudi v bodoce avtomobile Se vedno potrebovali. Med njimi

je najvec odraslih (70 %).
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4.5 UGOTOVITVE

Ko je nastal prvi avtomobil je bil le ta namenjen le ozjim, bogatejsim skupinam ljudi in se ni
prodajal dobro. Zato je postal cilj vseh proizvajalcev narediti avto katerega bi lahko kupila

povprecno placana oseba.

Avtomobilizem na sploh se je od zacetka do danes razvijal neverjetno hitro in Se vedno se
razvija. Na zacetku so bili avtomobili cenejsi, pocasnejsi in preprostejsi. Danes pa porabimo Ze
milijone za samo en avtomobil. A tako kot pravijo, z ve¢jo mocjo pride vecja odgovornost. Res
je, da so avtomobili postali hitrejsi, mocnejsi, lepsi, a tudi ve¢ onesnazujejo. Prav zaradi okolja
so si proizvajalci zastavili cilj najti nov vir za pogon avtomobila. In so ga. Zaceli so izdelovati
sedaj zelo popularne elektricne avtomobile. Trend gre v pravo smer, a pridobivanje elektrike
na danasnji nacin ne pripomore, k zmanjSanju onesnazevanja, za kar je potreben dodaten
razmislek o nacinih pridobivanja elektri¢ne energije. Razvili so tudi vodikove avtomobile, ki so
trenutno Se najmanj izpopolnjeni. Veliko strokovnjakov na tem podroc¢ju meni, da bomo ze v
bliznji prihodnosti opazili dolo¢ene razlike v mobilnosti, saj se za¢enjajo pojavljati znaki letecih
avtomobilov oz. lete€ega prevoza, ki si lahko privoséi vsak povprecno placan ¢lovek. Kaj to¢no

bo prinesla prihodnost na tem podrocju ni mogoce povedati.

Anketiranci se zavedajo, da je tezava z izpusnimi plini problematic¢na in predstavlja resno
tezavo. V vedini primerov so anketiranci mnenja, da bodo prej ali slej prevladali elektri¢ni
avtomobili, a to se ne bo zgodilo v naslednjih 10-ih letih. Vprasani anketiranci tudi podpirajo
elektri¢ne in vodikove avtomobile, saj je kar vecina pri vprasanju, kakSen se vam zdi danasnji
promet odgovorilo, da je umazan in glasen. Elektricen avtomobil bi imeli, a so jim ti trenutno

predragi.

V razliénih podjetjih se mocno trudijo, da bi Se izboljsali baterije za elektriécne motorje.
Zavedajo se tudi problema pridobivanja elektricne energije. Tezavo vidijo tudi v pridobivanju
elektri¢ne energije iz obnovljivih virov, saj le ta ni konstantna. Ponekod je niti ni dovolj in zaradi
tega elektri¢ni avtomobili ne bodo mogli nadomestiti tistih na fosila goriva. So¢asno bo tako
obstajalo veliko razlicnih vrst avtomobilskih pogonov. Pojavljale se bodo tudi vedno nove
inovacije. Tudi letalniki Ze obstajajo in bi si jih lahko privoscili tudi povpre¢no bogati. Tudi v
tem primer bi prislo do cele vrste novih na¢inov onesnazevanja (onesnazenje s hrupom) in

problem izogibanja pticam ter drugim Zivalim. Ljudje Se niso pripravljeni na to.
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4.6 POTRJEVANIJE HIPOTEZ

Hipoteza 1: Obstajajo boljSe moZnosti prevoza, kot so elektricni in motorni avtomobili.

Avtomobili na gorivne celice so bolj optimalni za voZnjo, ker so lahko brez strupenih emisij.
Med tem, ko pri motornih avtomobilih dobimo umazane pline, se pri gorivnih celicah izlo¢a
samo voda, ki je tako Cista, da moramo dodati sol, da jo pijemo. Prednost avtomobilov na
gorivne celice je tudi pridobivanje vodika. Pri elektriénih avtomobilih se elektrika pridobiva
vecinoma v elektrarnah, te pa so najpogosteje jedrske elektrarne in termoelektrarne. Hipotezo

tako POTRDIVA.

Hipoteza 2: Ljudje bi kupili elektri¢ni avtomobil.

Iz anketnega vprasalnika sva lahko razbrala, da bi dve tretjini vprasanih kupilo elektri¢ni
avtomobil, a so trenutno za polovico med njimi e predragi. 1z intervjujev s strokovnjaki sva
izvedela, da ocenjujejo, da bodo v kratkem casu elektri¢ni avtomobili cenovno postali

primerljivi s sedanjimi avtomobili na fosilna goriva. Hipotezo POTRDIVA.

Hipoteza 3: Avtomobili ostajajo enaki skozi zgodovino.

Prek raziskovanja preteklosti avtomobilizma na internetu in v knjigah, sva ugotovila, da bi
lahko obliko avtomobilov delili na ve¢ ¢asovnih obdobij. V enem obdobju so vsi avtomobili
imeli zelo podoben izgled (lahko je bil oglat, 3katlast ...). Ce pogledamo prve avtomobile in pa
danasnje avtomobile, lahko vidimo velik razvoj v avtomobilizmu, ki se prilagaja Zeljam
potrosnikov. Konstantno se spreminjajo tudi motorji in pogonska goriva (para, bencin, dizel,

elektromotoriji, gorivne celice). Hipotezo OVRZEVA.

Hipoteza 4: Motorje z notranjim izgorevanjem se da se izboljsati.

Iz virov sva razbrala, da imajo danasnji avtomobili kar precej moznosti za morebitne izboljSave.
Najvedji napredek, ki bi bil koristen in potreben, bi bil to, da bi izboljsali procent koristno
porabljene energije, ki jo proizvede motor. Veliko energije se pretvori v toploto, ki se potem
izgubi. Avtomobili na fosilna goriva izkoristijo do samo 45 % energije, ostala energija pa se

porazgubi. Hipotezo POTRDIVA.
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Hipoteza 5: Izpusni plini so problem za okolje.

Veliko ljudi se zaveda problema onesnaZevanja izpusnih plinov. Izpusdni plini povzrocajo
bolezni, uni¢ujejo naso atmosfero in tudi nase okolje. Veliko dokazov obstaja, da se je procent
ogljikovega dioksida v ozracju zelo povecal. Tega problema se zavedajo tudi vlade, ki nacrtujejo

spremembe v dovoljenih izpustih ogljikovega dioksida v ozracje. Hipotezo POTRDIVA.

Hipoteza 6: Ljudje imajo dobro mnenje o elektricnih avtomobilih.

Iz ankete sva razbrala, da imajo ljudje pozitivno mnenje o elektriénih avtomobilih. Pri vec
vprasanjih sva dobila odgovore, ki potrjujejo to, da se ljudje zavedajo moznosti izboljSanja
nasSega okolja z elektricnimi avtomobili. Iz ankete lahko tudi potrdiva, da ko se bodo elektri¢na

pocenila, bodo hitro postala bolj in bolj zazelena. Hipotezo POTRDIVA.
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5 ZAKUJUCEK

Z izdelavo te raziskovalne naloge sva se Zelela nauditi kaj ve¢ o avtomobilizmu, njegovi
preteklosti in kako bi se lahko Se razvil. Pred raziskovalno nalogo sva vedela Ze kar dosti o

njem, a sva najino znanje kar nadgradila tekom najinega raziskovanja.

Z veliko samozavesti lahko re¢em, da se lahko avtomobilizem razvije Se veliko bolj in v veliko
razlicnih smeri. Avtomobilizem hkrati prikaze ¢lovekovo iznajdljivost kot tudi ¢lovekovo

lenobo.

Ob raziskovanju in pisanju raziskovalne naloge sva se veliko naucdila o zgodovini
avtomobilizma. Ugotovila sva, da ucenci nase Sole ne razmisljajo kaj dosti v prihodnost in
hocejo nekako ostati v sedanjosti, a se hkrati zavedajo nevarnosti tega. Ko pa pride do odraslih,
se stvari kaj dosti ne spremenijo. Upava, da sva z izdelavo najine raziskovalne naloge vsaj malo

pripomogla k temu, da so zaceli razmisljati drugace.

O avtomobilizmu sva vedela kar dosti na sploh zaradi tega, ker je to popularna tema in naju
zanima. V$e€ nama je tudi hitrost. Prav zaradi tega sva se odlocila poizvedeti kaj ve¢ o tem, kje
se je zacel razvijati avtomobilizem, kdaj je nastal, kaj sestavlja motorje teh mocnih strojev, iz

kje izvira ta moc in seveda kako bi lahko tega pridobili Se vec.

Razvoj avtomobilizem je na zacetku prevladoval bolj v Evropi in Ameriki, saj so imeli ve¢
materialov in denarja. Prvi avto so izumili ravno zaradi tega, ker prevazanja, noSenja in
prestavljanja niso mogli vec izvesti sami. Na zacetku pa je bila gonilna sila razvoja avtomobila

vojska.

Avtomobilizem se je skozi leta razvijal in izpopolnjeval. K njegovemu razvoju so predvsem
prispevale potrebe ¢loveka, kot tudi to, da se je okolica posodabljala oz. razvijala. Danes dajejo
poseben pecat avtomobilizmu razni sejmi in festivali, ki jih vsako leto prirejajo po celem svetu.

Na njem se srecujejo ljubitelji avtomobilizma iz cele oble.

Med izdelovanjem raziskovalne naloge sva priSla tudi do spoznanja, da je v izdelavo
raziskovalne naloge potrebno vloziti tudi veliko vec truda in ¢asa, kot sva mislila. Nisva pravilno
nacrtovala, kdaj bova kaj naredila in sva na koncu morala kar pohiteti s pisanjem le te. Vendar

sva jo s skupnimi mo¢mi dokoncala.
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7 PRILOGE

7.1 VPRASANJA ZA PODJETJA DOMEL, INSTITUTE METRON IN MAHLE

1.
2.

Kako bi lahko povecali zmogljivost (varénost) elektromotorjev z isto kapaciteto baterij?
V katero smer bi se elektricni avtomobili Se lahko razvili (kar se tice vasih
motorjev/baterij)?

Kaj bi se po vase moralo zgoditi, da bi ljudje mnoZicno prestopili na elektri¢ne
avtomobile?

Menite, da boste Cez nekaj let, podjetja z elektromotorji postala sredis¢e trga?

Bi lahko elektromotorji na koncu poganjali leteci avto?

7.2 VPRASALNIK ZA PODJETJE PIPISTREL

1.

S

Slisal sem, da imate noviteto na podrocju letalstva s katerim bi se lahko prevazal vsak
zemljan. Mi povesta kak vec¢ o tem?

Ali mislite, da bi pripomogli k razvoju avtomobilizma, ¢e bi sodelovali s proizvajalci
(avtomobilov)?

Se vam zdi, da se lahko letalstvo in avtomobilizem v kratkem zelo poveZeta?

Koliko mislite, da je v bliznji prihodnosti mozZnost Ze videti leteCe avtomobile?

Kako mislite, da bi se prebivalstvo odzvalo na tak napredek v prometu?

Ali menite, da bo prihodnost temeljila na zraénem prometu in zakaj?

Bi lahko z vaso tehniko elektromotorjev izboljsali elektriéne avtomobile?

7.3 VPRASALNIK ZA PODJETJE THE MOBILITY HOUSE

1. VThe Mobility House sodelujete z nekaterimi najvecjimi podjetji na trgu elektri¢nih vozil.

Kako bi na kratko opisali trenutno stanje te gospodarske panoge.

2. Kam ta podjetja in tudi vi usmerjate najve¢ pozornosti oz. kaj trenutno najbolj potrebuje

izboljSevanje?

3. Ali so elektri¢na vozila 100 % prihodnost transporta in zakaj tako mislite?

4. Kaj bi v tem primeru pridobilo ali izgubilo okolje?

5. Kaj omejuje proizvajalce pri izboljsanju izdelkov?
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7.4 ANKETNI VPRASALNIK ZA UCENCE IN ODRASLE

Preteklost, sedanjost in prihodnost avtomobilizma

Pozdravljeni,

Sva Tai Vrbani¢ in Tomaz Bajc iz 9.b razreda. I1zdelujeva raziskovalno nalogo na podro¢ju
tehnike. Naslov naloge je Preteklost, sedanjost in prihodnost avtomobilizma. Prosiva vas, da
si vzamete nekaj minut ¢asa in izpolnite kratek vprasalnik. Ze v naprej se vam zahvaljujeva
Za izpolnjevanje.

* Zahtevano

SpoL? *

(O Moski
(O Zenski

Starost *

(O do25let

O od 26 do 45 let
O od 45 do 65 let

O vet kot 65 let
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lzobrazba *

Nedokon&ana osnovna Sola
Koncana osnovna ali srednja sola

Koncana visja ali visoka Sola (6/1 oz. 6/2)

O O O O0O0

Koncan magisterij znanosti ali doktorat (/1 0z. 8/2)

Status zaposlitve *

(O sem sev procesu Solanja.
(O Hodim v sluzbo.
(O sem brezposelen.

(O sem upokojen

(O Druge:

Kako gledate na danasnji promet? *

[[] Avtomobilski promet se mi zdi &loveku prijazen.
[] Avtomobilski promet se mi zdi umazan in glasen.

|:| MNi boljega nacina prevoza kot je avtomobilski promet.

|:| Vozim se samo v sluzbo, ostale opravke opravim drugace.

[[] Uporabliam samo javni prevoz.

[] prugo:

Koncana univerzitetna izobrazba ali magisteri] stroke/bolonjski studij 2. stopnje (7)
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Imate v druzini v lasti avtomobil? *

O nNe
O Da, enega
(O Da,dva

O Vet kot dva

Se vam zdi avtomobilsko onesnazevanje z izpusnimi plini problematiéno? *

Zakaj tako mislite? *

Ker bomo jaz in moji potomci Ziveli tukaj.
Ker to Skoduje vsem Zivim bitjem na svetu.
Ker je nas transport bolj pomemben.

Ker bi brez vozil tezko Ziveli tako kot zdaj.

Drugo:

O0000

Henite, da so elekfricni avtomobili boljsi za okolje? *

O Ne, v tem trenutku.
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Bi kupil/a elektricni avtomobil *

O Dpa
O Ne

(O Bi, ampak so predragi.

Imate v druzini v Lasti elekfricni avtomobili ali hibrid?

O Dpa

O nNe

Henite, da bodo elekiriéni avtomobili previadali nad drugimi v naslednjih 10-ih lefih? *

O Dpa
O Ne

O Tu in tam bo kaksen bencinski ali dizelski

(O Mogoce

Ali bo v naslednjih 15 letih 2e mogoce kupiti leteci aviomobil? *

O bpa
O Ne.

(O Avti se ne morejo bolj razviti.

(O Nevem.

Henite, da nekoc v prihodnosti, ne bomo potrebovali aviomobilov? *

O pa
O Ne
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