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2. POVZETEK

V raziskovalni nalogi sva ponovili Ze predelana poglavja iz matematike iz 1. — 7. razreda. Vsako temo z u¢nimi
ciji sva zapisali. Na hrastovem listu sva zastavili naloge in vpraSanja za vsako snov in tako pokazali, da je
matematika lahko zabavna, Ce si postavimo zanimive izzive in da je povsod okoli nas, ¢e le zelimo gledati v
svet z  odprtimi ocmi n ¢e  zelimo biti Vsaj malo splosno razgledani.

Pri raziskovalni nalogi sva si tako zastavili dve hipotezi.

H1: Vso osnovnosolsko matemati¢no snov, lahko prikazemo na zabaven nacin.

H2: Vso osnovnoSolsko matemati¢no snov, lahko prikazemo na primeru vsakdanje uporabe.

Obe hipotezi sva le delno potrdili. Pri potrditvi hipotez sva imeli nekaj tezav, saj sva sprva zeleli poskus
opraviti na celotni predmetni stopnji, vendar sva zaradi protikoronskih ukrepov to lahko izvedli le v naSem
razredu. Po sprostitvi ukrepov, prihodnje Solsko leto, Zeliva to Se izpeljati in s tem z vecjo verjetnostjo potrditi

hipotezi. Ugotovili sva tudi, da sta bili hipotezi postavljeni preve¢ splosno.

3. UvVOD

Hrastov list je cudovita likovna umetnost, pravo ¢udo narave. Morda pa bi v matematiki rekli, da je to le

navaden list z drevesa, ki ga komaj kdo opazi. Vendar je lahko tudi tako preprost list iztoCnica za postavitev
hipotez in raziskovanje.

Namen raziskovalne naloge je soSolce, ki za matematiko niso najbolj zainteresirani, prepricati da je
matematika povsod okoli nas, da brez nje preprosto ne gre in jim tudi pokazati, da je lahko zabavna. Za naju

je pomenil zabavo list z drevesa, morda pa bo za drugega zanimivejSa matematika na gumi avtomobila.

Zeleli bi si, dasinajino raziskovalno nalogo prebere ¢im veé uiteliev razredne stopnje in uéiteliev matematike

na predmetni stopnji.

Vc¢asih se nama zazdi, da je matematika zgolj tekma v znanju iz premega sorazmerja. Ve¢ Casa kot bos reSeval

- ve¢ primerov kot bos resil, bolj$i bos v doseganju rezultatov. Vendar, ali bo$ bolj$i tudi v razumevanju? Na

tem mestu pa meniva, da premo sorazmerje ne zdrzi. Meniva, da je obCasno manj tudi vec.

Morda bi nam —uc¢encem —ucitelji lahko v razredu postavili takSen izziv, kot sva si ga zastavili midve. Ucenci
bodo v njem videli uporabnost in se bodo na primeru z velko manj reSenih primerov naucili ve¢, kot pa v

bitki z veliko koli¢ino nalog.

Uciteljica matematike nas je v Sestem razredu povabila k sodelovanju ob Mednarodnem dnevu matematike.

DruStvo matematikov, fizkov in astronomov je organiziralo natecaj na temo Matematika je povsod okoli nas.
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S soSolkami smo izdelale maketo, kjer smo prikazale vsakodnevno Zivljenje in uporabnost matematike v njem.
Uctteljica je naSo maketo nagradila na internem Solskem nateCaju in fotografjo makete poslala na DMFA.
Konkurenca je bila velika, vendar je bila nasa maketa tudi na drzavnem nivoju nagrajena. lzdelovanje makete
pa naju je spodbudilo, da sva o matematiki in njeni uporabnosti razmiSljali Se naprej. V dogovoru z uciteljico
sva se odlo¢ili za to raziskovalno nalogo. Odlocili sva se, da si na najino raziskovalno vprasanje odgovoriva
na hrastovem listu. V tej raziskovalni nalogi sva predstavili znanje od 1. do 7. razreda in jo povezali s
hrastovim listom. Sestavili sva tudi naloge za vsako temo, da sva dokazali, da se osnovnoSolsko snov res lahko

ucimo na vsakdanjem primeru in sicer kar na hrastovem listu.

SLIKA 1: Fotografija makete

4. RAZISKOVALNO VPRASANJE

Zanimalo naju je, ali se da vso matematiéno snov prikazati na zabaven in uporaben nacin.



5. HIPOTEZE

HIPOTEZA 1: Vso osnovnoSolsko matematicno snov, lahko prikazemo na zabaven nacin.

HIPOTEZA 2: Vso osnovnoSolsko matematiéno snov, lahko prikazemo na primeru vsakdanje uporabe.

S pomoc¢jo hipotez si bova odgovorili na raziskovalno vprasanje. Do potrditve hipotez bova skuSali priti s
pomoCjo predelane snovi v posameznih poglavjih matematike, pri posameznem razredu ter poskusu, ki ga
bova izvedli pri uCencih predmetne stopnje na nasi Soli. To bova prikazali v empirinem delu naloge, na
konkretnem primeru hrastovega lista. Hrastov list sva si izbrali zato, ker je za naju to zanimivo in zabavno,

predvidevava pa, da bi lahko tudi na drugih primerih pokazali isto. Na primerih, Ki bi bili drugim zabavni.



6. TEORETICNI DEL

V teoreticnem delu sva najprej predelali teme po razredih.

6.1. PRVI RAZRED

LOGIKA IN JEZIK: Mnozce, podobnosti in razlike, barve

GEOMETRIJA IN MERJENJE: Orientacija, geometrijske oblike, uporaba geometrijskega

orodja, merjenje, geometrijski liki in Crte, merjenje prostornine

ARITMETIKA IN ALGEBRA: Prirejanje, oblikovanje Stevilskih predstav in pojmov,

naravna Stevila in Stevilo 0, raCunske operacije in njihove lastnosti

OBDELAVA PODATKOV: Prikazi - s preglednico, figurami, prikazom in stolpci, grafikoni

in diagrami - stolpi¢ni diagram

(https:/www.devetletka.net/gradiva/matematika, 4. 5. 2020)

6. 2. DRUGI RAZRED

ARITMETIKA IN ALGEBRA: Racunske operacije (denar, Stevila do 100, krat in deljenje), naravna
Stevila in Stevilo 0, oblikovanje Stevilskih predstav in pojmov

LOGIKA IN JEZIK: Racunske zgodbice, enote za denar, geometrijske oblike (telesa), podobnosti in

razlike

GEOMETRIJA IN MERJENJE: Geometrijske oblike (telesa, liki, ¢rte), orientacija, transformacije

(simetrija), merjenje mase, merjenje prostornine

OBDELAVA PODATKOV: Prikazi (kombinacije), merjenje mase

RACUNSKE OPERACIJE: Merjenje

(https://lwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 4. 5. 2020)



6.3. TRETJI RAZRED

ARITMETIKA IN ALGEBRA: Stevila do 100, na§ denar, oblikovanje in odgitavanje

histogramov, besedilne naloge, mnozenje in deljenje do 1000, postevanka, Stevila do 1000 (mnoZenje,
deljenje, predhodnik, naslednik, pisno sestevanje in odstevanje

GEOMETRIJA IN MERJENJE: Telesa, liki, ¢rte, simetrija, polozaj predmeta, orientacija, zemljevidi,
merjenje, primerjanje in racunanje z merskimi enotami, geometrija, tehtanje, raCunanje in primerjanje mas,
merjenje prostornine (1, hl in dI), reSevanje problemov, deli celote

OBDELAVA PODATKOV: Razvrs¢anje predmetov in kombiniranje, vnos podatkov v tabele

(https:/iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 4. 5. 2020)

6.4. CETRTI RAZRED

ARITMETIKA IN ALGEBRA: Resevanje problemov, Stevila do 1000 (seStevanje, odStevanje s
prehodom), Stevila do 10000 (predhodnik, naslednik), mnoZenje in deljenje (veckratnik, delitelj), deli

celote, Stevilski izrazi, enaCbe in neenacbe, mnozenje z dvomestnim Stevilom (do 1000)

GEOMETRIJA IN MERJENJE: Simetrija, daljice, merjenje dolzine, premica in poltrak (secnica,
vzporednica in pravokotnica), kvadrat in pravokotnik, krog in kroznica (srediS¢e, polmer in premer), masa,

prostornina, c¢as

OBDELAVA PODATKOV: Obdelava podatkov in prikazi (urejanje, predstavijanje, prebiranje

preglednice), kombinatori¢ne situacije (grafino, s preglednico in s kombinatoriénim drevesom)

(https:/iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 4. 5. 2020)

6.5. PETI RAZRED

ARITMETIKA IN ALGEBRA: Resevanje problemov, Stevila do milijon in Se ¢ez (seStevanje, odstevanje,
mnozenje, deljenje), razvrS€anje in mnozice (mnozica, osnovna mnozca, podmnoZzica, unija, presek, prazna
mnozica), Stevilski izrazi, enacbe in neenacbe, potence, deli celote, deljenje z dvomestnim Stevilom, evri in

centi.



GEOMETRIJA IN MERJENJE: Simetrija in vzorci (s premiki in vrtez), tocke, premice in ravnine
(matemati¢na simbolika za oznaCevanje), kroznice in daljice (mimobeznica, tangenta, tetiva), dolzina, masa,

prostornina in ¢as, obseg in plos¢ina, geometrijski liki, geometrijska telesa in prostornina

OBDELAVA PODATKOV: Zbiranje in prikaz podatkov (razporejanje, oblikovanje podatkov), grafi in

diagrami

(https:/iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 4. 5. 2020)

6. 6. SESTI RAZRED

NARAVNA STEVILA: Naravna §tevila, ra¢unske operacije in njihove lastnosti, povezanost koli¢in,

matematini problemi in problemi z Zivljenjskimi situacijami

ENACBE IN NEENACBE: Ena¢be in neenadbe, matematiéni problemi in problemi z Zivljenjskimi

situacijami

ULOMKI: Racionalna Stevila, matematicni problemi in problemi z zivljenjskimi situacijami

DECIMALNA STEVILA: Desetiski ali decimalni ulomki, radunske operacije in njihove lastnosti,

matematicni problemi in problemi z Zivljenjskimi situacijami

OSNOVNI GEOMETRIJSKI POJMI: Geometrijski elementi, matematini problemi in problemi z

zivljenjskimi situacijami

OBSEG, PLOSCINA, PROSTORNINA: Lii in telesa, merjenje, matematiéni problemi in problemi z

zivljenjskimi situacijami

KOT IN KROG: Geometrijski elementi, merjenje, matematicni problemi in problemi z zvljenjskimi

situacijami

OBDELAVA PODATKOV: Zbiranje in predstavitev podatkov, matematiéni problemi in problemi z

zivljenjskimi situacijami

(https:/iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 4. 5. 2020)



6. 7. SEDMIRAZRED

NARAVNA STEVILA: Deljivost $tevil, prastevila, razcep na prafaktorje, skupni delitelji in vedkratniki

ULOMKI: Ponazoritev ulomkov, ulomki na Stevilskem poltraku, ulomki kot koli¢niki, razsirjanje in
krajSanje ulomkov, ulomki in decimalna Stevila, urejanje ulomkov

RACUNANJE Z ULOMKI: Ulonki z enakimi imenovalci, seStevanje in odstevanje ulomkov, mnoZenje in

deljenje ulomka z naravnim Stevilom ter z ulomkom, Stevilski izrazi, enacbe in neenacbe

PRESLIKAVE: Orientacija, zrcaljenje Cez premico, zrcalienje cez tocko, preslikave in vzorci, simetrala

daljice, simetrala kota, koti v vzporednimi kraki

TRIKOTNIKI IN STIRIKOTNIKI: Trikotniki, Koti v trikotniku, nadrtovanje trikotnikov, visine
trikotnika, simetrale stranic in trikotniku ocrtana kroznica, simetrale kotov in trikotniku vcrtana

kroznica, Stirkkotniku, trapez, paralelogram, deltoid, geometrijski liki in telesa
OBSEG IN PLOSCINA: Veckotniki, paralelogram, trikotniki, deltoid, romb, kvadrat, trapez

ODSTOTKI IN PODATKI: Odstotki in promili, ra¢unanje odstotkov, racunanje dela celote in celote,
koordinatna mreza, prikaz podatkov, aritmeticna sredina, medsebojno odvisne koli¢ine, drevesni prikaz,

empiricna preiskava

(https:/iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 4. 5. 2020)



CILJI PO TEMAH:

NARAVNA STEVILA
“Naravno §tevila so Stevila s katerimi Stejemo: 1, 2... 98,99, 100, 2006. Naravna Stevila ponazorimo s
tockami na Stevilskem poltraku oz premici. Vsakemu naravnemu Stevilu pripada to¢no doloc¢ena tocka”.

(Skrivnosti stevil in oblik: ucbenik za matematiko v Sestem razredu, Berk, Draksler,Robi¢; 2013; Rokus

Klett; str. 10).

NARAVNA STEVILA VSEBUJEJO:

- Pojem naravnih Stevil in njthove lastnosti

- lzraze: vec¢, manj, je enako

- ZaokroZevanje (na desetice, stotice, tisocice...)

- Zapis naravnih Stevil z besedo (npr. dvaintrideset)

- Liha in soda Stevila

- Stevila do milijon in &ez

- Matematina zaporedja in vzorce (predhodnik in naslednik)

- Racunske operacije (seStevanje odstevanje, mnozenje, deljenje)

- Postevanko naravnih Stevil

- Prastevila

- Pravila za deljivost naravnih Stevil

- Razcep na faktorje

- Skupne delitelje in veCkratnike
(https:/lwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

LOGIKA IN JEZIK
“Logika je filozofski nauk o miSlienju ter njegovih zakonitostih. Logka v oZjem smislu je znanost o
pravinem sklepanju. Tradicionalno je logika filozofska disciplina, v 19. stoletju pa je postala tudi del
matematike in kasneje racunalnistva.”

(https://sl.wikipedia.org/wiki/Logika , 10. 10. 2020)

LOGIKA IN JEZIK VSEBUJE:

- Natan¢no opazovanje in poimenovanje (veliko-malo, dolgo-kratko, visoko-nizko)
- Ubeseditev lastnosti, po katerih so bili predmeti razvrs¢eni

- Razvr§€anje in mnozice, Stevilske mnozice

- Natan¢no in pravilno izrazanje v jeziku svojega vsakdana

- Racunske zgodbice — besedilne naloge
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- Podobnosti in razlike
- Nas denar (enote denarja)

(https://iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

OBDELAVA PODATKOV
“Podatek je trditev sprejeta kot nominalna vrednost. Ponavadi podatki zajemajo stevilke, besede ali slike. So
zapisana dejstva predstavljena na jedrnat na¢in, ki jim ljudje pripisujemo pomen s pomocjo lastnega znanja in
na ta nacin si pridobimo ve¢ znanja in reagiramo na ustrezen nacin. Iz podatkov dobimo informacijo, Kkajti ce
zelimo dobiti neko mformacijo, moramo zbirati podatke.”

(https://sl.wikipedia.org/wiki/Podatek , 10. 10. 2020)

OBDELAVA PODATKOV VSEBUJE:
- Zbiranje in prikaz podatkov (predstavitev)
- Vnos podatkov v tabele
- Predstavitev preprostih podatkov s preglednicami, figurnimi prikazi in stolpci
- Branje preprostih preglednic, prikaze s stolpci in diagrami (stolpicni diagram)
- Branje in izdelavo grafikonov in diagramov
- Vse mozne izide pripreprostih kombinatori¢nih situacijah (kombinacije)
- Predstavljanje kombinatoricne situacije graficno s preglednico ali s kombmnatoricnim drevesom
- Odstotke n podatke (aritmeti¢na sredina ali povprecje)
- Poskus, dogodek in vrste dogodkov, verjetnost izrazena s Stevili

(https://iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

ENACBE IN NEENACBE
“Neenacba je izjavna oblika, ki vsebuje neznanko in enega od znakov <, >, =”.
(Skrivnostistevil in oblik: ucbenik za matematiko v Sestem razredu, Berk, Draksler,Robic; 2013, Rokus

Klett; str. 10.)

“Enacba je enakost dveh matemati¢nih izrazov z vsaj eno neznanko. Leva stran enaCbe imenujemo izraz
na levi strani enacaja, desna stran enacbe pa izraz na desni strani. ReSitev enacbe je Stevilo, pri katerem
sta vrednosti leve in desne strani enacbe enaki”.

(Skrivnosti stevil in oblik: ucbenik za matematiko v osmem razredu, Berk, Draksler,Robic; 2013; Rokus

Klett; str. 46.)
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ENACBE IN NEENACBE VSEBUJEJO:

Razumevanje pomena ¢rkovne oznake v neenacbah in njihovo resitev s premislekom v mnozici
Stevil do 100

Resevanje preprostih neenacb in enacb

Resevanje s premislekom neenacb in z diagramom enacbe (racunske enakosti)

Preizkus z enacbo

Prepoznavanje in uporabljanje znakov <, >

Zapisovanje mnozice resitev enacb in neenacb

Zapisovanje enac¢b in neenacb po besedilu

ResSevanje enacb in neenacb s tabelo in z diagramom

(https://Iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

ULOMEK
“Ulomek je matemati¢ni zapis oblike % (ali tudi a/b) pri ¢emer sta a in b celi Stevili in je b razliCen od
0. Ulomek je urejeni par celih $tevil, vendar pri ulomkih ni v navadi zapis v obliki (a, b). Stevilo a se

imenuje Stevec in b imenovalec ulomka.”
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Ulomek, 10. 10. 2020)

ULOMKI VSEBUJEJO:

Desetiske ulomke

Prepoznavnost delov celot, na modelih ali slikah, ki so ve¢ji ali manj$i od celot in zapisovanje delov
celot v obliki ulomka

Prepoznavnost pomena Stevca, imenovalca in ulomkove Crte

Ponazoritev danih ulomkov

Ugotovitev ulomka, Ki je predstavlien na grafi¢cnemu prikazu

Ulomke pri katerih je Stevec veckratnik imenovalca in njegov zapis kot naravno Stevilo
Ponazoritev ulomka na premici, poltraku

Ulomke kot kolicnike

Razsirjanje i krajSanje ulomkov

Ulomke in decimalna Stevila

Urejanje ulomkov

Ulomki z enakimi imenovalci

Racunske operacije z ulomki

https://www.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020
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STEVILSKI IZRAZI

“Matematicni izraz je zapis sestavljen iz Stevil, spremenljivk, matematicnih funkcij in operacij ter iz

oklepajev, ki dolo¢ajo vrstni red raCunanja. Da je tak zapis res matematiCni izraz, mora biti tudi smiseln:

Ce namesto spremenljivk vstavimo konkretna $tevila, mora biti mozno izradunati vrednost izraza (vsaj za

nekatere vrednosti spremenljivk).”
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Matemati%C4%8Dni_izraz, 10. 10. 2020)

STEVILSKI 1ZRAZI VSEBUJEJO:

Sestavo Stevilskega izraza

Izracun vrednosti Stevilskega izraza in upoStevanje vrstnega reda racunskih operaci (brez oklepajev
in z oklepaji)

Zapis Stevilskega izraza na dano besedilo

Crkovno oznako v preprostem izrazu zamenjano z danim $tevilom in izratunano vrednost izraza
Poimenovanje ¢lenov posameznih racunskih operaci

Izraze s spremenljivkami

(https://Iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

POTENCE

“Potenca je produkt enakih faktorjev.

(Skrivnostistevil in oblik: ucbenik za matematiko v osmem razredu,Berk, Draksler,Robic; 2013; Rokus

Klett; str. 60.)

POTENCE VSEBUJEJO:

Sestavo potence (osnova, stopnja)

Zapis produkta enakih faktorjev in obratno s potenco

[zracun vrednosti potence naravnih Stevil

RazClenitev naravnih Stevil na veCkratnike potenc Stevila 10 (desetiSki sestav)
Zapis razlicnih Stevil v obliki potence

Primerjanje potenc po velikosti

(https://Iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)
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DECIMALNA STEVILA

“Decimalna Stevilka lahko nadomesti zapis vsakega desetiSkega ulomka. Pri tem ima decimalna

Stevilka tolikko decimalk, kot ima desetiSka enota niCel”.

(Skrivnosti stevil in oblik: ucbenik za matematiko v Sestem razredu, Berk, Draksler,Robi¢; 2013; Rokus

Klett; str. 78).

DECIMALNA STEVILA VSEBUJEJO:

Sestavo decimalnega Stevila

Poznavanje pomena desetina, stotina, tiso¢ina

Razlozitev pomena decimalne vejice in izraza decimalka
Desetiske ali decimalne ulomke

Zapis desetiskega ulomka z decimalno Steviko i obratno
Zapis vrednosti koli¢in z decimalnimi Stevili

Ponazoritev decimalnih Stevil

Primerjanje i urejanje decimalnih Stevil

ZaokroZevanje decimalnih Stevil

Racunske operacije z decimalnimi Stevili

Uporabljajo decimalne Stevilke pri zapisovanju merskih Stevil, razlicnih koli¢in
Ponazoritev in branje decimalnega Stevila na Stevilski premici
Urejanje in primerjanje decimalnih Stevil po velikosti
Stevilske izraze z decimalnimi Stevili

Zapis in branje decimalnega Stevila na Zepnem racunalu

(https://Iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

OSNOVNI GEOMETRIJSKI POJMI

“Geometrija je znanstvena disciplina matematike, ki se ukvarja s prostorskimi znacilnostmi teles in

njihovimi medsebojnimi odnosi. Geometrija je zgrajena na sestavu aksiomov, izkustveno ali intuitivno

dolo¢enih znacilnosti prostora, ki jih ne moremo dokazati z osnovnejSimi zakonitostmi. Geometrija je ena

najstarejSih znanosti.”

(https://sl.wikipedia.org/wiki/Geometrija, 10. 10. 2020)

OSNOVNI GEOMETRIJSKI POJMI VSEBUJEJO:

Orientacijo predmeta in polozaj (zemljevidi)

Prepoznavanje in risanje simetrije-transformacije
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Nadaljevanje vzorca in dopolnjevanje simetrije

Ponazoritev in opis tocke, daljice, premice, poltraka in ravnine

Uporabljanje oznak za tocke, daljice in premice

Risanje in poznavanje vzporednih in pravokotnin premic

Poznavanje premic: mimobeZnica, tangenta, tetiva, sekanta

Odnose med tocko in premico, ter dvema premicama

Ocenitev, meritev in s simboliko oznacene skladne daljice

Opredelitev, ocenitev, meritev in sliko s simboliko zapisano razdaljo med tocko, premico in razdaljo
med dvema vzporednima premicama

Uporabljanje matematicne simbolike za odnose med geometrijskimi elementi v ravnini
Zrcaljenje ¢ez premico i tocko

Preslikave in vzorci

Simetralo daljice in kota

Kote v vzporednimi kraki

Medsebojno lego in razdaljo v prostoru

(https:/lwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

13

PROSTORNINA
ali (omaka V) je fizikalna koli¢ina, ki pove, koliko prostora zaseda telo. Je ena

osnovnih termodinamskih spremenljivk.

Mednarodni sistem enot predpisuje za prostornino enoto m3. Druge enote za merjenje prostornine so Se

mikroliter, mililiter, Zlicka, Zlica, tekoca unca, skodelica, pinta, liter, kvart in galona.”
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Prostornina, 10. 10. 2020)

PROSTORNINA VSEBUJE:

Poznavanje enot za merjenje prostornine in odnose med njimi (I, hl, dI)
Ocenitev in primerjavo med najve¢jo in najmanjSO prostornino

Povezavo votle mere s kubi¢nimi merami

Ponazoritev neke prostorninske enote z ustreznimi kockami

Pretvorbo merske enote za izbrano enoto (vecje v manjSe, manjSe v vecje)
Racunanje s prostorninskimi enotami

Meritev prostornine z enotskimi kockami

Razlikovanje med povr§ino in prostornino

Opredelitev pojma prostornina in primerjavo prostornin dveh teles
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[13

Ocenitev, primerjavo in meritev prostornine z relativnimi  konstantnimi  nestandardnimi in
standardnimi enotami

Dolocitev prostornine likov, sestavljenih iz enotskih kock

Primerjavo prostornin dveh teles

[zracun prostornine kocke in kvadra

Uporabo i pretvorbo merskih enot pri reSevanju geometrijskih in besedilnih nalog

(https:/lwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

OBSEG IN DOLZINA

je v geometriji dolzina zaprte krivulje, po navadi dvorazsezne ravninske krivulje. Najveckrat se

govori o obsegu pri geometrijskih likih, ceprav pridejo v postev tudi druge krivulje, kroga, sr¢nica.”
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Obseg, 10. 10. 2020)

[13

je v obiCajni rabi poseben primer razdalje, v fiziki in tehniki pa sta pojma dolzine in razdalje

najveckrat sopomenska. Z njim ozna¢ujemo razdaljo v vodoravni smeri. Dolzina se pri geometrijskem

merjenju nanas$a na najvecjo razseznost (mero, dimenzijo) telesa.”

(https://sl.wikipedia.org/wiki/Dol%C5%BEina, 10. 10. 2020)

OBSEG IN DOLZINA VSEBUJETA:

Poznavanje enot za merjenje dolzin in odnose med njimi

Pretvarjanje merske enote za izbrano enoto (manjSe v vec¢je in obratno)

Racunanje z dolznskimi enotami

Poznavanje merske enote za dolzino: km, m, dm, cm, mm

Uporabljanje pojma merska enota in mersko Stevilo

Pretvarjanje iz mnogoimenske v enoimensko enoto in obratno

Uporabljanje, pretvarjanje merskih enot pri reSevanju geometrijskih nalog

Dolocanje obsega, kot vsoto dolzin vseh stranic, ki ga lik omejuje

Spoznavanje potrebe po uporabi obrazcev za raCunanje obsega pravokotnika, kvadrata,
enakostranicnega trikotnika

Izratunavanje obsega pravokotnika z danimi dolzinami stranic

Premi§ljeno izraCunavanje obsega kvadrata iz dolzine ene stranice in obratno
IzraCunavanje obsega veCkotnika, paralelograma, trikotnika, deltoida, romba, trapeza
(https:/lwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)
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KROG IN KROZNICA

“Krog je mnozica vseh tock, ki se od izbrane tocke (srediS¢a) oddaljene za polmer ali manj. Kroznica

je mejna Crta kroga”.

“Kroznica je mnozica vseh tock, ki se od izbrane tocke (srediS¢a) enako oddaljene™.

(Skrivnosti stevil in oblik: ucbenik za matematiko v Sestem razredu, Berk, Draksler,Robic; 2013, Rokus

Klett; str. 166.)

[13

KROG IN KROZNICA VSEBUJETA:

Poznavanje pojma polmer in premer kroga

Razlkovanje med pojmoma krog in kroznica

Risanje kroZznice z danim polmerom oz premerom

Risanje kroznic v razli¢ni medsebojni legi

Kroznice v razlicnih medsebojni legah, ki jih opiSejo in povezejo s sredis¢no razdaljo

Nacrtovanje nalog v povezavi s kroznico in krogom

Risanje v dani razdalji od sredi§¢a kroga do premice in poimenovanje le-te (sekanta, tangenta,
mimobeZnica)

Risanje tangente v dani tocki kroznice

Uporabljanje dejstva, da je tangenta pravokotna na polmer kroznice, risanje tangente v dani tocki
kroZnice

Poznavanje in risanje kroznega izseka, kroznega loka in srediS¢nega kota

Risanje tetive z dano dolzino ter razlkovanje med tetivo in sekanto

Dele kroga, kroznico in premico

Plos¢ino in obseg kroga

Omacevanje sredisca kroznice, kroznici z danim srediS¢em se izmeri polmer

(https://www.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

GEOMETRIJSKA TELESA

je v matematiki strnjeni (kompaktni) del trirazseznega prostora omejen s ploskvami.

Znalilnosti geometrijskih teles preucuje stereometrija ali prostorska geometrja. Med pomembne

znacilnosti teles spadata zlasti povrSina in prostornina.”

(https://sl.wikipedia.org/wiki/Geometrijsko_telo, 10. 10. 2020)

GEOMETRIJSKA TELESA VSEBUJEJO:

Izdelavo modelov teles iz plastelina ali iz gline in opis le-teh

Prepoznavanje osnovnih geometrijskih teles (krogla, valj, kocka)
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Razvrstitev geometrijskih teles od najve¢jega do najmanjSega in obratno

Risanje, oznacevanje in poimenovanje geometrijskih teles

Prepoznavanje in poimenovanje geometrijskih teles ter uporabljanje matematiCnega jezika — ploskev,
rob, oglisce

Risanje veckotnikov in oznaCevanje ogliS¢ in stranic

Prepoznavanje kocke in kvadra, ter opisovanje medsebojne lege stranic, ploskev in oglis¢

Opisovanje kocke in kvadra in sestavljanje njunih modelov

Izdelavo, risanje in opisovanje mreze kocke in kvadra

(https:/iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

KOTI

“Kot je del ravnine, ki ga omejujeta dva poltraka z istim izhodis¢em. Ta dva poltraka se imenujeta kraka

kota, njuno skupno izhodis¢e pa vrh kota. Kote se obiajno oznacuje z malimi ¢rkami grske abecede: o

(alfa), B (beta), y (gama), o (delta), ¢ (epsilon), ¢ (1),...”
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Kot, 10. 10. 2020)

KOTI VSEBUJEJO:

Usvojitev pojma kot

Usvojitev merske enote za merjenje kotov

Usvojitev pojma velikost kota in primerjavo kota po velikosti (ve€ji, manjsi, skladen) brez meritve
Usvojitev pojmov in simbolike za kote: vrh kota V, krak k, h ..., meja, notranjosti kota, zunanjosti
kota, oznake kota (< AVC, o, B,v...)

Ocenitev, meritev in risanje kota do stopinje natancno (geotrikotnik, kotomer)

Usvojitev merske enote za merjenje kotov

Risanje kotov in opisovanje velikosti posameznih wvrst kotov

Nacrtovanje in merjenje kotov

Simbolicno zapisovanje enake Velikosti dveh kotov

Opisovanje velikosti posameznih kotov

Poznavanje in zapis skladnosti kotov

Graficno dolocanje vsote in razlike kotov

Dolocitev vsote in razlke kotov (racunsko)

Pretvarjanje veCimenske kotne enote v istoimenske in obratno ter racunanje z njimi (tudi z uporabo
Zepnega racunala)

Razlikovanje vrst kotov: udrt/izboceni, poli kot, kot ni¢, iztegnjeni kot, ostri kot, topi kot, pravi kot
Iskanje sovrSnega kota in sokota danemu kotu (graficno in ra¢unsko)

Oblikovanje vzorcev s premiki, vrtezi in z zrcaljenjem
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(https://Iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

GEOMETRIJSKI LIKI

« (tudi samo lik) je strnjena (kompaktna) ravninska mnozca tock, ki je omejena s

sklenjeno krivuljo ali lomljeno c¢rto. Znacilnosti geometrijskih likov preucuje planimetrija ali ravninska
geometrija. Med najpomembnejSe znacilnosti geometrijskih likov sodita obseg in ploS¢ina. Z racunanjem

dolzin stranic in velikosti kotov se ukvarja trigonometrija.”
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Geometrijski_lik, 10. 10. 2020)

GEOMETRIJSKI LIKI VSEBUJEJO:

- lzdelavo modelov likov iz kartona ali barvnega papirja ter njihov opis

- Prostoro¢no in s Sablono risanje likov: kvadrat, pravokotnik, krog, trikotnik

- Poimmenovanje m razvrstitev likov od najmanjSega do najvecjega

- Razvrstitev likov z razlicnimi diagrami

- Risanje veckotnikov ter oznaCevanje oglis¢, robov, ploskev in stranic

- Prepoznavanje in risanje skladnih likov

- Prepoznavanje kvadrata in pravokotnika ter opisovanje medsebojnih leg stranic in lastnosti stranic

- Razlikovanje likov in opisovanje njihovih lastnosti

- Omacevanje stranic, robov, ploskev in ogh§¢ v kvadratu, pravokotniku, trikotniku

- Opisovanje trikotnikov in poznavanje njihovih lastnosti

- Risanje kotov v trikotniku

- Nacrtovanje in prepoznavanje trikotnikov

- Nacrtovanje podobnih trikotnikov

- Risanje, prepoznavanje in poimenovanje Stirikotnikov

- Prepoznavanje, risanje in uporabljanje Pitagorovega izreka pri enakokrakem trapezu, deltoidu,
rombu, enakostranitnem trikotniku i kvadratu

- Lastnosti in opazovanje podobnih likov

(https:/iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)

19


https://sl.wikipedia.org/wiki/Geometrijski_lik

MASA

“Masa (starogrsko palo: maza — jeCmenova pita, gruda (testa)) je znacilnost fizkalnih teles, ki meri

koli¢no snovi telesa. Masa je ena od osnovnih fizkalnih koli€in in ena osrednjih zamisli klasi¢ne

mehanike. Je ekstenzivna koli¢ina. Mednarodni sistem enot predpisuje za merjenje mase 0Snovno enoto

kilogram. Se druge enote za merjenje mase so, razvrs¢ene od vecjih proti manjSim: tona, funt, unca, gram,

karat, miligram.”
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Masa, 10. 10. 2020)

MASA VSEBUJE:

Poznavanje enot za merjenje mase: t, kg, dag, ¢

Poznavanje teZe posamezne merske enote

Ocenitev in meritev mase z nestandardno in standardno enoto-kg
Poznavanje naprav za merjenje mase

Pretvarjanje enot za merjenje mase iz ve¢je v manjSo in obratno
Poimenovanje enot za maso

Sestevanje in odstevanje mase izrazene Vv: t, kg, dag, g
MnoZenje in delienje mase izrazene v: t, kg, dag, g
Uporabljanje pojma merska enota in mersko Stevilo

Merjenje z izbrano mersko enoto za merjenje mase

Pretvarjanje iz mnogoimenske v ve€imensko enoto in obratno
Primerjanje dveh koli¢in

Pisanje in sestavljanje racunov na dano besedilno nalogo

(https://Iwww.devetletka.net/gradiva/matematika, 19. 10. 2020)
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7. EMPIRICNI DEL

V empiriCnem delu sva si na zacetku pomagali s temami iz teoreticnega dela ter z uénim nacrtom. Za ¢im vec
tem sva sestavili razlicne matematicne naloge — vse so zasnovane na hrastovem listu. S tem Zeliva pokazati,
da se da osnovnoSolsko matematiko ufencem prikazati na zabaven nacin ter da je znanje matematike

uporabno. S tem namenom sva pripravili tudi Solsko uro za soSolce.

NALOGE S HRASTOVIM LISTOM - sestavljene po razredih

PODOBNOSTI-RAZLIKE

1.) Poglej levo in desno stran hrastovega lista in nastej razlike.

UREJAM

2.) Zgornjo polovico lista po velikosti primerjaj s spodnjo polovico.

MNOZICE

3.)Namizi ima$§ 10 hrastovih listov. Uredi jih po velikosti od najvecjega do najmanjSega.

4.) Namizi ima$ 10 hrastovih Listov. Na levo stran mize poloz tiste, ki so rjave barve, na desno stran tiste, ki
SO zelene barve.

5.) Na levo stran mize razwrsti smrekove iglice, na desno stran pa hrastove.

STEVILA

6.) Prestej koliko Zlic ima list na levi strani in koliko na desni strani. Stevilo levih Zlic primerjaj s Stevilom
desnih tako, da vimes postavis ustrezen znak za velikost. (>, <, =)

7.) Zgornji Stevili seste;.

8.) Zgornji Stevili odstej. Pazi da bo§ odsteval od vecjega Stevila.

TELESA
9.) Hrastov list je padel z drevesa. Kaksno telo je hrastovo deblo iz katerega je padel list?
(KROGLA/NALJ/KVADER?)

OBDELAVA PODATKOV

10.) V vsaki kosarici so po dnevih zloZeni lListi, ki so odpadl z drevesa. Prestej koliko hrastovih listov je
padlo na tla v petek, koliko v soboto in koliko v nedeljo. Sestej koliko listov je padlo na tla v teh treh dneh.
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LIKI

11.) V hrastov list s palcko zarez krog, kvadrat, trikotnik in pravokotnik. Povej tudi iz koliko ravnih Crt je
sestavijen pravokotnik, kvadrat in trikotnik? Iz kaks$ne ¢rte pa je narisan krog?

12.) Postavi liste v zaporedje od manjSega proti ve¢jemu in s korakom izmeri dolzino zaporedja vseh listov,
ki ste jih imeli na voljo. Zakaj vsi ucenci niso izmerili enako?

13.) Na levo stran tehtnice poloz hrastov list, na desno stran pa jabolko. Kaj tehta ve¢ - jabolko ali list?

SESTEVANIJE
1. Na zacetku imas 16 hrastovih listov, dodas jih Se 34. Koliko listov imas na kupu? Rezultat zapisi z

desetiSkimi enotami.

ODSTEVANJE
2.V $katli ima§ 57 hrastovih listov. Cez eno uro je v $katli le 9 listov. Koliko hrastovih listov je odpihnil

veter?

OBDELAVA PODATKOV
3. V preglednici prikazi podatke iz naloge tako, da namesto Stevil nari$i liste. Imas 8 hrastovih listov z

luknjami in 11 bukovih listov z luknjami, 3 hrastove liste brez lukenj in 7 bukovih listov brez lukeny.

hrastov list bukov list

z luknjami

brez luken;

GEOMETRIJSKI LIKI
4. Na hrastov list s flomastrom narisi like: trikotnik, kvadrat in pravokotnik, ter jih izreZi. S soSolci primerjaj

velikosti likov.

CRTE
5. Na hrastovem listu pois¢i Crte oziroma zle. Ugotovi ali so to sklenjene, lomljene, ravne ali nesklenjene

Crte.

DELI CELOTE

6. Hrastov list izrezi na dva enaka dela, med njiju postavi ustrezen znak za primerjanje delov. (>, <, =)
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SIMETRUA

7. Ali je hrastov list simetriCen ali ne? Zakaj ja oziroma zakaj ne?

DOLZINA
8. Na levi strani so hrastovi listi postavljeni v vrsti, ki je dolga 1 meter, na desni strani pa je vrsta hrastovih

listov, Kije dolga 3 metre. Vstavi znak <, >ali =.

MASA
9. Na eni strani imamo 1 kg tezko igrao na drugi strani pa 10 hrastovih listov. Kaj je teze?

DELJENJE
10. Imamo 10 hrastovih listov in prazne loncke. V vsak loncek da$ 2 hrastova lista iz kupa. Koliko lonckov

bos potreboval, da porabi§ vse liste?

MNOZENJE

11. Postavi dve nasprotni si vrsti po 5 hrastovih listov. Koliko listov je v obeh vrstah skupaj?

7. 3. TRETJI RAZRED

ODSTEVANJE
1. Imas$ 870 smrekovih vejic. Hrastovih listov je 13 manj. Koliko je hrastovih listov?

STEVILSKI IZRAZI
2. Vsak dan v tednu si nabral 2 hrastova lista. Liste, ki si jinh dobil si razdelil med 7 prijateljev. Koliko listov

je vsak dobil?

TOCKA

3. Povez tocki, ki sta narisani na hrastovem listu.

23



OBDELAVA PODATKOV
4. SoSolec ma 20 hrastovih listov brez lukenj, 37 hrastovih listov z §tirimi luknjami, 12 hrastovih listov s
sedmimi luknjami in 25 listov z dvema luknjama. Podatke prikaze s ¢rticnim prikazom.

MASA

5. Stehtaj celo pest hrastovih listov, od¢itaj njihovo maso s tehtnice in se s soSolci pogovori o prikazani

enoti.

DOLZINA

6. Zgornjo pest listov postavi enega za drugim i z merilnim trakom izmeri dolzino vrste. Dolzino izrazi v
m, dm in cm.

DELI CELOTE

7. Namizi je 12 hrastovih listov. Uciteljica bo eno Cetrtino listov dala v Skatlo. Koliko hrastovih listov bo
dala v Skatlo?

GEOMETRIJSKA TELESA

8. Po ¢em ves, da hrastov list ni geometrijsko telo? Nastej znaCilnosti teles, ki to trditev dokazujejo.

GEOMETRISKI LIKI
9. Iz hrastovega lista izrezi pravokotnik. NapiSi kolikko oghS¢ in stranic ima pravokotnik.

ORIENTACIJA
10. Napisi kje se nahaja lik ali daljica, tako da uporabi§ besede: desno, levo, zgoraj, spodaj, ob, blizu in

dale¢.
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STEVILSKI IZRAZI
1. Ima$ 14 hrastovih listov, naberes jih Se 6 krat ve€. Prijatelj ti da Se 12 listov ve¢. Na poti domov izgubi$

tri liste. Kar ti ostane razdelis med tri prijatelje. Koliko listov je vsak dobil?

ENACBE
2. SoSolec ima 14 hrastovih listov, uciteljica pa 7 listov. Koliko listov bi morala dobiti uciteljica, da bi imela

oba enako Stevilo listov? Zapi§i enacbo in jo resi.

NEENACBE

3. Uciteljica ima 13 hrastovih listov. Kolikim uencem lahko razdeli po 2 lista hkrati?
Ali je spodnja neenacba pravilno zapisana glede na zgornje vprasanje. Pojasni.

13 < 2*x

DELI CELOTE
4. Imam 24 hrastovih listov, od tega jih je tretjino nanosilo od sosedov. Koliko listov je sosedovih?

ZAOKROZEVANJE

5. Prestej zile na hrastovem listu. Zaokroz jih na desetice in stotice.

DOLZINA
6. En hrastov list meri 12 cm, ¢e ga meri§ po sredini. Kolikko cm bi bila dolga vrsta — po sredini, e bi v vrsto

postavil 10 hrastovih listov? lzrazi v metrih.
KROZNICA, KROG

7. Izberi si neko presecisCe zl na hrastovem listu. Vanj vpi¢i Sestilo in narisi kroznico, ki mora biti vsa na

listu. Pazljivo, da ne strgas lista.
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SIMETRUA

8. NariSi drugi del hrastovega lista, tako da najprej polovico hrastovega lista prilepis v

zvezek in si drugo polovico lista pomagas narisati s pomocjo kvadratkov v zvezku.

GEOMETRNSKI LIKI

9. Kateri lik lahko nariSe§ na hrastov list, da bo prekril najve¢ povrSine?

OBDELAVA PODATKOV
10. Iz prikaza razberi koliko listov je odpadlo z drevesa kateri dan.
dnevi R

e [
e
S
o~

—

ponedeljek

VZPOREDNICE, PRAVOKOTNICE

11. Al so Zle na hrastovem listu vzporedne? Izberi si eno zlo in nanjo naris§i pravokotnico.

DALIJICA, PREMICA, POLTRAK

12. Izpssi daljice, premice in poltrake, ki so narisani na hrastovem list.

Stevilo listov

- G0 to Settings to activi
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7.5. PETI RAZRED

STEVILA DO MILIJON
1. Na drevesu je 112 213 hrastovih listov. Ce biimel Sest taksnih dreves, koliko bibilo vseh hrastovih listov

na vseh drevesih skupaj? Stevilo, ki dobi§ zapi§i z besedo in desetidkim Stevilom.

ENACBE
2. Vsak dan odpadeta dva hrastova lista iz drevesa. Koliko dni mora miniti, da bo odpadio 10 hrastovih

listov? Napisi enacbo in jo resi

NEENACBE
3. Uctteljica je povedala, da ima v roki manj kot 4 hrastove liste. Koliko hrastovih listov ima lahko uciteljica

v roki. Zapi§i neenacbo in jo resi.

MNOZENJE, DELJENJE
4. Imas 10 hrastovih listov. Prijatelj jih ima 5 krat manj od tebe. UCiteljica pa 2 ve¢ od prijatelja. Koliko

hrastovih listov ima uciteljica?

MNOZICE
5. Ima$ naslednje liste: bukov list, hrastov list, brezov list, lipov list in macesnov list ter vrste dreves:
jablana, hruska, macesen, lipa in oljka. Nari§i mnozico, kjer bo ena mnozica L za vrsto listov in druga

mnozica D za vrste dreves.

OBSEG LIKA
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6. Iz hrastovega lista izrezi poljubno velik pravokotnik in sestej njegove dolzine stranic. Koliko meri obseg

pravokotnika?

PLOSCINA

7.1z lista izrezi kvadrat s plo§¢ino 1 cn?.

KROZNICA, KROG
8. Izberi si eno zilo na hrastovem listu, to bo tvoj polmer. Narisi kroznico. Ali bo cela kroznica narisana na

listu?

DELI CELOTE
9. Prijatelj je po glavni zli zarezal 1 cm hrastovega lista - to je dve petini cele dolzine lista. Kolik$na je
dolzina glavne zle lista?

OBDELAVA PODATKOV
10. Maja ima 12 hrastovih listov, Tine 3 hrastove liste, Teja 7 hrastovih listov in Anze 5 hrastovih listov.

NariSi preglednico z danimi podatki.

MASA
11. Poglej spodnjo sliko. Na katero stran se bo nagnila tehtnica? Koliko tehtajo hrastovi listi, ki so na desni
strani? Zapisi v g.

LEGENDA

$ je 1 dekagram
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7. 6. SESTI RAZRED

STEVILSKI IZRAZI
1.Zapii izraz po besedilu in ga resi. Maja in Jaka sta si razdelila 15 hrastovih listov tako, da je Jaka dobil 5
listov ve¢ od Maje. Koliko listov je vsak dobil?

ENACBE
2. 1z hrastovega lista smo izrezali obliko kvadrata. Na zunanji rob smo prilepili 16 cm traku. Koliko cm meri

ena stranica kvadrata? Nalogo resi z enacbo.

NEENACBE
3. Po besedilu zapi§i neenacbo in jo redi. Ce od nekega Stevila hrastovih listov odstejes 3 liste, dobi§ manj

kot 10 hrastovih listov.

DELI CELOTE
4. Prijatel] je prinesel 5 hrastovih listov, 2 lista sta se takoj strgala. KolikSen delez hrastovih listov se je

strgal?

DECIMALNA STEVILA
5. Jez je opazoval hrastovo drevo 4,5 ure. V tem casu je odpadlo 10 hrastovih listov. Koliko listov bi
odpadlo v 13,5 urah?

DALIJICE

6. Katere daljice so skladne?
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7. 1z hrastovega lista izrezi pravokotnik s stranico a, ki meri 3 cm. Koliko meri stranica b, ¢e obseg meri 8

cm?

PLOSCINA
8. Dolo¢i plos¢ino lista. 1z hrastovega lista izrezi kvadrat s stranico 2 cm. Kaksna je plos¢ina kvadrata?

Kolik$na je razlika v ploS¢inah?

KOTI

9.1z ene Zzle na hrastovem listu naredi kot, ki meri 60° in nato $e en kot, ki meri 120°.

KROZNICA, KROG

10. Izmeri dolzino glavne zile. Narisi ji simetralo. PreseciSCe simetrale i zle predstavija srediS¢e kroga.

NariSi kroznico s polmerom 2 cm.

OBDELAVA PODATKOV

11. Preglednica prikazuje koliko hrastovih listov ima vsak otrok. Odgovori na vpraSanja. Pomagaj si s
preglednico.

a) Koliko listov ve¢ ima Zoja od Bertija?

b) Kdo ima najmanj n kdo najve¢ hrastovih listov?

c) Koliko manj imata Lina in Berti skupaj od Zoje in Nika?

¢) Koliko mmajo vsi skupaj hrastovih listov?

ucenec

stevilo listov
0 2 4 [ B 10 12 14

7. 7. SEDMI RAZRED
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ULOMKI

1. Ulomek zapisan z besedo ponazori Steviléno na Stevilski premici.

dvajset Sestin

..", < T ':‘, z
y ¢
a tretjina

PRESLIKAVE
2. Na hrastovem listu si poljubno izberi eno daljico (s pomocjo zl) in jo prezrcali ¢ez glavno Zilo.

D\

KOTI
3. Na hrastovem listu pois¢i Zili, ki tvorita kot. NariSi sokot in sovrSni kot.

TRIKOTNIK
4. Ima$ tri hrastove liste. Obrisi jih ¢im bolj prilegajoce le s tremi ravnimi C¢rtami. Kateri lik dobiS? Izmeri

jim stranice in kote ter dolo¢i za katero vrsto trikotnika gre — glede na dolzino stranic in velikost kotov.

STIRIKOTNIK

5. Na hrastov list nari§i trapez in povej v ¢em se razlikuje od paralelograma.

DELTOID

6. Narisi deltoid na hrastov list. Kaj so njegove znacilnosti.

OBSEG IN PLOSCINA

7. lzrez1 paralelogram iz hrastovega lista po poljubnih merah in mu izratunaj obseg in ploScino.

OBDELAVA PODATKOV
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8. Podatki prikazujejo koliko odpadlih hrastovih listov je vsak dan dobilo luknje. Podatke iz
preglednice prikazi v kroznem diagramu, ki ga naredi§ sam ter diagram ustrezno dopolni z manjkajocimi

oznakami.

0 1 2 3 4 5 6 7 8

mietrtek msreda mtorek  m ponedeljek

ODSTOTKI
9. 0d 20 hrastovih listov jih je 7 posusenih. Koliko odstotkov listov je posusenih in koliko jih Se ni?

ARITMETICNA SREDINA
10. Izracunaj aritmetino sredino podatkov. KolikSno je povprecje odpadlh hrastovih listov v petih dneh?

datum 1.5. 2.5. 3.5. 4.5. 5.5.
Stevilo nabranih hrastovih listov 8 3 12 5 2

OSNA IN SREDISCNA SIMETRIJA

11. Ali je hrastov list osno in sredis¢no someren? Pojasni svojo odloCitev.
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NALOGE, KI SVA JIH ZASTAVILI RAZREDU

Nacrtovali sva, da bova za vsak razred predmetne stopnje pripravili u¢no uro s podobnimi vprasanji, kot jih
navajava zgoraj. Zaradi Stiri mesece trajajoCega dela na daljavo in zaradi vseh ukrepov, ki jih upoStevamo
zaradi epidemije, ucne ure v vseh razredih od 6. — 7. razreda nisva pripravili. Predstavljava paucno uro, ki sva
jo izpehjali s svojimi soSolci. Namen ure je bilo s pomo¢jo ucnega lista ugotoviti, kajje soSolcem bolj zabavno
(hkrati pa tudi, kateri na¢in prinese boljSe razumevanje snovi): konkretne naloge s pomocjo hrastovega lista,
ki te pripeljejo do novih znanj, samostojna obravnava snovi po uCbeniku ali razlaga uciteljice. Uciteljica je

razlago snovi izvedla v paralelnem sedmem razredu in rezultati znanja so predstavijeni spodaj.

Sosolce sva razdelili v 4 skupine. Dve skupini sta delali po uénem listu, drugi dve pa po navodilih za delo po
ucbeniku. Uciteljica je v paralelnem razredu izpeljala ucno uro z metodo razlage. To je nacin, ki ga sicer izvaja

tudi v naSem razredu.

Uc¢ni list 1: Doloc¢anje visine u¢benik
DELO PO UCBENIKU:
Odprite ucbenik na strani 127 n 128 ter predelajte snov viSine trikotnika. Na list naredite zapiske. Cilj ucne

ure je obvladati risanje viSin in doloCanje viSinske toCke na vseh vrstah trikotnikov.

Nastejte 5 primerov iz vsakdanjega Zivljenja, kjer se sreCate z viSinami.

DELO PO UCNEM LISTU (na vsakdanjem primeru — hrastov list):
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Ucni list 2: Doloc¢anje visine ucni list DOLOCANJE VISINE

R . _— o s . R J i
Pred sebojima$ hrastov list. Doloci njegovo viSino. Njegova viSina je: I~ ,l.«"
cm. Eimymyi
0 U 1
Opisi, kako si dolocil viSino. | bl

— fQ B W
TS
T

Cimbolj prilegajoce se »obrii« hrastov list le s tremi ravnimi &rtami. Kateri lik dobi§ z obrisom?
Dobim:

Temu liku doloc¢i viSino s postopkom, ki si ga opisal Ze pri hrastovem listu. Posvetujte se v skupini.
(NAMIG: Lazje bo, e najprej dolocite viSine liku na desni)

Enakostrani¢ni trikotnik preri§i spodaj. Mu lahko dolo¢i§ §e kak$no vi§ino? Ce ja, jo/jih dolo&i (VSE).

V kakS$nem geometrijskem odnosu sta viSina in stranica? To tudi ozna¢i na sliki.
V kakS$nem geometrijskem odnosu so med seboj viSine ? . To mesto oznaci z V (to je

vi§inska tocka). ViSine pa ozna¢i z va, Vb, Vc glede na to, katere stranice se dotika.
Zapisi definicijo dolocanja viSine v tem liku.

DEFINICIJA:
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NasStej S primerov iz vsakdanjega Zivljenja, kje se srecas$ z viSinami.

Kje se nahaja viSinska tocka v pravokotnem trikotniku? (NariSi pravokotni trikotnik in jo dolocite)

*TEZJA NALOGA:

Kje se nahaja viSinska tocka v topokotnem trikotniku? (NariSi topokotni trikotnik in jo dolocite)
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8. UGOTOVITVE
8. 1. ANALIZA 1ZVEDBE POSKUSA PRI SOSOLCIH

S pomoc¢jo uciteljice sva v najinem razredu izpeljali u¢no uro na dva razli€na nacina. Pri obeh naCinih so
soSolci delali samostojno. SoSolce sva ze pred zacetkom ure razdelili v 4 skupine. Poskrbeli sva, da so v vsaki
skupini bili ucenci, ki so matematicno SibkejSi i tudi takSni, ki jim matematika ne povzroCa tezav.
Dvema skupinama sva dodelili u¢ni list, opremljen z barvami, razdeljen po nalogah, ki si zaporedno sledijo in
se nadgrajujejo. Vsaka naslednja naloga uCence napeljuje h konénemu razumevanju snovi Visine v trikotniku.
Ucenci so se uCnega lista razveselili in so to tudi verbalno in neverbalno izrazili. Barve in vizualna razdelitev
nalog so jih pritegnile. Drugima dvema skupinama pa sva dodelili ¢rno beli list s kratkimi navodili za
samostojno obdelavo snovi iz u¢benika. Ti ucenci so bili nezadovoljni, da so bili izbrani za delo po ucbeniku.
Glavni razlog so bile barve na ucnem listu. Obcutek sva tudi dobili, da kljub barvam v ucbeniku soSolci
ucbeniku niso naklonjeni, da se jim zdi delo po u¢beniku suhoparno, nezanimivo oz dolgocasno.

Med samostojnim delom sva opazili, dau€enci, kiso snov predelovali s pomocjo ucbenika, niso bili motivirani
za delo, teZko so se skoncentrirali na zapis snovi, $ibkejSi ucenci so bili videti izgubljeni, dajali so Vtis, da
snovi niso dobro razumeli. Po veckratnem branju razlage in temeljitejSem ogledu primera se nama je zdelo,
da so ucenci snov le usvojili. Ker sva na zacetku ure povedali, da bova usvojeno znanje preverili pri vsakem
posamezniku posebej, so se ucenci, ki so snov razumeli potrudili in razlagali Se tistim ucencem, ki po razlagi
v ucbeniku niso usvojili znanja. Meniva, da je bilo 20 minut namenjenih usvajanju snovi za ucence premalo.
Ce bi udencem namenili $¢ nekaj Casa, verjameva, da bi do boljgih zanj prisli tudi ostali ugenci.
Na listu za delo po ucbeniku, ki so ga prejeli ucenci je bila naloga, da naj zapiSejo 5 primerov iz vsakdanjega
zivljenja, kjer se pojavljajo viSine. Nobena skupina na to vprasanje ni poskusila odgovoriti. Mozno je, da so
ucenci na to nalogo pozabili, ker je bilo navodilo za delo po ucbeniku in se niso vracali k navodilom na listu,
ali pa uCenci niso znali odgovoriti, saj snovi niso obravnavali na konkretnem primeru iz vsakdanjega zivljenja,
tako kot so to naredili ucenci drugih dveh skupin. Meniva, da uenci, ki so delali po ucbeniku niso videli

uporabnosti snovi v vsakdanjem Zivljenju, kar pa je tudi bistvo najinega raziskovalnega vpraSanja.

Skupini uc¢encev, ki sva jima dodelili barvni uéni list, sta se nalog lotili z veliko vec¢jo motivacijo kot preostali
dve skupini. Meniva, da jih je motiviral tudi hrastov list, ki so ga prejeli. Med delom pa sva bili nekoliko
preseneceni, saj sva pricakovali, da bodo soSolci lazje priSli do novih znanj. Predvidevava, da bi za takSno
delo sosolci potrebovali vsaj celo Solsko uro (kar je pa iz vidika obseznosti snovi v u¢beniku tezje). Opazili
sva, da sva soSolce ravno, ko so prisli do ustrezne debate med seboj, ki bi jih lahko pripeljala do pravih
ugotovitev, ustavili. Zal nisva mogli celo $olsko uro nameniti raziskovanju, saj sva Zeleli $e preveriti njihovo
razumevanje in videti rezultat razumevanja pri vseh skupinah poisti koli¢ini Casa. Izkazalo se je, da so ucenci
navodila brali slabo, izpustili so dele nalog (kar pa jih ni moglo pripeljati do pravih ugotovitev, saj sva naloge

namenoma tako zastavili). V delo so se vkljucili vsi uCenci tudi SibkejSi, snov pa se jim je zdela
36



»nematemati¢na«, ker je temeljila na konkretnem primeru in so ucenci po korakih prihajali do matematic ne ga
postopka. Med vsemi uCenci se je razvila ustvarjalna debata, ti pa so se med seboj preprievali s svojimi
ugotovitvami in so jih tudi drug drugemu argumentirali Zelo nama je zal, da sva jih morali na tem mestu
ustaviti, saj bi si zeleli videti Se kon¢ni dogovor \ skupini.
Vse€ nama je bilo, kako ustvarjalni sta bili ti dve skupini, prepri¢ani sva, da bi ti dve skupini (Ce bi jima lahko
ponudili ve€ Casa) prisli do zakljuckov, ki bi si jih vsi soSolci zapisali v dolgoro¢ni spomin (tudi zato, ker so
samostojno prisli do novega znanja na konkretnem primeru iz vsakdanjega zvljenja). Poraja pa se nama
vpraSanje, kako omogoc€iti u¢encem taksno delo, saj vzame veliko casa. Meniva pa, da bi bilo vredno, saj bi

prineslo boljSe razumevanje. Morda bi lahko vodstvu Sole predlagali, da vsakemu razredu dodeli blok ure. To

je zagotovo resitev.

Po 20ith minutah samostojne obravnave, pasva zeleli, dase u€enci usedejo nazaj na svoja mesta in samostojno

v 7 minutah izkazejo pridoblieno znanje. Ucni list, ki so ga dobili v ta namen sva prilozili spodaj.

Ucni list 3: Dolocanje viSine:preizkus znanja

img n F(Iime\k: 7[ min

\sem triketnikem doloct Noe Visine 1n VIiSiNnsko

Resene ucne liste sva po pouku pregledali. Izkazalo se je, da soSolci, ki so snov predelali brez ucbenika niso
reSili nobenega primera pravino. Nihée od njih ni dobil nobene tocke. Ugotoviva torej lahko, da soSolci, ki
S0 samostojno obravnavali snov na primeru iz vsakdanjega zivljenja niso usvojili snovi in pridobili znanja.
Sosolci, ki pa so delali po ucbeniku in pri katerih sva dobili obcutek, da niso najbolj motivirani za delo in da

se izgubljajo v zapisih, pa so dosegli nekoliko vecje Stevilo tock. Od moznih treh toCk, sta obe skupini v
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povpre¢ju resili naloge 50 %. Rezultat je torej pri uCencih, ki so naloge predelali po ucbeniku, boljsi.
Za nobeno skupino pa ne moreva trditi, da je snov predelala tako kvalitetno, da bi jo razumela in da ne bi bilo
potrebne ve¢ nobene razlage uciteljice. UCiteljica je takoj naslednji dan snov razlozila Se enkrat, sicer bolj na
kratko, kot bi jo sicer po svojem ustajenem nacinu. Sledile so vaje tekom cele Solske ure. S tem sva postali
negotovi glede najine hipoteze, da se da vso osnovnoSolsko snov razloziti na zabaven na¢in. Izkazalo se je, da
ucenci, ki sva jim pripravili zabaven ucni list niso izkazali toliko razumevanja, kot tisti, ki so delali s pomoc¢jo
ucbenika, kaj Sele, da bi snov v celoti usvojili. Ugotovili sva, da z razlago uciteljice najhitreje pridemo do
novega znanja. Se pa sprasujeva, ¢e si bomo ucenci to znanje, ki nam ga poda uciteljica zapomnili za zmeraj

in ¢e ga bomo znali uporabiti tudi na drugih zZivljenjskih primerih.

8. 2. POTRDITEV HIPOTEZ

HIPOTEZA 1: Vso osnovno$olsko matemati¢no snov, lahko prikazemo na zabaven nadin.
Hipoteza je delno potrjena.

Delno sva jo potrdili zato, ker se nisva lotili raziskovanja u¢ne snovi in postavljanja nalog za 8. in 9. razred
zato iz tega ne moreva narediti zakljucek, da lahko VSO osnovnoSolsko matematicno snov prikazemo na

zabaven na¢in. Do 7. razreda jo pa lahko potrdiva.

To sva dokazali z zastavljenimi vpraSanji na uénem listu za soSolce ter z naborom nalog za vsak posamezen
razred in na temi hrastovega lista, ki je za uCence bolj zabaven kot suhoparno reSevanje nalog. Sva pa tik pred
koncem ugotovili, da sva si hipotezo postavili nekoliko nepremiSljeno. Glede na najine ugotovitve, bi bilo
bolje, e bi bila hipoteza 1 takSna: Vso osnovnosolsko matematicno snov, lahko prikazemo na zabaven nacin,
saj bi to pomenilo boljse razumevanje snovi pri ucencih.
Ce bi imeli zastavljeno tako hipotezo je ne bi mogli potrditi, saj je najin poskus pri soSolcih pokazal, da temu

ni tako.

HIPOTEZA 2: Vso osnovnosolsko matematicno snov, lahko prikazemo na primeru vsakdanje uporabe.
Hipoteza je delno potrjena.

Delno sva jo potrdili zato, ker se nisva lotili raziskovanja ucne snovi in postavljanja nalog za 8. in 9. razred
zato iz tega ne moreva narediti zakljucka, da lahko VSO osnovnoSolsko matematiéno snov prikazemo na

uporabnem nacinu vsakdanjika. Do 7. razreda pa jo lahko potrdiva.

38



S hrastovim listom sva Zeleli pokazati, da lahko vsako matematicno uro priCnemo zrazlago na konkretnem,
zivljenjskem primeru in s tem motiviramo ucence in jih spodbudimo k razmi§ljanju ter posledicno boljSem

pomnjenju. Zeliva si, da bi se uéitelji tega bolj pogosto poshzevali.

9. ZAKLJUCEK

Zanimalo naju je, ali se da vso matematiéno snov prikazati na zabaven in uporaben nacin.
Ugotavljava, da ja, ni pa nyno (kot sva na zaCetku sicer predvidevali), da bodo soSolci imeli tudi boljSe
razumevanje snovi. Definitivno bibilo potrebno nekaj Casa, da bi se ucenci navadili druga¢nega nacmna dela.
Npr. obravnava snovi, kot sva si jo zamislili midve za u¢no uro Visine v trikotniku. Meniva, da bi ucenci bolje
reSevali, Ce bi bili takSnega naCina vajeni Ze iz 1. razreda. Raziskovalno nalogo sva nameravali predstaviti
uCitejem razredne stopnje in uciteem matematike na predmetni stopnji ter jh spodbuditi k drugaénemu
na¢inu dela e od samega zadetka osnovnoSolskega poucevanja. Cas naju je nekoliko prehitel, saj je bilo delo
zaradi COVID — 19 upocasnjeno. Z uciteljico sva dogovorjeni, da bova predstavitev lahko izvedli Se v
prinodnjem letu,  medtem, ko upava, da se bo zdravstvena situacija umirila.
Raziskovalno delo nama je bilo v veselje. Na zacetku nisva imeli ob¢utka kam konkretno naju bo delo
pripeljalo, sva se pa med delom ogromno nau€ili o samem postopku raziskovanja ter o tem kako izboljSati

lastne ra¢unalniske vescine.
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10. VIRI

o Skrivnosti stevil in oblik: ucbenik za matematiko v Sestem razredu; Berk, Draksler, Robic;
2013; Rokus Klett.

o Skrivnosti stevil in oblik: ucbenik za matematiko v osmem razredu,; Berk, Draksler, Robic;
2013; Rokus Kilett.
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