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POVZETEK

Ste 7e slisali za hrastove ¢ipkarke? Ceprav imajo te Zuzelke zelo prijazno ime, so veliki $kodljivci
hrastovih dreves. Ime so dobili po Cipkastem vzorcu na krilih. Hrastove Cipkarke so tujerodna
vrsta stenic, ki so bile v Slovenijo prenesene iz Severne Amerike. Prvi€ so jih opazili leta 2016,
zato je njihova sploSna prepoznavnost nekoliko slabsa. Ugotavljali sva prisotnost hrastovih
Cipkark v gozdnih otockih severovzhodnega dela Celja od Bukovilaka do Ljubeéne. Prvo
hipotezo, v kateri sva predvidevali, da bodo na vseh izbranih lokacijah gozdov prisotne
hrastove Cipkarke, sva s pomocjo zbranih podatkov potrdili. Tudi druga hipoteza, da na spodniji
strani listov hrasta prevladujejo licinke nad odraslimi osebki, skoraj v celoti drzi. Ker so li¢inke
precej manjse, sva za $tetje uporabili povecevalno steklo. Se lazje smo jih skupaj s prostovoljci
v uCilnici presteli s pomoc¢jo mikroskopa. Tretjo hipotezo, da hrastove Cipkarke v povprecju
poskodujejo vec kot 40 % lista hrasta, z zbranimi podatki nisva potrdili. Za potrditev te hipoteze
bi morali poiskati bolj dodelano metodo za ugotavljanje poskodovanosti listov. HvaleZni sva
ucencem prostovoljcem, ki so nama priskocCili na pomo¢ pri presStevanju liink in odraslih
hrastovih Cipkark na listih hrasta. Vsi skupaj smo na konkretnem primeru spoznali vpliv
tujerodne vrste neposredno v domacem okolju.



1 UVOD

Zacelo se je s povabilom, da kot Sola sodelujemo v Tednu popisa tujerodnih vrst 2020, ki se
odvija konec meseca septembra Ze od leta 2017. Mentorica naju je povabila k sodelovanju in
povabilo sva z veseljem sprejeli. Odlocili sva se, da bi bolj natancno raziskali prisotnost
hrastovih &ipkark v gozdnih otockih nasega $olskega okoli$a. Ze njihovo ime se nama je zdelo
zelo zanimivo, ko pa sva pod mikroskopom opazovali umetelno Cipkasto prepredena krila, sva
Zeleli to vrsto Zuzelk bolje spoznati. Ker gre za tujerodno invazivno vrsto, naju je zanimalo,
kaksen vpliv na hrastova drevesa ta vrsta ima.

1.1 NAMEN NALOGE

Na podrocju od BukovZlaka do Ljubecne je nekaj strnjenih naselij, med njimi so kmetijske
povrsine in nekaj manjsih gozdnih povrsin. Ker gre za manjse gozdne otocke, sva domnevali,
da so za vplive tujerodnih invazivnih vrst Se bolj obcutljivi. V teh gozdovih Se vedno uspeva
mogocni hrast dob, ki je znacilen za niZinske gozdove in podrocja ob rekah in jezerih, kjer so
tla bolj vlazna.

Namen najine raziskovalne naloge je bil, da preuciva prisotnost in razsirjenost tujerodne vrste
zuzelk hrastovih Cipkark. Zanimala naju je zgradba in prilagoditve te Zivalske vrste na preZivetje
v nasih gozdovih in vpliv na hrastova drevesa, predvsem na vrsto hrasta dob.

1.2 HIPOTEZE

Ze po prvem obisku bliznjega gozda sva spoznali, da so hrastove ¢ipkarke dovolj velike ZuZelke,
dajih lahko opaziva s prostim o¢esom na spodniji strani listov hrastovih dreves. Prisotne so bile
tako na hrastu dobu kot tudi na gradnu. Tako sva napisali za svojo raziskovalno nalogo tri
hipoteze:

- navseh izbranih lokacijah bodo na listih hrastovih dreves prisotne hrastove Cipkarke;

- naspodniji strani listov bo v povprecju vec lic¢ink kot odraslih hrastovih ¢ipkark;

- hrastove Cipkarke bodo na izbranih lokacijah povzrodile v povprecju vec kot 40 %
prizadetost hrastovih listov.

V tednu popisa tujerodnih vrst smo vsi sodelujoci ugotovili, da so v okoliskih gozdovih le redka
hrastova drevesa brez hrastovih Cipkark, zato sva razumljivo pri¢akovali njihovo razsirjenost
tudi v gozdnih otoc¢kih v Bukovilaku, Gajih, Leskovcu, Zepini in na Ljubeni. Ze pogled na
hrastova drevesa je dal slutiti njihovo prisotnost, saj so bili listi hrastov rumenkasti, medtem
ko so druge drevesne vrste na zacetku oktobra, ko je raziskava potekala, imele Se zelene liste.

Vecje Stevilo licink na spodnji strani listov sva predvidevali zato, ker so odrasle hrastove
Cipkarke v zacetku oktobra mnozi¢no izletavale iz gozdov in v Spranjah bliznjih stavb iskale
zavetiSca za prezimovanje. Po vrnitvi iz gozda smo na oblekah imele vse polno tovrstnih Zuzelk.



Med mikroskopiranjem smo si ogledale liste hrastov pod malo povecavo. Lepo vidna je bila
prizadeta rjava plast (kar je posledica propadlega klorofila), ki se je jasno locila od zelenih
predelov lista. Domnevali sva, da rjavenje listov zaradi izsesavanja povzrocajo hrastove
Cipkarke. Ocenili sva, da bo prizadetost listov vec¢ kot 40-odstotna.

1.3 METODE DELA

Najina raziskovalna naloga se je zacela z raziskovalnim vprasanjem, kako je s prisotnostjo
hrastovih Cipkark v nasih gozdovih, natan¢neje gozdnih otockih, ki so ostali med naselji med
BukovZlakom in Ljubecno.

Posteno lahko poveva, da sva za to vrsto ZuZelk slisali prvi€. Zato je bila najina prva naloga, da
izbrskava ¢im ve¢ podatkov o hrastovih Cipkarkah. Oprli sva se na strokovno gradivo, ki so nam
ga na Solo poslali iz Zavoda Symbiosis, da smo se lahko strokovno pripravili na sodelovanje v
projektu Teden popisa tujerodnih vrst 2020. Pri sodelovanju v tem projektu sva se neposredno
seznanili s to vrsto in njihovo razsirjenostjo v nasih gozdovih.

Nato sva pocasi skupaj z mentorico pristopili k nacrtovanju prakticnega dela raziskovalne
naloge in oblikovanju hipotez. Prakticno delo sva izvedli v obliki terenskega dela, kjer sva
neposredno zbirali podatke o prisotnosti hrastovih Cipkark. Ker je bila metoda popisa na
terenu zelo zamudna in odvisna od vremena, sva ob pomoci 36 prostovoljcev prestevali li¢inke
in odrasle hrastove Cipkarke tudi v razredu. Delo smo skupaj z mentorico skrbno nacrtovale in
je sistemati¢no opisano v prakticnem delu raziskovalne naloge v vec poglavijih.

Prakticnemu delu je sledilo urejevanje podatkov, izracunavanje povprecnih vrednosti, prikaz
zbranih podatkov v obliki grafa in analizi ugotovljenih dejstev. Analizi podatkov je sledila Se
razprava in razmislek o pravilnosti hipotez.



2 HRASTOVA CIPKARKA

Hrastove Cipkarke glede na zgradbo uvrSs¢amo med ¢lenonozce in ZuZelke. S svojim splos¢enim
in nenavadno oblikovanim telesom se tesno prilegajo spodnji strani listov hrasta. Spadajo v
skupino stenic. V knjigi Zivalstvo Slovenije sva zasledili, da pri nas Zivi 643 vrst stenic (Sket, str.
16, 2003).

V nasih krajih so se hrastove Cipkarke pric¢ele pojavljati v zadnjih letih. Gre za tujerodno vrsto
Zivali. Tujerodna vrsta je katero koli Zivo bitje, ki je bilo namerno ali nenamerno zaneseno na
obmodje zunaj svoje naravne razsirjenosti, ki ga brez ¢lovekove pomoci ne bi moglo doseci.
Hrastova Cipkarka pa ni le tujerodna, ampak tudi invazivna vrsta. Invazivna tujerodna vrsta je
tista, ki Skoduje domorodnim vrstam, ogroza njih, njihovo Zivljenjsko okolje ali ekosistem.
Mnoge negativno vplivajo tudi na gospodarstvo in zdravje ljudi. Domorodna vrsta je tista, ki
Zivi na obmodju svoje naravne razsirjenosti, tudi ¢e se tu pojavlja le ob¢asno (Kutnar, 2019, str.
2).

2.1 1ZVOR IN POTI VNOSA HRASTOVE CIPKARKE V SLOVENIIO

Hrastova Cipkarka je bila k nam prinesena iz Severne Amerike. Prvi podatki o njihov najdbi
segajo v leto 2016. K nam je bila preneSena s premiki sadik gostiteljskih rastlin, prihajalo pa je
tudi do spontanega Sirjenja (Kutnar, 2019, str. 172).

2.2 OPIS HRASTOVE CIPKARKE (Coryhucha arcuata, Say, 1832)

Zaveliko vecino Zuzelk je znacilno, da imajo odrasli osebki dva para kril, ki jim omogocajo vecjo
svobodo gibanja in s tem zavzemanja vseh Zivljenjskih prostorov. Tudi stenice (Heteroptera)
so krilate Zuzelke (Sket, 2003, str. 275). Spoznali sva, da imajo ZuzZelke telo iz glave, oprsja in
zadka, kar je lepo vidno tudi pri hrastovih Cipkarkah. Na glavi imajo sestavljene odi in par
tipalnic. S pomocjo povecevalnega stekla sva tudi to lastnost zlahka opazili na glavi hrastove
Cipkarke. Poleg nenavadnih kril sva na oprsju opazili Se tri pare ¢lenastih nog, kar je prav tako
znacilno za Zuzelke. Pri mikroskopiranju sva opazili, da imajo ¢lenaste noge hrastovih cCipkark
na koncu na poseben nacin oblikovane krempeljcke, s katerimi se oprimejo spodnje strani
listov hrasta.

Stenice ali raznokrilci imajo ustne dele izoblikovane v kljunec, s katerim sesajo rastlinske ali
Zivalske sokove. Obicajno imajo stenice sprednja krila deljena v trdnejsi usnjati del in mehkejsi
mrenasti del, med ovratnikom in krili pa imajo trikotni Scitek (Sket, str. 329, 2003).

Hrastova Cipkarka je stenica, kvadratne oblike in kremaste barve. Velika je okoli 3 mm, Siroka
pa 1 mm. Njeno telo je splo$¢eno. Ima prosojna krila s teksturo v obliki ¢ipke in z rjavimi ali
¢rnimi lisami. Pojavlja se v skupinah na spodniji strani hrastovih listov, iz katerih sesa listni sok.
Na listih lahko opazimo tako odrasle osebke kot tudi licinke, v manjsih kupckih pa tudi jaj¢eca
(Kutnar, 2019, str. 172).



Slika 1: Hrastova Cipkarka pod mikroskopom pri mali povecavi

2.3 RAZMNOZEVANJE IN RAZVOJ HRASTOVIH CIPKARK

Stenice se razmnoZujejo dvospolno. Jaj¢eca odlagajo na rastline, v rastline, prst ali pesek.
Jajceca so zelo razli¢nih oblik. Li¢inke se razvijajo po poti nepopolne preobrazbe, brez stopnje
bube. Obicajno je pet stopenj lic¢ink, od tega imata 4. in 5. Ze dobro vidne zasnove kril. Imajo
tudi manj ¢lenov tipalnic in stopalc. Po barvi in obliki se pogosto razlikujejo od odraslih Zivali
(Sket, 2003, str. 330).

Slika 2: Licinka in odrasla hrastova Cipkarka pod mikroskopom pri mali povecavi

Licinke in jajéeca hrastove Cipkarke najdemo na spodnji strani listov. Li¢inke so ¢rne z
bodicastimi izrastki in Se manjse kot odrasle stenice. Jajéeca so velika komaj desetinko
milimetra in so v grucah po 30-50 jajcec pritrjena na spodnjo povrsino listov. Prezimujejo
odrasle stenice, ki se skrijejo v razpokah skorje dreves (Kutnar, 2019, str. 172).

2.4 RAZSIRJENOST HRASTOVE CIPKARKE V SLOVENLJI

Hrastova Cipkarka je v Evropo prisla Ze leta 2000 kot slepi potnik s sadikami dreves. V Sloveniji
je bila prvi¢ opaZena Sele leta 2016, zato je njena razSirjenost slabo poznana. Najprej se je
pojavila v jugovzhodni Sloveniji. Ker pa se Siri zelo hitro, jo danes lahko najdemo Ze skoraj
kjerkoli v Sloveniji (https://www.tujerodne-vrste.info/2018/05/24/poisci-tujerodno-vrsto-
2018-hrastova-cipkarka/, 28. 12. 2020). Spremljanje Sirjenja pa je pomembno, da bodo
strokovnjaki lahko preucili dolgorocne vplive nove tujerodne vrste na gozdove.
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2.5 SKODA, KI JO POVZROCAJO HRASTOVE CIPKARKE V GOZDOVIH

Hrastove Cipkarke iz listov sesajo listni sok, zaradi ¢esar pride do motene fotosintetske
aktivnosti listov, kar posledi¢no zmanjsa vitalnost gostitelja hrastovih Cipkark. Potem drevo
oslabi in tako postane bolj dovzetno za Se druge negativne vplive iz okolja. Hrastova Cipkarka
je za hraste v Sloveniji in po Evropi Se velika dodatna obremenitev, saj so le-ti Ze v osnovi zelo
prizadeti zaradi Stevilnih bolezni in vplivov okolja. Poskodbe listov pa seveda vplivajo tudi na
zunanji izgled celotne rastline (Kavcic¢, Gozdarski vestnik, letnik 76, Stevilka 1, str. 3—4).

Slika 3: Pod mikroskopom vidne poskodbe hrastovega lista, ki so jih prizadele hrastove Cipkarke.

2.6 OPAZANJA STROKOVNJAKOV

Strokovnjaki opaZajo, da so glavni gostitelji hrastove Cipkarke hrasti, pojavljajo pa se tudi na
drugih dolocenih rodovih listavcev. OpaZajo, da hrastovo Cipkarko pogosto zamenjujejo s
platanovo Cipkarko (Corythucha ciliata), vendar ima ta manj rjavih peg na krilih in vratu in je
zaradi tega svetlejSa. Pojavlja se samo na platanah (Platanus orientalis) (Kavci¢, Gozdarski
vestnik, letnik 76, Stevilka 1, str. 3—4).

Habitat hrastovih Cipkark so hrasti v naravnem okolju, drevesnicah in urbanih obmocjih.
Ceprav je bila vrsta sprva opazena le v Vzhodni Sloveniji, je nekaj najdb Ze znanih tudi v
zahodnem delu drzave. Strokovnjaki pri¢akujejo nadaljnje Sirjenje vrste. Listi hrastov, ki so jih
napadle hrastove Cipkarke, zbledijo, ob mo¢nem napadu se posusijo in pred¢asno odpadejo.
Zaradi ponavljajocih se poskodb lahko drevo oslabi in manj prirasc¢a. Lahko je ovirano tudi
pomlajevanje (Kutnar, 2019, str. 172). Ob imenu hrastove Cipkarje v knjigi Terenski priro¢nik
za prepoznavanje tujerodnih vrst v gozdovih sva opazili klicaj. Opozarja nas, da je vrsta na
opozorilnem seznamu (Kutnar, 2019, str. 13).

V letaku Ne is¢imo idrijskih Cipk, temvec tujerodne Cipkarke sva prebrali, da je spremljanje
Sirjenja hrastove Cipkarke pomembno zato, da bodo strokovnjaki laZje preucevali dolgorocne
vplive na gozdove. Povabili so nas, da lahko s sporoc¢anjem svojih opazanj sodelujemo tudi
drugi.



3 PRAKTICNO DELO

Pri terenskem in laboratorijskem delu sva ugotavljali, kako so hrastove Cipkarke prizadele
hrastova drevesa nasih gozdov. V gozdovih, ki so v nasem Solskem okolju, v ravninskem delu
prevladuje hrast dob, na gricevnatih obmocjih pa je prisoten tudi graden.

3.1 TERENSKO DELO

Terensko delo je zajemalo izbiro lokacij za popis li¢ink in odraslih Cipkark, neposredno
opazovanje ter Stetje teh ZuZelk na spodnji strani listov hrastovih dreves in ugotavljanje,
koliksen del listne povrsine je prizadet zaradi te invazivne vrste Zivali.

Slika 4: Terensko delo

Za severovzhodni del Celjske kotline so znacilna manj$a naselja in vasi, med katerimi
so ostanki gozdnih otockov, v katerih je pogosta drevesna vrsta hrast dob. Ta je
znacilen zlasti za ravninski svet od Bukovzlaka preko Gajev in Zacreta do Leskovca.
Ravninski del se proti vzhodu Celjske kotline rahlo dviga v gricevnat svet, kjer je hrast
dob manj pogosta vrsta, veca pa se pogostost hrasta gradna. Glede na izbrane lokacije
sva zbrali podatke o prisotnosti li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark predvsem na hrastu
dobu.



Prva izbrana lokacija je bil meSani gozd v blizini Regijskega srediS¢a za ravnanje z
odpadki v Bukovzlaku. Gozd se nahaja med cesto proti Proseniskemu in Spominskim
parkom Teharje.

Slika 5: Gozdni otocek v BukovZlaku

Druga izbrana Lokacija je bil gozd v Gajih. Nahaja se med Obrtno cesto in cesto za
ZaCret. Gozd je precej mocvirnat in ima veliko podrasti. Je tezko prehoden.

Slika 6: Gozdni otocek v Gajih
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Gozd v Leskovcu se nahaja na severni strani avtoceste tik ob izvozu Celje Vzhod. Na
robu gozda prevladujejo mogocna hrastova drevesa, v notranjosti je precej smreke in
drugih drevesnih vrst, ki so znacilne za mocdvirnata tla.

Slika 7: Gozdni otocek v Leskovcu

Gozd v Zepini se nahaja juzno od ceste, ki vodi na Prosenisko. Gre za mes$ani gozd ob
kapeli v Zepini. Veje tukaj so bile precej visoko, saj hraste ob cesti obrezujejo. Kljub
temu sva uspeli poiskati ustrezno Stevilo dreves, s katerih sva odrezali kratke poganjke
z listi za preiskavo v razredu.

Slika 8: Gozdni otocek v Zepini
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Gozd na Ljubecni, kjer smo skupaj z mentorico nabrale liste hrastovih dreves, se nahaja
vzhodno od naselja Ljubecéna okoli glinokopa. V tem gozdu je hrast dob redkejsa vrsta.

Slika 9: Gozd na Ljubecni
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Slika 10: Z rumeno barvo oznacene lokacije gozdnih otockov
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Na prvi lokaciji v BukovZlaku, kjer je gozd najblize najinemu domu, sva najprej na spodniji strani
listov Steli Stevilo li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark. Izbrali sva 10 hrastovih dreves. Na vsakem
hrastovem drevesu sva odtrgali 10 srednje velikih listov in na spodnji strani s pomocjo lupe
opazovali, ali so prisotne te fuzelke. Ce so bile, sva presteli stevilo li¢ink in odraslih osebkov.
Nato sva ocenili odstotek povrsine lista, ki je prizadet zaradi delovanja teh ZuZelk. Prizadeti del
lista je bil rjav in brez klorofila. OpaZanja in meritve sva vnesli v delovni list. Delovni list je bil
pripravljen tako, da sva vnesli lokacijo gozda in datum terenskega dela. V delovnem listu je
sledila tabela, kamor sva za 10 listov istega drevesa vnesli Stevilo li¢ink, Stevilo odraslih
hrastovih Cipkark in odstotek prizadetosti lista.

3.2 LABORATORIJISKO DELO

Ker se je kmalu pokazalo, da je za dve osebi tak§na metoda precej zamudna, smo se skupaj z
mentorico odlocile, da za pomoc poprosiva vrstnike. Odzvali so se u¢enci od 6. do 9. razreda.

Skupaj z mentorico smo pripravile PowerPoint predstavitev o invazivnih vrstah rastlin in Zivali
s poudarkom na hrastovih Cipkarkah. Ob podpori mentorice smo organizirale Stiri delavnice, v
okviru katerih sva sodelujoce seznanili s problematiko invazivnih tujerodnih vrst. Nato so
ucenci neposredno spoznali hrastove Cipkarke, jih mikroskopirali in se naucili loevati med
videzom li¢inke in odrasle hrastove c¢ipkarke. Se pred mikroskopiranjem smo skupaj z
mentorico v izbranem gozdu nabrale vejice hrasta doba. Vejico z vsakega drevesa, ki je imela
vsaj 10 srednje velikih listov, sva dali v vrecko in jo zaprli. Na delavnici, ki smo jo pripravile, je
vsak uéenec dobil svojo vrecko, iz katere je previdno potegnil vejico. Nato so najini pomocniki
vsaj na desetih listih pregledali spodnjo stran, kjer so presteli licinke in odrasle hrastove
Cipkarke. Ocenili so tudi prizadetost posameznih listov. Rezultate so vpisovali v vnaprej
pripravljen opazovalni list, ki je v prilogi.

Slika 11: Laboratorijsko delo

Tako smo skupaj steli licinke in odrasle hrastove Cipkarke na hrastovih drevesih s petih lokacij:
Bukovzlaka, Gajev, Zepine, Leskovca in Ljubeéne. Popis hrastovih ¢ipkark smo sistemati¢no

13



izvedli v ¢asu od 2. 10. do 10. 10. 2020. V gozdu v Bukovzlaku je bil popis izveden kot terensko
delo, iz ostalih obmocij pa smo raziskavo opravili v naravoslovni uilnici.

Slika 12: Stetje licink in odraslih hrastovih Cipkark

3.3 MIKROSKOPIRANJE HRASTOVIH CIPKARK

Marsikaj smo se o hrastovih Cipkarkah naucili pri mikroskopiranju. Te ZuZelke so lepo vidne
tudi s prostim ofesom, vendar je pogled na njih veliko bolj zanimiv s pomocjo mikroskopa.
Mikroskopski preparat smo v okviru Stirih delavnic, ki smo jih izvajali po pouku, pripravili tako,
da smo na predmetno steklo poloZili li¢inko in odraslo hrastovo Cipkarko. Da sta se ¢im manj
premikali, smo ju nezno prekrili s tankim in lahkim krovnim stekelcem. Ker sta tako veliki, smo
ju mikroskopirali na mali povecavi. To pomeni, da smo ju opazovali 40-krat povecane. Na
srednji povecavi smo opazovali ZuZelkine ¢lenaste noge s krempeljcki, glavo s tipalnicami, krila,
ki zgledajo kot Cipke, in zadek. Primerjali smo li¢inke in odrasle Zivali. Pri mikroskopiranju je
sodelovalo 40 prostovoljcev od 6. do 9. razreda, ki so kasneje tudi steli li¢inke in odrasle Zivali
na spodnji strani hrastovih listov.

Slika 13: Naslovna slika z licinko in odraslo hrastovo Cipkarko
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3.4 ANALIZA PODATKOV

Skupaj smo izpolnili 50 opazovalnih listov, kamor smo vnesli podatke o Stevilu li¢ink in odraslih
hrastovih ¢ipkark na spodniji strani listov hrasta. Poleg naju je sodelovalo Se 37 u¢encev. Uéenci
6. razredov so popisovali hrastove Cipkarke na hrastih iz Leskovca, ucenci sedmega razreda na
hrastih z Ljubecne, ucenci osmega razreda na hrastih iz Gajev in ucenci devetega razreda na
hrastih iz Zepine. Iz vsakega razreda se je dejavnosti udeleZilo okoli deset prostovoljcev. Deset
delovnih listov sva izpolnili sami v okviru terenskega dela v Bukovzlaku.

Vsak opazovalni list je tako vseboval podatke o Stevilu li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark za 10
listov istega drevesa. Nato sva iz zbranih podatkov na vsakem opazovalnem listu izracunali
povprec¢no Stevilo li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark na eno hrastovo drevo. Dobljene
rezultate sva vnesli v tabele in izra¢unali povprecno 3Stevilo li¢ink in odraslih Zivali za eno
lokacijo. Nato sva izdelali graficne prikaze, kjer sva primerjali pogostost odraslih hrastovih
Cipkark in njihovih li¢ink na izbranih lokacijah.

Sledilo je pisno porocanje in razprava o novih ugotovitvah.
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4 REZULTATI POPISA HRASTOVIH CIPKARK

V tem poglavju bova prikazali rezultate povprecnega stevila licink in odraslih hrastovih Cipkark
v gozdnih otockih razli¢nih lokacij, ki sva jih izbrali za raziskavo. Meritve sva pridobili v okviru
terenskega in laboratorijskega dela s pomocjo Stevilnih prostovoljcev, kar sva opisali ze v
prejSnjem poglavju.

4.1 GOZD V BUKOVZLAKU

Gozd v Bukovzlaku sva preucevali sami, saj ja najblizje najinemu domu. Izbrali sva devet dreves
hrasta doba, ki uspeva v gozdnem robu, in en hrast dob, ki je rastel zase na gmajni v neposredni
bliZini izbranega gozda. Prednost gozdnega roba je, da imajo drevesa veje nizko in da lahko
liste sploh doseZzemo. Povprecno Stevilo liink hrastove Cipkarke je bilo vtem gozdu 2,5 na list.
Odraslih hrastovih Cipkark je bilo v primerjavi z li¢inkami nekoliko ve¢, in sicer 4 osebki na en
hrastov list. Hrastova drevesa so na gozdnem robu izstopala zaradi porumenelosti listov.
Ocenili sva, da je bilo v povprecju prizadetega 32,4 % lista. Popis na terenu sva izvedli 6.
oktobra 2020, ko je bilo zelo vetrovno.

Tabela 1: Povprecno Stevilo licink in odraslih hrastovih Cipkark na listih hrasta v BukovZlaku

Hrastova drevesa Povprecno Stevilo Povprecno Stevilo Povprecni odstotek
licink hrastovih odraslih hrastovih prizadetosti

Cipkark/ list Cipkark/list hrastovih listov/ list

1. 1,3 0,4 12,0

2. 0,8 0,6 11,0

3. 1,4 4,3 25,5

4, 1,3 9,2 36,0

5. 3,8 6,4 49,0

6. 1,1 3,6 35,0

7. 2,5 2,5 15,5

8. 3,2 4,0 26,0

9. 1,2 2,1 48,0

10. 8,8 7,3 66,0

Povprecna vrednost 2,5 4,0 32,4

4.2 GOZD V GAJIH

Pri Stetju li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark so nama pomagali prostovoljci iz 8. razreda.
Meritve so bile izvedene 5. oktobra 2020. Delo je potekalo v naravoslovni ucilnici, kjer ni bilo
mocnega vetra, kot je bil na terenu. Vsak prostovoljec je pregledal deset srednje velikih listov
hrasta in prestel li¢inke in odrasle Zivali. Nekatere odrasle hrastove Cipkarke so med jemanjem
listov iz vrecke popadale na mizo, vendar so jih u¢enci tudi vkljucili pri Stetju.
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Rezultati so pokazali, da je povprec¢no Stevilo li¢éink na enem hrastovem listu v Gajih 22,9,
povprecno Stevilo odraslih osebkov pa 2,5. 1z ocen prizadetosti listov sva izracunali, da je v
povprecju 30 % povrsine lista hrasta porjavelega in brez klorofila.

Tabela 2: Povprecno stevilo licink in odraslih hrastovih Cipkark na listih hrasta v Gajih

Hrastova drevesa Povprecno Stevilo Povprecno stevilo Povprecni odstotek
liéink hrastovih odraslih hrastovih prizadetosti

Cipkark/ list Cipkark/list hrastovih listov/ list

1. 6,3 1,7 18,6

2. 13,7 1,2 27,5

3. 3,3 2,1 34,0

4, 5,8 3,0 33,5

5. 34,1 1,1 26,0

6. 52,7 3,0 55,5

7. 20,9 2,7 24,8

8. 19,5 4,2 26,4

9. 28,8 2,8 20,0

10. 44,9 3,2 33,5

Povprecna vrednost 22,9 2,5 30,0

4.3 GOZD V ZEPINI

Pri Stetju li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark so nama pomagali prostovoljci iz 9. razreda.
Meritve so bile izvedene 9. oktobra 2020 v naravoslovni ucilnici.

Rezultati so pokazali, da je povpre¢no $tevilo li¢éink na enem hrastovem listu v Zepini 5,9,
povprecno Stevilo odraslih osebkov pa 2,4. Iz ocen prizadetosti listov sva izracunali, da je v
povprecju 63 % povrsine lista hrasta porjavelega in brez klorofila.

Tabela 3: Povprecno stevilo li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark na listih hrasta v Zepini

Hrastova drevesa Povprecno Stevilo Povprecno Stevilo Povprecni odstotek
licink hrastovih odraslih hrastovih prizadetosti

Cipkark/ list Cipkark/list hrastovih listov/ list

1. 2,7 4,3 44,0

2. 4,6 2,4 44,0

3. 9,3 1,9 73,0

4, 9,2 4,2 76,0

5. 10,7 1,4 62,0

6. 5,8 2,6 45,0

7. 4,8 1,7 39,0

8. 6,7 1,2 89,6

9. 3,0 1,2 81,0

10. 2,5 2,9 77,5

Povprecna vrednost 5,9 2,4 63,1
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4.4 GOZD V LESKOVCU

Pri Stetju li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark so nama pomagali prostovoljci iz 6. razreda.
Meritve so bile izvedene 2. oktobra 2020 v naravoslovni ucilnici.

Rezultati so pokazali, da je povprecno Stevilo li¢ink na enem hrastovem listu v Leskovcu 17,5,
povprecno Stevilo odraslih osebkov pa 6,0. Iz ocen prizadetosti listov sva izra¢unali, da je v
povprecju 76 % povrsine lista hrasta porjavelega in brez klorofila.

Tabela 4: Povprecno stevilo licink in odraslih hrastovih Cipkark na listih hrasta v Leskovcu

Hrastova drevesa Povprecéno Stevilo Povprecno Stevilo Povprecni odstotek
licink hrastovih odraslih hrastovih prizadetosti

Cipkark/ list Cipkark/list hrastovih listov/ list

1. 4,0 1,3 53

2. 20,1 11,7 89

3. 11,3 1,1 72

4, 90,5 15,5 93

5. 71 9,0 74

6. 59 3,7 81

7. 9,5 1,1 64

8. 26,8 8,8 94

9. 7,7 39 76

10. 1,9 3,4 65

Povprecna vrednost 17,5 6,0 76,1

Listi hrastovih dreves so bili ob¢utno bolj rjavkasti kot listi ostalih listavcev v gozdu.
Tako je Ze sam pogled na hrastova drevesa prical o prisotnosti hrastove Cipkarke v
gozdu.

Slika 14: Primerjava porjavelosti listov hrasta doba z listi crne jelSe
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4.5 GOZD NA UUBECNI

Pri Stetju li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark so nama pomagali prostovoljci iz 7. razreda.
Meritve so bile izvedene 7. oktobra 2020 v naravoslovni ucilnici. Dan je bil deZzeven. Meritve
smo izvajali po pouku. Vejice zizbranih hrastovih dreves so bile nabrane v dopoldanskem ¢asu,
ko je prav tako dezevalo.

Rezultati so pokazali, da je povprecno Stevilo li¢ink na enem hrastovem listu na Ljubecni 7,6,
povprecno Stevilo odraslih osebkov pa 2,9. 1z ocen prizadetosti listov sva izracunali, da je v
povprecju 24,9 % povrsine lista hrasta porjavelega in brez klorofila.

Tabela 5: Povprecno Stevilo licink in odraslih hrastovih Cipkark na listih hrasta na Liubecni

Hrastovo drevo Povprecéno Stevilo Povprecno Stevilo Povprecni odstotek
licink hrastovih odraslih hrastovih prizadetosti

Cipkark/ list Cipkark/list hrastovih listov/ list

1. 5,5 5,2 21,5

2. 6,2 0,9 16,5

3. 8,2 2,3 48,5

4, 3,8 1,9 27,6

5. 2,9 1,9 11,0

6. 4,2 5,8 33,5

7. 11,8 2,6 22,2

8. 2,0 4,3 16,0

9. 17,3 2,9 30,7

10. 13,8 1,7 21,5

Povprecna vrednost 7,6 2,9 24,9

5 RAZPRAVA O REZULTATIH

V prvi hipotezi sva predvidevali, da bo na vseh izbranih lokacijah prisotna hrastova ¢ipkarka.
Skrbelo naju je, ker je iz literature razvidno, da je ¢as razsirjenosti te vrste od meseca aprila do
septembra. Za temo raziskovalne naloge sva se odlocili sredi meseca septembra. Dobrih
Stirinajst dni sva potrebovali, da sva se seznanili s temo in skupaj z mentorico izdelali nacrt za
izvedbo meritev. Sprva sva vse meritve, to je Stetje li¢ink in odraslih hrastovih cipkark,
nacrtovali na terenu, saj je bilo vreme v drugi polovici septembra lepo in son¢no. Vendar je
bilo tezko uskladiti terensko delo s Solskimi obveznostmi, zato so bile meritve opravljene na
zacetku oktobra. Zal pa je takrat postalo vreme bolj spremenljivo, kar ponovno ni bilo v prid
najinemu nacrtovanju. Meritve, ki sva jih izvedli s pomocjo prostovoljcev, so pokazale, da so
hrastove Cipkarke prisotne od Bukovzlaka do Ljubecne v vseh gozdnih otockih, ki sva jih vkljucili
v raziskavo.

V tabeli 6 sva navedli kraje gozdnih otockov v ¢asovnem zaporedju, kot so potekale meritve.
Prve meritve so se zacele 2. 10. 2020 in so trajale do 9. 10. 2020. Iz podatkov o povpre¢nem
Stevilu li¢ink in odraslih hrastovih Cipkark je razvidno, da Stevilo le-teh s casom upada.

19



Tabela 6: Zbirnik povprecnega stevila licink in odraslih hrastovih Cipkark na posameznem listu izbranih lokacij

Gozdni otocki ali

Datum meritev

Povprecno Stevilo

Povprecno Stevilo

lokacije: li¢ink/ list hrasta odraslih osebkov/list
Leskovec 2.10. 2020 17,5 6,0
Gaji 5.10. 2020 22,9 2,5
Bukovzlak 6. 10. 2020 2,5 4,0
Ljubecna 7.10. 2020 7,6 2,9
Zepina 9. 10. 2020 5,9 2,4

Izjema so podatki iz BukovZlaka, ki so bili pridobljeni na terenu v izjemno vetrovnih razmerah.
Na tej lokaciji v BukovZlaku so meritve v nasprotju z drugo hipotezo pokazale vecje Stevilo
odraslih osebkov kot licink. To dejstvo si razlagava na vec nacinov. Gozd v Bukovzlaku je na
izpostavljeni in zelo vetrovni legi, saj uspeva na manjsi vzpetini. Zato sklepava, da se je vecina
liéink preobrazila v odrasle Zivali. Odrasle Zivali bolj kljubujejo vetru in deZju, ki jih ne izpere
zlahka s spodnjega dela listov, saj so ploscate in se s kavelj¢ki na koncu ¢lenastih nog dobro
oprijemajo povrsine listov. Kak$na je zgradba nog odraslih hrastovih Cipkark, sva si ogledali pri

mikroskopiranju.

Slika 15: Sprednja noga hrastove Cipkarke

Tudi licinke hrastove Cipkarke so ploscate in imajo kaveljcke na koncu ¢lenastih nog, zato so
tudi dobro pritrjene na spodnji strani listov. Ker jih je bilo manj, domnevava, da so se Ze

preobrazile.
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Slika 16: Spodnja stran telesa licinke hrastove Cipkarke

Povprecne vrednosti meritev, to je povprecnega Stevila licink in odraslih hrastovih Cipkark na
listu v izbranem gozdu, sva prikazali v grafu 1. V prvem tednu oktobra je povprecno Stevilo
osebkov, predvsem li¢ink, mnogo vecje kot v drugem tednu oktobra. Sklepava, da je rezultat
posledica poslabsanja vremenskih razmer. Na terenu sva med nabiranjem vejic hrasta opazili
Se en zanimiv pojav. Odrasle hrastove Cipkarke so mnoZzi¢no letale naokoli. Usedale so se nama
na obleko, na mentoricin avtomobil in stene bliznjih stavb. Tukaj so bile prisotne res mnoZzi¢no.
Domacini so s skrbjo opazovali njihove roje in skupine odraslih osebkov, ki so se usedale na
zunanje povrsine. Sprasujeva se, ali prezimujejo odrasli osebki le v Spranjah skorje dreves
hrastov, ali pa si morda poiscejo zimsko zatocisce tudi v Spranjah gospodarskih poslopij.
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Graf 1: Povprecno Stevilo licink in odraslih hrastovih Cipkark na listu hrasta z izbranih lokacij

Z grafa 1 je tudi razvidno, da je v gozdu v Lipovcu, Gajih, na Ljube¢ni in v Zepini v povpredju
vecje Stevilo licink na spodniji strani listov kot odraslih hrastavih Cipkark. Podatki o tem so bili
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zbrani pri laboratorijskem delu, kjer je bila zaradi organizacije dela morda prisotna vecja
natancnost. Vsak ucenec, ki je prostovoljno sodeloval v raziskavi, je imel na voljo mikroskop, s
pomocjo katerega si je pred izvedbo meritev natan¢no ogledal videz licink in odraslih osebkov.
Med Stetjem je lahko uporabljal ro¢no lupo s 5-kratno povecavo. Tako so vsi sodelujoci dobro
pregledali vsako spodnjo stran lista in skrbno presteli organizme. Podatke so vpisali v vnaprej
pripravljeno tabelo, ki je bila del opazovalnega lista. Opazovalni list je priloZzen na koncu
raziskovalne naloge v prilogi.

Zakaj sva predvidevali, da bo na spodniji strani listov hrasta ve¢ li¢ink kot odraslih osebkov?
Samice na spodnjo stran listov izleZejo €rna, podolgovata jaj¢eca, ki se drzijo bolj skupaj.
Odlozijo jih veckrat po deset. Iz njih se razvijejo licinke, ki se drZijo bolj skupaj in na tem mestu
liste izsesavajo. Lahko je na kupu tudi ve¢ odraslih Zivali, vendar sklepava, da lahko odletijo,
zato se bolj enakomerno porazdelijo. Lahko napadajo vedno nove liste predvsem iz skupine
hrastov.

Slika 17: Odrasle hrastove Cipkarke in gruca njihovih temnih licink

Koliko Skode lahko povzrodijo sesajoCe li¢éinke in odrasle hrastove Cipkarke na hrastova
drevesa, je tezko v celoti predvidevati. List je zelo pomemben del drevesa. V mnozici celic, ki
ga sestavljajo, v procesu fotosinteze nastajata hrana in kisik za drevo. Hrana, natancneje
glukoza, se porablja pri celicnem dihanju v vseh rastlinskih celicah podnevi in ponoci. Zaradi
sproscene energije se odvijajo potrebni kemijski procesi, ki zagotavljajo rast in razvoj drevesa.
Ce si hrastove ipkarke prisvojijo del snovi, ki jih v celicah prideluje rastlina, lahko ta kraja
porusi procese v drevesu. Listi rumenijo, rjavijo, se posusijo in prej odpadejo. Drevo lahko ima
slabsi prirastek, postane manj odporno Se na druge zajedavce in povzrocitelje bolezni ali celo
proizvede manj semen. TeZavo vidiva v tem, ker se predstavniki te vrste pojavljajo resnicno
mnozi¢no celo v mesecu oktobru, kar sva v preiskovanih gozdovih opazovali neposredno.

V tabeli 7 sva zbrali podatke o povprecni oceni prizadetosti hrastovih listov v izbranih gozdnih
otockih. Skupaj z najinimi sovrstniki, ki so sodelovali pri laboratorijskem delu, smo ocenili, da
so listi najbolj prizadeti v gozdu ob avtocesti v Leskovcu. Sledi gozdni otok v Zepini. V Leskovcu
in Zepini je bila povpreéna ocena odstotka prizadetosti hrastovih listov nad pri¢akovanimi 40
%. Na ostalih lokacijah, to je v gozdu na Ljubecni, v BukovZlaku in Gajih je bila ta ocena pod 40
%. Ce bi upostevale podatke vseh izbranih gozdnih oto¢kov od Bukovzlaka do Ljubeéne, bi bila
skupna povprecna prizadetost listov okoli 45 %.
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Tabela 7: Povprecna vrednost odstotka prizadetosti lista v povezavi s Stevilom licink in odraslih osebkov

Gozdni otocki ali Povprecna vrednost Povprecno Stevilo Povprecno Stevilo
lokacije % prizadetosti listov licink/ list hrasta odraslih osebkov/list
Leskovec 76,1 17,5 6,0

Gaji 30,0 22,9 2,5
Bukovzlak 32,4 2,5 4,0
Ljubecna 24,9 7,6 2,9

Zepina 63,1 5,9 2,4
Povprecna

vrednost 45,3 11,3 3,6

Povprecni % prizadetosti hrastovih listov
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Graf 2: Povprecni % prizadetosti hrastovih listov na lokacijah od BukovZlaka do Ljubecne

Pri oceni odstotka prizadetosti posameznih listov je bil problem natan¢nost ocene. Polovica
prizadetega lista pomeni 50 %, Cetrtina 25 %, % je 75 %. Vendar je bila prizadetost in
porjavelost listov bolj neenakomerna, zato je bilo tezko natan¢no oceniti prizadetost lista.
Dejstvo je, da so bili listi moc¢no poskodovani. Ugotovili smo, da so $e tudi v oktobru hrastove
Cipkarke mocno aktivne in z izsesavanjem hranilnih tekocin iz listov vplivajo na drevesa. Zaradi
lepe jeseni so bile na spodnji strani hrastovih listov prisotne Se vse do jesenskih pocitnic, kar
sva ugotovili med preiskovanjem hrastovih listov ob sprehodu v gozd.
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Slika 18: Listi hrasta so bili razlicno prizdeti zaradi hrastovih Cipkark.

5.1 POTRDITEV HIPOTEZ

Prvo hipotezo, v kateri sva predvidevali, da bodo na vseh izbranih lokacijah gozdov, ki sva jih
izbrali v preiskavi, prisotne hrastove Cipkarke, lahko potrdiva. Dokazila za najino trditev so
zbrana v tabelah od 1 do 5, kjer so podatki o pogostosti licink in odraslih hrastovih Cipkark za
gozdne otocke v Bukovzlaku, Gajih, Leskovcu, Zepini in na Ljubeéni.

Druga hipoteza, da na spodnji strani listov hrasta prevladujejo licinke nad odraslimi osebki,
skoraj v celoti drZi. Rezultat ni skladen le v gozdu v BukovZzlaku, kjer je bilo ve¢ odraslih Zuzelk.
Smiselno bi bilo preiskavo izvesti Se v naravoslovni udilnici, kajti na terenu lahko v naglici
spregledamo kak$en podatek. Li¢inke so namre¢ precej manjse. Ce nimamo pripomockov za
povecavo, jih lahko hitro zamenjamo z njihovimi iztrebki. Kljub temu da rezultati za gozd v
BukovZlaku odstopajo, lahko to hipotezo potrdiva.

Tretjo hipotezo, da hrastove Cipkarke v povprecju poskodujejo vec kot 40 % lista hrasta, z
zbranimi podatki ne moreva potrditi. Za potrditev te hipoteze bi morali poiskati bolj dodelano
metodo za ugotavljanje poSkodovanosti listov.

6 ZAKLJUCEK

Ze v osnovi sva se za raziskovalno nalogo odlo¢ili z namenom, da bi izvedeli nekaj novega in
pridobili nove vescine. Ko nama je mentorica pomagala z izbiro teme, sva bili zares navduseni,
kljub temu da si nisva ravno predstavljali, kako bo delo potekalo. Presenetilo naju je, koliko
terenskega in laboratorijskega dela sva morali vloZiti v pridobivanje podatkov o razsirjenosti
te vrste. Z zaupanjem v svoje sposobnosti in vztrajnost sva verjeli, da bova nacrtovano delo
opravili v predvidenem casu.
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Tema najine raziskovalne naloge nama je vzbudila zanimanje o hrastovih ¢ipkarkah ter o tem,
kje vse se v nasih krajih nahajajo. Ob izdelovanju naloge sva se naucili zelo veliko novega glede
na to, da prej nobena izmed naju hrastovih Cipkark sploh ni poznala. S terenskim delom sva se
razgledali po bliznjih gozdovih ter preucevali liste hrastovih dreves. Ze med obiskom izbranih
gozdov sva ugotovili, da je ta tujerodna invazivna vrsta povsod okrog nas, vendar je ljudje
zaradi hitrega ritma Zivljenja sploh ne opazimo.

Na spletu sva iskali ¢im vec podatkov o tej tujerodni vrsti in med drugimi zasledili trditev, ki
pravi, da hrastove Cipkarke grizejo ljudi. Med najinim terenskim delom tega nisva opazili,
Cetudi sva imeli oblacila prekrita s hrastovimi ¢ipkarkami, a nobenih znakov ugrizov. Priznati
pa morava, da je bilo njihovo oprijemanje oblacil in las neprijetno.

Zahvaljujeva se vsem prostovoljcem, ki so Zrtvovali svoj prosti ¢as za pomoc pri Stetju hrastovih
Cipkark. Le ob njihovi pomoci nama je uspelo zbrati tako veliko Stevilo podatkov v tako kratkem
Casu. Iskreno pa se zahvaljujeva tudi najini mentorici, ki nama je stala ob strani pri najini prvi
raziskovalni nalogi.
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PRILOGE

Priloga 1: OPAZOVALNI LIST

HRASTOVA CIPKARKA

Lokacija odvzema hrastovih listov:

Datum opazovanja:

Popisovalec (ime in priimek):

Bukovizlak Gaji

Vreme:

Ljube¢na Zepina Leskovec

Razred:

Stevilka lista

Prizadetost lista
(odstotek
porjavelosti)

Stevilo li¢ink
hrastovih cipkark/list

Stevilo odraslih
hrastovih cipkark/list

=

O 0 N o »nf &~ W N

10.

Skupaj

Povprecna
vrednost
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Priloga 2: SODELAVCI PRI ZBIRANJU PODATKOV O RAZSIRJENOSTI
HRASTOVE CIPKARKE

Zap. Stev. Ime in priimek Razred
1. Nik Jekl 6.b
2. Neza Janc 6.c
3. Elina Bratina 6.c
4, Noemi Luiza Flis 6.a
5. Mark Salamon 6.b
6. Uma Jevsnik 6.C
7. Amadej Ozek 6.a
8. Tarik Draganovic 6.b
9. Jan Horvat 6.b
10. Zan Cerni¢ 6.a
11. Jasa Jancic 6.b
12. Jan Jamnisek 7.a
13. Primoz Kolar 7.a
14, Filip Kotnik 7.2
15. Zarja Sucur 7.a
16. Ula Ana Brance 7.b
17. Nika Jost 7.b
18. Jaka Maijcen 7.b
19. Lia Drobne 7.b
20. Ema Glavan Bersnjak 7.b
21. Zala Bajc 8.b
22. Sergej Jancic 8.b
23. Swen Fiser 8.b
24, Anej Kostomaj 8.b
25. Samo Jurkovic 8.a
26. David Gajsek 8.a
27. Jakob zidar 8.a
28. Zan Luka Zuzek 8.b
29. Filip Bratina 8.b
30. Lea Vrecko 8.a
31. Ziga Pir$ 8.a
32. Jure Sarlah 9.a
33. Ajda Zveplan 9.b
34, Jan Klemen Agrez 9.a
35, Nik Savi¢ 9.b
36. Lara Brance 9.a
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Mentor Marjeta Gradisnik Mirt v skladu z 2. in 17. ¢lenom Pravilnika raziskovalne
dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne obcline Celje, zagotavljam, da je v raziskovalni nalogi
z naslovom Prisotnost hrastovih €ipkark v gozdnih otockih SV dela Celja, katere avtorici
sta Spela Ursi¢ in Lana Leskovsek:

— besedilo v tiskani in elektronski obliki istovetno,

— pri raziskovanju uporabljeno gradivo havedeno v seznamu uporabljene literature,

— daje za objavo fotografij v nalogi pridobljeno avtorjevo dovoljenje in je hranjeno v
Solskem arhivu,

— da sme Osrednja knjiznica Celje objaviti raziskovalno nalogo v polnem besedilu na
knjizni¢nih portalih z navedbo, da je raziskovalna naloga nastala v okviru projekta
Mladi za Celje,

— da je raziskovalno nalogo dovoljeno uporabiti za izobrazevalne in raziskovalne
namene s povzemanjem misli, idej, konceptov oziroma besedil iz naloge ob
upoStevanju avtorstva in korektnem citiranju,

— da smo seznanjeni z razpisni pogoji projekta Mladi za Celje.

Celje, 12. 4. 2021 :,f' %ig §Q|eA S Podpis mentorja
4 ' Hongela Grodiimi? Jlid~

Podpis odgovorne osebe
%W//“é

V skladu z 2. in 17. €lenom Pravilnika raziskovalne dejavnosti »Mladi za Celje« Mestne
obcine Celje je potrebno podpisano izjavo mentorja (-ice) in odgovorne osebe Sole
vkljugiti v izvod za knjiznico, dovoljenje za objavo avtorja (-ice) fotografskega gradiva,
katerega ni avtor (-ica) raziskovalne naloge, pa hrani Sola v svojem arhivu.

POJASNILO
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