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POVZETEK

Namen raziskovalne naloge je bil, da ugotoviva razliko v biotski raznovrstnosti dvozivk v
domacem ribniku (umetno okolje) in na mokris¢u (naravno okolje). Zato sva 11 mesecev
opazovali dejavnike, ki bi lahko vplivali na pojavnost dvozivk, in vrste dvozivk, ki so se pojavljale
v tem c¢asu. Redno sva merili temperaturo zraka in vode, pH vode, trdoto vode ter nitrate.
Podrobneje sva opazovali in popisovali, katere rastlinske in Zivalske vrste se poleg dvozivk

nahajajo v okolici vodnih habitatov ter ali imajo kakSen ucinek na pestrost dvozivk.

Ugotovili sva, da je biotska pestrost dvozivk in drugih Zivih bitij v naravnem okolju vedja, saj je
ta za dvozivke lazje dostopen in ljudje vanj v vecini ne vsiljujemo tujih vrst rastlin ter Zivali.
Prav tako sva ugotovili, da kljub temu, da so dvoZivke zascitene, ljudje posegamo v njihovo

naravno okolje tako, da ga spreminjamo (zasipavanje) in onesnazujemo.



UuvoD

Za raziskovanje dvozivk sva se odlocili, ker imamo doma pred hiso ribnik (umetno okolje), zato
sva ze od majhnega opazovali dvoZivke v njem. Vsako pomlad sva spremljali dogajanje v
ribniku in poslusali oglasanje dvoZivk, opazovali razvoj navadne krastace od mresta do mladih
krastac. V ribnik so prihajali tudi pupki, debeloglavke in rosnice. Ker imamo v ribniku ribe, se

razen navadnih krastac razvoj drugih dvoZivk ni odvijal, saj so ribe pojedle jaj¢eca in paglavce.

V blizini najinega doma sva pred leti odkrili mokris¢e (naravno okolje), ki ga napaja potok in je
bujno porasceno z rastlinami. V njem ni prav veliko vode, vendar je polno globokega blata, v

katerega se lahko dvoZivke zarijejo v nevarnosti oziroma v njem prezimujejo.

Z opazovanjem obeh ekosistemov se je porodilo raziskovalno vprasanje, v katerem ekosistemu
je biotska pestrost dvozivk vecja. Odlodili sva se, da bova opazovali tudi kljuéne dejavnike, ki
lahko vplivajo na pojavnost dvozivk v obeh okoljih, in poskusali ugotoviti, zakaj pride do vecje

biotske pestrosti venem od habitatov.

Opazovanje in dolocanje dvozivk v obeh ekosistemih je potekalo od februarja do decembra
2020. Na terenu sva v tem obdobju enkrat tedensko merili in spremljali naslednje dejavnike,
ki bi lahko vplivali na pojavnost razlicnih vrst dvozivk: temperaturo zraka, temperaturo vode,

pH vode, nitrate in trdoto vode.

Ob prebiranju raziskovalne naloge boste ugotovili, do kaksnih zaklju¢kov sva prisli.



HIPOTEZE

Preden sva naredili nacrt raziskovanja in dolocili metode dela, ki sva jih uporabljali na terenu,
sva postavili naslednje hipoteze:

H1: Na mokriscu, ki je naravni habitat, bo vecja biotska raznovrstnost dvozivk.

H2: Biotska raznovrstnost vseh Zivih bitij (rastlin in Zivali) bo na mokris¢u vecja.

H3: Dejavniki okolja, kot so temperatura zraka, temperatura vode, pH vode, trdota vode in
nitrati, vplivajo na dejavnost in na pojavnost dvoZivk v obeh ekosistemih.

H4: Mokrisce je naravni ekosistem, v katerega ljudje ne posegamo.



TEORETICNI DEL

1 SPLOSNO O DVOZIVKAH

»DvoZivke so vretencarji. Zivijo deloma v kopenskih in deloma v vodnih habitatih. Od tod
izvirata tudi slovensko in znanstveno ime, dvozivke ali Amphibia, ki pomenita "dvojno

Zivljenje".« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 2)

»Pri vseh dvozivkah je telesna temperatura odvisna od temperature okolja. Vecina ima dva
para okoncin, s Stirimi prsti na sprednjih in petimi prsti na zadnjih okoncinah. Ker imajo tanko
koZo, ki jih slabo $Citi pred izsusitvijo, se navadno zadrzujejo v vodnih ali vlaznih kopenskih

habitatih.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 2)

»Pri vecini dvoZivk razmnoZevanje poteka spomladi ali zgodaj poleti, ko samice odlagajo jajca.
Zarodek v jajcu obdaja le Zelatinast ovoj in je slabo zavarovan pred izsusitvijo. Zato samice
odlagajo jajca v vodo. Iz jajc se po nekaj dneh ali tednih izleZejo lic¢inke, ki dihajo s Skrgami.
Li¢inke Se sprva nimajo razvitih okoncin, dobro pa je razvit rep, s katerim plavajo. Li¢inke v vodi
prezivijo nekaj tednov ali mesecev, v tem casu hitro rastejo, razvijajo se jim okoncine in

pljuca.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 2)

»Dvozivke dosezejo spolno zrelost v nekaj letih, navadno se prvic parijo pri starosti dveh ali

treh let.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 2)

»Dvozivke so edini vretencarji, ki v Zivljenju dihajo na tri nacine: s Skrgami, pljuci in koZo.«

(Bajd, 2002, str. 6)

»Qdrasle dvozivke so plenilci. Prehranjujejo se z zuzelkami, polzi, pajki, dezevniki ... V zgorniji
Celjusti imajo pecljate zobe, ki pa so zelo krhki, zato plen pojejo v enem kosu. Nekatere Zabe
imajo iztegljiv lepljiv jezik, s katerim lovijo plen. Crevo se kon¢a s kloako (stokom), vanjo se
izlivajo tudi spolne Zleze in izlocki ledvic (ve¢inoma secna kislina). Li¢inke dvoZivk imajo na
zgornji ter spodnji ustni majhne zobce. Prehranjujejo se z algami in odmrlim organskim

materialom.« (Prirodoslovni muzej Slovenije, 2021)

»Dvozivke so zelo obcutljive za spremembe v okolju, zato jih lahko prizadenejo Ze manjsi

posegi v njihove Zivljenjske prostore. Njihove sposobnosti za naselitev novih obmocij so
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omejene, saj ne morejo preckati neustreznih habitatov in se ne morejo seliti na daljse

razdalje.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 5)

V Sloveniji dvozivke ogrozajo: uni¢evanje vodnih habitatov, ceste in promet, vlaganje rib,

onesnazevanje vodnih habitatov, kmetijstvo in lov (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003).

»Vse vrste dvoZivk razen navadnega mocerada so v Sloveniji zavarovane z Uredbo o
zavarovanju ogroZenih Zivalskih vrst (Ur. I. RS 57/93). DvoZivke je prepovedano loviti, ubijati,
zastrupljati, prodajati, posredovati pri njihovi prodaji, kupovati ali darovati, izvazati ali
odnasati v tujino ter namerno vznemirjati v njihovem naravnem okolju. Prepovedano je tudi
unicevati, poSkodovati, zbirati ali prenasati jajca oziroma druge razvojne oblike.« (Veenvliet in

Kus Veenvliet, 2003, str. 6)

2 DVOZIVKE, KI ZIVIJO V SLOVENI]JI

2.1 REPATE DVOZIVKE (Urodela, Caudata)

MOCERADI IN PUPKI (Salamandridae)
navadni mocerad (Salamandra salamandra)
planinski mocerad (Salamandra atra)
planinski pupek (Mesotriton alpestris)
navadni pupek (Lissotriton vulgaris)

veliki pupek (Triturus carnifex)

MOCERILARII (Proteidae)

moceril (Proteus anguinus)

2.2 BREZREPE DVOZIVKE (Anura, Salientia)

URHI (Bombinatoridae)
nizinski urh (Bombina bombina)

hribski urh (Bombina variegata)

CESNOVKE (Pelobatidae)

navadna Cesnovka (Pelobates fuscus)


http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_salamandra_salamandra.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_salamandra_atra.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_mesotriton_alpestris.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_lissotriton_vulgaris.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_triturus_carnifex.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/urhi/
http://www.ckff.si/projekti/interreg/urhi/bombina_bombina.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/urhi/bombina_variegata.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_pelobates_fuscus.php

KRASTACE (Bufonidae)
navadna krastaca (Bufo bufo)

zelena krastaca (Pseudepidalea viridis)

REGE (Hylidae)

zelena rega (Hyla arborea)

PRAVE ZABE (Ranidae)

RIAVE ZABE

rosnica (Rana dalmatina)

plavcek (Rana arvalis)

sekulja (Rana temporaria)

laska Zaba (Rana latastei)

ZELENE ZABE

pisana Zaba (Pelophylax lessonae)
debeloglavka (Pelophylax ridibundus)

zelena Zaba (Pelophylax kl. esculentus)

(Center za kartografijo favne in flore, 2021).

10


http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_bufo_bufo.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_pseudepidalea_viridis.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_hyla_arborea.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_rana_dalmatina.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_rana_arvalis.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_rana_temporaria.php
http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_pelophylax.php

3 OPIS OPAZOVANIH VRST

3.1 NAVADNI MOCERAD (Salamandra salamandra)

»Telo je ¢rno z raznolikim vzorcem rumenih ali oranznih lis. Na zatilju imajo izrazite zauSesne

Zleze. Rep je v prerezu okrogel.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 18)

»Pri samcu sta telo in rep vitkejsa kot pri samici. Samec ima odebeljen koren repa in kloako.
Vrsta je Zivorodna — jajca se razvijejo v telesu samice, ki izleze dobro razvite li¢inke. Obdobje
parjenja: od februarja do novembra. Odrasle Zivali so kopenske, aktivne vecinoma ponoci,
najpogosteje po dezju. Li¢inke najdemo najpogosteje v manjsih gozdnih potokih.« (Veenvliet

in Kus Veenvliet, 2003, str. 18)

Slika 1: Mocerad (1) Slika 2: Mocerad (2)

3.2 PLANINSKI PUPEK (Triturus alpestris)

»Rep je stransko sploséen, zauSesne Zleze so neizrazite. Cela trebusna stran (trebuh in grlo) je
oranzno ali rumenkasto obarvana, ve¢inoma brez temnih pik. Manjse temne pike so prisotne
na bokih. Le nekateri osebki imajo pike na grlu, izjemoma tudi na trebuhu. Med oranino

trebusno in temno hrbtno stranjo je ostra meja.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 24)

»Samec je manjsi in ima izrazitejSe pike na bokih ter odebeljeno kloako. V ¢asu parjenja ima
samec nizek rumenkast hrbtni greben s ¢rnimi pikami.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str.

24)
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Slika 3: Samec planinskega pupka Slika 4: Par planinskih pupkov

3.3 HRIBSKI URH (Bombina variegata)

»Hrbtna stran je siva. Trebusna stran je rumena (izjemoma oranzna) s ¢rnosivimi lisami, na
katerih je nekaj majhnih belih pik ali pa jih sploh ni. Prvi prsti so obarvani rumeno (izjemoma

oranzno) in lisa iz njih sega tudi na dlani/stopala.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 28)

»Samec ima na prvih prstih in podlahteh sprednjih okoncin odebeljeno ¢rno obarvano kozo.
Sprednje okoncine so debelejSe. Vecji samci imajo na zadnjih okonc¢inah izrazito plavalno

koZico.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 28)

Slika 5: Hribski urh (1) Slika 6: Hribski urh (2)
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3.4 NAVADNA KRASTACA (Bufo bufo)

»Telo je temnorjavo, rumenorjavo ali rdeckastorjavo. Koza je bradavicasta, zausesne Zleze so
izrazite. Sarenica je oranZna ali rde¢a. Samci so manjsi in vitkejsi. V obdobju parjenja se pri
samcih na koZi prvega ter drugega prsta sprednjih okonéin razvije temna odebelitev.«

(Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 38)

Oglasajo se z klicem kru-kru-kru (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003).

Slika 7: Krastaca

3.5 DEBELOGLAVKA (Rana ridibunda)

»Vrsta iz podrodu zelenih Zab. Trebusna stran ima pogosto veliko temnosivih pigmentnih pik,
ki sestavljajo zabrisan marmoriran vzorec. Petna grbica je majhna in nepravilnih oblik. Ce
zadnje okoncine potisnemo proti zadku, se peti prekrivata - golen je daljSa od stegna. Zadnja
stran stegen je zelenosivkasto obarvana. Telo je obicajno olivne barve, v€asih tudi rjavkasto.

Samci imajo sive zvo¢ne mehurje.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 56)

Za oglasanje so najznacilnejsi odsekani klici ke-ke-ke-ke-ke, ki jih sliSimo tudi dva kilometra

dalec (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003).
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Slika 9: Debeloglavka Slika 10: Debeloglavka (jesenska kamuflaza)

13



3.6 ROSNICA (Rana dalmatina)

»Vrsta iz podrodu rjavih Zab. Hrbtna stran je enotno rjava. Celotna trebusna stran, tudi grlo,
je pri samcih bela, pri samicah pa zelo bledo oranzna ali rumena. Na bokih ni temnih pik.«

(Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 48)

Zadnje okoncine so dolge. Vecina jih ima majhno petno grbico (Veenvliet in Kus Veenvliet,

2003).

»Samci se oglasajo pod vodo, nad gladino sliSimo le Sibke ritmi¢ne klice kro-kro-kro-kro-kro.

Tempo oglasanja je odvisen od temperature vode.« (Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003, str. 48)

Slika 11: Rosnica ha mahu Slika 12: Rosnica
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EMPIRICNI DEL

4 METODOLOGIJA

4.1 Terensko delo

Dvozivke sva opazovali vdomacem ribniku v Smrjenah in na mokriscu, ki je priblizno kilometer

oddaljen od najinega doma, od februarja 2020 do konca decembra 2020.

Za opazovanje sva uporabljali fotoaparat, telefon, mrezo za lov dvozivk, termometer, pH
listice, listi¢e za dolocanje nitratov in trdote vode, belezko, pisalo in klju¢ za dolo¢anje dvozivk.
Ker veva, da so dvoZivke ogroZene in zascitene, sva jih dolocali s pomocjo fotografij. Dvozivke,
ki sva jih ulovili, sva fotografirali in s pomoc¢jo dolocevalnega kljuc¢a dolocili ter takoj na istem

mestu izpustili.

Na terenu sva belezili:

dan opazovanja (1-krat tedensko ob sobotah);
temperaturo vode;

temperaturo zraka;

pH vode;

trdoto vode;

nitrate v vodi;

vrste dvozZivk (dolocevanje);

skusali sva doloditi tudi druge vrste rastlin in Zivali v obeh opazovanih ekosistemih.
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4.1.1 Ribnik (umetno okolje)

Umetno okolje, ki sva ga primerjali z mokris¢em, je domac ribnik, v katerem je priblizno 25
kubi¢nih metrov vode. Dno in stene ribnika so prekrite s folijo, ki je namenjena prav za to
uporabo. V ribniku ni nobenega filtra, vendar je v njem ¢rpalka, ki sluzi ¢rpanju vode do
umetno narejenega slapa. Crpalka je narejena tako, da ne ogroza Zivih bitij v ribniku, in deluje

samo takrat, ko je slap vklopljen.

V ribnik smo umetno naselili naslednje vodne rastline: lokvanj, japonsko preslico, jezerski
bi¢ek, navadni kolmeZ, okroglolistno pijavcnico, klasasti rmanec, navadno kaluZznico in

navadno logje.

V ribniku se poleg dvoZivk nahajajo tudi zlate ribe, ki pojedo vse paglavce razen krastacjih, zato
se v nasem ribniku zelo redko razvijejo mlade dvozivke; te v ¢asu parjenja pridejo iz drugih

mlak.

Slika 13: Ribnik (pomlad) Slika 14: Ribnik (jesen)

4.1.2 MokrisSce (naravno okolje)

Naravno okolje je priblizno 60 metrov dolgo in 20 metrov Siroko mokris¢e nepravilne oblike,
ki se nahaja v meSanem gozdu. V njem ni prav veliko vode (najvec 30 cm v globino), vendar je
polno globokega blata, ki je zelo primerno za dvoZivke, da se vanj skrijejo, ¢e jim preti

nevarnost ali pa se pred zimo vanj zarijejo in tam prezimujejo. Ob mokriS¢u poteka
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makadamska pot, na kateri se nahaja veliko kolesnic. V njih sva videvali veliko Stevilo odraslih

in mladih primerkov hribskih urhov.

Mokris¢e neprestano napaja potok, ki preprecuje, da bi se v poletnih mesecih izsusil. Ob koncu
mokris¢a voda odteka in se ponovno spremeni v potok, ki teCe v dolino ter napaja tudi

ribogojnico, ki se nahaja na robu vasi.

Rastlinstvo in Zivalstvo ob mokriScu je pestro, saj je okolje zelo primerno za razli¢na Ziva bitja.

Slika 15: Mokrisc¢e spomladi Slika 16: Mokrisce poleti Slika 17: Mokrisce jeseni
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4.2 REZULTATI TERENSKEGA DELA

4.2.1 Opazovanje dvozivk v obeh ekosistemih

Tabela 1: Opazovanje dvozivk v mesecu februarju

Februar ~
2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — ni bilo opazenih dvozivk — opazen je bil mrest debeloglavk
temperatura temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura oH | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode
vode
152 1950 4°C 7 |25°d | omg/l | 8°C 4°C 9 |25°d |0
2020 ’ &
mg/|
29. 2. 10 °C 6 °C 7 |25°d | 0Omg/l | 9,5°C 5°C 8 [25°d |0
2020 &1
mg/|
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Tabela 2: Opazovanje dvoZivk v mesecu marcu

Marec )4
2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — paglavci debeloglavk — mrest debeloglavk
— veliko $tevilo krasta¢ — mladi pupki
— krastacji mrest
— en samec rosnice
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperature | temperatura oH | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode
vode
7.3. o o o o ° o
11,5°C 6 °C 7 25°d | Omg/l | 10°C 5°C 8 25°d |0
mg/I
14' 3' o o o o o o
12 °C 7 °C 7 25°d |Omg/l | 11,5°C 6°C 8 25°d |0
mg/|
21. 3. o o o o o o
15 °C 8°C 8 25°d | Omg/l | 13°C 6°C 7 25°d |0
mg/|
28' 3' o o o o o o
21 °C 14 °C 7 25°d | 0Omg/l | 18,5°C 13,5 °C 8 25°d |0
mg/I

V soboto, 7. 3. 2020, sva v ribniku slisali oglasanje navadnih krastac. Istega dne pa na mokriscu

nisva opazili dvozivk, sva pa videli mrest debeloglavk.

Naslednjo soboto, 14. 3., sva v ribniku nasli odrasle osebke navadne krastace, na mokriscu sva

opazili mrest in slisali oglasanje debeloglavk.

Tretjo soboto v marcu sva vdomacem ribniku opazili malo mresta, videli sva planinske pupke
(odrasle in mlade osebke), mlade ter odrasle osebke debeloglavk in krastace. Na mokris¢u sva
ta dan opatzili vec razli¢nih vrst mresta, planinske pupke (mlade in odrasle osebke) ter manjse

Stevilo debeloglavk (okoli 5).
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Zadnjo soboto, 28. 3., sva opazili v ribniku manj dvoZzivk, saj je bilo v prejsnjih dneh bolj hladno.

V ribniku sva nasli mrest navadne krastace, krastace pa so se zelo dobro skrile v mulj zaradi

nizjih temperatur v prejsnjih dneh. Ni bilo veliko Zab, le en samec rosnice in nekaj mladicev

debeloglavke. Na mokris¢u sva ta dan opazili vec razli¢nih vrst mresta in mladice planinskega

pupka; drugih dvozivk nisva nasli.

Tabela 3: Opazovanje dvoZivk v mesecu aprilu

April 2% X
2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — debeloglavke — debeloglavke
_  krastace — hribski urhi
Y . — moceradi
— krastadji paglavci
— planinski pupki —  planinski pupki
_ rosnice — paglavci debeloglavk in hribskih urhov
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura oH | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode
vode
4. 4. o o o o o o
o0 | 18°C 12 °C 7 |25°d |0Omg/l | 17°C 11,5 °C 8 [25°d | Omg/l
11.4. o o o o o o
000 | 21°C 15 °C 7 |25°d |0Omg/l | 22°C 16 °C 8 [25°d | Omg/l
18.4. o o o o o o
2020 23,5°C 15,5°C 7 [25°d [Omg/l |21°C 14 °C 9 |25°d | Omg/l
25.4. o o o o ° °
5020 22°C 14,5 °C 7 |25°d |0Omg/l | 21,5°C 13°C 8 |[25°d | Omg/l

Prvo soboto, 4. aprila, sva v domaéem ribniku opazili, da se je iz mresta izleglo Ze veliko

paglavcev, prav tako sva zaznali planinske pupke in mlade ter odrasle osebke debeloglavk,

rosnico in ve¢ osebkov navadne krastace. Na mokris€u se je izleglo nekaj paglavcev, opazili sva

planinske pupke in debeloglavke (priblizno Stevilo 10 mladih in odraslih osebkov).
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Teden dni kasneje, 11. 4., se je v ribniku izleglo vecje Stevilo paglavcev krastac, nasli sva odrasle

in mlade primerke debeloglavke, planinske pupke in navadne krastace. Na mokriscu se Se

vedno iz mresta ni izleglo veliko paglavcev, opazili sva debeloglavke ter tri hribske urhe (prvic

sva jih nasli tam), videli sva tudi mocerada.

V soboto, 18. 4., so preziveli samo paglavci navadne krastace in plavali v ribniku. Videli sva

debeloglavke in planinske pupke. Na mokris¢u sva ta dan prepoznali debeloglavke, planinske

pupke, veliko hribski urhov (odrasle in mlade osebke) ter tri mocerade.

Zadnjo soboto, 25. 4., sva nasli debeloglavke, planinske pupke ter krastacje paglavce v

domacem ribniku. Na mokriS¢u sva zapazili debeloglavke, planinske pupke in veliko hribskih

urhov, tako majhnih kot odraslih predstavnikov.

Tabela 4: Opazovanje dvoZivk v mesecu maju

Maj v v
2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — debeloglavke — debeloglavke
- . — hribski urhi
— krastacji paglavci
_ planinski pupki — paglavci (debeloglavk, urhov)
— planinski pupki
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura i | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode P
vode
2.5. o o o ° o °
2020 24 °C 16 °C 7 25°d | 0Omg/l | 23°C 15,5°C 9 25°d |0
mg/|
16' 5' o o o o o o
5020 24,5 °C 15 °C 7 |25°d |0Omg/l | 22,5°C 14 °C 8 |25°d |0
mg/I
30. 5. o o o o ° °
2020 26 °C 17,5°C 7 |25°d |0Omg/l | 24,5°C 15°C 9 |25°d | Omg/l
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V zacetku meseca maja, natancneje 2. 5., sva v domacem ribniku opazili debeloglavke,

planinske pupke in paglavce navadnih krastac. Na mokris¢u sva v tem dnevu videli in nasteli

10 debeloglavk, 20 odraslih in mladih osebkov hribskega urha, planinske pupke ter paglavce

razliénih vrst zab.

Najino naslednje opazovanje in popisovanje vrst sva opravili 16. 5., ko sva vdomacem ribniku

nasteli 20 debeloglavk, nekaj predstavnikov planinskega pupka ter veliko paglavcev navadne

krastace. Na mokris¢u je bilo dogajanje bolj pestro, saj sva opazili debeloglavke, hribske urhe,

planinske pupke, paglavce razli¢nih vrst Zab ter 3 mlade belouske, dolge priblizno 15 cm.

Zadnjo soboto, 30. maja, sva zaznali debeloglavke, planinske pupke in paglavce navadne

krastace. Debeloglavke, hribske urhe, planinske pupke, paglavce razli¢nih vrst Zab ter 2 mlada

osebka belouske sva nasli ta dan na mokriscu.

Tabela 5: Opazovanje dvoZivk v mesecu juniju

Junij )44
2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — debeloglavke — debeloglavke
- . — hribski urhi
— krastadji paglavci
_  planinski pupki — paglavci (debeloglavk, urhov)
— planinski pupki
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura H | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode P
vode
6' 6' o o o o o o
2020 27 °C 19°C 7 25°d | Omg/l | 25°C 18,5 °C 8 25°d |0
mg/|
13.6. o o o o ° °
2020 28 °C 20,5°C 7 25°d | 0Omg/l | 26 °C 18 °C 8 25°d |0
mg/|
27.6. o o o o ° °
2020 28,5 °C 19,5 °C 7 25°d | Omg/l | 27°C 17 °C 8 25°d |0
mg/|
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Prvo soboto, 6. junija, sva v ribniku opazili debeloglavke, planinske pupke in paglavce

navadne krastace. Na mokris¢u sva istega dne nasli debeloglavke, vecje Stevilo hribskih

urhov (priblizno 30 osebkov), planinske pupke ter paglavce razli¢nih vrst Zab.

Najino naslednje opazovanje sva opravili 13. junija, ko sva v ribniku videli debeloglavke,

planinske pupke in krastacje paglavce (so zrasli, vendar Se niso imeli zadnjih nog). Tudi na

mokris€u je bilo veliko debeloglavk, hribskih urhov, planinskih pupkov in vecjih paglavcev

razlicnih vrst zab, ki Se niso imeli razvitih zadnjih nog.

Zadnjo soboto, 27. junija, sva v ribniku videli debeloglavke, planinske pupke in krastacje

paglavce (Se vedno brez zadnjih nog). Tudi na mokriscu je bilo veliko debeloglavk, hribskih

urhov, planinskih pupkov in vecjih paglavcev razlicnih vrst Zab, ki Se prav tako niso imeli

razvitih zadnjih nog.

Tabela 6: Opazovanje dvoZivk v mesecu juliju

Julij v v
2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — debeloglavke — debeloglavke
- . — hribski urhi
— krastacji paglavci
_  planinski pupki — paglavci (debeloglavk, urhov)
— planinski pupki
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura H | trdot itrati
zraka vode vode zraka vode P raota | nitratt
vode
ZZLOZO 30°C 21°C 7 25°d | 0Omg/l | 27,5°C 19,5 °C 8 25°d | 0 mg/l
11. 7. o o o o o o
2020 29 °C 20,5 °C 7 [25°d |Omg/l | 27°C 17,5 °C 8 |25°d |0mg/l
24' 7' o o o o o o
2020 32°C 23°C 7 |25°d |0Omg/l | 28,5°C 20°C 9 |25°d | Omg/l

Na zacetku meseca julija sva vdomacem ribniku nasli debeloglavke, planinske pupke, paglavce

navadne krastace (opazili sva Ze nekaj primerkov z zadnjimi nogami). Na mokris¢u sva
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opazovali debeloglavke, hribske urhe, planinske pupke, paglavce razlicnih vrst Zab, Se vedno
so se opazili vzorci mresta. Paglavci hribskega urha so Ze imeli zadnje noge, medtem ko so bili

drugi paglavci brez nog.

V naslednjem tednu, 11. julija, sva v ribniku nasli debeloglavke, planinske pupke in paglavce
navadne krastace (veliko jih je Ze imelo zadnje noge). Na mokris¢u sva videli debeloglavke,
hribske urhe, planinske pupke in paglavce razli¢nih vrst Zab. Nekateri paglavci debeloglavk so
Ze imeli zadnje noge. Nasli so se Se primerki paglavcev hribskega urha, ki so ze imeli majhne

sprednje noge (oba prednja para nog).

Zadnjo soboto v juliju sva vdomacem ribniku nasli debeloglavke, planinske pupke in paglavce
navadne krastace. Na mokriscu sva zapazili debeloglavke, hribske urhe, planinske pupke ter
paglavce razli¢nih vrst Zab. 1z kolesnic blizu mlake je izhlapela priblizno polovica vode. Nekateri
paglavci hribskih urhov so Ze izgubili repe, vecina paglavcev hribskega urha pa jih je Se vedno

imela. lzginili so Se zadnji vzorci mresta.

Tabela 7: Opazovanje dvozivk v mesecu avgustu

Avgust v v
2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — debeloglavke — debeloglavke
- . — hribski urhi
— krastagji paglavci
o . — navadna krastaca
— planinski pupki
— paglavci (urhov, debeloglavk)
— planinski pupki
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura oH | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode
vode
8. 8. o o o o ° °
2020 23 °C 17,5 °C 7 |25°d | 0mg/l | 20,5°C 14 °C 9 |25°d | Omg/l
22' 8' o o o o o o
5020 30°C 22 °C 7 |25°d |0Omg/l | 27 °C 18,5 °C 8 [25°d | Omg/l
29.8. o o o ° ° °
5020 31°C 23°C 7 [25°d |[Omg/l | 29°C 19 °C 9 |25°d | Omg/l
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V zacetku meseca avgusta je priSlo do ohladitve. Temperatura zraka je bila 8. avgusta v
primerjavi z zadnjim tednom julija za 9 °C niZja, temperatura vode se je znizala za 5,5 °C. V
ribniku sva opazili debeloglavke, planinske pupke in krastacje paglavce, ki so Ze imeli prednje
noge. Na mokris¢u sva nasli debeloglavke, hribske urhe, planinske pupke, paglavce razli¢nih
vrst Zab; prvi¢ sva tam opazili tudi rjavo predstavnico navadne krastace. Mladi urhi, ki so pred

dvema tednoma izgubili rep, so zaceli dobivati rumeno barvo na trebuhu.

V soboto, 22. 8., sva vdomacem ribniku nasli debeloglavke, planinske pupke, nisva opazili ve¢
paglavcev. Na mokris¢u sva videli debeloglavke, hribske urhe (mlade in odrasle osebke),
planinske pupke. V nekaj kolesnicah je voda popolnoma izhlapela, tudi ob obrobju mokrisc¢a

se je poznalo, da je manj vode. Nekateri paglavci debeloglavk in urhov Se vedno niso imeli nog.

Zadnji teden v avgustu (28. 8.) sva vdomacem ribniku nasli le debeloglavke in planinske pupke.
Na mokris¢u sva opazovali debeloglavke, mlade in odrasle hribske urhe in planinske pupke.
Nekateri paglavci Se vedno niso imeli zadnjih nog (debeloglavka, urh), medtem ko so paglavci

debeloglavk v vecini Ze imeli oba para nog.

Tabela 8: Opazovanje dvoZivk v mesecu septembru

Septem- v v
ber 2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste _ debeloglavke — debeloglavke in paglavci
_  planinski pupki — hribski urhi in paglavci
— navadna krastaca
— planinski pupki
— rosnice
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura oH | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode
vode
3.9. o o o o ° °
5020 29 °C 22,5°C 7 |25°d |0Omg/l | 25°C 17 °C 9 |25°d | Omg/l
12' 9' o o o o o o
5020 27 °C 21°C 7 [25°d |[Omg/l | 24°C 15°C 8 |[25°d | Omg/l
26' 9' o o o o o o
2020 19 °C 15 °C 7 |25°d |Omg/l | 11°C 6 °C 9 |25°d | Omg/l
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V soboto, 5. 9., sva v ribniku nasli debeloglavke in planinske pupke. Ta dan sva na mokris¢u
opazili debeloglavke, mladice ter odrasle osebke hribskih urhov in planinske pupke. Vecina
paglavcev debeloglavk je Ze izgubila repe. Paglavci debeloglavk ter hribskih urhov v eni

kolesnici $e vedno niso imeli nog. OpaZeni sta bili dve rosnici ter navadna krastaca.

Drugo soboto v septembru (12. 9.) sva vdomacem ribniku zaznali debeloglavke in planinske
pupke. Na mokris¢u sva opazovali zopet debeloglavke, hribske urhe in planinske pupke.
Paglavci debeloglavk ter hribskega urha v eni kolesnici Se vedno niso imeli nog in spet sva

zapatzili dve rosnici.

Zadnjo soboto v avgustu (26. 8.) vdomacem ribniku nisva opazili sprememb, na mokris€u sva
poleg debeloglavk in hribskih urhov nasli Se mocerade. Paglavci debeloglavk in hribskega urha
v eni kolesnici $e vedno niso imeli razvitih nog. Zaradi dezja je bila ohladitev izrazita, zato je

bilo na mokris¢u dvozivk manj.

Tabela 9: Opazovanje dvozivk v mesecu oktobru

Oktober v W
2020 RIBNIK MOKRISCE
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — debeloglavke — debeloglavke
— hribski urhi
temperatura temperatura pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura oH | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode
vode
3.10. o o o o ° °
2020 16 °C 8°C 7 25°d | Omg/l | 14°C 7°C 9 25°d | 0 mg/l
17.10. o o o o ° °
2020 12 °C 7°C 7 25°d | Omg/l | 13°C 6°C 8 25°d | 0 mg/l
31.10. o o o o o o
2020 16 °C 7°C 7 25°d | Omg/l | 15,5°C 7°C 9 25°d | 0 mg/l

Prvo soboto v oktobru (3. 10.) sva v domacem ribniku nasli samo Se debeloglavki in planinske

pupke. Na mokriscu so bili prisotni debeloglavke ter hribski urhi. Obilno dezevje je odplaknilo
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paglavce debeloglavk in hribskega urha iz kolesnice. Zadnji dve soboti sva vdomacem ribniku

opazili le Se debeloglavke, na mokris¢u pa debeloglavke in hribske urhe.

Tabela 10: Opazovanje dvoZivk v mesecu novembru

Novem v v
ber RIBNIK MOKRISCE
2020 . .
(umetno okolje) (naravno okolje)
vrste — debeloglavke — debeloglavke
— hribski urhi
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura oH | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode
vode
7' 11' o o o o o o
2020 10 °C 6°C 7 25°d |0Omg/l | 6°C 4°C 9 25°d | 0 mg/l
14. 11. o o o o o °
5020 12 °C 6°C 7 25°d | Omg/l | 11°C 5°C 9 25°d | 0 mg/l
21.11. o o o o o o
o0 | 11°C 5°C 7 |25°d [Omg/l |9°C 4°C 8 |25°d | O0mg/l

V zacetku novembra (7. 11.) sva v domacem ribniku zaznali samo Se debeloglavke, na

mokris¢u kljub trudu nisva opazili oziroma videli nobene dvozivke. V drugem tednu, 14.

novembra, sva v obeh ekosistemih nasli debeloglavke, na mokriséu pa Se nekaj

predstavnikov hribskega urha. Tretjo soboto, 21. novembra, v obeh opazovanih ekosistemih

nisva nasli ne mladih ne odraslih osebkov dvozivk.
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Tabela 11: Opazovanje dvoZivk v mesecu decembru

Decem- )44
per RIBNIK MOKRISCE
2020
(UMETNO OKOLIE) (NARAVNO OKOLIE)
vrste — ni bilo opaZenih dvoZivk —  nibilo opazenih dvozivk
temperatura | temperatura | pH | trdota | nitrati temperatura | temperatura oH | trdota | nitrati
zraka vode vode zraka vode
vode
5.12. o o o o o °
8°C 5°C 7 25°d |0Omg/l | 6°C 4°C 9 25°d | O mg/l
2020
19.12. o o o o o o
>o00 | 6°C 4°C 7 |25°d [Omg/l | 5°C 4°C 8 |25°d | 0mg/l

V mesecu decembru v obeh ekosistemih nisva vec¢ nasli dvozivk.

4.2.2 Razprava

Najino prvo hipotezo, da bo na mokriscu, ki je naravno okolje, vecja biotska raznovrstnost
dvozivk, sva potrdili. Na grafu je vidno, da je v naravnem okolju Stevilo veéje za dve vrsti. Vrste,
ki sva jih nasli v umetnem okolju, so: planinski pupek, navadna krastaa, rosnica in
debeloglavka. Vrste, ki pa sva jih nasli v naravnem okolju, so: mocerad, planinski pupek, hribski

urh, navadna krastaca, rosnica in debeloglavka.

Do razlike v Stevilu vrst pride, ker je naravno okolje dvozZzivkam dostopnejse kot umetno.
Umetno okolje se nahaja v vasi, ki je obdana z gozdom. Vendar je kljub temu teZje dostopno
dvozivkam zaradi raznih ograj, Skarp in cest, ki dvozivkam preprecujejo dostop do vodnega
vira. Naravno okolje je obkroZzeno z gozdom in travniki, ki dvozivkam omogocajo lahek dostop

do mokrisca.
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m Stevilo vrst dvozivk

umetno okolje naravno okolje

Graf 1: Stevilo vrst dvoZivk v naravnem in umetnem okolju

Tudi drugo hipotezo, v kateri sva predvidevali, da bo biodiverziteta vseh Zivih bitij na mokricu
vecja kot v ribniku, sva potrdili. Tako kot pri dvozivkah je bil tudi rastlinski in Zivalski svet veliko

bolj pester v naravnem kot v umetnem okolju.

V ribnik (umetno okolje) smo sami naselili nekaj vodnih rastlin, kot so na primer lokvaniji, ki so
zelo invazivni in jih moramo vsako leto nekaj odstraniti, da se ne razrastejo prevec in da ne
zacénejo ogrozati ekosistema. V ribniku se nahajajo tudi japonska preslica, jezerski bicek,

navadni kolmez, okroglolistna pijavcnica, klasasti rmanec, navadna kaluznica in navadno lo¢je.

Rastlinstvo in Zivalstvo ob mokris¢u je bolj pestro, saj je okolje zelo primerno za razli¢na zZiva
bitja. Rastline, ki jih v okolici opazimo, so bela vrba, Sirokolistni rogoz, navadni trs, ozkolistni
munec, navadna kaluZnica, vodna meta, mocvirska trstnica, velika sladika, vodna kuga in

mehurjasti $as.

29



12

10

m Stevilo rastlinskih vrst

umetno okolje naravno okolje

Graf 2: Stevilo rastlinskih vrst v naravnem in umetnem okolju

Na Zivalski svet v ribniku nismo poskusali vplivati. Vendar v ribniku na pojav dvozivk moc¢no
vplivajo zlate ribe, ki smo jih naselili v ribnik, saj ribe pojedo mrest, vecino li¢ink Zuzelk in li¢ink
dvozivk, ki Zivijo v ribniku. Druge Zivali, ki se nahajajo v ribniku oziroma okolici ribnika, pa so
polz veliki mlakar, vodni drsalci, kacji pastirji, pajki, mravlje, razli¢cne vrste mréesa, ovratniski

plavac in razlicne vrste ptic.

Na mokris¢u sva nasli veliko razli¢nih Zivalskih vrst, ki se nahajajo tudi v vodi, saj jih tukaj ne
ogrozajo ribe. Zivali, ki Zivijo ob vodi, so ka¢ji pastirji, vodni drsalci, bramoriji, pajki, mravlje,
razlicne vrste mréesa, saj je mokris¢e zelo primerno za njihovo razmnoZevanje in bivanje.
Zivali, ki se nahajajo v bolj preto¢nih delih mokri$¢a oziroma v potoku, so belouske, licinke
kacjih pastirjev, licinke enodnevnic, postranice, pijavke, li¢éinka vrbnice, licinka mladoletnice,
male brezzobke (re¢ne skoljke), polz mali mlakar in vodni $¢ipalec. V potoku sva nasli poto¢ne

rake.
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Graf 3: Stevilo Zivalskih vrst v naravnem in umetnem okolju

Opazili sva, da imata temperatura zraka in temperatura vode velik vpliv na pojavnost ter
dejavnost dvozivk, kar je razvidno iz najinih tabel, v katerih sva vodili evidenco opaZenih
dvozivk od februarja do decembra 2020. Kadar sva prisli na teren po nevihti ali ohladitvi, je bil
viden upad Stevila dvozivk. Mokris¢e se nahaja v manjsi dolini in je zato vecino ¢asa v senci.
Ozracje v okolici mokrisca je vecino ¢asa od 0 °C do 3 °C hladnejse kot pri ribniku, zato so se

tam dvozivke pojavile kasneje kot v ribniku.

V obeh vodnih habitatih je bila v ¢asu opazovanja dvozivk trdota vode ves ¢as enaka, in sicer
25 °d, kar pomeni, da je v obeh habitatih voda zelo trda. Ravno tako je bila v ¢asu najinega
opazovanija koli¢ina nitratov v obeh vodnih habitatih 0 mg/I. Trdota vode in nitrati niso vplivali
na pojavnost in dejavnost dvoZivk. V ribniku je bil v ¢asu opazovanja dvoZzivk pH vode ves ¢as
enak 7, na mokris€u pa je vrednost pH vode nihala med 8 in 9, kar je zanimivo, saj bi se moral
pH vode z naras¢anjem temperature v poletnih ¢asih znizati pod 7. Glede na to, da sva
sreCevali v obeh vodnih habitatih enake vrste dvoZivk z izjemo hribskih urhov in mocéeradov,
ki so bili samo na mokris¢u, misliva, da pH vode ni imel vpliva na pojavnost in dejavnost

dvozivk.
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Zal sva morali hipotezo, da je mokri¢e naravni ekosistem, v katerega ljudje ne posegamo,
ovre€i. Mislili sva, da so okoliski ljudje dobro ozaves$ceni in da vedo, kak$no skodo lahko
povzrocajo s prevelikim poseganjem v okolje in onesnazevanjem le-tega. Vendar sva se motili.
V sredini aprila sva nasli veliko odpadkov, od raznih odej, nahrbtnikov, posod do Cevljev in celo
kemikalij. Kasneje so nama domacini pojasnili, da so v tem okolju pogosti begunci in ti za sabo
puscajo vse mogoce. To pa ni bilo edino poseganje v okolje, ki sva ga opazili v ¢asu
raziskovanja. Pogosto sva v blizini mokris¢a opazili ostanke kuris¢a. Med ostanki sva videli
razlicne kose pohistva, tudi kovinske ostanke in kose luci. Velikokrat so bili tam tudi preostanki
stiroporija, kosi jeklenih palic ter razni plasti¢ni predmeti. Ogenj ni bil dobro zavarovan in v¢asih
tudi ni bil do konca pogasen, zato je bila velika nevarnost, da bi se razsiril na okolisko rastje in
drevesa. V sredini novembra je nekdo (najverjetneje kmet, ki je lastnik tega zemljis¢a) z zemljo
zasul zadnji del mokrisca, kjer se je voda nabirala in potem odtekala v potok. S cevjo, ki jo je
napeljal skozi nasip, je omogocil pretok vode, vendar je zasul del, kjer so dvoZivke v

pomladanskih mesecih odlagale mrest in se rade zadrZzevale (Se posebej mladici debeloglavk

in planinskih pupkov).

Slika 18: Ostanki kurisca Slika 19: Nevarni odpadki Slika 20: Smeti
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5 ZAKLJUCEK

Za to raziskovalno nalogo sva se odlocili, ker sva od otroStva opazovali dvoZivke in se
navdusevali nad njimi. Najino opazovanje in preucevanje sva razsirili na dva ekosistema, saj
sva v domacem ribniku Ze od majhnih nog opazovali Zivljenjski krog krasta¢ in dolocevali
dvozivke, ki so k nam prihajale na razmnoZevanje. V bliZini najinega doma sva odkrili mokris¢e
in najino raziskovanje razsirili ter poskusali ugotoviti, v katerem ekosistemu bova nasli ve¢

razlicnih vrst dvozivk in na sploSno vec razli¢nih vrst organizmov.

Ugotovili sva, da je biotska pestrost dvoZivk in drugih organizmov vecja v naravnem
ekosistemu, saj imajo dvozivke do njega lazji dostop in v naravnem okolju se nahaja manjse

Stevilo rastlinskih ter Zivalskih vrst, ki bi ogrozale njihov obstoj in razmnoZevanje.

Pomembna dejavnika, ki vplivata na to, kdaj se dvoZivke pojavijo, sta temperatura zraka in
temperatura vode. Iz podatkov v tabeli 1 in tabeli 2 je razvidno, da so se dvozivke na mokrisc¢u

pojavile kasneje, saj sta bili tam tudi temperatura vode in temperatura zraka nizji.

Prisli sva do spoznanja, da naravno okolje ni tako zasciteno in brez vpliva ¢loveka, kot sva sprva
menili. Veliko preve¢ je poseganja, onesnaZevanja, ogroZanja in uniCevanja okolja. To

dvozivkam unicuje prostor za razmnoZzevanije in zZivljenje, ki ga potrebujejo.

Med raziskovanjem sva se naucili veliko novega o dvozivkah in ob tem sva se tudi zabavali,
vendar pa naju je zelo pretreslo, kako se posega v njihovo okolje. V nadaljevanju bi radi

pripomogli k ozaves€anju ljudi o pomembnosti dvozivk za ekosistem.

V naravnem okolju je biotska pestrost dvozivk in organizmov vedja, vecje je tudi Stevilo dvozivk
kot v umetnem, saj ljudje v naravno okolje ne vnasajo svojih rastlinskih ter zivalskih vrst toliko
kot v umetnega, ki ga oblikujejo po svojih Zeljah. Naravno okolje je bolje dostopno za Ziva bitja,

kar ima velik vpliv na pestrost organizmov.

Kljub temu, da sva mislili, da v naravno okolje ljudje ne posegamo toliko in da ga ne
onesnazujemo preveé, sva se motili. Umetno okolje je onesnaZevanju veliko manj
izpostavljeno, saj pazimo, da ne ogrozamo ekosistema v njem. Medtem ko okoliski prebivalci

za naravno okolje ne skrbijo in se ne ozirajo na posledice, ki jih pusc¢ajo v njem.
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