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Povzetek

V raziskovalni nalogi sta opisana postopek in rezultat pridobivanja podatkov
o tem, ali je znamka avtomobila povezana s previdnostjo pri voznji v prometu.
Raziskava je omejena na merjenje spostovanja obvezne uporabe smernikov v

Kljuéne besede: promet, uporaba smernikov, boljse znamke avtomobilov



Najlepsa hvala mentorju profesorju Gabersku za vse nasvete in ociju za
modrovanje o statisticni negotovosti. Pri napornem zbiranju podatkov po

Stojan.
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Poglavje 1
Uvod

Poznana sala pravi takole:

7 Ali ves, kateri je najbolj nesmiseln poklic na svetu?”

”Ne... kateri?”

"Vgrajevalec smernih utripalk v tovarni BMW.”

Namig meri na priljubljeni predsodek (ali pa morda dejstvo), da naj bi vo-
zniki nekaterih znamk vozili znatno manj vestno in znatno manj uporabljali
smernike, kot jih sicer vozniki uporabljajo v povprecju.

Raziskovalno nalogo tako zacenjamo z vprasanjem, ali opazimo opazno
povezavo med znamko avtomobila in varnostjo v prometu. VpraSanje ni,
katera znamka avtomobilov ima na primer bolj zanesljive zavore, temvec, ali
vozniki nekaterih znamk vozijo bolj ali manj previdno od ostalih.

Da bi dokazali, ali obstaja ta povezava, bomo spremljali doslednost upo-
rabe smernikov pri posameznih blagovnih znamkah vozil. Spremljali bomo,
ali je opaziti statisticno pomembno odstopanje ob opazovanju dovolj velikega

bo to po velikem stevilu popisanih vozil tudi pokazalo.

Zanimivo je tudi vprasanje, kako na uporabo smernikov v povezavi z
znamko avtomobila gledajo sovrstniki. Hkrati bi bilo zanimivo tudi videti,
kako se njihovi odgovori priblizajo dejanskim rezultatom merjenja.

Poleg omenjene raziskave sem si zadal tudi nalogo, da bom dokument
pripravil s programom IXTEX. Zanj sem prvic slisal pri ”vazenju”babice, ko
je govorila o svojih ucbenikih, ki jih je napisala s pomoc¢jo omenjenega pro-
grama. Zdelo se mi je zanimivo in za ve¢ informacij sem vprasal oceta. On
mi je pokazal program in me naucil osnov uporabe, nekaj stvari pa sem ugo-
tovil tudi sam. Tezavnost uporaba programa IXTEX je v tem, da je prav vse



treba programirati, tako poglavja in naslove, vstavljanje slik, tabel ... Velika
kvaliteta programa IXTEX so zelo lepi matemati¢ni simboli, ki jih je zelo eno-
stavno pisati. Pri pisanju se bolj posvetimo vsebini. Oblikovanju dokumenta
sc¢ v podrobnostih posvetimo Sele na koncu.

HIPOTEZE

H1: Obstaja povezava med doslednostjo uporabe smernikov in bla-
govno znamko vozila.

H2: Splosno prepricanje, da znamka avtomobila vpliva na uporabo
smernikov, velja.

H3: V programu ETEX se da napisati in izdelati tudi raziskovalno
nalogo.



Poglavje 2

Teoreticni del

Za izbrano temo raziskovalne naloge obstaja zelo malo strokovne literature.
Dodaten problem je bil v tem, da so bile zaradi Covida knjiznice dolgo ¢asa
zaprte. Od najdenih prosto dostopnih spletnih virov je bil uporabna le idejna

Zacetek dela je pokazal, da bo veliko casa porabljeno za zbiranje podat-
kov. Ti bodo najprej zapisani kot ¢rtice v tabeli kategorij vozil (postopek
je podrobneje opisan v eksperimentalnem delu), ki jih bomo nato presteli in
zapisali v racunalniski program Excel za nadaljno analizo.

Kmalu se je pokazalo, da pri majhnem Stevilu prestetih prekrskarjev ni
tako enostavno oceniti, ali gre za nakljucja ali za resnicno korelacijo. Pri
oceni zanesljivosti si bomo pomagali s statistiko.

2.1 Matematicna podlaga

Kadar opazujemo n neodvisnih dogodkov, pri katerih se nekaj posebnega
zgodi z dano verjetnostjo p, je presteto stevilo £ teh posebnih primerov pri-
blizno enako verjetnosti p za posebni dogodek, pomnozeni s stevilom vseh po-
skusov n. Tako pri metanju kovanca pri¢cakujemo, da bo v polovici (p = 1/2)
primerov padla cifra in v polovici grb. Vseeno pa zaradi igre nakljucja
presteto Stevilo k izbranih izidov malo skace od primera do primera [3].

V mnozici takih meritev je to stevilo porazdeljeno po binomski porazdeli-
tvi [4]. To pomeni, da bo v n = 100 metih kovanec oblezal s stevilko navzgor
najverjetneje v k = pn = 50 primerih, a skoraj prav tako verjetno tudi na
primer v k = 49 ali k£ = 52 primerih.
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Slika 2.1: Grafi binomske porazdelitve iz Wikipedijinega ¢lanka [4]. Na vodo-
ravni osi je Stevilo uspesnih poskusov £, na navpicnici pa pogostost primerov,
ko jih uspe prav k. Vse velja za pare verjetnosti p in velikosti poskusa n, kot
kaze legenda.

Pokaze se tudi, da je v primerih, ko je naStetih posebnih izidov veliko
(recimo vsaj deset ali vec), obicajno odstopanje stevila prestetih primerov k

od povprecnega k = pn nekako velikosti o), = /k(n — k)/n. V okoli 68 %

rezultati ostanejo med k — oy, in k+ oy, in v kar 95 % med k — 20y, in k 4 207,.
V statistiki koli¢ino, ki jo tu oznacujemo s oy, imenujemo standardni odklon.
V graficnih prikazih podatkov je k podatkovnim tockam pogosto dorisana
tako, da oznaci interval negotovosti.

Enake matemati¢ne postopke lahko uporabimo tudi v primeru avtomo-

neuporabo smernika. Vec¢ kot je vzorcev n, zanesljivejSso oceno za p dobimo
[5]. Pri tem bomo uporabili kar funkcijo, ki jo ponuja program Excel.



Poglavje 3

Eksperimentalni del

Eksperimentalni del naloge je sestavljen iz dveh delov. V prvem delu je
predstavljena anketa, ki bo ocenila mnenje sovrstnikov o rabi smernikov.
V drugem delu bodo predstavljene dejanske meritve obnasanja voznikov v

3.1 Anketa

Na povabilo se je k anketi preko okolja Teams na daljavo odzvalo le 39 u¢encev
nase Sole, ¢eprav so bili povabljeni vsi od Sestega razreda naprej. Razlog za
majhno stevilo oddanih anket je najvrjetneje ta, da je ob vseh dodeljenih
nalogah vecina spregledala povabilo k resevanju ankete.

Zastavljenih je bilo naslednjih pet vprasanj z moznimi odgovori:

1. Ali je po tvojem mnenju barva avtomobila povezana z neuporabo
smernikov, ce je, katera?

e Menim, da barva avta ne vpliva na uporabo smernikov.
e Temna barva (¢rna, temno modra, temno siva ...).

e Svetla barva (bela, svetlo siva, svetlo rdeca ...).



2. Ali je po tvojem mnenju ura v dnevu povezana z neuporabo smernikov?
Oznagéi, ob kateri uri se najmanj uporabljajo smerniki.

e Menim, da ura ne vpliva na uporabo.
e Zjutraj.

e Opoldne.

e Popoldne.

e /vecer.

3. Ali je po tvojem mnenju spol voznika povezan z neuporabo smernikov?
e Spol voznika ne vpliva na uporabo.
e Moski.

e Zenski.

4. Ali je po tvojem mnenju neuporaba smernikov povecana ob vikendih
ali cez delavnik?

e Vikendi in delavniki ne vplivajo na uporabo.
e Ob vikendih.

e Cez delavnik.



5. Katera znamka avtomobila je najbolj povezana z neuporabo smerni-
kov?

e Menim da znamka avtomobila ne vpliva na uporabo.
e BMW

e SKODA

e MERCEDES

e MAZDA

e RENAULT

e PEUGEOT

e TOYOTA

o KIA

e AUDI

¢ VOLKSWAGEN
e CITROEN

e NISAN

o FIAT

e HYUNDAI

e HONDA

e FORD

e OPEL



1. Ali je po tvojem mnenju barva avtomobila povezana z neuporabo smernikov, ce je, katera?

Veé podrobnosti

. Menim, da barva avta ne vpliv.. 0
. Temna barva (crna, temno mo... 1
. Svetla barva (bela, svetlo sivg, .. 0
@ Drugo 38

Slika 3.1: Barva vozila in uporaba smernikov.

2. Ali je po tvojem mnenju ura v dnevu povezana z neuporabo smernikov?
Oznacdi, ob kateri uri se najmanj uporabljajo smerniki.

Veé podrobnosti

. Menim, da ura ne vpliva naup... 16

@ Zutaj 7 ‘
@ Opoldne. 10 —
@ Fopoldre. 2

@ Zveler 10

Slika 3.2: Ura dneva in uporaba smernikov.

Najprej si poglejmo, kako so z vestno uporabo smernikov po mnenju an-
ketirancev povezani barva vozila, ura v dnevu, spol voznika, dan v tednu
in blagovna znamka vozila. Iz podatkov se v okviru statistitne negotovo-
sti zaradi majhne velikosti vzorca ne pokazejo pomembnejse povezave, razen
morda nekoliko manj vestna raba ob vikendih.

Je pa vidno prisotno mnenje, da so manj vestni vozniki vozil znamk BMW
Mercedes in Audi (slike 3.1 do 3.5).
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3. Ali je po tvojem mnenju spol voznika povezan z neuporabo smernikov?

Veé podrobnosti

. Spol voznika ne vpliva na upo.. 30
@ Mok 5

Zenski. 4
@

Slika 3.3: Spol voznika in uporaba smernikov.

4. Ali je po tvojem mnenju neuporaba smernikov povecana ob vikendih ali ez delavnik?

Veé podrobnosti

. Vikendi in delavniki ne vplivaj... 0

. Ob vikendih. 15
. Cez delavnik. 0
. Drugo 24

Slika 3.4: Dan v tednu in uporaba smernikov.
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5. Katera znamka avtomobila je najbolj povezana z neuporabo smernikov?

Veé podrobnosti

@ Menim da znamka avtomoebila... 23
@ EMW 13
@ SKoDA 1
¢ MERCEDES 0
@ MAZDA 1
@ REMNUAULT 1 i
@ FEUGECT 1 -
&P TOYOoTA 1
@ Ha 1
@& AuDi 5]
@ VOLKSWAGER 2
@ CITROEM 0
@ MNISAN 1
@ FlaT 1
@ HYUNDAI 0
@ HOMDA 1
§ FORD 1
@ COPEL 1
@ Crugo ]

Slika 3.5: Znamka vozila in uporaba smernikov.



3.2 Meritve v kriziscih

Zapisovanje se je zacelo s Stetjem vozil in oznacevanjem crtic na listu.
Kmalu se je izkazalo, da bi bilo dobro zapisovati tudi datum in kraj ter da
bi bil vsak dan zapisan na svojem listu. Zaradi odseva na oknih avtomobilov
je bilo tezko dolociti spol voznikov, zato se ta podatek ni ve¢ zapisoval.

Zaradi vecjega Stevila podatkov so bili k zapisovanju povabljeni tudi drugi.
Od vseh zapisov sta jih poleg mojega oceta najvec prispevala prijatelj Aljaz
in njegov oce, pomagala pa je tudi njegova druzina. Vseh zapisov je bilo
na koncu toéno 1200 (slika 3.7 ). Do tako lepe stevilke je prislo povsem po
nakljucju.

13
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Slika 3.7: Primer lista z zbranimi podatki.
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Potek zapisovanja podatkov je bil sledec:

Natis dokumenta s prostori za zapisovanje podatkov.

krozisce itd.).
Zacnem delati crtice v dolocene prostore razpredelnice glede na doga-
janje v prometu (slika 3.6).

Po priblizno uri zbiranja podatkov se vrnem domov.

Ve podatke prepisem v preglednico programa Excel, ki vse avtomatsko
izracuna in izpiSe rezultate (slika 3.9). Izrise se tudi graf s kljucnimi
izmerki.

Slika 3.8: Pomladno jutro ob kroziséu na Jezici.
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Slika 3.9: Excelova preglednica meritev uporabe smernikov.
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Slika 3.10: Obdelane meritve. Narisani so delezi neuporabe smernikov glede na vrsto krizis
vozila.



Poglavje 4

Razprava in zakljucek

Graf na sliki 3.10 je narisan tako, da so viSine stolpcev ocenjeni delezi ne-
mobila. Ti delezi so izracunani po postopku p = k/n iz teoreticnega dela.
Vsakemu stolpcu je dodan Se vizualni prikaz v obliki omejene ¢rtice v visini

+o, = 7M, ki prikazuje, koliksna je statisti¢na negotovost ocene deleza
[4].

Iz grafa se da razbrati, da moramo imeti za trdne statisti¢cne zakljucke
pisano obnasanje 1200 voznikov avtomobilov, kar ni malo. A desetkrat vecja
koli¢ina bi prinesla ozje intervale negotovosti v rezultatih, kar bi pomenilo,
da so podatki zanesljivejsi in graf natancnejsi.

Med vozniki avtomobilov razlicnih znamk se da dejansko razbrati raz-
like! Med petimi najvecjimi ”lumpi”na levi strani so se nabrali vozniki treh
prestiznih nemskih avtomobilskih znamk, a s presenetljivimi vsiljivei znamk
Fiat in Skoda.

Najbolj priljubljena druzinska vozila so nekako na sredini, skrajno desno
pa je ocitna skupina japonskih znamk.

V okviru statisticne negotovosti lahko torej zastavljeno zacetno
hipotezo H1 o povezavi med znamko in uporabo smernikov potr-
dimo.

Iz podatkov lahko razberemo, da so v splosnem ljudje pri zapuScanju

krozisca (slika 3.8) precej bolj povrsni glede vklapljanja desnega smernika
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dozivljajo vozniki kot vitalno signaliziranje, ki pomembno izboljsa njihovo
lastno varnost oziroma obvaruje plocevino pred poskodbami.

ni tako o¢itno povezana z varnostjo, temvec predvsem s teko¢nostjo prometa.
Ce smernik pravocasno vklopimo, se drugo vozilo, ki ¢aka na vstop v krozisce,
lahko nekoliko prej uvrsti v krozni promet. V zelo gostem prometu se brez
tega pogosto niti ne more.

znamenje brezbriznosti ali egoizma. Analiza mojih raziskovalnih podatkov
ta vzorec zal izrazito potrjuje.

Hipoteza H2, da je splosno prepricanje, da znamka avtomobila
vpliva na uporabo smernikov, je ob primerjavi z dobljenimi rezul-
tati tako tudi potrjena.

Na vzroke za ugotovljeno povezavo lahko pogledamo z vec plati.

Veéasih je edini razlog za nakup luksuznega avtomobila prestiz, kar po
mojem mnenju ni najbolj razumna odlocitev. V tem primeru lahko torej
predpostavljamo o povezavi med nekaterimi znacajskimi lastnostmi in oku-
som za plocevino.

Po drugi strani stevilni razumni ljudje kupijo drazji avtomobil zato, ker
si ga lahko privoscijo in ker je verjetno varnejsi. Tudi to je povsem veljaven
razlog.

Ljudje v luksuznejsih avtomobilih se obnasajo manj previdno, ker se
zanasajo bodisi na varnost ve¢je mase vozila ali pa na kombinacijo naprednih

vgrajenih sistemov za pasivno in aktivno varnost.

Pogosto vozniki tudi ne utegnejo premakniti rocice za smernik, saj ob
voznji telefonirajo, se pogovarjajo s sopotniki, so zamisljeni.

Da se opaziti tudi, da so nekatere avtomobilske znamke, ki so vSec sta-
rejSim ali zrelejsim ljudem, na primer Mercedes, povezane s skrbnejso voznjo.
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K sreci je ¢edalje vec avtomobilov, ki imajo vgrajeno avtomatsko uporabo
smernikov, na primer novejsi modeli Tesle.

Nekaj zanimivih razmisljanj na to temo je bilo objavljenih v forumu Quora
[2]. Eno od zanimivejsih je bilo, da so ljudje pogosto posebno pozorni na vo-
znike luksuznih avtomobilov, Se posebej, ¢e ti vozijo grdo. Morda si tako po
krivici zapomnimo ravno te primere.

Pri uporabi vozil opazimo tudi druga nenavadna obnasanja, ki niso ne-
posredno v zvezi z varnostjo, so pa z etiko parkiranja (slika 4.1).

Slika 4.1: Ob varnosti steje tudi spodobnost parkiranja. Slika je povzeta iz
The Huffington Post.

Tako sem zakljuéil svojo prvo raziskovalno nalogo in namocil konice prstov
v verjetnostni racun. Precej so me presenetili podatki o neuporabi smernikov
v krozisc¢u in to, da se res kaze razlika med blagovnimi znamkami avtomo-
bilov. Spotoma sem se naucil pisanja v jeziku za opis dokumentov BEIEX, v
pomo¢ sta mi bila spletni urejevalnik Overleaf in priroénik [7]. Naucil sem
se tudi avtomatiziranja racunanja vrednosti celic v preglednici MS Excel.
Ostane Se vprasanje, ali je mozno napisati raziskovalno nalogo s programom

ATRX.

Odgovor je da, s ¢imer je potrjena tudi zadnja hipoteza H3.
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